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dfiüilinfl^nißur  und  Pafrlünfnbaumd)lfr  in  |e)i. 

5Kit  aDbtIbungen. 
(t^ortfe^ung  toon  ®.  479  be§  bor^erge^enben  S3anbe§.) 

A)  S)ie  generungSanlage  mit  ber  Sugüorrid^tung. 

Sluf  bie  gorm  ber  Sloftftäbe  fomnit  e0  bejüglid;  ber  De!onomie 
Ttid^t  an.  SSebingung  ift,  ba|  bie  freie  (©palten=)  Sfloftfläd^e  fo  groB 
aU  möglid^  —  lüenigftenS  40  ?]]roc.  ber  totalen  —  fei,  cl^ne  ba^ 
ba§  S3rennntaterial  bnrii^faHe.  Ob  bie  ©))alten  ber  Sänge  ober  ber 
^Breite  nad;  laufen,  d&  biefelben  biagonal,  im  "^x^i^k^  ober  in  fonftigen 
giguren  erfd^einen,  ift  lebiglid^  ©efc^macfgfac^e  be§  "^tx^Mix^  —  geo* 
metrifd^e  ©pielerei  auf  bem  '^tx^txdoxtit.  ©ie  Stofte  lüerben  toom 
^effellieferanten  getncfenlic^  jnm  ßentnerpreife  t»ei!anft;  folglich  liefert 
er  bide  Dtoftftäbe,  tüeld^e  öiel  ipiegen,  fo  ba^  bie  freie  9loftf(äd;e  ge^ 
lüD^nlid;  nur  20  bi§  25  ^roc.  ber  totalen  beträgt,  ^e  bicfer  bie  9floft= 
ftäbe  finb,  befto  mel^r  neigen  biefelben  gum  ©lül^enbitierben,  Serbrennen, 
Söerfen  k.,  unb  menn  man  einen  fold^en  9toft  na(j^  einiger  '^txi  be^ 
fid^tigt,  fo  finbet  man  einen  großen  ^^eil  ber  9ioftftäbe  gehümmt,  toer= 
iporfen  unb  gebrochen,  unb  bie  golge  ift,  baB  ein  S^^eil  ber  frifd^  auf= 
geworfenen  ober  ber  noc^  nid^t  aufgebrannten  ilol^le  beim  (Schüren 
burd^fättt.  ®iefe§  Ouantum  ift  natürlich  buri^  einen  neuen,  forg= 
fältig  eingebauten  Sloft  —  fei  berfelbe  tnie  immer  conftruirt  —  ju  erfparen, 
unb  ba  ba^felbe  oft  ein  fel^r  bebeutenbel  ift,  fo  brandeten  bie  Ferren 
^atent=$5n]^aber  öon  9loften  fid^  gar  nii^t  gu  geniren,  ftatt  10,  15, 
aud^  30  ^roc.  ©rfparni^  ju  öerfprec^en.  ®a§  Einbauen  ber  9lofte 
überlädt  man  geniö^nlid^  bem  3)iaurer,  bem  e^nid^t  barauf  an!ommt, 
ob  bie  ©palten  5,  6  ober  lö™^'  breit  augfaüen.  Sin  gut  burc^ba^ter 
unb  forgfältig  aufgeführter  9ftoft,  n)ie  %.  33.  ber  3)1  e l; l' fd^e  V  muB  burd^ 
einen  ganj  gefc^idten  unb  geipiffen^aften  3)laf(^inenarbeiter  nad;  bcut= 

1  SSgl.  *  1871  199  436.    201  484  560. 
S)in8ter'3  jjoUit.  Sournal  fflb.  220  $.  i.  1 


2  ÜJlüQer,  über  f  ot)Icnerfparnig  6ei  ©annjfmofci^inen. 

lid^en  unb  correcten  Zeichnungen  montirt  icerben,  fonft  irirb  man  deinen 
©rfolg  ^aben.  Sie  S3arbarei  30  bi§  40°^°^  bi(Jer  9loftftäbe  mit  14  6i§ 
20mm  ©palten  finbet  man  unbegreiflicher  SBeife  nod;  ^eute  auf  allen 
(Seebampfern  (anö)  auf  ben  3f!f;einbampfern  ^af)en  toir  biefelben  noc^  im 
öorigen  ^al;re)  unb  bei  ben  meiften  ßorntoaller  Äeffeln  in  ©nglanb. 
©ol^e  ^-euerungen  gleichen  mel^r  benen  eines  (S(^mels=  ober  ^ubbel^ 
ofena  al§>  einer  ^effelfeuerung ;  wegen  mangelhaftem  Suftjutritte  lüerben 
biefe  ^lofte  glü^enb,  unb  burd^  Slbfc^meljen  ber  ©den  entfielet  binnen 
wenigen  SBod^en  ein  ^rofil,  tüeld^eS  bem  urfprünglid^en  faum  mel^r 
ä^nlid^  ift.  aRand^e  ©eebampfer  muffen  i^re  Sfloftftäbe  bei  jeber  Oleife 
erneuern,  ^m  ®egenfa|e  l^ieju  bauern  bünne  9tofte  um  fo  länger, 
je  bünner  fie  finb,  weil  ba§  wenige  3Jtaterial  burc^  bie  burd^ftreid^enbe 
ßuft  gel;örig  gefüllt  Wirb,  unb  Weil  buri^  ben  reid^lici^en  Suftjutritt  bie 
t^i^e  ber  Neuerung  !eine  ftagnirenbe  ift,  ba  biefe  bei  ber  nel^ementen 
Sßerbrennung  burd^  bie  rapib  abjiel^enben  ©afe  bem  Äeffel  jugefü^rt 
Wirb.  2öir  'i^dben  öor  jwei  ^al^ren  bei  7  großen  Äeffeln  eines  l^iefigen 
©tabliffements  9tofte  nac^  50te^r§  Eingabe  angeorbnet;  eS  Würben 
gegen  4000  @tüc£  9?ofiftäbe  gebrandet  unb  bis  l^eute  ift  nod^  !ein  einziger 
burd^  2lbfc^meläen  unbraud^ar  geworben,  obwol^l  S^ag  unb  ^aä)i  gefeuert 
wirb.  %üv  bacfenbe  ^o^len,  weld^e  l^äufigeS'  2lufbrec^en  unb  2luS= 
räumen  ber  ©d^laiien  erforbern,  ^jaffen  biefe  9^ofte  natürlid^  nid;t  o^m 
weiteres;  benn  ba  bie  <BtäU  nun  0,5  bis  0^75  fd^wer  ftnb,  fo  Würbe 
ber  feiger  biefelben  beim  ©d^üren  aus  i'^rer  Sage  bringen,  refp.  her- 
ausstellen. Man  muB  für  biefen  %aU  eine  ^Injal^l  üon  (Stäben  burd; 
S'^ieten  üerbinben,  fo  ba^  bie  einjelnen  ©ruppen  wenigftenS  Z^  fc^wer 
finb.  —  ^lanrofte,  auS  berartigen  bünnen  ©täben  befte^enb,  eignen  fid^ 
felbft  für  ©taub!o:^le  unb  Sägemehl.  9^ur  für  feud^teS,  erbigeS  aJlaterial 
(Sraun!ol^le ,  Sol^e,  S^orf  2c.)  finb  Sreppenrofte  geeigneter,  j.  S.  jene 
öon  Soläano.^ 

Sie  geuerf^üren  füllten  nid^t  über  280  x  230'"'"  fein,  au§er 
bei  mandjen  fe^r  ftar!  badenben  Äo^len,  —  ober  eS  müßten  bie  fid^ 
bilbenben  ©d)laden!ud^en  üor  bem  2luSräumen  jerfd^lagen  Werben,  waS 
ben  gtoftftäben  unb  ber  geuerbrüde  gerabe  nic^t  bienlic^  ift  unb  bie 
Operation  öerlangfamt.  ^m  IXebrigen  Wirb  bem  burd^  baS  Deffnen  ber 
^euert^üren  entftel^enben  ^ufluffe  üon  falter  ßuft  ein  gu  großer  ein= 
ftuB  auf  ben  ©ang  ber  Neuerung  unb  eine  übertriebene  fc^äblic^e  ©in-- 
Wirfung  auf  ben  5?ep  gugefc^rieben.  Senn  fobalb  bie  geuertpr  ge= 
öffnet  ift,  fteigt  bie  Spannung  im  geuerraume  berart,  bafe  ber  3uflu§ 

Q^olfli-   *^^^^    ^^^    246.     *1872    205   5.     1873   209    12.     1874   213 
o72.  *  467. 


ÜHüßer,  über  ilo^Ienerfpavni^  6ct  Sampfmafc^inen. 


Don  Snft  unterhalb  be§  3iofte§  fofort  fe^r  merüid;  abnimmt,  m'oon 

man   fid^  bei   jeber   ?^euerung,  namentli^   bei  ftärferm  3^9^/   über= 

jeugen  !ann.    ®er  bem  ^euer  jugefü'^rte  Heb  erf  c^ufe  an  Suft  iüirb  alfo 

nid^t  in  bem  Wla^e  größer  fein,  aU  bie  freie  Deffnung  ber  geuertpr 

beträgt. 
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SSon  großer  Söid^tigfeit  ift  bie  üuerf  (^nittgf  orm  ber  Neuerung. 
«Selten  toirb  man  eine  Neuerung  in  ßornnjatter  ober  ßancafl^ire-^effeln 
feljen,  welche  feinen  lebt)a[ten  Sranb  !^at,  obiDobl  bie  mittlere  ^öl^e 
ber  f^euerung  über  bem  9flofte  bei  Flammrohren  üon  g.  33.  900™°' 
Surd^meffer  bloS  370"°^,  bei  einem  fold;en  bon  580°^°^  S)xird^meffer 
(föeld^e  ^imenfion  tüir  aU  günftiger  erachten)  nnb  bei  80™™  ^i^eignng 
bc§  3flofte0  nad;  leinten  gar  nur  275™™  beträgt,  wä^renb  fid^  biefelbe 
bei  einem  1260™™=teffel  mit  SluBenfenerung  (gig.  I)  mit  630™™  ^er:= 
angfteEt.  biefelbe  ^euernng  nad;  ^^igur  II  abgeänbert,  toobei  bie  mittlere 
|)ö^e  toom  tiefte  bi§  jum  J^effel  nur  435™™  betrug,  brannte  mit  fö  eifeer, 
compacter  flamme,  tnogegen  biefe  frü'^er  rot^,  jerftreut  unb  matt  loar. 

33ei  runben  Neuerungen  (gig.  III)  erl;alten  bie  flammen  burd^ 
bie  Cluerfd;nitt§form  ber  Neuerung  eine  bogenförmige  9lic^tung,  unb 
biefe  gibt  ben  ^npul0  §u  einer  f  piral  form  ige  n  S3en3egung  ber  geuer= 
gafe,  bereu  ©rel^unggric^tung  bebingt  n)iTb  bur^  ba§  jetoeilige  Ueber- 
geiüid^t  ber  ^ntenfität  ber  SSerbrennung  auf  ben  beiben  Hälften  beS 
3lofte§,  toenn  man  fic^  bie  3]^ittellinie  aa  aU  ©dieibung^linie  ben!t. 
$)iefer  SSorgang  toirb  erftenS  burd^  bie  Slblagerung  ber  glugafd^e  im 
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glammro^re  unb  ätoeiten^  burc^  bie  birecte  33eobad^tung  hmä)  ©d^au= 
gläfer,  an  ber  ^intern  SBanb  be^  Äeffel^  angebrai^t,  beftätigt.  2ßir 
l^aben  itnl  ^ierbon  bei  ber  ^efter  Söalsmül^Ie,  loeld^e  eine  ftaubförmige 
S3raun!o^Ie  öemenbet,  oftmals  überzeugt.  5Diefe  Äo^le  gibt  beinahe 
gar  feine  flamme,  fonbern  ge^t,  auf  ben  9floft  getoorfen,  fofort  in  ein 
äJJeer  bon  gunfen  anf,  ^dä^e  fid^  all  glül^enbe  fünfte  bis  jum  @nbe  ber 
glammro^re  öerfolgen  laffen,  unb  beren  9ti^tung,  bom  ©nbe  ber  glamnt= 
ro^re  aul  gefe^en,  ber  5ßrojection  einer  ©virale  entfpriii^t 
figur  IV). 

III  IV 


mmmimmmm 


Sluf  biefer  @igent^ümlid;!eit  beruht,  unfereS  ©rac^tens,  ber  l^au^)t= 
fä(|li(|fte  ^orjng  ber  glammrol^r!effel  gegen  jene  mit  Unterfeuerung, 
nnb  als  weiterer  Seleg  ba[ür  fei  bemerkt,  ba|  bei  Slniüenbung  bon 
Äo^len,  ioelc^e  biel  glngafd^e  tüerfen,  —  tüobei  alfo  bie  glammrol;re  oft 
fc^on  na6)  wenigen  SCagen  bi§  gur  §älfte  berlegt  finb,  fomit  alsbann 
bie  ^ilbnng  t)on  ©piralen  t>erl;inbert  Juirb,  —  burcp  permanente  3fleini= 
gung  ber  ^o^xe  mittele  be§  SSaumann'fc^en  SlpparateS  bie  Äeffel  je 
na^  ber  üerlpenbeten  Äo^le  bi§  gu  20  ^proc.  mel^r  leifteten  als 
ol^ne  biefen.  2ßir  ^ah^n  in  Flammrohren  ^i^grabe  unb  eine  bamit  in 
^ßi^rbinbung  fte'^enbe  SSoIüommenl^eit  ber  SSerbrennung  erreic|)t,  loie  toir 
fol(^e  bei  Äeffeln  mit  U  n  t  e  r^geuerung  l^öi^ft  feiten  gefel;en  l^aben,  unb 
jüotien  bei  biefer  Gelegenheit  nur  auf  bie  Unftid^l^altigfeit  ber  Se^aup-- 
tung  ber  ©egner  bon  Sn^enfeuerungen  l^innjeifen,  laut  tt3eld;er  bie  ©nt- 
n)i(!lung  ber  ^-lammen  bur(^  bie  abüi^lenbe  einn)ir!ung  bei  umgebenben 
ÄeffelföafferS  toer^inbert  loerben  foE,  als  ob  ber  ^toed  einer  ^effelfeuerung 
barin  beftänbe,  mögli(|ft  lange  flammen  su  erreid^en!  —  SBenn 
man  bem  geuerl^erbe  gar  feine  SiSärme  entjie^en  n^ürbe,  fo  ioürben  bie 
glammen  atterbingS  unenblic^  lang  ausfallen;  barum  fann  man  bei  ; 
@lü[;öfen,   ^or§eUanöfen  2c.,   loo  baS  fc^on  glül^enbe  ^eijobject   bem 
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^euer  fe^r  tüenig  äöärnie  me^r  ent^ie^t,  bie  flammen  bis  jum  gud^fe, 
ja  bis  über  bie  SJtünbung  be§  ©d^ornfteineS  üerfolgen,  unb 
bei  großen  geuerSbrünften  erreicht  biefelbe  eine  ^öl^e  toon  über  100°^ 
3)ie  Sänge  ber  j^lamme  ift  einfad^  nmgefe^rt  proportio^ 
nal  ber  üom  ^euer^erbe  abgegebenen  Sßöärnie.  @(^Iie§licl^ 
liegt  bie  X^at^a^e  üor,  baB  Äeffel  mit  i^nnenfeuernng  jenen  mit 
Slufeenfeuerung  um  15  bis  20  ^roc.  überlegen  finb.  S)aS  b^ben  fD= 
jDOl^l  bie  gablreid^en  öergleic^enben  SSerfud;e  ber  großen  englifc^en  Äeffel^ 
üereine  als  aud^  unfere  eigene  ©rfabrung  bargetban.  —  ©ntfc^iebeu 
bie  fd;led^teften  Neuerungen  finb  bie  fogenannten  3Sorfeuerungen. 

3}on  entfd^eibenber  2öic^tig!eit  ift  bie  ^roportionirung  ber  Neuerung, 
refp.  baS  S3erbältniB  ber  9toft=  jur  liei^fläd^e,  ober  beffer  bie  ®rö§e  ber 
pro  1  ©eiüic^tSeinbeit  ftünblid;  oerbrannter  Noblen  eutfallenben  lieisftä^e. 
©iefelbe  foll  bei  i^effeln  obtie  befonbere  53orioärmer  (©conomiferS) 
nid^t  unter  0''™,4  für  1"^  ftünbM;  üerbrannter  ^oble  toon  5000°  ©e^alt 
fein.  Qm  anbern  %d\lc  entioeid^t  äuüiel  2öärme  burc^  bie  abgiel^enben 
^^euergafe.  ©in  Sancafbire^J^effel,  beffen  3Serbampfung  bei  einer  ftünb= 
lid^  für  O'!",!  3^oftflä^e  Perbrannten  a)ienge  Pon  7"^  ^ol^le  obiger  Quali- 
tät 6,5  beträgt,  finl't  auf  5  \)exab,  loenn  bie  SSerbrennung  auf  15''  ge= 
fteigert  tuirb. 

2ßir  geratben  ba  auf  ben  Unterf^ieb  gtoifd^en  langfamer  unb 
f  d}  n  e  1 1  e  r  SSerbrennung.  1 )  S3ei  natürli(^em  3»g6  —  burd^  ben  (Sd^orn= 
ftein  —  verbrennt  man  auf  getüöbnlid^en  panroften  mit  0,20  bis  0,25 
freier  §läd^e  7  bis  8''  tol^le  pro  O'i^^l  ber  ©efammtfläc^e  unb  ©tunbe, 
toobei  bie  Äoblen  ben  9toft  in  gleid^er  ^öl)^  bebeden.  2)  Sßirb  ber  ^an^-- 
fd^ieber  mebr  unb  me^r  gefc^loffen,  unb  läfet  mau  bie  ^Verbrennung  in 
§ir)ei  tierf(^iebenen  ^l;afen  t»or  fic^  gelten,  inbem  bie  frif(|)  aufgeworfene 
^oble  an  bem  üorbern  Sl;eile  beS  JRofteS  eine  ^eit  lang  liegen  bleibt, 
bicr  abbeflillirt  unb  bann  erft  nad^  bem  bi^tern,  in  ©lut  befinb= 
li(^en  3:beile  beS  9IofteS  jurüdgef^oben  toirb,  um  üottenbs  auSju- 
brennen,  fo  lä^t  fi^  obiges  Quantum  auf  2  bis  S^  rebuciren.  $Diefe 
2lrt  ber  Neuerung  ift  nur  bei  guten,  uid;t  badenben  ©teinf'oblen  mit 
geringem  Sd^ladengel;alt  möglid;.  3)  2Birb  ber  ^ug  fünftlid^,  burd; 
^lcl)avi\ioven,  ®ampf-  ober  Suftblaferobr,  angefacht,  fo  lä^t  fic|)  bie  SSer^ 
brennung  auf  SO''  unb  mebr  pro  0^%1  9toftfläd^e  fteigern.  —  3lx.  1  ift 
bie  payiS  bei  gabri!s=  unb  S  d)iff Sl'eff ein,  9Zr.  2  jene  bei  ben  ^effeln 
ber  ßonmaller  ©ruben  unb  bei  ben  meiften  2öafferiDer!Smafd^inen  in 
©nglanb  unb  jum  5lbeil  auä)  auf  bem  kontinente,  ^x.  3  wirb  bei  £o= 
comotiüen,  Socomobilleffeln,  ®ampffeuerfpri|en  2C.  angetuenbet.  3Jian 
fann  toon  3^r.  2  auf  3Rr.  I  übergeben,  obne  ba§  ber  9iauc^fd;ieber  mebr 
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geöffnet  ju  merben  braucht.  ®urd^  Slufwerfen  öon  tne^r  ^o^le  fteigert 
fid^  bie  Temperatur  be§  geuer^erbeS,  alfo  aud^  jene  be§  Sd^ornfteineg 
t)on  felbft;  in  golge  beffen  finbet  eine  fpontane  33erftär!ung  be0  3ugc^ 
ftatt,  aber  bie  Äol;Ienfc^id^t  iüirb  bicfer  nnb  bie  ^ßerbrenuung  nnüott^ 
!ommener,  bie  ©d^Iacfenbilbung  nimmt  gu,  bie  flammen  finb  rotl^  unb 
^aben  eine  raud^ige  ©pi^e,  bie  genertl^üren  finb  fel^r  :^eiB,  unb  beim 
Deffnen  berfelben  fc^lägt  bie  glamme  gum  ^l;eil  nac^  rüdmärts.  S)ie§ 
ift  bie  forcirte  ^Verbrennung,  loie  man  fie  bei  ber  Wtef^v- 
iaf)l  ber  5!effel  antrifft. 

®ie  aWet^obe  -Rv.  2  ift  confequent  nur  bei  fel^r  gleid^mä^igem 
^ampfconfum  burd^fül^rbar,  alfo  5.  33.  bei  2öafferiDer!en;  ^x.  1  l^in^ 
gegen  eignet  fi($  für  jeben  Setrieb  unb  erlaubt  —  ben  nöti^igen  SH  öot;= 
ausgefegt  —  SSerbrennung§gren§en  non  3  big  12^5  unb  mz^v  (immer 
gute  ©tein!ol^Ien  üon  minbeftenS  6000'=  l^ierbei  angenommen),  tuobei  ber 
ö!onomif(^e  ©ffect  öon  ber  ^effelanlage  abi^ängig  ift.  39ei  einem  3)Zini= 
mum  üon  Suft§ufül;rung  (9^r.  2)  genügen  einfache,  !urje  ^effel;  je 
intenfiüer  bie  SSerbrennung  luirb,  befto  großer  tüirb  baS  Ouantum  ber 
geuergafe  pro  1''  verbrannter  Äol^Ie,  befto  großer  muffen  alfo  bie 
2lbM;lung§fläd^en  (^eijfläc^en)  werben,  um  bie  §ugefül^rte  2Bärme  auf= 
nel;men  gu  tonnen. 

S)er  S3egriff  oon  langfamer  unb  fd;ne!Ier  SSerbrennung  (slow  and 
quick  combustion)  toirb  oft  burd;  unpaffenbe  SVergleid^e  üerioirrt  — 
trenigfteng  in  ©ejug  auf  ben  ö!onomifd;en  ©ffect.  3©enn  man  auf 
einem  9lofte  üon  1'?'"  ftünblic^  öO'^  Äo^e,  alfo  b^  pro  0^™  1  üerbrennt 
unb  biefen  9toft  auf  0^'^,5  rebucirt,  fo  loirb,  ben  nötl;igen  3ug  öorau§= 
gefe|t,  fo  ba^  bie  ^ol^le  in  beiben  gällen  gleid^  l;o(^  auf  bem  9tofte 
liegt,  bie  3Serbrennung  pro  O'^'",!  lO*"  betragen.  2lIIerbing§  n)irbba= 
bur($  ber  ©ffect  ber  Neuerung  bebeutenb  fteigen;  attein  ba  bie  3Jlenge 
ber  geuergafe  toiel  größer  ift  aU  im  erftern  gatte,  fo  mü^te  ber  i^effel 
tergröfeert,  refp.  SVortoärmer  angebracht  Serben,  ©efc^ie^t  bal  nid;t,  fo 
fin!t  bie5?erbampfung,  unb  man  brandet  für  bie  gl eid;e  Menge 
5Dampf  meljr  ^o^le.  @§  ift  alfo  eine  fd^iäblid^e  ^rajiS,  beffere, 
fpaltenreid;ere  9fiofte  anzubringen  unb  ben  3ug  ju  öcrftär!en,  o:^ne  bie 
|)eijfläd;en  gu  üergröBern.  SBa§  nun  bie  grage  betrifft,  ob  langfame 
ober  lcbl;afte  ^Verbrennung  bei  angepaßter  J^effelanlage,  b.  ^.  bei  gleid^er 
2(b!üt)lung  ber  |»eiggafe  beffer  ift,  fo  ift  biefelbe  burc^  bie  ?Prayi§  nod; 
uid;t  öoEftänbig  gelöst.  S^eoretifd^  Jräre  bie  lebhafte  ^Verbrennung 
günftiger,  ba  mel;r  Kalorien  nupar  gemacht  njerben.  Slber  S^atfac^ie. 
ift,  baf3  bie  (EorniüaHer  ^rayis  e§  mit  2Belfl).Äol)le  big  ju  einer  11  fachen 
äVerbampfung  gebrad;t  l;at,  iüä^renb  bie  Sancaff)ire=^rayi§  mit  (gcono:= 
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mijerS  big  ju  70  ^roc.  ber  ^eijfläd^e  ber  Äeffel  biefe  Qi^ex  unfereg  Sßiff eng 
für  biefelbe  Äol^le  aud^  nic^t  überfc^ritten  ^at  ®ie  langfame  5}erbrennung 
bejiuecft  bie  ©rjeugung  unb  2Iu§nü^ung  üornei^mlid^  ber  ftral^lenben 
Söärme,  bie  fd^neHe  SSerbrennung  i^ingegen  bie  ©rjeiigung  unb  3Ser= 
lüert^ung  einer  großen  Quantität  toon  |)eijgafen. 

@in  integrirenber  33eftanbtl^eil  jeber  Neuerung  ift  bie  3ugt»Dr: 
rid;tung.  —  2Bag  man  bei  ei  fernen  ©c^ornfleinen  §u  erfparen 
glaubt,  ge^t  gettjöl^nlid^  huxä)  bie  Soften  beg  Transportes  unb  ber  2(uf= 
ftellung,  no($  fidlerer  aber  burc^  bie  furje  ®auer  üerloren.  S3innen 
brei  ^a^ren  gingen  attein  in  S3ubapeft  6  eiferne  ©c^ornfteine  burd; 
«Stürme  gu  ©runbe,  obioo^I  bie  meiften  nur  tcenige  ^a^re  functionirt 
Ratten,  ba  bie  Siedle  burd^  Slbroftung  fel^r  fd^nett  il^re  ^altbarfeit  t>er= 
Heren.  2lud^  ber  Quq  ift  n^egen  ber  äu§ern  2lb!ül;Iung  nie  fo  gut  aU 
bei  gemauerten  ©d^ornfteinen.  (Sämmtlid;e  Äeffel  ber  SSiener  Slueftellung 
1873  voaxen  mit  SO'"  l^o^en,  für  bie  verlangte  Seiftung  übergroßen 
eifernen  ©d^ornfteinen  toerfel^en.  2öir  {)aben  jebod^  bei  feiner  einzigen 
Neuerung,  außer  bei  ftürmifd^em  SBetter ,  guten  ^uq  gefe^en.  —  9ü(bt 
bie  2Seite,  fonbern  bie  §  ö  1^  e  ift  bei  <S(^ornfteinen  augfd^laggebenb.  Pro- 
portion unb  gorm  ber  <2d^ornfteine  finbet  man  faft  in  jebem  gabrüS- 
biftricte  anberg  —  g.  33.  in  Belgien  unb  ©nglanb  meifteng  niebrige, 
übertrieben  ipeite,  üieredig  gebaute,  üon  t^urmartigem  Slugfe^en,  in 
Ungarn  unb  Defterreid^  fc^Ian!e,  meifteuö  §u  i^o^e,  oon  ac^tecriger 
gorm.  (3n  ^  e  ft  läßt  fi^  tiaS^  Sllter  ber  ©d^ornfteine  nad;  ber  ipö^e 
t'eifelben  beurt^eilen ;  jeber  neugebaute  fottte  bie  übrigen  an  ^ö^e  über- 
treffen, fo  baß  man  f^ließlid^  biefelben  —  unb  gtoar  für  faum  200*^ 
big  3U  70°^  gebraut  l;at!  S)ie  Srünner  ©d^ornfteine  finb  faft  augs 
na^mglog  an  ber  Sliünbung  mit  einem  üerengenben  eifernen  2luffa|rol^r 
üerfeben,  loäl^renb  jene  in  unb  bei  Söien  untoeigerlid^  mit  einer  mäd;= 
tigeu  2)ral;t]^aube  gefrönt  finb.)  ßben  fo  fomifd^  finb  bie  Slblreic^ungen 
ber  ^auDorfd^riften  in  einzelnen  ©täbten:  §ier  in  5|ieft  ge^t  man  mit 
bem  ©ebanfen  um,  bie  innerhalb  r>cä  ©tabtgebieteg,  lüeit  üom  Zentrum, 
in  nod^  faft  unbebauten  ©egenben  liegenben  gabrifeu  ju  eypropriiren, 
unb  erlaubt  nur  unter  erfc^tcerenben  Umftänben  bie  Slufftellung  üon 
3}iafd;inen  big  ju  ^öd^fteng  6^  tüä^renb  bie  3JJetropoIe  :8onbon,  biefe 
reic^fte,  luyuriöfefte  unb  gefunbefte  ©tabt  ber  2BeIt,  burd^  bie 
^unberte  t)on  ©c^ornfteinen  ber  a)|afc^inenfabri!en ,  2ln!erfd;mieben, 
©ießereien,  S)ampfmü^len,  S3retfägen,  ©^rotfabrifen,  ©lagptten,  6e^ 
mentöfen  2c.,  mitten  im  ^erjen  ber  ©tabt,  in  unmittelbarfter  ^ä^e  von 
6t.  ^aul,  bem  ^arlamentg^aufe  nn'ü  ©t.  ^ameg=^45ataft  fid^  gar  uid}t 
genirt  fü^lt. 
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Wlan  ^at  in  neuerer  Qdt  »erfuc^t,  ben  natürlichen  gu^  ber  6d^orn- 
fteine  burd^  Sluffä^e  C/5öinbfänge")  ju  üerftärfen,  unb  eyiftiren  bleibe-- 
Süglid;  jal^lreid^e  ^^patente.  SBir  lüollen  biefe  Slpparate  nur  nebenbei  aU 
euriofität  eriDä^nen,  ba  fie  nur  bann  tüirfen,  tüennäöinb  ge^t,  ioo- 
bei  ja,  luie  jeber  ^eijer  iüeiB,  ber  fc^Ied^tefte  Äamin  leiblich  jie^t. 

25enti(atoren,  toeld^e  unterhalb  be»  9tofteg  einblafen,  finb  ba§ 
ic^led;tefte  atter  ^ugbeförberungSmittel,  S3laferö^ren  mit  birectem  Kampfe 
'^CL^  t^euerfte.  33ei  'am  3)ampfern  auf  ber  untern  unb  mittlem  ®onau, 
iDctd^e  ftar!  badfenbe  5?o^len  üertüenben  muffen,  gel;en  l^ierburd;  über 
10  ^^rcc.  an  Äo^Ien  üerloren.  S)ie  ^enü^uug  beg  2Iuspuffbampfel 
foftet  nic|t  üiet  weniger,  ba  ber  ^ierburc^  erzeugte  ©egenbrud  aud;  ca. 
10  ^roc.  beä  mittlem  inbicirten  2)mdel  beträgt.  S)od;  gel;t  el  bei 
Socomotiüen  nic^t  anber§. 

B)  ®er  i^effel. 

@ute  j?effel  tpersufiellen,  ift  eine  ber  f^iuierigften  Stufgaben  be§ 
3)iafc^iuenbauel  unb  fe^t  gro§e  ©rfal^rung  unb  üielfeitige  ^enntniffe 
üoraul.  5Dennoc^  liegt  biefeS  ©efd^äft  meiftenl  in  ^änben^  loelc^e  ent= 
Weber  bie  SBaare  einfad^  pro  ßentner  üerfaufen,  ba^er  bie  ^effel  fo 
f^Jüer  aU  möglich  madjen,  ober  in  lolc^en,  Weld^e,  o^ne  fi(^  um  ba§  ju 
!ümmern,  was  Slnbere  Dor  i^nen  geleiftet  unb  erfahren  ^aben,  bie  Söelt 
mit  D^otoitüten  überfc^tremmen  unb  butd^  oft  unüerfd^ämte  2lnpreifungen 
il^re  !föaare  ab5ufe|en  fud^en.  Söeld^e  ©ummen  üon  ©elb  unb  3)knfd^en= 
leben  burd^  öerfe^lte  ®ampf!effel  üerloren  gegangen  finb,  Wirb  öielleid^t 
bie  Statifti!  einftenä  toerjeid^nen ;  bemer!t  fei  l^ier  nur,  ba^  für  bie 
übergrofse  3)ie|räal^l  ber  Äeff eleyplofionen  eS  buri^auS  un= 
not^ig  ift,  nad;  ^^pot^efen  unb  neuen  S^ljeorien  luegen  ber  Urfad;e  ju 
greifen,  fonbern  ba^  biefe  in  fd^led^ter  Oualität  ber  ^led^e, 
fc^le4)ter,  geluiffenlofer  2lrbeit  ober  unüerftänbiger  ßon- 
ftruction  lag.  S)ie  ^at)re5berid^te  ber  großen  ^effeloereine  in  Son= 
bon,  aJJand;efter,  ^irmiugl^am  2c.  beftätigen  bie§  —  nic^t  minber  Wie 
iinfere  eigiue,  in  biefer  9lid^tung  reic^l;altige  (grfal;mng  —  unb  Wenn 
bie  Bal;r^eit  überatt  an  ben  Sag  !äme,  wenn  bie  beften  Beugen,  bie 
Cpfer  ber  öyplofionen,  reben  !önnten,  wenn  nid^t  ^ier  unb  ba  Mä-- 
fic^ten  ütler  2(rt  bei  ben  unterfuc^enben  ©omiffionen  obwalten  Würben, 
fo  Würben  fid;  —  bie§  ift  unfere  fefte  Ueberjeugung  —  bei  minbeftenS 
neun  3e^nteln  ber  ileffeleyplofionen  bie  obigen  Urfac^en  ^erauSfteÜen. 

^ie  ainforberungen,  weld^e  man  an  einen  2)ampf!eP  ftellen  mu§, 
finb:  1)  rid^tige  ^roportionirung  für  ba3  Verlangte  ©ampfquantum ; 
2)  rid;tigfte  eonftructiou  für  'Qa^  gegebene  Brennmaterial,  gpeifewaffer. 


9Küüer,  iibcv  Äo^Icnerfpanttg  bei  ©ampfmajci^inett.  9 

Strt  ber  ®ampf»erjüenbung  unb  für  bie  fonftigen  localen  33eri^ältniffe; 
3)  gel^orige  Siüdffid^tSnal^me  auf  bie  nöt^ige  ^eftigfeit,  alfo  rationelle 
8Ied^ftär!en,  gute  @intt)cilung  unb  Dlietung  ber  33Ie(^e,  9}eran!erungen 
u.  f.  ».;  4)  9lü(ffi(^t0na^me  auf  bie  üerfd^iebenartigen  2lu§bel^nungen 
ber  einjelnen  SC^eile ;  5)  gel^örige  Unterftü^ungen  unb  ©tabilität  be§ 
gansen  ^aue^;  6)  ®auer^aftig!eit,  alfo  gutes  3JiateriaI,  3JlögIi(^!eit 
grünblid^er  Steinigung  toon  ^nnen  unb  üon  Stufen,  ^erftettung  möglid;ft 
freier  ßirculation,  3Sermeibung  ber  3)tögli(^!eit  bei  SSerbrennenS  2c.; 
7)  gute  3w9^o^n(^tung  unb  bie  bamit  §ufammenl)ängenbe  ©inmauerung 
bei  Äeffell. 

3)Zit  2lulna]^me  öon  ^un!t  3,  4  unb  5  [teilen  biefe  aße  in  birecter 
^e§iel^ung  jur  Oefonomie.  2Bal  bie  ßonftruction  im  SlHgemeinen  be= 
trifft,  fo  üerlangen  toir  minbeftenl  O'^^^U  2öaffer=  unb  0^b°\09  ®ampf= 
inl;alt  pro  l^^  ^ei^ftäc^e,  mal  man  beibel  bei  ßorntraEer  ober  ßan-- 
cafl^ire-teffeln  leidet  erl^ält,  möglid^ft  großen  2BafferfpiegeI  unb  innere 
^eijung.  gür  bie  Ic^tere  ^ebingung  ergibt  fid;  gugleid^  bie  ©renje 
für  bie  @rö§e  bei  ^effell;  benn  ba  fein  ^eijer  im  ©taube  ift,  einen 
9loft  öon  größerer  Sänge  all  1",7  nod^  gehörig  ju  befd^iden,  unb  ba 
man  bie  ^lammro^re  aul  ©rünben  ber  g^ftigfeit  unb  ber  Soften  nid^t 
ii)ol)l  über  840™°^  im  Sichten  l;erftetten  !ann,  fo  ift  bie  aJiayimalgroBe 
bei  Stoftel  =  0,84  X  2  X  1°',7  =  2^'°,86;  enblid^,  ba  el  öiel  öort^eil^ 
l;after  unb  billiger  ift,  bie  2lulnü^ung  ber  9tau(|n)ärme  öon  300  auf 
120  bil  150°  mittell  ©peifeinaffernortoärmer  all  burd^  Sßerlängerung  ber 
Äeffel  ju  bett)er!ftelligen,  fo  begnügen  n)ir  unl  mit  ber  20  fachen  ^eij; 
fläd^e,  b.  f.  57^^,2,  ir>al  für  obige  ©röfee  ber  glammrol^re  eine  Sänge 
i^on  C'^VG  ergibt.  2ßir  Ijatten  Gelegenheit,  burd^  üergleid^enbe  35er= 
bampfunginerfuc^e  feftjnftellen,  bafe  teffel  biefer  2lrt  öon  11  ""/O  Sänge 
nic^t  um  bal  minbefte  mel)r  leifteten,  all  folc^e  non  7'",6  Sänge;  bie 
S)urc^meffec  ber  Äeffel  unb  ^^^lammrol^re ,  foioie  bie  Sängen  ber  9loftc 
waren  bie  nämlid^en,  ebenfo  bal  Heizmaterial.  S)ie  SSerbampfung  tüar 
bei  beiben  ^effeln  5,2  bei  einem  ßaloriengel;alt  ber  Äo^le  toon  4200. 
©I  fi^eint,  bafe  bie  bidfen  ^led^e  bei  SluBenf effell ,  Jüeld^e  gerabe  mit 
ben  am  meiften  abge!ül}lten  ©afen  in  ßontact  finb,  nid^t  im  ©tanbe 
finb,  biefen  me^r  all  ein  geiniffel  SDia^  öon  Sßärme  ju  entjie^^en,  ober, 
irenn  biel  awä)  öer  gatl  ipäre,  bafe  bie  um  bie  ^älfte  öermel^rte  Sänge 
ber  3üge  bie  ^Verbrennung  in  bem  2RaBe  beeinträchtigt,  bafe  burd^  bie 
3Serminberung  bei  2öir!unglgrabel  biefer  bie  ©rl)ö^ung  ber  SSerbampfung 
aufgehoben  Wirb,  ©iefelbe  ©rfa^rung  l^aben  wir  bei  SouiHeurfeffeln  ge^ 
mad;t,  weld^e  öon  6°',4  auf  9'^^5  üerlängert  würben,  ol^ne  bafe  bie 
Seiftung  um  mel^r  all  öieUeid^t  Vis  geftiegen  wäre;  33erbampfunglüer; 
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fud;e  fonnten  leiber  nic^t  au^gefü^rt  tüerben.  ^m  erftern  gatte  ^ätte 
man,  ba  12  fold^e  feffel  öor^anben  finb,  buri^  Slufftettung  öon^ePn, 
mit  7",6  ßänge  fl.  30  000  an  2lnlagefapital  unb  fl.  3000  an  \ä^xliä)ex 
SSer§infung,  SImortifalion  unb  9teparatur  erfpart,  hingegen  mit  V4  t>teieä 
Kapitals  einen  großen  ©peifewafferöorioärmer  mit  300^°^  ^ei§flä(^e  auf= 
[teilen  fönnen,  inoburc^  jä^rlic^  f(.  12  000  an  Äo^Ien  erfpart  lüorben 
h}ären.  —  Sin  anbere§  (Stabliffement  ^atte  5  Sancaf^ire^^effel  öon 
Q'^^S  Sänge,  jeben  mit  gtrei  53ouitteurg  öon  lO'"  Sänge  mit  765"^™ 
®ur(^meffer  nad^  bem  ©egenftromprincipe  aiifgeftettt.  S)ie  9toftftäd^e 
betrug  2'J'",2,  bie  §ei§fläc^e  be§  Äeffel^  SO^J™,  jene  ber  beiben  33ouitteur0 
49^°^.  5Dur($  3Jie[fungen  mit  bem  ^^ermometer  ergab  fiep,  ba^  baa 
(Epeifetoaffer  burdp  bie  SouiEeurö  nur  um  12°  l^ei^er  tourbe,  iünS  im 
gegebenen  gaUe  einer  i?ol;lenerfparni^  öon  2  ^roc,  ober  jä^rlid;  fl.  800 
entfprodpen  ^ätte,  roä^renb  bie  burdp  bie  Souilleurg  öerurfadpten  ^e^x- 
!often  bei  ber  ©inricptung  fl.  10  000  betrugen,  fomit  burcp  SSerginfung, 
SImortifation  2C.  ettca  fl.  1000  an  jälprlicpen  llnfoften  t>erurfad;ten ! 
9]id;t  genug  baran,  nacp  5  ^a^ren  fanb  man  fämmtlid^e  53ouilIeurg 
f(^abl;aft,  fo  baB  bie  ^Reparaturen  fofort  mehrere  ^aufenb  ©ulben  in  2ln= 
fprud;  nal^men. 

Sle^nlicpe  3}ZiBüerl;ältniffe  finbet  man  faft  überatt.  2Bir  tüoHten  nur 
bamit  conftatirt  ^aben,  ba^  au(^  ba0  befte  ^effelf^ftem,  unb  ju  biefem 
gehört  ber  Sancafljire-J^effel  jebenfaEl,  bur^  fd;Ied;te  33erl;ältniffe  üer= 
borben  iperben  fann.  2luBer  biefen  i^effeln  iuirb  auf  bem  kontinente, 
befonbera  in  S)eutf($Ianb,  ber  ßi;linber!effel  mit  Unterfeuerung 
unb  mit  1  bi^  2  Souilleur§,  mit  ©egenftromprincip  üerfe^en,  an-- 
geiuenbet. 

2Benn  fc^on  bie  Untere  (Slu^en^  Neuerung  an  unb  für  fidp  in 
iJ!onomifd;er  |)infidpt  ein  geiler  ift,  fo  ift  bie  Slnioenbung  ber  ^ouitteur^ 
eine  fortn^ä^renbe  OueHe  üon  9teparaturen,  oft  genug  audp  üon  @y= 
plofionen.  S)enn  ba  bon  einer  Steinigung  berfelben  üon  Sinken  tuegen 
ßnge  ber  ^üge  unb  njegen  Sänge  ber  SouiHeur^  feine  9tebe  fein  !ann, 
fo  Mlbet  fidp  auf  benfelben  nad;  Wenigen  Söcdpen  bei  aUen  erbigen  ober 
feuchten  Äo^len  eine  bide,  t^onartige  Prüfte,  toelcpe  ein  ©urcproften  ber 
S3lecpe,  befonberg  bei  ungenügenber  9leigung  ber  ^ouiUeur^,  berurfacpt. 
Sei  biefen  ^effeln  fommen  in  inelen  gäHen  bie  ^effelf^miebe  gar  nic^t 
anS'  bem  §aufe  l^erauä,  bie  Sefi^er  betrachten  bieg  nacpgerabe  für 
etloag  felbftberftänblid;eg  unb  ^aben  )Ui)  au  bie  Uufoften  gelröl;nt;  loaS 
fie  bei  ber  Einlage  ioegen  3)änbergetoid;t  im  SSerglei^e  §u  eornipaller 
ober  £ancafl;ire=i^effeln  erfparten,  gc^t  binnen  irenigen  Qa^ren  an  Sie* 
paratur  barauf,  unb  aufeerbem  traudpen  fie  um  V5  me^r  an  Äo^le! 
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(®ine  l^iefige  ^ampfmü^le  l^at  14  berartige  i^effel  öon  fonft  normaler 
ßonftrwction.  SSerbampfung§t>erfuc^e  l^aben  cottftant  bie  3^ff^^  4  er; 
geben,  iräl^renb  biefe  bei  ben  anbern  5IRül^Ien,  trelc^e  burd^auS  2an= 
caf^ire-'^effel  t;aben,  5  bi§  5,3  beträgt,  ^ie  Äo^le  ift  bei  aßen  biefen 
mixten  biefelbe.) 

2)a§  33eftreben,  billige,  ober  tüenig  9laum  unb  ©etüic^t  erforbernbe 
J^effel  l^erjuftetten,  t;at  gu  ben  5ftö^renfeffeln  geführt.  ®a  bie  legten 
beiben  ©igenfc^aften  für  Socomotiüen,  ßocomobilen  unb  ®ampff($iffe 
(befonberS  für  feierte  glüffe)  nnumgänglid^  noti^irienbig  finb,  fo  ftnb 
biefe  teffel  ^ier  ganj  am  ^Ia|e.  S)a  fie  ^nnenfeuerung  ^aben,  fo 
finb  fie  an6)  öfonomifc^.  S)a0felbe  gilt  öon  ben  al§>  ftationäre^effel  benü|ten 
„Miütitabular-Boilers",  ioelc^e  man  im  Stürben  ®nglanb§  finbet  unb  bie 
üon  ^^iebboeuf  für  ben  kontinent  in  großer  Stnja^l  au^gefü^rt  tour^ 
ben.  S)a  fic^  bei  gleid;er  Sänge  toegen  ber  jai^Ireid;en  ©iebero^re  eine 
üiel  größere  ^eijftäd;e  erzielen  lä^t  aU  bei  Sancaf^ire^^effetn,  fo  finb 
fie  biefen  in  ber  Defonomie  ettoaS  überlegen,  fo  lange  bie  dio^ven 
gel;örig  rein  erl;alten  irerben. 

(^tvoa^  2lnbere^  ift  e§  mit  9lD^ren!ef fein,  toelc^e  öon  unten 
(auBen)  gefeuert  irerben.  ®a  ber  äußere  J!effel  löegen  beg  großen 
©urc^mefferö  au§  biefen  SSIed^en  beftel;en  mu^,  fo  laboriren  fie,  »ie  alle 
groBe  ^effel  mit  Unterf euerung ,  mit  ber  ®efat;r  be§  $ßerbrennen§,  unb 
um  biefe  ju  umgeben,  mad;t  man  fie  fo  lang,  t)a^  bie  ©tic^fkmme  bie 
Wintere  ©de  be§  J^effelS  nid^t  mel^r  erreicht.  S)a  aber  bie  Slnjal^l  ber 
Oie^renbei  0,25  Spaltfläche  roegen  beg  not^iiüenbigen  Querfd;nitteg  (min= 
beftenS  V7  beg  9iofte0)  ni(^t  öt^rminbert  löerben  fann,  fo  ttjäd^^t  mit 
biefer  33erlängerung  bie  .^eijfläc^e  bergeftalt,  bafe  fie  in  ein  ajlifeüer^ält: 
ni^  sur  9loftfläc^e  gerät§,  fo  ba^  biefe  J^effel,  obtoo^l  fie  unöermeib= 
li(^  naffen  ®ampf  liefern,  fic^  für  eine  »erlangte Seiftung  t^eurer 
geftalten  aU  gute  Sancaf^ire^Ä'effel,  öon  X)en  9teparaturen,  6c&)i}ierig= 
!eiten  ber  Sfteinigung  2C.  5U  gefd^ireigen.  ®ie  S^erfuc^e  öon  2öilliam§, 
gairbairn,  @ral()am  u.  21.  ^aben  barget^an,  'üa^  e§>  für  ben  ©ffect 
eines  ÄeffelS  biefer  2trt  faft  ganj  gleic^giltig  ift,  ob  bie  Sf^öl^ren  1,8, 
2,1  ober  4°^,6  lang  finb,  töobei  no(^  nid)t  einmal  bie  ben  ©ffect  ber 
Neuerung  beinträc^tigenbe  Slbfd^lnädjung  beS  Sw^  i"  9ied;nung  ge= 
sogen  ift.  2lu§  biefen,  fotoie  auö  ©rünben  eigener  @rfal;rung  unb  oiel= 
fü(^  aufgeführter  Dergleid;enber  ^erbampfungSüerfu^e  muffen  ioir 
Äeffel  biefer  2lrt  mit  Sängen  öon  mel)r  als  3"^  aU  üerfel;lt  bejeid^nen. 

Qm  ©egenfa^e  gu  biefen  „S:ubular"=teffeln  fte^en  jene,  ipo  ba§ 
SBaffer  fic^  innerl;alb  ber  9töl;ren  befinbet  (tübulous  ober  pipular 
boilers),  loeld^e  juerft  öon  bem  2lmerilaner  ^  a  r  1 0  m  1793  unb  banuöon 
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Dr.  2llban  (ügl.  *1831  39  241.  329)  in  ben  brei|iger  ^a^xen  toer* 
fiid^t  iDurben.  |)Oh?arb'g  (*1874  214  11),  9loDt§'  (*1870  196 
177.  1871  202  98),  ©inclair'l,  sBelleöille'S  (*1867  184  383) 
UTib  üiele  anbere  moberne  ^effel  finb  nid^t^  anbereS  al§  gortbilbungen 
biefer  ßefjel.  @d^on  Dr.  2llban  erful^r  bie  mit  benfelben  üerbunbenen 
^d^tüierigMten.  ^entfd^el  fd^Iug  ben  3)littellüeg  ein.  ©eine  ebem 
fall§  faft  ganj  mit  äöaffer  gefügten  3fö^ren  'i^aiten  einen  2)nr(^meffer 
Don  380  big  elO™'",  geftatteten  alfo  bod^  eine  inenn  and^  fc^tnierige 
33efa^r«ng  unb  eine  3Serminbernng  ber  2lnjal;I  ber  ^ö^xen. 

3)a  bei  biefen  ^effeln  faft  bie  gefammte  Äeffelfläd^e  jugleic^  ^ei^-- 
flä6)e  —  unb  ^voax  eine  fel;r  bünntnanbige  ift,  fo  laffen  fid^  biefelben 
pr D  gläd^eneinl)eit  .lpei§flä(^e  fe^r  biüig  l^erftetten.  Slber  bie 
alte  Siegel,  ba&  ba§  billigere  aud^  ba§  minber  ©ute  ift,  trifft  aud^  l^ier 
äu.  @§  ift  einfad^  unmöglid^,  ba^  Äeffel,  bie  ftatt  15  !aum  9^  äßaffer^ 
in^alt,  ftatt  0,09  !aum  O^b'^,014  S)ampfraum,  ftatt  0,25  !aum 
0'i'",0025  2öafferfpiegelflä^e  pro  1^""  ^eijftäi^e  anfiüeifen,  auc^  nur  an* 
näl^ernb  trocfenen  2)ampf  Hefern,  unb  ha^  fie  einen  rut)igen, 
foliben  33etrieb  geftatten.  @(^on  baä  ©rforberniB  einer  continuirlid^en, 
äu^erft  aufmerffamen  ©peifung,  bie  fortiDäiE)renbe  ©efal^r  be»  £eer!oc^en§ 
fottten  öon  ber  Slnfc^affung  biefer  ^effel  abgalten.  Unb  ba^  fie  gar 
ö!onomif(|)er  aU  gro^e,  geiDö^nlii^e  Reffet  fein  f ollen,  lüirb  tpo^l  S'iie; 
manb  üon  ten  ©rfinbern  im  ©rufte  bel;aupten  tooHen,  —  fd^on  rneil  fie 
Slufeenfeuerung  l^aben.  2)ie  üon  Qnt  gu  3eit  in  bie  Deffentlic^feit 
qelangenben  3ftefultate  üon  bamit  angeftellten  23erbampfung§üerfud^eu 
betreifen  nid}t§;  benn  Äeffel,  toelc^e  Stampf  mit  20,  30  ^roc.  überge= 
riffenem  SBaffer  liefern,  unb,  um  fclbft  bieg  gu  erreid^en,  mit  fefjr  ftar! 
gebroffeltem  ©ampfabfperrtentile  arbeiten  muffen,  kffeu  fic^  überhaupt 
nid^t  mit  fold;en  Dergleichen,  beren  ^ampf  faum  3  ^roc.  Söaffer  entl^ält. 

Um  iebod^  ber  ©ad^e  auf  ben  ©runo  ju  ge^en,  fpürten  iüir  im 
üorigeu  ^a^re  «Üeffeln  biefer  2lrt  am  Orte  i^reS  Urfprungeg  nac^.  @iner  ber-- 
fclben,  ber  fi^on  feit  1866  auggefül^rt,  mit  loelc^em  baä  größte  ©ef^rei  ge= 
mac^i  irirb,  unb  ber  laut  Eingabe  ber  (grfinber  in  fo  unb  foüiel  ^aufenb 
@j:emplaren  fc^on  auggefül;rt  tuorben  fein  fott,  iourbe  üon  unS  in 
ßonbon  —  wo  bod;  $£üufenbe  üon  ^effeln  arbeiten  unb  bie  Äeffel= 
befi^er  jeba  loirHic^  gute  3^cuerung  gern  einfül^ren  —  in  3 ,  fage  brei 
(Syemplaren  augetroffen,  uiib  auc^  b  i  e  f  e  nur  in  iiocalitäten,  lüo  eg 
nid;t  möglid;  tuar,  genDDl)nlic^e  gro§e  j^effel  aufäufteUen.  ®a  fie  aufeer^ 
bem  erft  feit  1  big  2  3al)ren  im  Sietriebe  tüaren,  fo  lä^t  \iä)  über  bie 
5Dauer^aftig!eit  ni^ts  fagen.  3)er  to^leuüerbraud^  ioar  gleid^fallg  nic^t 
ju  ermitteln,    ebenfo  erging  eg  ung  in  ben  norblic^en  großen  gabrifg^ 
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bifiricten.  ^ragt  man  bie  (Srfinber,  tro  benn  eigentlid^  bie  Xaufenbe 
i^rer  Äeffel  ftedfen,  fo  l^ei§t  e^ :  in  3fiuBIanb,  5|SoIen,  i^nbien,  Söeftinbien, 
6§ina  u.  f.  tu.,  voo^n  bie  ^effel  natürlii^  nur  gegen  ^Jrontpte  Qa^unq^'- 
bebingungen  öerfauft  merben,  unb  öon  benen  bann  bie  Söelt  nid^t§ 
lüeiter  l^ört. 

©d^on  bie  forttoäl^renben  ,,3Serbefferungen^  lüeli^e  bie  ©rfinber  an 
biefen  Steffeln  anbringen,  foHten  ha^  publicum  öom  ^anfe  abl^alten, 
benn  biefe  muffen  bod^  ben  ®eban!en  nahelegen,  ba^  e0  fi(^  ^ier  über- 
l^aupt  um  feine  beiräl^rte,  a^jprobirte  ©ad^e  l^anble.  S)od^  fann  man 
biefem  ^effel  ba§  @ute  nad^fagen,  bafe  eine  ©yplofion  nid^t  annä^ernb 
fo  üerl^eerenb  ift  aU  bei  großen  ^effeln.  2öenn  aber  bie  SSerfertiger 
biefen  3Sor§ug  gar  fo  fel^r  ^erau0ftreid^en  unb  burd^  ^eftig!eit§red^nungen 
belegen,  fo  möd^te  man  glauben,  baB  bie  ganje  Äunft  ber  Äeffelbauerei 
einjig  unb  aEein  barin  befielet,  ©yplofion  ju  öermeiben. 

S3emerft  fei  nod^,  baB  trir  bei  feinem  biefer  Äeffel  eine  einigerma|en 
lebl^afte  SSerbrennung  gefeiten  l^aben,  obfd^on  bie  ©afe  aufträrts 
gelten  unb  einen  fel^r  fur§en  2Beg  mad^en.  ®er  @runb  ioirb  in  ber 
äidfjadfförmigen  Sage  ber  9li3]^ren  liegen,  tooburd^  man  bie  ®afe  gtoingen 
tpill,  bie  9tol^re  beffer  gu  umfpülen.  ^an  l^at  2lel^nlidpe§  burc^  in  ben 
3fiaud^§ügen  angebrad^te  SSrüdEen  bei  anbern  ^effeln  üerfud^t,  jebod^  nic^t§ 
bamit  erreid^t,  meil  baburd^  ber  3^9  geftört  tüirb. 

^ie  ©rfinber  aller  biefer  Äeffelfvfteme  überfe^en  eben,  baB  bie 
Uebertragung  ber  2ßärme  an  ^^läd^e  unb  3^^^/  ^^^  Sluffpeid^erung 
berfelben  aber  an  9taum  gebunben  ift. 

^n  Brennerei;  unb  3wdferfabrif§biftricten  finbet  man  nod^  in  un= 
jäl^Iigen  ©jemplaren  eine  ©orte  öon  ^effeln,  föelc^e  man  aU  „9lau(^= 
rol^rfeffel"  bejeid^net,  bie  t>on  unten  gefeuert  toerben  unb  mit  1  ober  2 
9^aud^rö^ren  toon  410  bi§  760™°^  ©urd^meffer  berfe^en  finb.  ©ie 
ftel^en  be§üglid^  ber  Defonomie  5tt)if(^en  ben  ßorntoaller  unb  ben  ein; 
fad^en  Splinber^Äeffeln,  finb  aber  in  S3e§ug  auf  Steparaturen  nod^  fd^let^ter 
aU  le^tere,  toeil  ber  meiftenS  fe^r  enge  Sflaum  jtüifd^en  Slauc^rijl^ren 
unb  ^effel  nur  mit  großer  3Jiü^e,  oft  gar  nid^t  öom  Äeffelftein  befreit 
loerben  fann.  ®ennod^  finb  biefe  ^effel  in  toielen  ©egenben  beliebt, 
toieUeid^t  tt)eil  fie  —  principienlo^,  tnie  fie  finb  —  fid^  ju  aßen  mög= 
lid^en  geuerungleyperimenten  eignen,  inbem  fie  ebenfo  gut  ba§  ^euer 
ton  unten  all  üon  forne  (5Borfeuerung),  toon  S^nen,  ober  felbft  üer= 
fe^rt  (gig.  V  unb  VI)  vertragen.  ®iefe§  le|tere  ©yperiment  läuft 
freilid^ nid^t  immer  glüdElid^  ab;  e§  tourbe  bei  ben  16  Äeffeln  einer  ber 
größten  l^iefigen  3w<^e^fa&rifen  gemad^t  unb  foftete  berfelben  burd^  3?er= 
brennen  ber  torbern   Äeffelroanb    unb    ber   SBinfeleifen  :c.    in   einer 
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VI 


MM^^^i$. 


(Eampagne  fL  36  000.  5Ric^t  toiel  me^r  ®IM  l^atte  eine  l^iefige  ®ampf- 
mü^e,  lüelc^e  8  berartige  Äeffel  mit  je  jlüei  Stauc^rol^ren  ^atte  unb,  um 
Ttte^r  ®ampf  ju  erl;alten,  biefelben  mit  ißorfeuenutgen  )oex\ai). 
3Rac^bem  biefe  le^tern  toegen  fortwä^renbem  @inftur§  ber  ©etüölbe  binnen 
einem  ^ai)x  breimal  erneuert  wnb  babei  bie  Äeffel  grünblic^  öerbrannt  lüor* 
hen  iparen,  mu§te  [ie  bie  3Sorfeuerungen  mit  fammt  ben  teffeln  caffiren 
nnb  neue  (Sancaf^ire-)  teffel  anfd;affen,  n^eld^e  feit  biefer  ^ext  (1869)  ' 
o^ne  jebe  Steparatur  nnb  gur  bölligen  3wf^iebenl;eit  ber  3}tül;te  arbeiten. 

®^  iDäre  ein  fel)r  üerbienp($eg  2öer!,  einmal  bie  ©efd^ic^te  be§ 
aJlafd^ineniDefen^,  ganj  befonberS  ber  ©ampffeffel,  gu  fc^reiben;  Jüelc^e 
Summen  bon  3trbeit§!raft ,  3eit  unb  ©elb  njiirbeu  erfpart  »erben, 
lüenn  biejenigen,  bie  etn)a§  erfinben  motten,  toüfeten,  \m§  fd^on  bage- 
iüef  en  ift!  «urgl}'§  Suc^  „On  Boilers"  entt)ält  attein  über  500 M^^^ 
conftructionen,  in  ben  nerfc^iebenen  tec&nifc^en  3eitj<^riften  finb  toeiter 
^unberte  anzutreffen.  2öer  \iä)  bie  3Jlü^e  nimmt,  fie  bur^ijufe^en, 
lüirb  finben,  ba^  bei  J?effeln  überhaupt  ni^it^  mel)r  §u  erfinben  ift. 

äßenn  f4)on  beim  5?effel  auc^  bie  äußere  3fiein^altung  n)i($tig  ift, 
fo  ift  biefe  bei  ben  SSormärmern  eine  ^lauptbebingung.  S)ie 
meiften  ^ol^len  be§  (kontinentem  finb  me^r  ober  weniger  unrein.  Man 
fann  bei  ber  SSerbrennung  folgenbe  ©bucte  beobai^ten:  1)  bie  fic^  auf 
bem  3flofte  bilbenben  gc^laden;  2)  bie  2lfd;e  unter  bem  9tofte  (ßöfd^e), 
oft  öermengt  mit  ^of)!enftücfc6en ;  3)  fc^märjUc^er,  feftgebrannter  dln^ 
in  ben  erften  3ügen ;  4)  fd^ircre,  fanbige  pigafc^e  I;inter  ber  geuer= 
brMe,  g.  %i).  mit  übergeriffenen  ©c^Iacfentbeilc^en  gemengt;  5)  leichte, 
gelbli^e  ?^lugafd^e  in  ben  legten  3ügen  unb  im  @d;ornftein;  6)  leidster 
lehmgelber  ober  brauner,  flaumiger  ober  erbiger  din^  auf  ben  ^ox-- 
ipärmern;  7)  9lauc^  unb  Sßafferbünfte. 
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^e  toeitcr  man  bie  2lu§nü|ung  ber  9ftaud^toärme  treibt,  befto  maffen= 
l^after  wirb  bie  2In^äufung  biefer  9tü(fftänbe,  imb  bie  2lnh)enbung  bon 
©peifeipafferttoriDärtnern  mit  ber  nötl^igen,  fel^r  großen  ^eijfläd^e  geftaltet 
fi(|  §u  einer  förmlid^en  9luBfabri!ation. 

D^ne  eine  fe^r  l^äufige,  grünbli(^e  9ieinigiing  Don  außen  finb 
biefe  2lpparate  nid^t  blo^  nnnü|,  fonbern  fogar  f(|)äbli(^,  infofern  fie 
ben  S^Q  abfd^iüäd^en.  ®ie  Sebingungen  eine^  guten  3]orit>ärmerl  finb : 
1)  möglid^ft  bünntüanbige  .^eij^äd^en ;  2)  ©egenftromprincip ;  3)  SD^öglid^- 
feit  grünblid^er  innerer  Steinigung,  ba  bie  meiften  ©peifeiüäffer  bei 
60  big  110°  ben  größten  3:^eil  i^rer  feften  ^eftanbtf)eile ,  jebenfaUg 
fämmtlic^en  ©d^lamm  abfe|en;  4)  continuirlid^e  äußere  9leinl^altung ; 
5)  @infa(i^l^eit,  feine  33erbid^tungen  in  ben  Slauc^jügen;  6)  leidste  3Jicg= 
lid^feit  öon  9teparaturen ;  7)  SInpaffung  ber  ßonftruction  an  bie  ge= 
gebene  ßocalität,  unb  gloar  fo,  baß  ber  3wg  nid^t  geftört  lüerbe; 
8)  ^erfteÜungSpreig  im  SSerl^ältniffe  ju  ber  ju  ertoartenben  (Srfparniß, 
lüelc^e  fid^  in  jebem  einzelnen  %aU^  mit  großer  ©id^er^eit  in  SSorauö 
bcred^nen  läßt. 

9)ian  fie^t,  baß  bie  Slufgabe  feine  leichte  ift.  5Die  4.  33ebingung 
ift  felbft  für  aHerbefte  Äol^Ie,  meldte,  toie  in  ©nglanb,  üerl^ältnißmäßig 
fe^r  inenig  9tuß  unb  g-Iugafd^e  liefcTt,  entfi^eibenb.  ©reen^  in  9)?an* 
d^efter  fül^rte  §uerft  brau(^bare  SSorinärmer  (ßconomifer)  ein  unb  öerfal^ 
bamit  ^unberte  t)on  Äeffelanlagen.  S)a  fie  jugleid^  au§  ©ußeifen  be^ 
ftel^en,  fo  ftellt  ftc^  il^r  ^rei§  für  (Snglanb  niebrig  genug,  um  aEge= 
meiner  eingeführt  gu  »erben,  gür  ben  kontinent  geftaltet  fid^  bie  ^n- 
fd^affung  föegen  grad^t  unb  QoU  fe^r  treuer,  für  Defterreic^^Ungarn  ca. 
fl.  45  pro  l'^'^  fammt  ©inmauerung.  3ludp  leiften  fie,  inie  iüir  un§  in 
öielen  fällen  überzeugt  l^aben,  ba§  SSerfprod^ene  nid^t;  e§>  ift  bieg  aud^ 
erflärlid^,  loenn  man  erträgt,  baß  baä  ©egenftromprincip  babei  fel^r 
unPottf ommen  burd^gefü^rt  ift,  ha^  bie  ^eijftäd^en  burc^aug  ft  e  1^  e  n  b  e 
fmb,  ta^  bie  nid^tg  weniger  aU  üoüfommen  runben  9tußfd^aber 
(scrapers)  auf  roljgegoffenen,  alfo  ebenfaü»  unrunben  Diö^ren  arbeitet^ 
fomit  bie  9tußfrufte  nid^t  üollfommen  befeitigen,  unb  baß  eine  innere 
Steinigung  nur  burd^  2lu§bo^ren  ber  9töl;ren  mittele  eigener,  fü*  ben 
3roed  angefertigter  Stpparate  moglid^  ift.  2(ußerbem  geben  9tußf(^aber 
unb  bie  ga^reid^en,  im  Siaud^e  liegenben  5^erbinbung§fteIIen  S3eranlaffung 
5U  l^äufigen  unb  foftfpieligen  Sleparaturen.  Sei  mand^en  Slpparaten 
biefer  Slrt  Perbrannte  ein  2:^eil  ber  9tot)re  burc^  angefe^ten  Söafferftein 
f(^on  nad^  iDenigen  Söod^en;    bei  anbem,  Jro  man  33rauu!o^Ien  mit 
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öieler  ^lugafc^e  toertoenbete,  fanbeu  [ic|  bie  ^\t)\^6)enxäume  ber  9lo^re 
binnen  luenigen  Stagen  biö  faft  jiir  l^alben  ^ö^e  mit  ^^lugafc^e  öerlegt; 
—  bann  aber  leibet  felbftüerftänblic^  a\\^  ber  3"9  fo  f^^^/  ^^B  ^öfT 
SSortl^eil  be§  2(p^arate0  gänjlic^  iHuforifd^  toirb.  2öir  fanben  biefelben 
an  fel^r  öielen  Orten  auBer  @ebrau4>.  Oft  njurben  biefelben  bei  Heftel; 
anlagen  aufgefteHt,  ir>o  ber  3^9  ol^nel^in  fd^on  ein  ganj  nngenügenber 
tüar,  ober  ino  ber  Staitd^  nur  mit  120  bi§  150"  enttoid^.  ®er  gabrüant 
n)ürbe  tüeniger  §ia§co0  p  öergeid^nen  nötl^ig  ^aben,  toenn  er  bie  i^effel^ 
anläge  gehörig  ftubiren  nnb  ^^rometrifd^e  3Jieffungen  toornel^men  föürbe, 
beüor  er  biefen  Slpparat  aufftellt. 

^m  Slnfange  be0  ^a^rel  1874  tourbe  ein  fol(^er  33orlPärmer  mit 
256  $ftöl^ren  mit  228*''°  ^leijfläd^e  in  einer  ^iefigen  Tlü^U  für  eine 
^älfte  ber  ^effel,  nämlic^  für  gufammen  SQO^'"  ^eijfläc^e  mit 
einem  Äoftenaufföanbe  üon  ettüa  fl.  10  000  aufgeftellt.  ®ie  33eoba(^; 
tnng  ergab: 


Temperatur  bc$  3Ba[fer§  beim 


23.  Januar  1874 
11.  SKärj  1874 


12, 


s 

II  II         \ 

19 

^'^'      II         II 

22.  3;anuar  1875 
7.  2)ecember  1875 


(Sintritt  in  ben 
?Ipparat. 
430 
40 
40 
40 
40 
40 
41 
42 


2lu§trttt  an«  bcm 
Stpparat. 
900 
92 
76 
85 
78 
77 
80 
71 


30 


58 


©etüinn  an 
SBärme. 
470 
52 
36 
45 
38 
37 
39 
29 
28 


^ie  ^eijflä(^e  betrug  ca.  60  ^roc.  jener  ber  ^effel,  bie  bur(^= 
f(^nittli(^e  Sßärmejunal^me  beS  ©peifemafferS  in  ben  erften  3  2«onaten 
42»,  nad^  12  3)?onaten  jeboc^  nur  noc^  29°,  entfpre(|enb  einer  (Sr= 
fparnife  üon  29:  (650— 42) =4,7  ^proc.  ^§  »urbe  pr  gleid^en  3eit 
in  einer  anbern  ajiü^e  für  6  Äeffel  bon  jufammen  ebenfalls  390^"^ 
^eijftäd^e  ein  nac^  unferer  Stngabe  aufgeführter  SSortoärmer  aul  6°"'° 
ftarfem@ifenblec^,  befte^enb  au§  4  miteinanber  öerbunbenen  Körpern 
t)on  840°'°^  ®urd;meffer  unb  8,5  unb  11",6  Sänge  in  faft  horizontaler 
Sage  nac^  bem  ©egenftromprincipe  berart  aufgeftettt,  ba^  bie  gefammten 
©afe  ber  Äeffel  ben  Slpparat,  toelc^er  5tDif(|en  ©c^ornftein  unb  bem 
legten  ^effel  lag,  beftreid^en  mußten.  ®ie  |)eisfläd^e  beSfelben  toar 
llö^i™  (bie  Soften  fammt  @inmauerung  betrugen  fl.  3600),  fomit  bie 
gläd^e  beä  ^ortoärmer^  =  30  ^proc.  ber  i^effel^eigfläd^e  —  jebenfalll 
ju  flein,  aEein  bie  Socalität  geftattete  feinen  gröfeern  3lpparat.     ®ie 


Temperatur  bc8  2Baffer§  6eim 

(Eintritt  in  ben        3Iu§trttt  ani  bem 

1.  ZaQ  naä)  Sln^eijen 

Stpparat,                    Apparat. 
390                            980 

5.    , 

38                             88 

14.    „       „ 

40                              84 

18.    „       „          „ 

40                             81 

21 

40                             73 
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@inmauerung  erlaubte  eine  tooüfommene  S3efa^rung  ber  3^9^;  ^^  ^M^ 
Operation  tuegen  ber  §i|e  itnb  be§  großen,  im  33ortodrmer  enthaltenen 
SafyerquantumS  erft  24  6tunben  nac^  bem  2tbfteIIen  möglich  iüar  — 
auBer,  h?enn  gleichzeitig  ba§  äöaffer  abgelaffen  unb  bie  innere  Steinigung 
Dorgenommen  toerben  fottte  —  unb  im  ©anjen  48  @tunben  beanfpruc^te, 
fo  tDurbe  biefelbe  nur  na^  je  14  S^age  vorgenommen,  ^ie  9tefultate 
waren  folgenbe: 

Temperatur  bc8  2Baffer§  beim 

r ; ; "^ ; \ 

(Setointi. 
520 
50 
44 
41 
33 

2)a  ^iernad^  bie  Seiftung  nac^  3  2Bo(^en  faft  nur  l^alb  fo 
grofe  n?ar  als  bei  beginn,  fo  mürbe  in  ber  golge,  tt?ie  oben  be= 
merft,  bie  äußere  Steinigung  iebeSmal  nad^  Utägigem  betriebe  üorge- 
nommen,  unb  tr>ar  bie  mittlere  5ßärme5unal)me  innerhalb  biefer  ^eriobe 
5iemli(i^  regelmäßig  =  49^  ber  ©etoinn  fomit  49 :  (650  —  39)  =  8  ^proc, 
unb  toenn  man  bie  jtüei  ^age  ©tiUftaub  in  Sted^nung  jie^t  8  x  '/s  =" 
7  ^roc.  §ätte  ber  2lpparat  täglid;  gereinigt  n^erben  !önnen,  fo  njäre 
bie  ßrfparniB  52:  (650— 39) =8,5  ^^roc.  getüefen. 

5Da  ber  ©ampfbrud  in  beiben  fallen  gleic^,  nämtic^  4'^^5  tpar, 
unb  ba  auc^  ber  9tau^  t»or  bem  ©d)ornftein  faft  bie  gleid^e  Temperatur 
(ca.  150°)  geigte,  fo  ift  ein  SSerglei^  beiber  Stpparate  ftattl^aft  unb  er^ 
gibt  biefer  folgenbeS  mer!iüürbige  9tefultat. 

®a§  inöeftirte  Kapital  betrug  beim  (Sconomifer  10  000:4,7  = 
fl.  2127,  beim  le^tbefprod^enen  SSortüärmer  =  3600:7=fl.  514  pro 
erfparte0^rocent,  im  le|tern  ^all  alfo  öiermal  Ujeniger  aU  im 
erftern.  Ob  fid^  bie  Sluffteliung  fold)er  Slpparate  rentirt,  l^ängt  bon  ber 
jai^xliö)  für  ^o^le  auSjugebenben  ©elbfumme  ah.  ®iefe  betrug  beim 
©conomifer  fl.  48  000,  beim  ^Jorwärmer  ft.  40  000,  bie  jäl^rlid^e  er= 
fparniß  njar  alfo  ft.  48  000  X  0,047  =  fl.  2256  bejie^.  fl.  40  000  X 
0,07 =fl.  2800,  alfo  felbft  im  erftern  gaUe  nod^  eine  fol(^e,  "oa^  abjüg: 
lid^  ber  S3er§infung,  Slmortifation  u.  f.  to.  nod^  ein  anfe^nlic^er  9ietto= 
gelrinn  öerbleibt.  3Sie  nad;  "oen  3ßugttiffen  bejügli^  ber  @conomifer§ 
ßrfparungen  bi§  §u  25  ^roc.  erjielt  njerben  fotten,  ift  uns  gerabeju 
rät^felbaft.  Stel^men  toir,  aU  einen  im  l^öd^ften  ©rabe  günftigen  %a\i, 
einen  Äeffel  an,  ber  ®ampf  öon  nur  P^  erjeugt  unb  mit  f altem,  alfo 
mit  ca.  15^*  jeigenbem  2öaffer  gefpeilt  irirb,   n)eld^e§  burc^)  ben  (?cono-' 
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tnifer  hi§>  auf  125"  (®reen'§  eigene  ^öd^fte  Stngabe)  erl^i^t  toerbe, 
fo  ift  bie  ©ifparniB,  ba  l'^  ©atnpf  üon  obiger  ©pannung  637*^  braud^t, 
=  (135  — 15j:(637— 15)  =  0,176,  al[o  bloS  17,6  ^roc! 

3tr)ar  follte  l^iergu  noc^  berjenige  ©etüinn  !ommen ,  iüel^er  au§  ber 
nunmehrigen  günftigern  ^Verbrennung  refultiren  tt)ürbe;  allein  ba  biefe 
Stpparate,  n)ie  fc^on  gejagt,  in  aUen  pllen  ben  3"9  abfc^iüäd^en,  fo 
ift  bie  ^Verbrennung  e^ereine  ungiuiftigere;  fomit  loären  obige  17,6  ^roc. 
baä  3Jiayintum  ber  ©rfparniB. 

2öie  tuefentlid^  bie  äußere  Steinigung  ift,  fa^en  föir  fc^on  oben. 
3tu6er  ber  mec^anifd^en,  burc^  S^aber,  ^at  man  e§  auc^  mit  ®ampf= 
ftra^Ien  toerfuc^t.  ©igene  3>erfud;e  ^aUn  inbeffen  gejeigt,  ha^  biefe  2lrt 
öon  Steinigung  entioeber  eine  fe^r  foftfpielige  ift,  inbem  man  bebeutenbe 
Ouantitäten  5Dampf  antoenben  mü^te,  ober  aber  ba|  biefelbe  eine  ^öd^ft 
unüodfommene  bleibt,  toenn  man  hen  2)ampf  burd^  steine,  etJüa  S'""' 
gro^e  Oeffnungen  loirfen  lä^t,  ba  ein  fold^er  ©tral^l  auf  Ijö^ftenS  300'"'^ 
Sänge  ber  ^orträvmerfiäc^e  lüirft.  —  Sell'g  ©conomifer  fei  l^ier  nur 
aU  ßuriofum  evmätjut.  ^ene  üon  SCiüibill  finb  einfa^e  (Sopien  ber 
@reen'fd)en  ©conomifer^.  aJiarojean'^  SSortnärmer,  au^  gu^eifernen 
parallelen,  unter  ben  ^effeln  liegenben,  nad^  bem  @egenftromprincip 
eingemauerten  Ütö^ren  befte^enb,  lüeli^e  bei  ben  9Kül^aufener  Äeffel; 
berfuc^en  1858  fo  öiel  äluffe^en  erregten,  fanben  tt^ir  im  oorigen  ^a^ve 
auBer  in  2öefferling  nur  noc^  bei  ©ollfuS^SJ^ieg  unb  ®omp.  unb 
an  loenigen  anbern  Drten  in  3J?ült)aufen.  S)ie  Unmöglic|)!eit  grünbli(^er 
äußerer  9leinigung,  bie  gro^e  2lnga^l  t»on  3Serpac!ungen  innerhalb  ber 
9lauc^jüge  unb  ber  geringe  ©urc^meffer  ber  9löl)ren  (100™'°),  ttjeld^er 
eine  inuere  3f{einigung  gar  nic^t  juIäBt,  machen  bie  geringe  ^Verbreitung 
biefeS  aipparatel  txtläxli^.  ^irn  ioenbet  in  feiner  Sogelbad^er  @pin= 
nerei  fc^langenförmig  geführte,  gu^eiferne  9tö^renfpfteme  aU  SSorttiärmer 
an,  fteUt  biefe  jebo(^  fo  auf,  "ca^  eine  äußere  Steinigung  luenigfienS  tion 
3eit  ju  3eit  möglich  ift.  glül^r,  ©c^lumberger  unb  ©c^eurer- 
Äeftner  ioenben  einfache  J^örper  aug  ©ifenbled^,  jebod^  öon  fo  geringem 
a)urd^meffer  an,  bafe  ba§  innere  53efa^ren  faft  unmöglich  ift;  ebenfo 
fc^lüierig  ift  bie  äußere  Steinigung. 

(Sin  ftefentlic^er,  bei  mand^en  ©peifetoäffern  nid^t  l^od^  genug  anju^ 
fc^lagenber  aSortl;eil  bei  SVormärmern  befte^t  nod^  barin,  baB  fic^  in 
iljnen  ber  größte  2;^eil  beg  2öafferfteineg,  tüenigften^  fämmtli^er  ©d^lamm, 
foloie  bie  fanbigen  unb  t^onigen  Seftanbt^eile  ablagern  unb  jföar  um 
fo  me^r,  je  größer  bie  3:emperatur  be§  5VortDärmer§  ift.  @ie  bleuen 
alfo  fe^r  sur  @d;ouung  ber  teffel  utib  fottten  5.  S.  bei  Stß^renfeffeln 
au§nat;m^lo§  angemcnbet  irerben. 
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S)ie  3lnn)enbung  genügenb  großer  QSortDärmer  geftattet  gleichseitig 
eine  faft  öollfommene  raud^lofcSSerbrennung,  ba  biefelbe  burd^ 
Steigerung  be§  3uge0  §u  einer  fold^en  ^ntenfität  gebrad^t  merbenfann, 
baB  bie  glamme  tceiB  ipie  Seud^tga^  brennt,  Oi^ne  bafe  ein  Sßerluft  burd^ 
bie  gro^e  9}lenge  öon  ^eijgafen  entfielet,  ba  biefe  Gelegenheit  finben, 
i^re  SBärnie  an  bie  33orlüärmer  abzugeben.  Sßir  f)aben  unä  ^ierüon 
namentli($  bei  ber  oben  befd;riebenen,  mit  3Sortüärmer  öerfei^enen  ^effel= 
anläge  überseugt.  ®er  ©c^ornftein  rauchte  früi^er  continuirlid^ ,  ber 
9iaud^  Jnar  bun!el  gefärbt,  ^laä)  ^nbetriebfe|ung  be0  SSoriüärmer^, 
mit  njelc^em  gleichzeitig  auc^  3)le^rfc^e  9lofte  bei  allen  Äeffeln  in  2;^ätig= 
!eit  !amen,  jeigte  [ic^  nun  nur  !urj  nad^  bem  S3efd^icEen  ber  Neuerungen 
ein  leidster  gelblid^er  ^aud),  toeld^er  nad^  toenigen  3Jlinuten  aufl()örte. 

®ie  fog.  9tauc^t)eräe^runggöorrid^tungen  tooUen  Voix  l^ier 
gän§Iid^  übergel^en,  ba  fie  1)  ben  9taud^  genjö^nlid^  nic^t  üer^e^ren, 
2)  ben  Äo^Ienöerbraud^  fteigern  unb  3)  meiften^  aud^  burd^  !ünftlid^ 
erzeugte  (Stid^flammen  bie  ^effel  ruiniren. 

®er  Oelonomie  förberlid^  ifi  aud^  bie  gleichmäßige  ©peifung  ber 
Äeffel.  SBir  rid^ten  bie  ©peifepumpen  mit  üariablem  ^ube  ein,  ioeld^er 
fo  regulirt  toirb,  baß  bie  ^pumpe  gerabe  bem  Söafferüerbraud^  ber  ^effel 
entfpric^t,  unb  [teilen  bie  ©peifeüeutile  fo,  baß  alle  teffel  gleichseitig 
unb  continnirlic^  gefpei^t  toerben.  ©elbftüerftänblic^  finb  bie  (Speife= 
öentile  ber  ber  ^umpe  nä^er  liegenben  Äeffel  üiel  weniger  gu  öffnen  als 
jene  ber  entfernter  liegenben. 

2ll§  33eftanbt^eil  be§  ©ampferjeugerS  finb  aud^  bie  fogen.  lieber^ 
^i|er  ansufel^en.  ®aß  lüirllid^  über^i^ter  ®ampf  ben  3Jiaf deinen  nid^tS 
ireniger  al0  juträglid^  ift,  brandet  l^ier  nid^t  n}eiter  erörtert  ju  njerben. 
SUian  ift  au^  toon  biefen  Stpparaten,  ineld^e,  tüenn  fie  toirJfam  fein 
foHen,  unmittelbar  in  ber  Neuerung  liegen  muffen  (tt)eil  ber  ®ampf  ein 
fe^r  fd^led^ter  äöärmeleiter  ift)  längft  abge!ommen  unb  begnügt  fid;  mit 
ber  ^ampf'2;rodlnung,  ttjeld^e,  ba  bie  beften  Äeffel,  je  na^  ber  Se* 
fd^affenl^eit  beS  ©peifetoafferS,  2  bis  7  ^roc.  SBaffer  überreißen,  eine 
Äol^lenerfparniB  fon  ber  gleij^en  ©röße  erzielen  fönnen.  Sei  3fiö^ren= 
Jeffein  mit  Unterfeuerung  muß  man  fie  antcenben,  um  bem 
S)ampfe  tüenigftenS  einen  2;^eil  beS  SBafferge^alteS  gu  entstehen,  läßt 
ülfo  ben  legten  3us  über  ben  Sampfbom  unb  bie  obere  Seite  be§ 
ÄeffelS  gelten,  bei  ben  Tubulous=Äeffeln  (Selleöille,  S^iootS,  ©in= 
clair,  ©cott,  -IpotDarb  u.  21.)  liegen  bie  2)ampf bebälter  felbftüer^ 
ftänblid^  im  ^UQe.  S3ei  biefen  ^effeln,  bie  ftatt  S)ampf  nur  ein  @e= 
mif^  öon  2öaffer  unb  2)ampf  liefern,  ift  bie  gläd^e  beS  S)ampfbel)älterS 
einfad^  aU  Äeffel^ei§fläd^e  ju  betrad^ten,  nur  baß  fie  eine  fe^r  fd;le^te 
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ift,  tneil  bie  Sßärme  ber  .^eijgafe  erft  burd^  SSermittlung  beS  Kampfes 
—  biefe^  fel^r  fd^led^ten  SSärmeleiter^  —  an  bie  SBafferpartüeld^en  abge= 
geben  iüerben  mu§. 

S3ei  ©d^iff^!effeln,  lüo  föegen  bei  nöti^igen  SH^^  ^^^  ^^^^  geringer 
§ör;e  bei  o^nel^in  eifern en  ©d;ornfteineg  ber  9laud^  mit  350  bi§ 
400»  entoeic^t,  lüenbet  man  5E)antpftro(fner  giemlid^  allgemein  an  — 
unb  mit  9te(^t,  ba  l^ier  faft  burd^gängig  ausgezeichnete,  tcenig  9iuB  unb 
glugafc^e  erjeugenbe  Äol^len  üeriüenbet  irerben,  unb  ba  nad^  S3eenbigung 
ber  9fleife  fid^  ^eit  ftnbet,  ben  2lpparat  ju  reinigen  unb  im  ©taube  ju 
erhalten. 

SSon  Stpparaten  biefer  2lrt  bei  ftationären  teffeln,  tüo  man  bie 
9iaud^tt»ärme  burdp  (5^)eifetr)afferüorn)ärmer  in  üiel  rationellerer  SBeife 
au^nü^en  !ann,  galten  wir  fe^r  icenig.  Sißir  l^atten  ©elegenl^eit,  einen 
fold^en  ju  unterfud^en,  njeld^er,  in  ganj  rationeEer  Sßeife  nac^  bem 
©egenftromprincipe  angeorbnet,  im  Staud^juge  jtüifd^en  bem  legten  ^effel 
unb  bem  ©peifeirafferüortüärmer  lag,  au§  gu^eifernenStöl^ren  üon  200°^°" 
Söeite  beftanb  unb  bei  90*^"°  ^eigflä^e  ber  in  Setrieb  befinblii^en  Äeffel 
eine  ^eigfläd^e  bon  16^^  l^atte.  ®aB  ber  Slpparat  n)ir!lid^  ben  gri3Bten 
2;^eil  be0  im  Kampfe  enti^altenen  SöafferS^  t?erbampfte,  ergab  fic^  aus 
ber  üergleid^enben  2lnal^fe  ber  i^^bicatorbiagramme  foirie  au0  bem  tlm= 
[taube,  ba^  bie  6t)IinberabIaB§äl^ne,  n?eld^e  früher  fortioä^reub  ti^eilmeife 
offen  gel^alten  »erben  mußten,  toenn  ber  ß^Iinber  nid^t  „fc^Iagen"  fottte, 
nunmehr  gefd^Ioffen  bleiben  burften.  ®ennoc^  lüar  ber  Äol^Ienöerbraud^ 
größer  aU  frül^er,  unb  ber  2lpparat  muBte  nad^  einigen  Söoc^en,  m^^ 
bem  bie  groben  in  ber  grünblic^ften  2lrt  burc^gefül^rt  njorben  loaren, 
befeitigt  tperben.  ®ie  S)ampfrol;rleitung  iüar,  üon  ben  Slbfperrüentilen 
ber  ^effel  bis  gum  ß^linber  gemeffen,  SO'",!  lang  unb  l^atte  2  Änie 
oon  90».  ®urd^  ben  Slpparat  !amen  52°^,2  S)ampfleitung  mit  26  ^nien 
ä  QO^'  baju,  unb  baS  toar  e§,  toaS  aUe  SSortl^eile  ber  ©ampftroönung 
Jüieber  aufhob ;  benn  auS  ben  ^nbicatorbiagrammen  ergab  fid^,  baB  bie 
©iffereuj  §tüifd^en  Äeffel=  unb  (S^linber^SlnfangSfpannung,  i^eld^e  guüor 


^  2)a§  ©peifewaffer  tcat  Jo  fe^r  mit  ©at^en,  ©atpeter,  S^onerbe  jc.  gemengt, 
baß  bie  Äeffetanlage  einer  c^emifd^en  ^^abvif  äbnüc^  njar.  ^n  bem  bur^  ben  StuSpuff« 
bampf  gebeijten  ©peifenjafferüornjärmer  bilbete  fiä)  eine  getbUdje  ©anbfieinfrufie,  in 
ben  5(u§piiftbampfrö^ven  eine  ä^nlid)e,  aber  üon  minberer  Sonriflenj,  im  ©d^ieberfofien 
eine  tueiße,  !reibeartige  Slblagerung,  im  Äeffetöormärmer  ein  jäl^er  grauer  ©d^Iamm, 
in  ben  ÖDuiüeurS  eine  getbgraue  fejle  9)?a[fe,  in  ben  Äeffeln  ober^atb  be§  geuerS 
ein  weißer,  fe^r  feper  teffelftein,  obert^alb  be3  SBafferfpicgelS  eine  fd^oumige,  ttieißUd^e 
2«affe,  an  ben  ^^robir^ä^nen  unb  SJerpoctungen  be§  3Bafferflanb§gIaie§  ftalo^itenartige 
©aljbilbnngen,  unb  in  einem  befonbcrS  aufgejlettten  @peifen)afferreinigung8apparate, 
in  nietd^em  ba§  gewärmte  ©peijetnaffer  on  ber  freien  Suft  inxä)  ein  ©^jlcm  üon 
offenen  ^öljernen  9tinncn  circwtirte,  eine  bide,  jä^e,  gritnlidbe  orgonifc^e  Stblagerung. 
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10  ^roc.  tuar,  nunmehr  20  ^roc.  betrug,  bafe  alfo  bur(i^  bie  9lei6iing§= 
lüiberftänbe  10  ^roc.  an  Äraft  üerloren  gegangen  inaren. 

%üx  leidste  äußere  unb  innere  Steinigung  beS  Slpparateg  tüar  au^- 
reic^enb  geforgt.  3)od^  eriüie§  fic^  bie  erftere  aU  jiemli(3^  überftüffig, 
beim  bie  9to^re  bei  2lpparate§  iüaren  nur  tl^eiliüeife  anber  untern 
6eite  —  ba,  tüo  'oa§  üom  Stampfe  mitgeriffene  2Baffer  fid)  ablagert, 
mit  einer  fei^r  bünnen  Prüfte  üon  ^n^  übergogen,  obtoo'^l  ber  3lpparat 
4  SBod^en  tl^ätig  getr>efen  irar.  S)ag  ^tjrometer  l^atte  ISO''  im  Qu^e, 
tDo  ber  Stpparat  lag,  ttJä^renb  beffen  Function  gezeigt. 

(ScfjIuB  folgt.) 


(Scradfiihruttg  uon  M-  ^idxeh^dxiU  in  ßi  Idmlrurg. 

mit  abbilbungen  im  Xejt  unb  auf  SCaf.  1  [a/1]. 

2luf  einer  in  2ßien  1873  eyponirten  ftef;enben  ^ampfmafc^ine  war 
eine  neue  Senfergerabfül^rung  öon  3Ji.  Sf(^ebi;d^eff  (gig.  i  unb  2) 
angebracht,  iüeld^e  bie  @d;ubftange  föegfallen  mad^t,  unb  loobei  bie 
ÄurbetoeHe  nur  toenig  ^d<^  über  ben  feftfte{;enben  S^linber  ju  liegen 
fommt. 

^a^  ^rofeffor  9labinger'§  officiellem  2Iu§fteIIunglberi(^t  (S)ie 
3Kotoren,  @.  84)  ift  biefe  ©erabfü^rung  au§  folgenben  jiüei  ©injel; 
füf;rungen  combinirt. 

Söerben  bie  jirei  ©üben  einer  fteifen  Stange  längs  jtüei  auf  ein^ 
anber  fenfred^t  ftel^enben  Sinien  gefüi^rt,  fo  befd^reibt  ein  ^un!t  in  ber 
falben  Stangenlange  genau  einen  ÄreiS.  SBirb  ba^er  umgefel^rt  eine 
fteife  Stange  an  einem  (Snbe  (5.  58.  ^origontal)  gerabe  unb  mit  i^rer 
3Jcitte  (3.  33.  burd^  bie  S^reibfurbel  ber  ©ampfmafd^ine)  in  einem  Greife 
geführt,  fo  mu^  ba§  anbere  ®nbe  (iueli^eS  3.  S.  in  ben  i^reu3!opf  ein= 
gelängt  ift)  gleichfalls  eine  gerabe  33a^n  befc^reiben,  föeld^e  auf  bie 
erftere  normal  (l^ier  alfo  fenf'red^t)  bleibt.  ®ie  l^orijontale  ©erabfül^rung 
jenes  äußern  StangenenbeS  gefd;iel^t  nun  toon  ber  Witte  einer  einem 
©elenfüierecE  ange^örigen  ©tange  aus,  beren  beibe  in  ber  mittlem  Sage 
fpmmetrifd^  gefreujt  fte^enben  ©teilfeiten  (Senfer)  in  feften  S)rel^pun!ten 
am  (5i;linberbedel  fd;n}ingen.  Sei  befiimmten  SSer^ältniffen  befd^reibt 
ber  mittlere  ^unft  ber  obern  SSierecfSfeite  l^öd;ft  angenähert  eine  gerabe 
Sinie  unb  biefer  ift  gur  .^orijontalfü^rung  beS  einen  SnbeS  jener  fteifen 
©tange  Unü^t,  beren  anberes  @nbe  am  ^reug!opf  ^ängt,  n?ä^renb  i^re 
3)iitte  ben  turbelgapfen  aufnimmt. 
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^n  hex  2lu§fül^rung  brel^t  fic^  ber  2:reib§Qpfen  in  ber  Scheibe  [elbft, 
uub  ge^t  in  ba§  boppelt  gefröpfte  ©tücE  DE  über,  föeld^el  big  §u  E, 
h)D  bei'  ivrengfopf  tr»ir!t,  an  ber  Äurbelfd^eibe  anliegt.  2lnf  ber  3Sorber- 
feite  beSfelben  biegt  fid;  nun  ta§>  ©d^miebeftücE  aU  ©egen!urbel  gurücf, 
too  e§  genau  in  ber  Söellen'^öi^e  mit  einem  ©tirn^apfen  D  enbet,  n)el(|er 
bon  ber  üorne  f($tr)ingenben  ©erabfüt;rung  ergriffen  föirb.  ®ie  gerab^ 
fül^renbe  ©d^IuBfeite  be^  ^ierecfg  JDurbe  an  il^ren  beiben  ©nben  öon 
ben  ßeu!ern  erfaßt,  boc^  ftanb  einer  ber  ^a'^^en  auf  ber  Sßorber-,  ber 
anbere  auf  ber  ^interfeite,  unb  bie  Senfer  felbft  loaren  l^afenförmig  ge- 
formt unb  gingen  öon  ben  ungleid^en  ©tirnen  i^rer  ^f^aben  auS,  um 
fid^  bei  ber  S3egegnung  (tüobei  fic^  bie  ^rojection  i^rer  Sahnen  f(i^eibet) 
auSjUtoeid^en. 

®er  §ub  be§  au^geftellten  3}kf(^inenmDbette§  betrug  200"^  unb 
ba§  SSiered  maB  SSO"""  äiüifd^en  ben  feften  ^-u^punften,  300°^°^  an  ben 
beiben  Sen!ern  unb  100'""  in  ber  obern  ©djIuMeite.  ®er  ^urbel^alb- 
meffer  betrug  SO'"",  V4  ^eä  J^olben^ube^. 

^ei  ber  Strbeit  lüirfen  bie  Gräfte  l^äuftg  unter  ungünftigen  Söinfeln, 
\m§>  in  ^erbinbung  mit  ber  fc^iüierigen  ©inl^altung  ber  abfolut  bemeffenen 
(Stangenlangen  leicht  eine  §errenbe  SBeiDegung  einfül^ren  bürfte. 

{^a6)  Dr.  ©rot^e'§  3)^itt^eilung  in  ber  ^ol^tec^n. 3eitung,  1876 
©.  127  gebührt  für  ben  oben  bef Geriebenen  3Jledfani§mu§  bie  Priorität 
ber  ©rfinbung  bem  ©olonel  ^eaucellier,  üon  föelc^em  eine  öoll^ 
!ommen  correcte  ©erabfü^rung  in  biefem  Journal,  1875  217  362  be= 
fc^rieben  unb  abgebilbet  ift.) 
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g  a  ü « 5 '  8  üaMäuIenmaHrhittf. 

SRit  abbilbunflcn  auf  Xaf.  1  [b.d/*]. 

(Sine  interejlante  birecttuirfenbe  Sßafferfäulenmafd^lne  iDurbe  für^U^ 
ton  ber  girma  ^atl^orn,  ^abis,  ©ampbell  unb  ®atoe^  in 
Seebg,  (Snglanb,  ausgeführt  unb  ifl  (nac^  bem  Engineer,  1875  S3b.  40 
©.  215.  Engineering,  1875  ^b.  20  6.  250)  in  gigur  3  in  ©iSpofition 
be§  ©runbriffeS,  in  gig.  4  bi§  7  in  ben  ©etail^  beS  5ßentil!aften§  bar= 
gefteHt.  ^ie  3Jlaf(^ine  ift  in  ber  SÜiefe  be§  ©(^ad^teS  birect  über  bem 
©umpf  aufgeftellt  unb  toirb  mit  l;od^gefpanntem  ©rudtDaffer,  ba0  über 
^age  juflieBt,  betrieben,  um  ben  Bä)a(bt  ju  brainiren.  S)a§  ©rudftraffer 
tritt  in  ber  SJlitte  beS  SSentilfaftenl  V  ein  unb  toon  l^ier  aus  buri^  ent= 
fpred^enb  beinegte  Ventile  abtned^felnb  in  eines  ber  beiben  feitli(^  an  ben 
SSentiüaften  angefdpraubten  9lo^re  r,  r'.  Heber  biefe  ^o^xe  ift  beiberfeitS 
ein  ^o'^ler  ^lunger  p,  p'  gefd^oben,  iüeld^e  mit  einanber  burd^  ^^gfia^tgen 
toerbunben  finb  unb  mit  i^ren  gefd^loffenen  ©üben  in  ben  beiben  ^umpen- 
cplinbern  C,  C  arbeiten. 

©obalb  in  baS  Sto^r  r  ©ructttjaffer  eintritt,  get;t  ber  junger  p 
na6i  red^ts  unb  brüdt  ba§  im  ßplinber  C  befinblic^e  SSaffer  ju  STage; 
ber  jioeite  ^lunger  p'  bagegen  fc^iebt  fid;  aus  bem  (Epiinber  C  i^erauS 
unb  fangt  fomit  frif(^eS  SBaffer  an.  S)aS  umge!e!^rte  finbet  beim  Qn- 
tritt  beS  ©rudEiüafferS  in  r'  ftatt,  unb  bie  ganje  Slnlage  fungirt  auf 
biefe  SSeife  aufeerorbentlid;  rul^ig  unb  fidler.  S)ie  ^o^ve  r,  r'  l^aben 
127™°^  lichten  ®urd^meffer,  bie  ^umpencplinber  250"",  ber  gemeinf(i^aft= 
Iid;e  ^ub  beträgt  ca.  1",300. 

S)ie  Hnorbnung  ber  SSentile  ifl  in  gig.  4  bis  7  bargefteHt.  ^cr 
SSentiüaften  ift  burd^  eine  3tt)ifc^entt)anb  in  sioei  ^älften  get^eilt,  öon 
benen  jebe  je  ein  6inla§j  unb  ein  SluSlafeüentil  befi^t.  S)iefelben  finb 
ber  2öefen^eit  naö)  einfädle  2:;eEert}entiIe  (öon  180""  ^urd^meffer),  f;aben 
aber  oben  unb  unten  cplinbrifd^e  2lnfä|e,  toon  benen  ber  obere  gur  tl^eil^ 
ineifen  ©ntlaftung  beS  Ventils,  ber  untere  l^ingegen  als  j^olben  jur 
SSetüegung  beSfelben.bient.  ©obalb  nämlid^  ein  ^ub  ber  3Jiafd^ine 
tooücnbet  ift,  inirb  burd^  einen  ©teuerungSmed^aniSmuS ,  ä^nlid^  bem* 
jenigen,  ireld^en  S)aöe^  bei  feinen  Sampfmaf deinen  antüenbet  (ügl. 
*  1876  219  11),  ©rudwaffer  burd;  eines  ber  beiben  ^o^xe  s  ober  s' 
(§ig.  7)  unter  ben  5ßentil!aften  gelaffen.  ^ierburc^  föirb  auf  ber  einen 
©eite  ber  ©d^eibeinanb  ein  ßintrittSüentil  unb  auf  ber  anbern  ©eite,  in 
golge  ber  in  §igur  7  erfid^tlid^en  gefreujten  Sanäle  ein  SluStrittSüentil 
gel^oben  unb  fomit  ber  9lüdgang  ber  3Jlafd^ine  eingeleitet. 


24  Dfüc^olos'  SBoffnftanbSjeiger. 

^ie  übrige  @inrid;tung  ber  Ventile  ge^t  aii0  ben  Zeichnungen  ilax 
^erüor.  ^igur  4  fteHt  ben  ©(i^nitt  bur^  bie  beiben  ©intrittSüentile, 
§igur  5  ben  ©d^nitt  burc^  bie  SlultrittSüentile  bar;  §ig.  6  unb  7  enb= 
li(^  finb  ^orijontaIf(^nitte  begieß.  bur(^  bie  SJ^itte  unb  ben  unterften 
^eil  be§  3?entil!aften§.  %x. 


i  Iahe 'S  ^ntolkflld 

mt  einer  Slbbilbung  auf  Xaf.  I  [13/-2]. 

j^igur  8  geigt  bie  2Inorbnung  eines  3SerticaIrö^ren!effeI§,  bei  tüeld^em 
baS  SSaffer  bur(|  bie  dio^u,  ba§  ^euer  um  biefelben  gie^t.  2)ie  S8or= 
t^eile,  Jüelc^e  unfere  Üuetten  (Engineer,  1875  Sb,  40  ©.  465.  Iron, 
1876  Sb.  7  ©.  100)  biefer  ßonftruction  äu)(^reiben,  finb  einerfeits  bie  leb; 
{;afte  ßirculation  be§  3Bafferl,  anberfeiti  bie  intenfti?e  3)li[c^ung  ber 
I^eifeen  ©afe  unb  in  ^olge  beffen  ntöglid^ft  iioHftänbige  unb  annä^ernb 
raud;Iofe  Verbrennung. 


5 i rhu  las'  Malferflands^dger. 

SKit  einer  Mbbilbung  auf  SCaf.  1  [b/V. 

2ßie  f(|Dn  in  Sb.  218  ©.  287  biefeS  ^ournalg  mitget^eilt  irurbe, 
^at  ber  üon  ^o^n  9ii(i^olal  in  3JIanc^efter  ^atentirte  SBafferftanbl^ 
geiger  ben  3^^^^/  ^^^  ßomptoir  au§>  bie,  n^enn  au^  entfernt  liegenben, 
Äeffel  mä)  i^reni  äöafferftanbe  gu  controliren.  gigur  9  geigt  nun  (na^ 
Engineering,  1875  33b.  20  ©.  379)  bie  t^atfäd^lid;e  SluSfü^rung  ber 
bamalä  nur  in  principieüer  Sügje  gebrad^ten  Slnorbnung. 

3tüif(i)en  bem  geiüö^nlid;en  2öafferftanblgla§  J  unb  bem  teffel  ift 
eine  3triid)en!ammer  H  angebracht,  treibe  bag  M)X  K  entl^iält;  bal= 
felbe  reid^t  bi§  gum  ^öd^ften  ^müt  üon  H  unb  ift  burd^  ba§  9lo^r  G' 
unb  ben  ^a^n  F'  mit  bem  ©omptoir^SSafferftanbSgeiger  A  »erbunben. 
Se^terer  communicirt  übrigen^  burd^  ben  ^a^n  F  unb  ba§  9lol;r  G 
mit  bem  untern  (Snbe  ber  Kammer  H.  ^al  S^lo^r  G'  trägt  in  feiner 
3SerIängerung  'üen  ^ai)n  E  mit  Xrid;ter  D. 

5)a§  2Baffer  im  Äeffel  fte^e  nun,  föie  in  ber  3eid^nung  angenommen, 
unb  fülle  gleic^jeitig  bie  Moijxt  big  gur  Sinie  A  A'.    Oberhalb  berfelben 
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i|i  bec  Slpparat  mit  gefärbtem  Del  gefußt,  luelc^eä  burd^  ben  ^a^n  E 
eingebrad^t  tuurbe.  ^ie  Xrennung^linie  jtüifc^en  bem  SSaffer  unb  ber 
gefärbten  glüffig!eit  marürt  nun  ben  Sfßafferflanb  im  Äeffel  unb  jeigt 
jebeS  ^aEen  ober  Steigen  be^felben  genau  an. 

2lud^  für  SSerticalfeffel,  bei  toeld^en  eS  fc^toierig  ift,  bie  2ßafferftanb§- 
gläfer  bequem  für  ba§  2Iuge  anjuorbnen,  Inäre  bie  befd^riebene  SSor* 
ri(i)tung  gut  beriüenbbar.  S. 


öj.  garh's  (elbllthätig  fchliesscnde  Jiuslaufüentik. 

amit  2lb6ilbungen  auf  Saf.  1  [a.b/1]. 

3Kit  ber  3«^^  w^t)  mei^r  nod^  mit  ber  ÄoflfpieIig!eit  ber  2Baffer= 
leitungäanlagen  für  ©täbte  2c.  ift  bie  ^ntenfität  beS  ^eftrebenS,  für  eine 
öfonomifc^e  S3enü|ung  be0  bisponiblen  Sßafferg  ©orge  §u  tragen,  ge^ 
Joad^fen.  ®er  Statur  ber  'Ba^e  naä)  lann  e»  fic^  hierbei  für  ben  ^n- 
genieur  nur  um  bie  ©d^affung  öon  ©inrid^tungen,  2lpparaten  u.  bgl. 
^anbeln,  lüelc^e  einjeln  ober  in  i^rer  ©efammtl^eit  aU  ^räferüatiü  gegen 
SBafferüerfd^toenbung  erfc^einen.  Qu  biefen  2(pparaten  sä^Ien  bie  in 
gig.  10  bi^  14  bargefteEten  Slullaufoentile.  ®iefe  finb  berart  con* 
firuirt,  bafe  ber  9io^rleitung  nur  fo  lange  SBaffer  entftrömt,  al^  ein 
S)rudt  bejie^.  3"9  Q^'f  f^"^"  getoiffen  X^eil  berfelben  aulgeübt  tüirb. 
^ört  biefer  ^xud  ober  3^9  5"  iüir!en  auf,  fo  öerfd^Iiefet  bal  3Sentil 
felbflt^ätig  unb  ol^ne  ©tofe  bie  Leitung.  ®ie  2(rt  unb  SSeife,  toie 
biefer  attmälig  ol^ne  ©tofe  toor  fid^  gel^enbe  2lbfd^IuB  ergielt  toirb,  ift  bei 
ben  ju  befprec^enben  SSentilen  gleid^  unb  bilbet  bal  ß^aralteriftifc^e  bers 
felben. 

3n  §igur  10  ift  bag  33entil  in  ber  gorm  gejeid^net,  in  tüeld^er  el 
3?ern)enbung  finbet,  toenn  feine  Slnorbnung  am  Gnbe  be§  Slullaufro^reg 
geforbert  ioirb.  S)a§felbe  ift  mit  ©aggetüinbejapfen  jum  ßinfd^rauben 
in  V25öttige  SBanbfd^eiben  oerfel^en.  ®urc[;  ^nbrücEen  be§  Änopfel  a 
toirb  bal  ©^nabelrol^r  b  unb  bamit  ber  S3entilfoIben  cd  nad^  innen 
beioegt;  ber  einen  grö&ern  S)urd^meffer  befi|enbe  ^l;eil  c  tritt  in  ^-olge 
beffen  aul  bem  i^n  eng  umfd^Iie^enben  S^linber  l^eraui  unb  gefiattet 
bem  SSaffer  ber  ©rucEro^rleitung,  nac^  bem  9iaume  e  e  ju  fliegen,  öon  Jro 
aul  balfelbe  burd^  bie  ßöd^er  1  in  bag  ©c^nabelro^r  b  tritt  unb  jum 
StuSfluB  gelangt.  2öirb  ber  S)rud  auf  ben  Änopf  a  aufgehoben,  fo  er- 
folgt eine  aUmälige  SSortoärtlbeioegung  bei  ilolbenl  unb  bamit  2lbfd^lu^ 
ber  Seitung.    (gl   ift   o^ne  SBeiterel   er!ennbar,   baB  bal   ftofsfrei   ge- 
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fi^e^enbe  2lb[(j^lie§en  baburd^  erreicht  irirb,  ba^  1)  eine  geiriffe  Quan- 
tität SBaffer  au§  bem  Sflaume,  n)el(j^er  in  ac^fialer  Siid^tung  öon  ber 
Äolbentoentilfläd^e  unb  SSentilfipäd^e  begrenjt  föirb,  §u  öerbrängcn  ift, 
unb  2)  eine  gettjijfe  Quantität  äöaffer  feiten^  be§  SSentilfolbenS  burc^ 
einen  fel^r  Keinen  9lingquerf(|nitt  angesaugt  luerben  mufe. 

%üx  ^reffungen  bis  15"  SBafferfäuIe  genügt  bei  forgfältiger  2(ul= 
fü^vung  ber  unter  1)  angefiü^rte  SSiberftanb  §ur  Herbeiführung  beS  aU-- 
mäligen  fanften  Stbfc^luffeS ;  für  ^ö^ere  ^preffungen  tüirb  ba0  ^injutreten 
beS  unter  2)  gebeerten  2Biberftanbe§  erforberlid^. 

®em  entfprec^enb  n^urbe  für  niebere  ^reffungen  (unter  15°^  SBaffer- 
fäule)  bag  einfad^ere,  in  ^igur  1 1  gejei^nete  S^entil  conftruirt.  2)a§felbe 
fann  insbefonbere  überall  ba  ^ericenbung  finben,  föo  baS  SBaffer  au§ 
einem  auf  bem  58oben  be§  ^aufeS  ftel^enben  Steferüoir  entnommen  tüirb. 

®a§  eigentliche  SluSlaufüentil  für  |)0(^brucfn}afferleitungen  ift  baS 
in  gigur  10  bargeftellte.  ®a§felbe  functionirt  bereits  bei  einer  ^reffung 
bon  5™  Söafferfüule  unb  beranla^t  beim  2lbfc^IuB  unter  einer  ^reffung 
t)on  70°^  3öafferfäule  einen  2luSf(^Iag  beS  3)lanometerjeiger§  nacf)  oben 
t)on  nur  4^"  Sßafferfäule  (alfo  nur  bis  74"),  b.  1^.  ni^t  ganj  6  ^roc, 
bemnad^  bebeutenb  toeniger  als  bie  üblichen  ^J^ieberfc^raub^ä^ne.  ®ie 
bei  ber  ßonftruction  beabfic^tigten  unb  erreichten  @igent^ümlic^!eiten  beS 
5ßentiIS  finb  folgenbe.  a)  2)aS  SSentil  lä^t  fic^  bequem  öffnen,  jebod; 
nur  attmälig ;  ber  Slbfic^t,  plö|li(^  ju  öffnen,  fe|t  \iä)  ein  mit  ber  Energie, 
meiere  hei  ber  SluSfül^rung  biefer  2tbfi(^t  befunbet  tüirb,  iüad^fenber 
2Biberftanb  entgegen,  b)  ®aS  geöffnete  3]entil  erf orbert  jur  Offenl^altung 
einen  geringern  5[)rucE  als  §um  Oeffnen;  bei  70"  SBafferfäule  beträgt 
le^terer  3^6.  c)  ®aS  ©c^liefeen  erfolgt  allmälig,  ol^ne  6to^.  d)  grembe 
i^örper  finb  üon  bem  (gintritt  in  bas  ^Sentilinnere  abgehalten,  e)  gebern, 
überhaupt  ßonftructionSt^eile,  üon  bereu  ©lafticität,  lüeli^e  mit  ber  3eit 
unüermeiblid^  abnimmt,  bie  rid^tige  gunctionirung  abhängen  njürbe,  finb 
üottftänbig  üermieben.  f)  ®ie  (Sonftruction  ift  einf ad^,  unb  finb  bie 
3:^eile,  üon  bereu  2)imenfionen  unb  93efc^affenl^eit  baS  rid^tige  Slrbeiten 
abfängt,  nal)eju  feiner  2lbnü|ung  untertüorfen. 

^amit  bie  Suft  auS  bem  neu  angef(^raubten  SSentile  enttüeid^en 
fann,  ift  baSfelbe  ein^  ober  jtüeimal  üottftänbig  ju  öffnen. 

®aS  in  gig.  12  bis  14  gejeid^nete  2luSlaufüentil  ift  für  fold^e 
StuSläufe  beftimmt,  bereu  Slbfc^lu^  nid^t  am  @nbe  ber  SluSlaufrol^re  er- 
folgt (j.  33.  für  28runnenauSläufe  2c. ,  tüobei  fid^  bann  baS  SSentil  unter 
bem  9Ziüeau  beS  SobenS  befinbet).  S5urd^  Slufn^ärtSbetoegung  ber  3ug= 
ftange  n)irb  Das  3Sentil  geöffnet;  nad^  9tuf^ören  ber  2:t)ätigfeit  biefer 
^ugfraft  fd^liefet  eS  )iä)  ganj  in  ber  gleichen,  attmäligen,  fto^freien  2öeife, 
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tok  bal  bereite  eingangs  bef:prod;ene  3SentiI.  %ixx  0läumc,  in  benen 
ein  ©infrieren  be^  2öaffer§  in  ben  Slu^laufro^ren  ju  befürchten  ift,  föirb 
bal  SSentil  mit  felbfttl;ätiger  @ntIeerung§öorri(^tung  öerfel^en. 

%üx  SlofetS  erhält  ba§  a^entil  einen  ^ebel,  »eld^er  burc^  bie  bann 
gefc^li^te  ©tange  be§  SSentil!oIben§  geftedft  ift. 

3u  ertoä^nen  ift  no(i^,  ba|  bie  patente  für  ba§  befd^riebene  unb 
aU  ,,@part>entil"  in  ben  §anbel  fommenbe  SSentil  toon  ber  ^irnta 
2B.  Wl.  ^naufi  in  2Bien  ertüorben  finb.  (3eitf(^rift  beö  ^erein^  beut= 
fd^er  Ingenieure,  1876  ©.  33.) 


Jaöshahn  üon  (t.%'§n\n%  in  Mau. 

aJJit  einer  a66i[t)ung  auf  Saf.  I  [a/3]. 

^ie  (gigent^ümli(^!eit  biefe^  .^al^neS  liegt  barin,  ba§  er  toermöge 
feiner  ©inrid^tung  ba§  2lnbot)ren  ober  gänslid^e  33efeitigen  be§  obem 
gafefpunbeS,  fomit  auä)  bie  Slnn^enbnng  bon  pfropfen  ober  ©punb* 
tjentilen  entbe^^rlid^  mad^t,  tueld^e  fonft  bie  fd^äblid^e  beftänbige  eom= 
ntunication  beS  gaffeS  mit  ber  £uft  öerijinbern  foHen.  ^  5Rur  lüä^renb 
be§  2lblaffeng  ber  giüffig!eit  ift  ber  3utritt  üon  Suft  nöt^ig,  unb  biefer 
nnrb  ^ier  bnrc^  ben  ^a^n  (gig.  15  unb  16)  felbft  toermittelt,  ba  in 
biefem  ein  9tD^rd^en  r  eingefe^t  ift,  tceld^eS  burd^  eine  33o^rung  b  im 
§a^n!egel  bei  entfprec^enber  ©tettung  beSfelben  mit  ber  2ltmofpl^äre  bei 
c  in  ^erbinbung  fte^^t. 

®er  nad^  unten  offene  cpa^n!egel  Wirb  burc^  eine  ©piralfeber  f 
niebergel;alten,  föeld^e  fid^  anberfeit§  gegen  bie  Ueberiüurfmutter  m  legt; 
feine  Setüegung  erhält  er  burd)  einen  breüantigen  Slufftedffc^lüffel  a, 
h)eld^er  burd^  eine  breiedige  Deffnung  ber  3)lutter  m  eingebrad^t  toirb. 
2)a  jum  Deffnen  be§  ^ai)m§>  eine  burd^  einen  befonbern  ©tift  1  be= 
grcngte  SSiertelbre^ung  not^ig  ift,  !ann  ber  Sc^lüffel  nur  bei  gefd^loffenem 
^a^n  abgezogen  tüerben,  biefer  alfo  nie  burd;  SSerfe^en  offen  bleiben. 
g.  §• 

^  stuf  bemfelben  ^rincip  tüie  ber  torbejd^riebenc  gaß'^a'^n  berufen  bie  §at)n= 
con(lrmtionen  bon?eme  *1862  164  334,  Ära»§^aar  *  1863  169  253,  ?übolb 
1863  170  74,  Sogen  unb  Stcüe  *  1870  198  388. 
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(^romm's  4»ssfßund  für  ^rhfnlifäfljer. 

«Kit  einer  Mbbilbung  auf  Saf.  1  [d/3]. 

^er  oou  ß.  j^romm  in  6tuttgart,  3liigufteuftra§e  18,  patentirte 
^a§fpunb,  ineld^er  in  ^igur  48  in  falber  Slaturgrö^e  bargeftellt  ift, 
äei^net  fic^  burd^  ©infac^^eit  unb  ^aueri^aftig!eit  ang.  (^rei§  8  3R.) 
(Seine  Stmcenbung  liefert  bei  JÖierfäffern  günftige  9lefuttate,  inbem  ber 
uncersapfte  ^n§alt  nac^  ben  bamit  angeftellten  3?erfn(^en  burd^  Sliifs 
fe|en  biefel  ©punbeg  längere  3eit  frifd^  nnb  nnüerborben  ermatten  bleibt. 
5Der  J^oi^le,  mit  einem  genau  fc^liefeenben  'S)eäd  üerfe^ene  ©punb  ift  an^ 
3)ieffing  gefertigt  unb  !ann  öermöge  feiner  conif($en  ^orm  unb  be§  auf; 
gefc^nittenen  ©eiüinbe^  auf  ba§  ©punbloc^  eines  jeben  Raffel  rafd^  unb 
fidler  aufgefegt  toerben.  ^urd^  ben  ^ecfel  beS  ©punbeS  ge^t  ein 
9lö§rd^en  a  b  bis  faft  l;erab  §um  33oben,  üon  lüeld^em  ein  äineiteg  ^ö^t- 
c^en  e  d  fenfrec^t  in  bie  |)ö^e  bil  nalje  jum  ®ecfel  fteigt.  Seim  Deffnen 
be§  ^afe^a^neS  un't)  SluSfüeBen  üon  glüffigfeit  aus  bem  %a^  tritt  ßuft 
burd^  baS  9iö^rc^en  ab  ein,  ge^it  burd^  ben  SBafferüerfd^lufe  c  ^inburc^ 
unb  burc^  baS  Otö^rc^en  d  e  in  baS  %a^.  33eim  @4)lie^en  beS  ^a^-- 
^al^neS  l^ört  ber  Suftgutritt  auf,  unb  ber  äöafferüerfcfituB  fiebert  einen 
f)ermetifd^en  2Ibfc^IuB  unb  jeben  SSerluft  üon  ^o'^Ienfäure  anä  bem  ^a^. 
5[)ie  ©etränfe  Udhen  alfo  aud^  bei  langfamern  ober  unterbrod^enem 
StuSfd^an!  frifd^. 

Seim  2tuffe^en  beS  SpunbeS  ift  barauf  ju  achten,  baB  baS  §a§ 
nid^t  jn  üoÜ  ift,  bamit  !eine  ^lüffigfeit  in  ben  ^o^Iraum  beS  ©punbeä 
einbringt  unb  bie  Suftcirculaticn  etwa  ter^inbert. 


3Jlit  aibbilbungcn  im  Iiv;  -.nb  auf  "Zal  I  Ia.b/3]. 

Sn  ber  Kriegsmarine  fonjo^I  tüie  in  ber  ^anbelSmarine  ift  ber 
@d;eerenfra^n  ein  unentbehrliches  SBerfjeug.  Serfelbe  finbet  feine  ^w- 
lyenbung  meift  beim  g^ipau^  luirb  aber  aud^  in  J?riegS^äfen  unb  2lr= 
fenalen  jur  2(uSrüftung  Pon  3)ampf--  unb  ©egelfd^iffen  unb  su  berfd^ie= 
benen  anbern  ^lüecfen  benü|t.  3)ie  Sebingungen,  luel^en  allgemein 
ein  Ära^n  für  maritime  ^tüecfe  (2luS=  unb  @infd^iffen  üon  3Jlaften, 
etengen  unb  Diaaen)  ju  genügen  ^at,  finb  grofee  ^öi;e  unb  leiste  Se= 
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h3eglic^feit  ber  Saft  in  l^origontaler  ^Rid^tung.  33ei  ben  enormen  Saften, 
ipeld^e  er  ju  tranSportiren  ^at,  einerfeiti  unb  ber  erforberlid^en  großen 
^ö^e  unb  2lu§labung  anberfeiti  ift  man  ju  ßonftructionen  gejtüungen, 
loeld^e  öon  benen  bei  Sanbfrai^nen  gebräud^lid^en  iüefentlid^  abn?ei(^en. 
2tnl  biefen  Slnforberungen  entfprang  ber  eigentl^ümlid^e  ©d^eeren!ra^n, 
ein  ©erüft  öon  3  ober  aud^  4  deinen,  iDel(^e  fic^  fd^eerenformig  gegen 
einanber  betnegen  laffen. 

3uerft  tt)urben  berartige  ^tai)m  nur  gum  ^eben  unb  ©enfen  bon 
Saften  eingerichtet,  bi0  in  ben  ©ed^jiger  ^al^ren  in  ©nglanb  ein  Jlrai^n 
aud^  jum  |iori§ontaltranSport  üon  Saften  in  Slntpenbung  !am.  ^a§ 
Hinterbein  biefe^  S)reibo(fe0  konnte  mittel!  einer  l^orijontal  liegenben 
«Schraube,  bereu  3)^utter  jugleid^  ben  %u^  beSfelben  bilbete,  üerf droben 
toerben,  wobei  bie  Saft  aufgelegt  ober  eingel^olt  werben  fonnte.  S)amit 
bie  ©c^raubenfpinbel  burd^  ben  im  britten  Äral^nfufe  auftretenben  3wg 
ober  S)rud  nid^t  ausgebogen  tinirbe,  war  eine  gül^rung  ber  3)hitter 
nötliig.  2lbgefet)en  üon  bem  Äraftberluft  burd^  Steibung  ber  Tlnttet  am 
©d^litten  finbet  burd;  biefe  ©d^raube  eine  nadpt^eilige  Kraftübertragung 
unb  33eanfprud}ung  ber  einzelnen  St^eile  ftatt,  wesljalb  fd^on  ©übe  ber 
©ec^jiger  S^^re  eine  geneigt  liegenbe  (Sc^raubenfpinbel  öerwenbet  würbe, 
©iefelbe  l^atte  Wieberum  i^ren  2lngrippun!t  am  @nbe  be!  Hinterbeine^, 
fo  ba^  ^i6)  bei  Bewegung  berfelben  ber  ganje  J^ra^n  ebenfatt§  t>orwärt0 
ober  rüdwärti  üerfd^ob.  9Zid^t  nur,  ba§  baburd^  bie  9ieibung  ber  3)Zutter 
an  ber  ©leitbal^n  auf  ein  3)iinimum  heruntergezogen  würbe,  bot  biefe 
Slnorbnung  eine  compenbiöfere  Slnlage,  );Da^  befonbers  M  befd^ränften 
9laumüer^ältniffen  Don  großem  SBert^e  ift.  ©ine  ©leitba^n,  bie  il^rer 
©röBe  unb  ©d^were  wegen  tt;euer  ju  fte^en  !ommt  unb  pla|raubenb  ift, 
war  aber  immerhin  no^  nötl^ig,  fo  baB  ber  SSortl^eil  einer  fold^en  2ln= 
orbnung  junäd^ft  nur  in  ber  ^aumerfparni§  unb  einer  birecten  Kraft; 
Übertragung  beftanb.  ^ 

^ie  nad^ftel^enb  beschriebene  Slnorbnung  bietet  nun  nod^  ben  weitern 
3Jortl^eil,  bafe  !eine  ©leitbal^n  mel^r  not^ig  ift  unb  bie  ©(^raube  einen 
integrirenben  ^^eil  be§  H^^terbeinel  bilbet,  woburd^  weitere  ^a- 
terialerfparniffe  erhielt  werben,  ^n  ^igur  17  ift  bie  S)i§pofition  erfid^t^ 
lid^,  wäl^renb  in  gig.  18  unb  19  ber  3}ied^aniSmug,  weld^er  gum  5ßer: 
jletten  beS  Kra^nf^ftem!  ober  jum  ©inl^olen  ober  2lu0legen  berfelben 
bient,  in  grbfeerm  3JlaBftabe  bargeftellt  ift:  S)ie  ©inrid^tung  ift  berart 
getroffen,  ba§  ba0  Hi^^^^&^i^i  ^^  ß^Tt^  ©(^raube  üerlängert  ift  unb  burd^ 
eine  uuöerrücfbare  Wuiter  bewegt  Wirb,  wobei  fid^  beim  eint;oIen  be§ 
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Stxai)ne§i  bie  ©pinbel  in  bie  ^iefe  öerfen!t.  ®iefe  3Jlutter  ifl  in  einem 
jtoeitl^eiligen  Äammlager  gelagert  unb  erl^ält  i^re  brel^enbe  Setnegung 
burd^  ein  Äegelräberpaar ;  ba§  Äammlager  felbft  !ann  um  gtüei  3<^Pf^tt 
fd^iüingen,  loeld^e  mit  ber  Slc^fe  be0  Slntriebrabe^  jufammenfatten,  bamit 
jebergeit  ein  n4)tiger  (Singriff  beSfelben  mit  bem  auf  ber  3Kutter  aufs 
gefeilten  ^egelrab  ftattfinbet. 

2öa§  bie  ©olibität  biefer  ©onftruction  anlangt,  fo  lä^t  biefelbe 
nid^tg  ju  iüünfij^ett  übrig;  nur  bie  SSerbinbungSfteHe  öon  ©pinbel  mit 
Äral^nbein  muB  befonberS  forgfältig  l^ergeftettt  toerben,  bamit  !ein  Srud^ 
berfelben  eintreten  !ann.  2lul  einer  nähern  Betrachtung  gel^t  ^erüor, 
bafe,  meil  ba§  ©igengetnid^t  be§  «Hinterbeine^  unb  ber  ©d^raube  auf  Slu^^ 
biegen  berfelben  voixtt,  ber  ^Betrieb  be§  Äral^ne^  befonber^  bann  ge* 
fä^rbet  iDürbe,  föenn  in  ber  ©d^raube  gugleid^  ein  S)ru(l  ipirfen  fönnte. 

Sfiun  ifi  aber  aug  ber  grap^ifd;en  ßonftruction  ber  in  ben  einzelnen 
(Elementen  auftretenben  Gräfte  erfid^tlid^,  ba§  in  ber  aufgelegten,  j[eben= 
fatt§  gefäl^rlid^ften  Sage  beS  Ära^neS  bal  Hinterbein  auf  3^9  ^^on- 
fpruc^t  lüirb  unb  ein  ^evMdm  unmöglid^  toirb.  33eim  ©ini^olen  be§ 
5^ra]^ne§  nimmt  biefer  3ug  ab,  tüirb  in  ber  in  ^olsfd^nitt  I  ipunftirt 
eingejeid^neten  Sage  gleid^  0Zutt  unb  öeriüanbelt  fid^  beim  toeitern  (£in= 
giel^en  ber  ©pinbel  in  S)ru(f;  berfelbe  erreid^t  ein  SDfJayimum,  tüenn  bie 
©pinbel  ganj  eingebogen  ift.  S)ie  SÖir!ung  biefeS  S)rudfe^  roirb  immerhin 
weniger  ju  befürchten  fein,  alä  bie  üom  @igengen)id;t  be§  britten  SSeineg 
fammt  ©d;raube  l^errüi^renbe  2lu§biegung.  S)iefelbe  tritt  offenbar  in 
ber  auSgelegtejlen  Sage  be§  Äral^nel,  unb  toenn  ber  i^r  entgegentoirfenbe 
3ug  ein  3Jlinimum  erreicht,  ber  Äral)n  mit  anbern  SBorten  unbelaftet 
ift,  am  greUften  ju  SCage.  ÜJian  tüirb  ba^er  bebad^t  fein,  ba§  (Sigen- 
getüid;t  bei  Hinterbeine^  gegenüber  feinem  2Biberjlanblmoment  auf  Biegung 
fo  !lein  als  möglid^  ju  mad^en. 

II 


"kiTIV- 


tiefer  Uebelftanb^  icirb  ganj  befeitigt,   wenn  man  jur  Slufna^me 
ber  biegenben  Äraft  einen  ®egenlen!er  anbringt,  unb  auf  biefe  SBeife 
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bie  58erbinbungeftette  öon  Sauen  unb  <Bä)xaube,  ai^nliä)  trie  bei  Salancir= 
mafd^inen,  bag  ßnbe  ber  iiolbetiftange  in  ber  entfpred^enben  ©uröe  fül^rt. 
^n  einem  gegebenen  gaHe,  iro  ba§  ^ral^ngerüfte  in  ber  eingebogenen 
unb  aufgelegten  ^ofition  gegeben  ift,  fann  man  ben  ®rel^punft  beS 
®egenlen!erg  grapl^ifd^  bef^immen.  3Jian  üerjeid^ne,  föie  in  ^oljfd^nitt  II, 
bie  aulgelegtefte,  bie  eingejogenfie  unb  eine  mittlere  Sage  beS  Äral^n- 
f^fteml,  um  brei  fünfte  ber  ©uröe,  in  föeld^er  bie  5ßerbinbung§ftel(e  d 
geführt  trerben  foU,  ju  erl^alten.  S)iefe  ßurt>e  ift  jtüar  eine  ©ttipfe,  !ann 
jebod^  burd^  ben  bur(^  biefe  brei  fünfte  ge^enben  Ärei§  ]^inrei(^enb  ge= 
nau  erfe^t  werben.  ®er  3Kittelpun!t  m  biefe^  ^rümmung0!reife§  ift  ber 
S)re^pun!t  be0  ®egenlen!erg. 

33ei  2lnit)enbung  eines  fold^en  ©egenlen!er§  braud^t  bie  ©d^eibe 
nid^t  mel^r  fteif  mit  bem  Sauen  üerbunben  ju  fein,  fonbern  !ann  burc^ 
ein  ©elen!,  an  beffen  ©rel^japfen  ber  @egenlen!er  angreift,  mit  bem 
Sauen  jufammen^ängen,  inoburd^  etioaige  tlngenauig!eiten  ber  p^rung 
aud^  unfd^äblid^  Serben.  6oIc^e  ©egenlenfer  bürften  befonberS  bei 
großem  Einlagen  tüünfd^enStrertl;,  ja  fogar  nötl)ig  erfc^einen,  um  einem 
Sruc^e  ber  ©pinbel  toorjubeugen;  Heinere  Ära^ne  bieten  aud^  ol^ne 
®egenlen!er  l^inreid^enb  ©id^erl^eit  im  Setrieb,  inie  ber  in  ber  öfterreid^i= 
fc^en  Kriegsmarine  im  !.  !.  ©eearfenal  ju  ^ola  gebaute  fd^tüimmenbe 
Ära^n  bei  ben  groben  gejeigt  ^at. 


amit  a&6i[bungcn  auf  Sraf.  1  [d/4]. 

®iefe  ^öc^fi  einfädle  ©teinflaue  (6teinfreppe,  SBoIf)  befielet  nac^ 
einer  SKittl^eilung  öom  Dberbauratl^  g-r.  ©d^mibt,  in  ber  2Bod^enfd^rift 
beg  öfterr.  ^ngenieur^  unb  Slrd^itectenöereing,  1876  ©.  69,  au§>  einem 
nal^eju  c^Iinbrifd^en,  an  ber  einen  ©eite  auSgefd^nittenen  Solgen  b 
(gig.  20  big  22)  üon  250"'°  ßänge  unb  SS"""  ©urd^meffer,  ber  an 
feinem  obern  ßnbe  mit  einem  Oe^r  üon  lOO'""  ^öl;e  unb  yS"'"^  Sreite 
üerfel^en  ift,  burd^  tücld^eg  ein  länglicher  2lufl;ängering  üon  200  big 
1 50'^^'"  2ld^fenlänge  gejogen  ift.  Qn  biefem  ^auiptbeftanbt^eil  ber  ©tein- 
flaue  ge!^ört  nod^  ein  j^eil  k  üon  140™°^  Sänge,  ber  fid^  mit  feiner 
größten  ©eitenfläc^e  genau  an  bie  (Sinbaud^ung  beg  Soljeng  b  an= 
fd^miegt  nnb  bei  einer  beftimmten  S?.age  (ettra  bei  unbelafteter  Äreppe, 
©d^nitt  ^-ig.  21)  ben  üollen,  !reigrunben  Querfd^nitt  bes  Soljeng  ipieber- 
l^erfteÜt,  etira  in  ber  äßeife,  föie  ein  au§>  einem  |)otäct)linber  ^eraug^ 


32  Sj)dop§'®(f)miebcgebIäje. 

gefc^nittener  @pan  benfelben  bei  richtiger  Sage  ju  einem  tootten  ©^linber 
hjieber  ergänst.  2öirb  aber  nun  ber  ©tein  auf gegogen ,  fo  tüirb ,  lüeil 
bie  9teibung  gtüifd^en  bem  raul^en  ©tein  unb  Äeil  bebeutenb  größer  ift 
aU  jtüifd^en  bem  Soljen  unb  ^eil  an  i^rer  glatten  unb  abgefc^liffenen 
5öerü^rung§flä(J^e,  ber  Äeil  am  ©teine  feftgel^alten,  tüä^renb  ber  Soljen 
fid^  f)inauffc^iebt,  refp.  in  bie  §ö^e  gejogen  iinrb,  fo  ba§  nun  folgen 
unb  Äeil  bie  burc^  ben  ©d^nitt  gig.  22  öeranfd;auli(|)te  gegenfeitige  ßage 
ober  ©teHung  I;aben. 

®iefe  ©tein!reppe  ift  in  ©4>tüeben,  too  ©ranitblß(Je  bi§  ju  150  Str. 
im ©en)i(|t  aufgewogen iüerben,  im  ©ebraud^,  erforbert  jebod^  gebohrte 
Ärepplöd^er.  ®a  man  fold^e  mit  matl^ematifd^er  ©enauig!eit  unb  in 
aßen  ^imenfionen  l^erfteüen,  auc^  jeberjeit  controliren  unb  l^interl^er 
aud^  alg  S)übbel(öd^er  öeriüenben  fann,  ba  ferner  ber  Stein  beim  S3o^ren 
nid^t  erfc^üttert  lüirb,  unb  biefe  3)?anipuIation  j[ebenfall§  fd^neller  t)Ott 
ftatten  gel^t  unb  billiger  ju  ftel^en  !ommt  aU  ba§  Slu^l^auen  ber  ßöd^er, 
fo  gettjinnt  bie  ßonferüirung  be0  ©teineg,  unb  gugleid^  irirb  eine  ©r-- 
fparniB  an  Soften  erhielt.  ®ie  fd^njebifd^e  ©teinireppe  toerbient  bemnad^ 
bie  größte  ^ead^tung,  unb  e§>  tommt  bel^ufs  ber  n^a^r^aften  grud^tbar- 
mad^ung  berfelben  nur  barauf  an,  il^r  eine  für  ^auplä^e  red^t  l^anblid^e 
SSo'^rmafd^ine  beizugeben,  bie  fid^  leidet  üon  ©tein  §u  ©tein  tran^portiren 
unb  für  l^arten  unb  iüeid^en  ©tein  öeriüenben  Iä§t. 


mt  aib&ilbungen  auf  Xal  1  [c.d/3]. 

$S)ie^rma9toiDnfon,  ®retü  unb  ßomp.  in  Sonbon  (225,  Upper 
Xi)arm§>  ©treet)  liefert  nad^  Engineering,  1876  S3b.  21  ©.  8  ein  @e= 
bläfe  für  ©d^miebefeuer,  iDelc[;e0  ben  5«amen  „et)clop§^@ebläfe"  erhalten 
l^at  unb  in  gig.  23  big  29  in  ber  ©efammtanorbnung  unb  in  ©etaill 
toeranfd^aulid^t  ift. 

S)ie  jtuei  glügel  a  finb  mit  ber  Sf^abe  au§  bem  ©anjen  gegoffen; 
für  größere  ©ebläfe  iperben  bier  glügel  angetoenbet,  Ujeldpe  mit  get^eilter 
^ahe  paarlpeife  gegoffen  finb;  mittels  SSorfprüngen  an  ber  ^ahe  n^irb 
beim  ^ufammenfe^en  bie  genau  ridptige  ©tettung  ber  glügel  gefid^ert. 
S)a§  ©efteße  ift  mit  bem  balben  glügelf aften  b ,  ben  fiagern  ber  3liemen= 
fd^eiben  c,  c,  unb  03  unb  mit  einem  ^^eil  ber  Söinbleitung  0  in  einem 
©tüdf  gegoffen  (gig.  27). 


iJalde,  über  Hamilton'*  S^nfcnfci^neibmayd^ine.  33 

S)ie  2)re^ung  beg  ©ebläfel  erfolgt  burd&  9iiemenüberfe|ung  mittel 
bcr  Kurbel  d  birect  öon  Jpanb  ober  mittele  einer  ©d^nur  e,  treidle  an 
biefe  Äurbel  angefnüpft,  über  eine  Seitrolle  f  an  ber  SDede  geführt  unb 
am  anbern  6nbe  mit  einem  ©riff  üerfel^en  ift.  3)a0  ßager  ber  Seit: 
ToHe  f  ift  um  einen  SSoIjen  f  brel^bar,  fo  bafe  ber  Slrbeiter,  njä^renb 
er  mit  einer  ^anb  ba^  ©ebläfe  treibt,  bie  anbere  §iir  Sebienung  be§ 
geuer^  ober  be§  @(|)miebeftü(Je^  frei  l^at. 

3Bie  in  ^igur  29  angebeutet  ift,  Eat  bie  ^lügeltoelle  a  conifd^e 
©üben,  tüeld^e  au§  ben  Sagern  im  ©eftette  ^erüorragen  unb  burd^  auf= 
gef4)raubte,  mit  2Botte  unb  ©d^miermaterial  gefüllte  fugeiförmige  Äap-- 
pen  a'  üerbecEt  finb. 

2)ie  Sßinbform  w  befi|t  eine  befonbere  Einrichtung,  ir>el(^e  ben 
3utritt  be§  SBinbeö  jum  ^euer  nic^t  nur  in  oerticaler  9tid^tung  ge^ 
ftattet,  fonbern  auc^  in  fc^räger  —  unter  40"  big  48",  enttüeber  öon 
lin!§  ober  t>on  red^tS  ober  öon  beiben  Seiten.  3)er  S)ecEel  q  be§  2Binb= 
!aften§  l^at  nämlic^  brei  ©c^Ii^e  (j^ig.  25  unb  28);  ber  mittlere  <2d^li| 
bleibt  ftet§  offen,  toä^renb  t>on  ben  beiben  ©citenfd^li^en  ber  eine  ober 
ber  anbere  burd^  eine  um  bie  Sld^fe  t  brel)bare  i^lappe  s  beliebig  ge^ 
fd^loffen  toerben  !ann.  3JiitteIg  ber  Tanten  biefer  0appe  fönnen  auc^ 
Äol^len:  ober  Stfd^enftüde,  lüelc^e  bie@d^Ii^e  tterftopfen,  befeitigt  rrerben. 
S)ie  Oeffnung  v  be§  2Sinb!aften§  w,  bie  burd^  einen  ©d^ieber  gett)ö^n= 
lid^  üerfd^loffen  ift,  bient  §ur  Sefeitigung  oon  Slfd^e  2C. ,  tnelc^e  in  ben 
Äaften  gefallen  ift. 


lamilton's  ^inkcnfchneidniafthine ;  oon  §rof.  §.  (^jalche. 

«mit  arbbitbungen  auf  SCaf.  I  [c/1]. 

^ie  3i"'fentd^neibmafd^ine  tion  2B.  St.  Hamilton  in  Dublin  l^at 
eine  getoiffe  2le^nli(^!eit  mit  ber  Slrmftrong'fd^en  (ügl.  *  1868  187  185 
261.  *  188  174),  infofern  all  bie  Slrbeit  lebiglid^  burd^  eine  treilfäge 
öoHbrad^t  tüirb,  aber  tt>ät)renb  bei  Slrmftrong  äirei  Sägen  tl^ätig  finb, 
toeld^e  nod^  baju  mit  burd^  ben  umgefrempten  9lanb  l^ergefteHtcn  Seiten; 
fd^neiben  oerfe^en  fein  muffen,  genügt  bei  |>amilton  ein  einjigeg  Söge; 
blatt,  »elc^el  öermoge  feiner  befonbern  33efeftigung§tt)eife  fid^  nic^t  blol 
in  einer  9lotationsebene  fenfred^t  ju  feiner  S^riebad^fe  betregt,  fonbern 
fe^r  üerfd^iebene  Stellungen  ju  einer  fold^en  annimmt,  ä^nlid^  einer 
fogen.  Siaumelfäge,  unb  baburd^  aud^  ol^ne  Seitenfc^neiben  einen  breiten 
Schnitt  ju  erzeugen  oermag. 

SDingUt'«  pottjt.  gournol  SBb.  220  $.  l.  3 


34  ?faWe,  über  §amtlton'8  S^n^cnf'^nfi^mafd^ine. 

^e  nac^bem  man  S^nUn  ober  Qa'p^en  anfc^neiben  iriH,  »irb  in 
ä^nlid^er  2Beife  tüie  bei  Slrmftrong'^  3Jiafd^ine  eine  Slenberung  ber  ©tel; 
lung  be§  Sägeblattes  gegen  baS  2lrbeit§ftü(f  öorgenommen,  unb  !ann 
biefe  Slenberung  auc^  fe^r  fc^nett  bett>ir!t  merben,  gerabe  tüie  bei  2lrni= 
ftrong  burd^  SSerbre^ung  eines  gü^rungSquabranten. 

®er  2luffpanntifc^  unb  bie  @int^eiIung§öorri(|)tung  jum  ^ortrüden 
fönnen  tüie  bei  jeber  anbern  3)kfcl^ine  eingeri^tet  tcerben;  ba0  tnefent^ 
lid^  5Reue  an  §amilton'S  SOZafc^ine  ift  Lagerung  unb  Setoegung  beS 
(Sägeblattes,  ©ine  bur(^  Schnur-  ober  D^liementrieb  in  Umbre^ung 
3U  fe^enbe  Söette  a  (gig.  30)  liegt  in  einem  paffenben  Sagerbotf,  fo  ba^ 
fie  firf)  frei  breiten  unb  an^  etroaS  ber  Sänge  nad^  belegen  !ann.  S)aS 
aus  bem  Sager  üorftebenbe  freie  @nbe  b  ift^r-  ä^nlid^  einer  turbel,  ein 
irenig  fd^räg  abgebogen  —  berart,  ba§  bie  3Jlittelac^fe  ber  SßeEe  gerabe 
bie  Glitte  beS  fd^rägen  SC^eileS  burd^fd^neibet.  2luf  biefen  fd^rägen 
Rapfen  ift  eine  Süc^fe  brel^bar  aufgeftecft  unb  tnirb  huxä)  einen  feften 
unb  einen  tiorgefd;raubten  ^unbring  an  ber  Sängenöerfd^iebung  gebinbert. 
6ie  ift  in  ber  Slu^enform  üierfeitig,  unb  stnar  finb  giüei  einanber  gegen= 
über  ftebenbe  Seitenflächen  gerabe  unb  parallel  (gig.  33  unb  35),  bie 
beiben  anbern  aber  nad^  beiben  ©nben  §u  etioaS  fc^räg  bearbeitet  (gig.  34). 
Heber  biefe  üierfeitige  ^üi^fe  ift  nun  eine  anbere  gefd^oben,  bie  au^en 
c^linbrif4),  aber  mit  entfpred^enber  üierfeitiger  Slc^fenbö^lung  öerfeben 
ift.  Q'mei  3)re]^japfen,  meiere  fenfred^t  gegen  bie  SCriebmettenad^fe  am 
ÄreugungSpunft  ber  le^tern  mit  bem  fd;rägen  ^'^Pf^^  "^^^^  ^^^  2Ban= 
bungen  beiber  .^ülfen  unb  gtüar  burd^  bie  parattelen  Seiten  ber  innern 
^inburc^gefübrt  finb,  ermöglichen  eS,  bafe  bie  äußere  §ülfe  eine  S4)it)ingung 
um  bie  innere  mad^t.  5Die  Sd^toingungSebene  liegt  in  berfelben  (Sbene, 
burd^  toeli^e  bie  S^riebtoettenac^fe  unb  bie  fd^räge  Äurbeljapfenadife  ge= 
meinfc^aftlic^  ^inburd^gel;en ;  bie  Slbfd^rägung  ber  Seiten  ber  innern 
toierfeitigen  33üc^fe  ift  eben  notbtoenbig,  um  eine  folc^e  Setoeglid^feit  ju 
geftatten. 

Stuf  ber  äußern  ^ülfe,  bie  an  einem  (Bnhe  mit  einem  üorftebenben 
Sunbring  öerfeben  ift,  befinbet  fid^  baS  Sägeblatt  f  mit  feiner  ^aU  e 
aufgeftedt  unb  h)irb  bor  bem  Slbgleiten  burd)  bie  angefdiraubte  platte  d 
gef(^ü^t ;  bamit  fid^  baS  Sägeblatt  glei^jeitig  mit  ber  2:;rieblüette  a  brel^t, 
ift  ber  ^a)p\zn  b  am  ®nbe  mit  einem  gabelartigen  Mitnehmer  c  toer? 
feben,  toel^er  in  Deffnungen  ber  T^aU  e  einfaßt.  ®ie  ^platte  d  läuft 
aber  in  einen  Slrm  g  aus,  unb  beffen  äufeerfteS  ©übe  gleitet  in  bem 
Sc^li^  eines  2Bin!elarmeS  h,  ireld^er  an  einem  am  Sagerbod  angegoffenen 
üuabranten  ober  Steübügel  i  anliegt,  ©in  53ogenfd^li§  in  biefem  le^tern 
ermöglicht  eS,  ben  äßiufelarm  in  jtrei  Stellungen,  einer  üerticalen  unb 


•    j^aldfe,  über  ^amilton'S  3'"^enfd^neibmafd^ine.  35 

einer  l^orijontalen ,  mittele  ^refefd^rauBen  f eftjufteüen ;  bann  !ann  im 
erften  ^aUe  ber  2lrm  g  nur  ©d^mingungen  in  einer  SSerticalebene ,  im 
le^tem  gaffe  nur  in  einer  ^orijontalebene  mad^en. 

Ueberfie^t  man  ben  3nfammen]^ang  affer  biefer  3:]^eile,  fo  Wirb  man 
finben,  bafe  bie  ©äge  bei  jeber  Umbre^ung  ber  Sflei^e  nad^  in  bie  ©tel= 
lungen  ber  Figuren  33,  34  unb  35  !ommt.  @g  l^ätte  bei  ber  Slnfangls 
fteffung  ?^ignr  33  bie  ©äge  eine  Steigung  öon  etoa  SO^'  gegen  bie  §cri= 
jontale,  nad^  einer  Sßiertelumbre^ung  ^ätte  fie  fid^  in  bie  fenfred^te 
Steffung  gigur  35  begeben  unb  nad^  einer  l^alben  IXmbrel^ung  in  bie 
©teffung  {^igur  36  etoa  100°  gegen  bie  ^orijontale  geneigt,  um  nac^ 
35reit)tertelbre^ung  toieber  fid^  öertical  ju  fteUen  unb  banad^  trieber  in 
bie  Slnfang^fteffung  jurüdgugel^en.  2)en!t  man  fid^  in  l^orijontaler  9tid^= 
tung  ein  S3ret  gegen  bie  ©äge  gefü]()rt,  fo  iDürbe  bie  ©äge  in  Dejfen 
©tirnenbe  ©infd^nitte  mad^en,  meldte,  h)ie  gigur  36  jeigt,  jiüifd^en  fid^ 
bie  breifeitigen  ^'ipf^^  f^^^^"  liefen,  bie  in  bie  Sücfen  Don  ©d^inalben^ 
fd^n)an§3in!en  eingreifen  !önnten.  Sßürbe  je^t  (unter  SSeibel^altung  ber 
j^orijontalen  3wfüi^rung  eineg  Sretftücfe«)  ber  Ouabrant  um  90*^  t)er= 
ftefft  (gleid^bebeutenb  mit  einer  3iifü^ruug  an  bie  ©äge  nad^  gigur  36 
ton  unten  ^er),  fo  iüürbe  nac^  j^igur  37  bie  ©äge  fd^tr>albenf4)ii}anä- 
förmige  ©infd^nitte  mad^en,  §tüifd^en  benen  entgegengefe^t  geformte 
©d^lr)albenf4)tran§5in!en  fielen  bleiben. 

'>Slan  fie^t  au§  ben  beiben  Figuren,  t)a^  bie2Raf4)ine  nad^  ber  big= 
l^er  gefd^ilberten  3^f<^"^"^^"f^^"^^  ^^^^  ^"^  ©taube  loäre,  bie  hinten 
unb  3*iPfe^t  ber  gorm  na^)  rid^tig  l^erjuftellen  (bie  Slbänberuug,  loe^felnb 
3apfen  ober  3^"^^"  3^  mad^en,  befd^ränft  fid^  auf  bag  Umlegen  be0 
Cuabranten) ,  aber  bie  ju  erlangenben  5Dimenfionen  finb  nod^  nid^t  be= 
friebigeub.  ßg  muffen  in  g-igur  36  bie  ßinf^nitte  breiter  au§f äffen, 
unb  in  ^^-igur  37  fd^mäler.  58eibeS  loirb  erreicht,  föenn  man  ber  ©äge= 
blatttoeffe  eine  I)in:  unb  l^ergel^enbe  Seiregung  ertl^eilt ;  bann  änbert  fid^ 
bie  ganje  2Sir!ung§tt)eife  bal^in  um,  toie  e§  bie  giguren  38  unb  39 
geigen.  2)ag  SJÜttel,  um  biefe  Säng^i'^erfd^iebung  ber  ©ägeblattn}effe  ju 
erzeugen  (ber  9teciprocator,  toie  e§  Hamilton  nennt),  ift  eine  auf  bie 
SBeffe  a  fd^räg  aufgeftedfte  ©dbeibe  k,  umfd)loffen  öon  einem  9ting,  au§> 
toeld^em  naiS)  oben  ein  ©tift  l^erauS  ragt,  ber  burd;  eine  betoeglid^e 
9^ufe  n  am  anbern  Gnbe  be§  duabranten  am  anliegenben  ©eitenarmeS  h 
l^inburc^gel;t.  ®a  ber  le|tere  ^unft  feftftet;t,  fo  inirb  bie  SBeffe  bei 
jeber  Umbre^ung  burc^  bie  ©dE^räge  ber  ©c^eibe  genöt^igt,  fic^  l^in  unb 
l^er  ju  beioegen.  S)a?  9}k§  ber  ©c^räge  ber  ©d)eibe  bebingt  tie  ©rö^e 
ber  SängSbeioegung  unb  alfo  bie  breite  ber  ©infc^nitte.  Um  bieg  öer= 
fd^ieben  ju  mad^en,  fann  bie  ©d^eibe  ettoaS  beireglic^  aufgeftecft  fein 


3^  (Sin  neuer  ©d^lagftügel. 

unb  bie  nöt^ige  «Stettung  burij^  stoei  ©tü^fd^rauben  öon  einem  auf  ber 
SßeUe  feften  2Irm  au§  erl^alten;  ober  e§  fann  aud^  bie  SSetüegung  ber 
beireglic^en  9Zu^  öon  ber  SBette  bur(j^  eine  ©teHfij^raube  beliebig  geänbert 
njerben,  bann  mu^  fi(^  bie  ©röfee  beS  Stulfd^ubS  gleid()fallg  änbern. 

2öenn  bie  ©äge  bie  @inf(^nitte  gigur  38  maä)t,  fo  lüirb  fie,  ttjenn 
fie  gut  Jreiörunb  ift,  ganj  richtig  arbeiten;  Jt>enn  fie  aber  bie  ©infd^nitte 
gigur  39  mad^t,  fo  lüirb  fie  benfelben  ^e^Ier  jeigen,  ioeld^en  bie  ^xm- 
ftrong'fd^en  3Jiafci^inen  l^aben,  nämlid^  bie  ©runbfläd^en  ber  ©infc^nitte 
fatten  ettoaS  bogenförmig  au0.  ®em  ift  leidet  abjul^elfen;  e§  genügt, 
an  ba§  fi(^  bre^enbe  ©ägeblatt  eine  geile  anp^alten  unb  el  auf  biefe 
SSeife  ettoaS  eßiptifd^  gu  machen,  bann  werben  aud^  bie  ©runbfläd^en 
gerabe.  3Kan  l^ätte  alfo  stnedfmä^iger  SBeife  ftd^  jtoeierlei  Sägeblätter 
ju  l^alten,  ganj  !rei§runbe  unb  ganj  toenig  ettiptifc^e,  um  richtige  @in= 
fd^nitte  foinol^t  bei  ^'^V'fen  al§>  bei  hinten  ju  erhalten. 

@§  erfd^eint  aEerbingS  bie  ^efeftigung  ber  ©äge  ettt)a§  geüinftelt, 
aber  eS  ift  immerhin  in  ber  ^amilton'fd^en  Slnorbnung  ba§  geftellte 
Problem  in  jiemlid^  einfad^er  2Beife  gelöst.  (S^eutfd^e  ^nbuftriegeitung, 
.1876  ©.  73.) 


(Kin  nmtx  ^chh^ß%tl 

mit  aibbilbungen. 

S)ie  Sauminollfpinner  leiben  oft  genug  burd^  ben  Uebelftanb,  ba§, 
Wenn  fie  il^re  33aumtt)otte  mei^r  reinigen  möd^ten,  fie  üon  einem  öftern 
©urd^ne^men  berfelben  auf  ber  ©c^lagmafd^ine  burd^  baS  58ebenfen  ah 
gehalten  ttierben,  bie  SöoHe  burd^  ben  glügel  ju  befd^äbigen,  unb  jtoar 
liegt  ber  ©runb  einzig  in  ben  unbiegfamen  ©d^ienen  ber  ©d^lagflügel, 
bie  bei  i^rer  bebeutenben  Umfang0gefd^U)inbig!eit  faft  mefferartig  auf  bie 
SaumiüoEe  eintoirfen. 

S)ie  girma  ©obfon  unb  S3arlon3  in  S9oUon  bei  3}Zand^efter 
mad^en  nun  auf  einen  i^nen  neuerbingS  patentirten  3Bipper=  ober 
glegelfd^lagflügel  aufmerffam,  ber  in  golge  feiner  eigenti^ümlic|)en  6on- 
ftruction  bie  ©d^n)ierig!eiten  überioinben  fott,  mit  benen  man  big  ie|t 
bei  Slnioenbung  unferer  geioo^nlid^en  ©c^lagftügel  (mit  unbiegfamen 
klingen)  ju  fämpfen  ^atte. 

®iefe  Sö^ite^eab  unb  2lt^erton'g  ^atenttoipper^  ober  glegel^ 
fd^lagpgel  für  SaumtooEenöffen^  unb  ©d^lagmafd^ine  werben  au§  bem 
beften  englifd^en  ©ifen  gefd^miebet.    Sin  ©ta^lftäben  frei^ängenb,  werben 
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fie,  toenn  bic  aWafd^ine  in  Seiüegung  fid^  bejtnbet,  auSgeflredt  unb 
bringen  fomit  einen  bottfommen  elaftifd^en  ©d^lag  l^erpor,  ber  gerabe 
auSreid()t,  bie  SSaumiroEe  §u  öffnen,  bie  gafern  üon  ben  ©peifeioaljen 
iDegjune^men  unb  gleid^seitig  üon  ©amen!örnern  unb  33lättern  ju  reinigen^ 
o^ne  bie  93aumtDDlIe  auf  irgenb  tüeld^e  Sßeife  befd^äbigen  ju  !önnen. 


3n  $Ru^e. 


^ie  öorfte|>enben  ^^i^nungen  erüären  ^a§  ^rincip  be§  ^atent= 
flegelfd^lagrTügelg,  fotüie  feine  Stellung  im  3uftanbe  ber  Slu^e  unb  ber 
Seioegung.    {^aä)  ber  ©eutfd^en  ^nbuftriejeitung,  1876  ©.  65.) 


Pdallßgrometfr  ron  lion  uml  (iuidtard  in  §aris. 

Smit  aibbilbungen  auf  2af.  I  [(1/3]. 

S3ei  biefem  anwerft  empfinblid^en  2Ipparate  ift  bie  S3emegung0über= 
tragung  ber  in  golge  ber  ^emperaturoeränberung  fid^  aulbel^nenben 
ober  oerÜirjenben  6tange  auf  ben  S^iq^v  fel^r  einfac^.  0§ne  irgenb 
einen  anbern  3tDifd^enmec^am§mu§  alä  eine  ©(^raubenftäd^e,  in  gorm 
einer  fteil  anfteigenben  ar^imebifc^en  ©c^raube,  unb  einen  einzigen  |>ebel 
tl}eilt  biefe  ©tange  i^re  gerablinigen  Söemegungen  bem  S^i^^^  mit.  2Bie 
immer  oerfc^afft  man  fic^  bie  ©rabuirung,  inbem  man  bie  6tange  erft 


"33  2(itb'§  hörbare  ©ignatc  für  (Stfenbafinen. 

in  fd^meljenbeg  (Sil,  bann  in  !o(^enbe5  SBajjer  bringt  unb  ben  toon  ber 
5RabeI  jurücfgelegten  S3ogen  in  100  glei(!^e  Steile  t^eilt.  Um  auä)  bie 
Äältegrabe  anjujeigen,  fe^t  man  bie  S^eilung  unterhalb  ^\iU  fort.  S)ie 
Si^oIIfommenl^eit  ber  bur^  bie  ©cä^raubenfläc^e  öermittelten  Setoegung 
^at  bie  (grfinber  in  ben  6tanb  gefegt,  i^re  ^^rometer  mit  §ilfe  ber 
beiben  ^-iypunfte  ganj  genau  für  jebe  Temperatur  ju  grabuiren.  j^ür 
Temperaturen,  tüeld^e  300"  überfteigen,  conftruiren  £ion  unb  ©uic^arö 
(Revue  industrielle,  ^ecember  1875  ©.  462)  befonbere,  auf  bem  näm^ 
lii^en  ^rincip  beru^enbe  i^txftrumente,  jeboc^  mit  bemeglid^em  ^ifferbtatte, 
um  ben  9luttpun!t,  lüelc^ier  in  golge  ber  bebeutenben  2;emperaturj 
er^ö^ung  begreiflicher  SBeife  fid^  öerfd^oben  ^at,  toieber  in  feine  normale 
Sage  unter  bem  QexQex  jurü^sufü^ren. 

gigur  40  ftettt  ben  Slpparat  in  falber  natürlicher  ©röBe  in  ber 
SSorberanfid^t  unb  §igur  41  in  ber  ©eitenanfic^t  bar.  ©in  !upferne§ 
9lo^r  A  umfd^lieBt  stüei  ©taugen  B  unb  C,  bie  eine  öon  Tupfer,  bie 
anbere  t>on  ©ifen,  tneld^e  mit  bem  einen  i^rer  @nben  an  ben  ß^Iinber  D 
gelöt^et  finb.  2ln  bie  anbern  @nben  ift  ein  ^ebel  G  bei  E  unb  F  he- 
feftigt.  ©iefer  ^ebel  trägt  auf  einer  Seite  bie  üeine  Sagerpfanne  H. 
®aS  ^0^)1  A  ift  mit  §ilfe  einer  Mutter  J  an  eine  platte  I  feftge^ 
fc^raubt.  ^on  ber  platte  I  erl^eben  fid^  jtoei  ©äulen  K  unb  L,  n)eld^e 
bie  2ld^fe  M  (gig.  41)  tragen.  2ln  biefe  Sld^fe  ift  ein  Ifteinel  trid^ter= 
förmiges  ßager  N  (gig.  40)  befeftigt,  lueld^eg  mit  ber  Sagerpfanne  H 
burd^  eine  ©tauge  berbunben  ift.  ©ine  ©ra^tfeber  X  l^ält  bie  %^e[le 
N  unb  H  in  i^rem  rid^tigen  2lbftanbe.  ©in  an  ber  Sld^fe  M  befinbs 
lid^er  ^ebel  P  ift  mit  ber  gebogenen  ©tauge  Q  öerbunben,  iüeld^e  in 
bie  jinifd^en  jföei  Prägern  S  unb  T  gelagerte  ©cbraube  R  eingreift  unb 
biefe  beim  ©enfen  ober  ^eUn  be§  3Jied^ani§mu§  entfpred;enb  brel^t.  S)ie 
2td^fe  ber  @d;raube  ift  jugleid^  bie  Sld^fe  be§  bie  SCemp er atur grabe  angebenben 
3eiger§.  ©ine  befonbere  an  bem  Sträger  S  befeftigte  geber  füt;rt  bie 
©d^raube  toieber  in  feine  urfprünglid^e  Sage  jurüdf.  S)er  ganje  We6)a- 
niSmul  ift  in  ein  ©epufe  Y  eingefd^loffen,  lr»eId^eS  ein  in  ©entigrabe 
get^eiltel  Zifferblatt  Z  umfaßt.  ^. 


Jiird's  hörbare  ^ipale  (ür  (Kifenbahncn. 

a)!it  einer  Slblntbung  nuf  Saf.  I  [c/21. 

©iner  ber  ©rünbe,  lüeld;e  ber  Slntoenbung  hörbarer  ©ignale  bill^er 
im  SÖBege  geftanben  ^aben,  ift,  bafe  man  fie  bisher  nid^t  in  tüirffamer  unb 


3Ktb'«  l^örbare  @tgnate  für  (Stjenfeo^nen.  3j0w 

befriebigenbcr  SBeife  anjubringen  föu^te.  ®en  beften  SSorjd^Iag  baju 
fd^eint  2lirb  in  §igiXree;6oiirt,  Stemple,  gemad^t  ju  ^aben.  Stirb be^ 
nü^t  als  Sd^aHerjeuger  getüöl^iilid^e  ejplobirenbe  5RebeIfignaIe  unb  lä^t 
biefelben  lebiglid^  burd^  bie  ^ätigfeit  be§  ©ignalmanneS  in  bie  Sage 
bringen,  toorin  [ie  beim  23orüberfa^ren  be§  ^"9^^  eyplobiren.  2Bä^renb 
man  früher  immer  barauf  ausging,  ba§  3RebeIfignal  auf  bie  ©d^iene  felbft 
ju  legen,  too  eS  [id^  nxir  fd^toer  befeftigen  läfet  unb  leidet  bei  ©eite  gefd^oben 
toerben  !ann,  ol^ne  ju  eypiobiren,  bringt  Stirb  eine  (2d;ubftange  C 
(gig.  42)  an,  roeld^e  in  einer  Vertiefung  K  an  il^rem  @nbe  je  ein 
S^tebelfignal  aufnimmt  unb  burd^  eine  geber  D  fon}eit  toorgefd^oben  tnirb, 
ba^  ba0  6ignal  unter  ber  ©d^iene  l^inburc^  unter  bie  SSorridötung  L 
gelangt,  Joeld^e  beim  ©arüber^iniüegge'^en  be§  diatie^  ba§  «Signal  ey^ 
plobiren  mad^t,  inbem  't)a§>  Stab  einen  burd^  eine  §eber  bisher  nad^  oben 
gebrücEten  Stempel  ^erunterbrücft.  ^ene  geber  D  ifit  in  einem  Ääftd^en 
A  neben  ben  ©d^ienen  untergebrad^t,  ireld^eg  in  einem  jttjeiten  Staunte 
eine  beliebig  grofee  Slnjal^l  über  einanber  liegenber  Siebelfignale  B  ent* 
^ält.  2ln  i^rem  anbern  ©nbe  fte^t  bie  ©d^ubftange  C  mit  einer  3ug= 
jiange  ober  einem  3ngbral^te  E  in  3Serbinbung,  tneld^er  nad^  bem  Signal« 
!aften  fü^rt,  unb  mittele  beffen  bie  Sd^ubftange  in  bal  täfic^en  A  jus 
rüdfgejogen  irirb,  fo  oft  ber  Signalmann  ba§  optifd^e  Signal  auf  „ßinie 
frei"  fteUt;  babei  fättt,  tnenn  bie  ©yplofion  be§  Siebelfignali  erfolgt 
jpar,  baS  näd^fte  in  bie  SSertiefung  K  am  @nbe  ber  Sd^ubftange  C  ein. 
Söirb  barauf  ba§  optifd^e  Signal  auf  „©efa^r"  gefteEt,  fo  fommt  bag 
frif(^e  SZebelfignal  toieber  unter  bie  SSorrid^tung  L  jum  ©yplobiren ;  fä^rt 
!ein  Quq  üorbei,  betjor  ba§  Signal  „@efal;r"  inieber  eingebogen  lüirb, 
fo  !ommt  "oaä  nid^t  eyplobirte  Signal  ttjieber  in  ba§  f äftc|)en  A  jurüdf. 
2ll3  ^Jorjüge  biefeg  hörbaren  Signals  föerben  aufgeführt:  1)  e§ 
brandet  feine  befonbere  SebienungSmanfc^aft ;  2)  eg  !ann  nid;t  in  lln= 
orbnung  gerat^en;  3)  bei  gutem  unb  nebligem Söetter  mi\^  e§  ertönen; 
4)  nad^  ber  ©yplofion  werben  bie  9tefte  ber  ^üHe  beim  Stücfgange  ber 
©c^ubftange  felbftt^ätig  entfernt;  !ommt  baö  Signal  nid^t  gur  @yplo[ion, 
fo  bleibt  eS  für  fpätern  ©ebraui^  oerfügbar;  5)  eS  ift  einfad^  unb 
billig  unb  erforbert  6)  feine  Steine,  ober  fonftige  ©rünbung,  fonbern 
toirb  ol^ne  SißeitereS  in  ba0  SSettungSmaterial  gelegt;  7)  z§>  erforbert 
feinen  befonbern  ^ugbra^t;  8)  e§>  ift  gegen  Siegen,  ?^ebel  u.  f.  ir.  ge- 
f^ü^t;  9)  e»  fann  in  beliebiger  Entfernung  ton  ber  Sigualbube  ange^ 
bra^t  werben.     (9tad^  bem  Engineer,  Januar  1876  S.  69.) 

e— e. 


40  ©temenS'  tnognet0'eleltri|(^e2  ?äutenjerf. 

^icttnins'  maöneto-dchtrljrhfs  ^äuteujerft. 

SWit  einer  aibbilbung  auf  Xal  I  [dß]. 

Säutefignale  tüerben  getoo^nlid^  mittele  galüanifd^er  Ratterte  be« 
trieben;  babei  'i)at  man  jeöoc^  ju  beftänbigen  Älagen  2lnlafe  tüegen 
häufiger  Unterbred^ung  im  33etriebe,  ba  bie  Batterien  eine  Uebertüad^ung 
erforbern  unb  toon  3^it  5"  3^^^  erneut  werben  muffen.  Um  ben  2ln= 
forberungen  an  ein  juberläffige§  ©ignalifiren  jlDifc^en  jtoei  ober  mei)reren 
öon  einanber  entfernten  Orten  mittels  SäuttnerfeS  gu  genügen,  lial)en 
©ebrüber  ©iemenS  in  Sonbon  (Engineer,  1875  Sb.  40  ©.  441) 
einen  3Jlagnetinbuctor  in  Serbinbung  mit  jtüei  !räftigen  2lIarmgloden 
öon  100™°^  ©urd^meffer  conftruirt.  ®er  S^buctor  enthält  6  permanente 
^ufeifenmagnete  H  (gig.  43j,  gtüifc^en  beren  ^olen  P,  P  ein  ©iemenS's 
fd^er  (ßplinberO  ^nbuctor  mittels  ber  Äurbel  k  unb  eines  Stäber^ 
paareS  R,  r  in  rafd^e  Umbre^ung  öerfegt  lüirb.  S)ie  in  ber  umlaufen- 
ben  ^nbuctionSfpule  erzeugten  ^nbuctionSftröme  irerben  einetfeits  §ur 
(grbplatte  E,  anberfeitS  in  bie  SCelegrapljenleitung  gefnl^rt  unb  burd^= 
laufen  in  jebem  Säutirer!e  bie  Stollen  eines  ©leftvomagneteS  M,  jtoifd^en 
beffen  ^olen  ein  polarifirter  2ln!er  a  liegt  unb  öon  ben  in  rafd^er  golge 
i^re  3ftic^tung  änbernben  i^nbuctionSftrömen  fräftig  l^in  unb  ber  belpegt 
mrb,  lüobei  ein  Älöppel  abiüed^felnb  gegen  bie  eine  unb  bie  anbere  ber 
beiben  ©lodfen  G  fd^tägt. 

2)iefeS  magneto  =  ele!trifd^e  Säutetoer!  ift  öon  ©c^lnierigMten  unb 
Uebelftänben  frei,  iüomit  bie  mittels  galüanifd^er  33atterien  betriebenen 
Säuten)er!e  betjaftet  finb;  benn  ber  magneto-eleftrifc^e  Slpparat  liefert 
einen  ©trom  öon  unöeränberlic^er  ©tärfe,  ift  tragbar,  gegen  geuc^tig^ 
!eit  gef4)ü^t  unb  fann  burc^  unfanfte  S3et)anbluug  ni(^t  fo  leidet  h)ie 
bie  Batterien  befd^äbigt  iöerben.  Um  ein  ©ignal  auf  bem  entfernten 
Säutetoerfe  ju  geben,  ^at  man  bloS  bie  Kurbel  k  beS  i^nbuctorS  auf 
ber  ©tation,  töeld^e  baS  ©ignal  geben  luill,  umjubre^en.  ®iefer  i^m 
buctor  fann  nebft  ben  ju  i^m  gebörigen  ©lodten  en(tt)eber  an  einer 
^ai\h  befeftigt,  ober  er  !ann  in  einem  tragbaren  ©e^äufe  unterge= 
brad}t  toerben  unb  nimmt  nic^t  me^r  als  sys'^^x  löa'^^xSOö""'" 
Dkutu  ein.  d — e. 
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^a^bg  «ml  <^nvmtx's  vtxheff.erUr  deichen-  und  ^ipal- 

llothaparaf. 

SKit  einer  Mbfcilbung  auf  Xof.  1  Lb.c/2]. 

^n  ber  pge^örigen  2lbbilbung  gigur  44  geben  mir  einen  Streit 
beg  üon  <Baicb\)  unb  g arm  er  in  Äilburn  enttnorfenen  33lo(!apparate§ 
gur  ©ontrole  be0  gewaltigen  SSer!el^r§  ber  $BaterIoo:(gnbftation  ber  ©üb^ 
2Beft:@i[enba](>n.  S)er  6ignalapparat  biefer  Station  in  Sonbon  orbnet 
tf;atföd^Iid^  ben  ^Betrieb  auf  jiüei  ©ifenba^nen,  ber  |)auptlinie  unb  ber 
SBinbfor=Sinie,  beren  jebe  i^re  ^n--  unb  gurücftaufenben  ©leife  l^at.  ®ie 
beiben  ©nbftationen  enthalten  nic^t  tüeniger  al^  12  ^errongleife  unb 
öerfd^iebene  2Beid;en,  mit  Uebergängen  öon  einer  ßinie  auf  bie  anbere. 
^\iä)  ift  nid;t  Uo§>  bie  ^einegung  ber  anfommenben  unb  ber  abgel^en=^ 
ben  3üge  gu  reguliren,  fonbern  üiele  üon  biefen  ^ügen  [inb  nad^  i^rer 
2lnfunft  ju  trennen  unb  für  bie  Slbfal^rt  lieber  neu  gu  rangiren,  unter 
ber  ©ontrole  beg  2Bei(^en=  unb  ©ignalapparateö,  burc^  ineld^en  1,  2 
ober  me^r  äßagen  bon  ber  einen  ©tette  eineg  ^ugeg  an  eine  anbere 
üerfe|t  toerben  muffen,  unb  alles  bieS  ol^ne  ©efa^r  einel  3^1^^"^^^= 
fto§eS  jnjifc^en  ben  äßeid^en,  toelc^e  öon  ober  nad;  benberf(|iebenen  Sinien 
führen,  unb  ben  6ignalen,  toeld^e  ben  SSer!e^r  auf  jenen  Sinien  be= 
^errfd^en. 

Sitte  baju  nötl^igen  5Dienfte  öerric^ten  bloS  jinei  6ignalleute.  3)er 
Slpparat  befinbetfid^  in  einem  ©loskaufe  auf  einer93rüde,tt)eld;ebie4^aupt= 
gleife  eine  furge  ©trede  üor  ber  ©tation  überfpannt.  @r  entplt  109  ^ebelH 
in  einer  Steige,  tt}eld;e  fid^  über  bie  ganje  Sänge  be§  ©ignal^aufeS  er= 
ftredt.  ®iefe  ^ebel  finb  in  jtüei  ©ruppen  abget^eilt,  beren  jebe  einem 
©ignalmanne  jugeluiefen  ift.  9iec^t§  liegt  bie  ©ruppe  für  bie  ^aupt= 
linie  unb  enthält  15  Sßeid^en^ebel,  35  ©ignal^iebel  unb  5  ©c^lufe^  ober 
^lod^ebel,  im  ©anjen  55  ^ebel.  Sin!er  §anb  liegt  bie  ©ruppe  für 
bie  2ßinbfor=Sinie,  befte^enb  auS  12  SBeic^enl^ebeln,  31  ©ignal^ebeln, 
2  Düegel^ebeln,  4  ©d^lufe^  ober  S3lodl}ebeln  unb  5  9teferoel^ebeln ,  im 
©angen  54  §ebel.  ©omit  l^at  ber  eine  ©ignalmann  55,  ber  an&ere 
49  ^ebel  gu  bebienen.  ©od^  ba§  ©tetten  ber  ^ebel  ift  nur  ber  eine 
2;^eil  i^reS  S)ienfteS;  fie  ^aben  burd^  bie  ©laStränbe  i^reS  ^aufe0  bie 
©tettung  ber  3üge  ju  beobad^ten,  toeld^e  einfal^ren  unb  auSfal^ren,  ober 
jerlegt  ober  gebilbet  ttierben ;  fie  ^aben  aud^  auf  bie  toon  anbern  ©ignal= 
ftationen  !ommenben  ©ignale  §u  ad^ten  unb  biefen  ©tationen  ele!trifc^e 
©ignale  ju  geben.  2luf  ber  ^auptlinienfeite  finb  au&er  ben  ju  ftettenben  55 
Rebeln  nod^  9  ©d^eibenfignale  unb  8  ele!trifd^e  i^nbicatoren  ju  Uaö^tm, 
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unb  7  knöpfe  ober  ^anbgriffc  jum  ©eben  toon  eIe!trif(J^en  ©ignalen  bor* 
^anben.  Stuf  ber  2öinbfor=©eite  finb  7  ©d^eibenfignale,  5  eleftrifc^e 
:^nbicatoren  unb  3  eleftrifd^e  knöpfe  oor^anben.  3)er  eine  ©ignalmann 
f)at  alfo  aufeer  ber  Sead^tung  beffen,  ir»a§  auf  ben  ©(i^ienen  unter  i^m 
porge^t,  79,  ber  anbere  64  öerfd^iebene  i^J^ftrumente  ju  bebienen;  biefe 
alle  finb  aber  fo  gefd^icft  angelegt  unb  georbnet,  ba§  treber  bie  Äraft, 
nod^  bie  2lufmerffam!eit  be0  3)tanne§  übermäßig  in  Slnfpru^)  genom« 
Uten  toirb. 

®ie  ju  leiftenbe  Slrbeit  ift  nic^t  na^  bem  ^urd^fd^nitte,  fonbern 
na6)  ber  Slnftrengung  ber  gefd^äfti^reic^ften  ©tunbe  ju  bemcffen.  ©0 
lommt  Por,  ba^  515,  553,  ja  556  an!ommenbe  unb  abge^enbe  ^üQe, 
Socomotioen  unb  leere  2öagen  baS  2Baterloo=@ignal^auö  paffiren;  jt'ber 
paffirenbe  Quq  erforbert  im  3)littel  ju  feiner  ©id^erftellung  16  eleftrifc^e 
^etoegungen  unb  6  Seineguugen  ber  2Bei(j^en=  unb  ©ignal^ebel,  fo  baB 
am  leb^afteften  S^age  üon'SO  Slrbeitsftunben  mel^r  al0  3300  ^ebelbe^ 
megungen  unb  etföa  8900  ele!trifd^e  33eJüegungen  gemad^t  tüerben  muffen, 
voa§>  im  ©anjen  me^r  aU  600  in  ber  ©tunbe  ober  10  in  ber  3}iinute 
au)3mad;t  au^er  jenen,  toeld^e  üon  3^'^  5^  3^^^  §ur  Trennung  unb 
^oimirung  ber  3üge  unb  ju  i^rer  S3elt)egung  burd^  bie  2Seic^en  nöt^ig 
finb.  2Bie  beträchtlich  aber  aud^  biefe  3'^'^'^^^  f^^b,  fo  geben  fie  bod^ 
nod^  uid^t  bie  größte  Seiftung,  föeld^e  an  getniffen  ÜJiorgen=  unb  9kd^- 
mittageftunben  täglid^  bef(^afft  loerben  mu^.  2öäl;renb  einer  l;a(ben  ©tunbe, 
j.  33.  gegen  5  U^r  täglich,  folgen  bie  ^ebelbeiregungen  unb  bie  ge; 
gebenen  unb  empfangenen  ele!trif(^en  ©ignale  fid^  einanber  fo  rafd^, 
ta^  in  jeber  aJiinute  mel)r  al§  12  oerfd^iebene  3:t)ätig!eit§äufeeruTigen 
bie  Stnftrengung  ober  bie  2lufmer!famfeit  be§  ©ignalmanneS  im  ©la^js 
i^aufe  in  Slnfprud^  nel^men. 

'^a'^h)^  unb  ^^ armer  ^aben,  inbem  fie  tie  Seioältigung  einer 
foldien  Slufgabe  o^ne  jebe  unangemeffene  .^aft  buri^  2  Mann  ermög= 
licl)ten,  Diel  jur  ©rleicl^terung  beä  Setriebe^  ber  großen  ©ifenbal^nf^fteme 
beigetragen.  S)aS  ß^arafteriftifc^e  ber  neuen  2lrt  beg  SBlodiren^  ober 
3^eric^lie§eng  liegt  barin,  ba^  baä  SlodEiren  nid^t  burc^  bie  Setoegung 
ber  Signal'  ober  äßeic^en^ebel  H  beloirlt  loirb,  fonbern  burct;  biejenige 
ber  eperrflinfenbebel  h,  fo  ba^  in  bem  2lugenblide,  lüo  ein  ^ebel  er- 
faßt lüirb,  unb  nod^  beoor  er  überl^aupt  beiüegt  werben  fann,  bie  ^^eft- 
fteüuug  f^on  belüirft  ift.     (Engineer,  gebruar  1876  ©.  87.)  , 

3u  befferem  3Serftänbni6  ber  le^ttrn  ^emerfung  fei  baran  erinnert,   f 
bafe  bei  ben  Silocfapparaten   Pon  ©aybp  unb  g armer   bie   ©tettung 
ber  2ßeid;en  unb  ©ignale  mittele  ber  ^ebel  H  unb  ber  Pon  ben  Hebel- 
armen Z  au^ge^enben  3ugftaugen  burd^  ben  ©ignalmann  betoirft  toiib. 
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ba^  aber  biefe  §ebel  in  bem  2lpparate  felbft  burd^  9liegel  fo  mit  ein- 
anber  in  33erbinbung  gefegt  [inb,  ta^  jebe  ©teflung  eineg  (Signale^ 
ober  einer  2Beid^e  erft  erfolgen  fann,  menn  aÜe  biefer  ©teüung  n?iber= 
fpred^enbe,  b.  ^.  einen  in  ^^olge  biefer  Stellung  fid^  betoegenben  3ug 
gefäl^rbenbe  ©ignale  unb  SBeid^en  juüor  bem  ju  gebenben  ©ignale  ober 
ber  ju  fteHenben  2Sei(|>e  entfpred^enb  geftellt  tpurben,  unb  bafe  erftere 
bann  burd^  bie  ©tellung  be§  ©igjialg  ober  ber  2ßeid;e  in  il;rer  ©tellung 
feftgemad^t  (blodfirt  ober  oerfd^loffen)  toerben,  bis  ta§>  «Signal  tnieber 
eingebogen  ober  bie  SBeid^e  toieber  umgeftellt  ioirb.  (58gl.  l^ierüber 
u.  a.  |)eufinger'S  Organ,  für  bie  gortfc^ritte  beg  @ifenba^nipefen§, 
1875  @.  209.)  e— e. 


^^rdralanalgtifche  Inti^rfudtunjgett  uon  |l.  gunfen. 

«mit  aibbilbuiigett  auf  Saf.  1  [d/1]. 

9tur  bei  bem  fleinern  ^l;eite  ber  einfachem  Stoffe  unb  i^rer  33er* 
binbungen  genügt  bie  t>erl)ältni^mä^ig  niebrige  SLemperatur  ber  nid^t* 
leuc^tenben  ©a^flamme,  um  für  analt;tifd^e  Q\Gede  üertoeubbare  Spectren 
5U  erl^alten ;  ber  bei  iüeitem  überlüiegenbe  Sljeil  ber  Elemente  oerloanbelt 
fid^  erft  bei  §i^egraben  in  S)ampf,  loie  fie  nur  burd;  ele!trifd;e  @lü^- 
erfd^einungen  l^eroorgebrad^t  inerben  fönnen.  Sei  Äörpern,  meiere  in 
ber  glamme  !eine  Spectren  l^erüorbringen,  ift  man  bat)er  auf  j^un!en= 
fpectren  angeloiefen,  beren  ^erlnenbung  namentli(^  ba  nid^t  entbel;rt 
toerben  tann,  too  e§  fid^  in  fold^en  gätten  um  2luffu(^ung  neuer  Ele- 
mente ober  um  stoeifellofe  3flad^toeifung  üon  Jlörpern  ^anbelt,  bie  il^rem 
SSer^alten  nad^  einanber  fo  na^e  fielen,  ba^  bie  geiüöl;nlid;en  9leagentien 
ju  il^rer  Erkennung  nic^t  ausreichen. 

Einer  pra!tifc^en  SSeriüertl^ung  ber  gunfenfpectren  ftef)en  aber 
Sd^tüierigfeiten  entgegen,  tüeld)e  58eranlaffung  gelüefen  finb,  baB  tiefe 
lüi^digen  9teaction§mittel  in  ben  d^emifd^en  Laboratorien  immer  nod^ 
feinen  Eingang  gefunben  l;aben.  3^"^<^ft  l^at  e§  bili^er  an  einem  ein* 
fad^en  SSerfal^ren  gefel^lt,  burd^  n)eld^e§  §un!enfpectren  mit  berfelben 
Öequemlid^feit  tuie  ylammenfpectren  jeberjeit  bergefteUt  iverben  !önnen. 
Eine  anbere  Sd^iDierig!eit  ergibt  fic^  auS  bem  Umftanbe,  ba|  e§>  ncc^ 
an  Spectrentafeln  fe^lt,  n)eld^e  aüen  Stnforberungen  ber  ^rayis  genügen. 
Biüar  liegt  eine  ^üUe  üon  jum  21;eil  oortrefflid;en  SOiafebeftimmuugen 
auf  biefem  ©ebiete  toor,  aber  bei  einem  nid^t  geringen  St^eile  berfelben 
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ift  bie  Sflein^eit  bei  "SflatexiaU,  auf  toelc^e  fic  fid^  bejie^en,  aud^  nid^t  im 
©ntfernteften  verbürgt  unb  oft  emeislic^  nid^t  üorl^anben. 

3Serf affer  ^t  öor  ^af)xen  gejeigt,  ba§  ein  ©emifd^  bcn  Mi- 
bi^romat  mit  @d)irefelfäure  bie  ©alpeterfäure  in  ber  Äol^Ienjinüette  ol^nc 
S^onjeHen  mit  3>ort^eil  erfe^en  !ann;  fpäler  l^aben  Seefon  unb  SBar* 
ring  ton  toorgef(^Iagen,  biefe  SJlifd^ung  bei  St^onjeHenletten  in  einem 
fold^en  58erl^ältniB  anjuttjenben,  ba^  ba§  (^romfaure  ©alj  gerabe  l^in* 
reid^t,  mit  ber  ©d^tcefelfäure  ß^romalaun  gu  bilben^  unb  tia^  bie  jur 
Sofung  be§  ©algeS  benü^te  2öaffermenge  genügt,  um  ben  gebilbeten 
ß^iromalaun  in  Söfimg  ju  erljalten.  (Sine  fold^e  2öfung  befielt  bem 
©eiüid^te  nad^  aul: 

Äalibic^romat 1,33 

concentrtrtcr  gd^tDefelfäure   .    1,00 
A  SBaffer 6,00. 

JDnrd^  biefe  3}iifd^ung,  Voeiä)e  attgemein  in  ©ebrauc^  ge!ommen  ift,  toirb 
aber  burd^aul  nic^t  ben  eIe!trolt)tifd^en  SSorgängen  in  ber  ^ette  o^ne 
2;^onjellen  9led^nung  getragen,  ^e  nad^bem  bie  grünlid^e  giüeifäurigc 
ober  bie  bläulid^e  breifäurige  aTtobification  bei  ß^romoytibeg  bei  ber  @Ie!tro= 
h}fe  entfielet,  geftalten  fid^  biefe  Vorgänge  entloeber  nad^  folgenbem  ©d^ema  I 
oöer  nad^  ©d^ema  11,  too  Iin!l  üom  ©leic^ungSjeid^en  bie  urfprünglid^ 
öor^anbenen  ^ieftanbt^eile  unb  red^tl  bation  bie  baraul  burd^  bie  ©leftro- 
I^fe  erjeugten  ^t'tfe^unglprobucte  in  Slequioalenten  aulgebrüdtt  finb. 
I  II 

KO,Cr^OQ^      KO,SO^  KO,Cr^OQ^      KO,  SO^ 

6  HO,  SO3  )       Cr2  O3 , 2  ÄOg .  7  HO,  ÄO3  )       Cr^  O3 , 3  ÄO3  . 

gür  ba§  ^er^ältnife  öon  1  2leq.  Äaliumbic^romat  auf  4  2leq.  ©d^toe- 
felfäure,  loeld^el  Söarrington  für  S^onseaenfetten  ber  ^t)eorie  ent» 
fpred^enb  toorfd^reibt,  geftaltet  fid^  ber  35organg  unter  ber  3Sorau§fe^ung, 
^a^  bie  3:i;onjeIIe  ^intüegfäüt  unb  beibe  ©rregerplatten  in  bie  6^rom= 
fiüffig!eit  eingetaucht  finb,  nad^  folgenbem  ©d^ema: 

III 

i^nr    n   \       0,^29  KO,  Cr.  Oa 
1714f!'^'N_0,571C.;O3,'3^O3 
'     4H0,S0,     \~l-714ZnO,Ä03 
'      ^  0,571  Ä0,Ä03. 

aJian  fiebt  ba^er,  bafe  in  ber  glüffigfeit  I  unb  II  ba§  SSer^ältniB 
ber  Seftanbt^eile  in  bem  nod^  unjerfe^ten  2lnt^eile  einerfeit^,  unb  bem 
gerfe^ten  anberfeitS,  mä^renb  ber  gangen  ^auer  ber  ©leftrolpfe  bi§  gur 
©rfc^öpfung  ber  ^ette  bagfelbe  bleibt,   ba^  alfo   eine  ber   erften  S3e* 
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bingungen  ber  ©tromconflanj  erfüllt  ift,  ba§  aber  bagegen,  toenn  man 
bie  2Barrington'[(|e  ^Iüffig!eit  o^ne  S^^onjeEen  antoenbet,  bie  urfprüng- 
lid^en  33ebingungen  ber  6tronier§eugung  fci()on  nic^t  me^r  toorl^anben 
finb,  fobalb  ber  5^erbrauc^  an  Sid^romat  bie  ^öl^e  üon  57  ^roc.  er= 
reid^t  '^at.  tiefer  alfo  nid^t  tretiiger  aU  43  ^roc.  betragenbe  öfonos 
mifc^e  SSerluft  l^at  aber  nod^  einen  üiel  großem  5Rac^t^eiI  im  ©efolge, 
toeli^er  barau^  entfpringt,  baB  bie  in  ber  ^^-lüffigfeit  üor^nbenen  «Säuren 
nid^t  au^reid^en,  um  big  §u  (Snbe  ber  Slction  mit  ben  bereits  üorl^anbe; 
nen  ober  fid^  erft  bilbenben  8afen  IcStid^e  6alje  ju  bilben.  golge  ba* 
üon  ift,  baB  fel^r  balb  auf  ben  ßrregerplatten  2Ibfä|e  entftel^en,  bie 
polarifirenb  toirfen  unb  ben  6trom  ^emmen.  (S§  ift  bal^er  nid^t  §u  üer^ 
tounbern,  ba§  bie  mit  ber  SBarrington'fc^en  ^lüffigfeit  gefpeisten  S^rom; 
fäurefetten  ol^ne  S^l^onjeüen,  toaS  i^re  ©tromconftanj  unb  S'^ad^l^attigfeit 
betrifft,  nur  fel^r  unbefriebigenbe  9tefultate  l^aben  geben  fönnen. 

S)a  fid^  au§  ber  St^eorie  nid^t  entnel^men  lä^t,  föeld^en  ©influfe  bie 
53ilbung  ber  grünlid^en  ober  ber  btäulid^en  9}Zobification  be§  ß^romcy^beS 
ouf  ben  ©ang  ber  (Stromerzeugung  ausübt,  unb  tüeld^er  SBafferjufa^ 
bie  günftigften  JRefultate  gibt,  fo  fd^ien  e§>  geboten,  ben  S^erfud^  in  biefer 
SBejie^ung  entfd^eiben  ju  laffen.  Qu  biefem  Q'meäe  tourben  au§  ber 
SBarrington'fd^en  glüffigfeit  burd^  fucceffioen  3i^fa|  gemeffener  ©d^inefels 
fäuremengen  je^n  ^^'^üffigMten  bereitet  unb  auS  jeber  berfelben  burd^ 
fteigenben  gemeffenen  2öafferjufa|  toieberum  fünf  ^lüffigfeiten  l^ergeftellt. 
3ln  einjelnen  biefer  nad^  einer  geeigneten  f^ftematifc^en  Orbnung  au$- 
geirä^lten  ?5lüffig!eiten  lourbe  unter  ganj  gleid^en  ^Serl^ättniffen  ein  ein- 
fad^eS,  aus  amalgamirtem  ^\nt  unb  Äo^Ie  gebilbetel  ^aar,  in  beffen 
©d^lie^ungSbogen  fic^  eine  ^angentenbuffole  befanb,  eingetaud^t  unb  ber 
SJerlauf  ber  ©tromftärfe  nac^  ber  3eit  bis  na^e  jur  ®rfc^öpfung  ber 
Äette  beobad^tet.  @S  erroieS  fic^  babei  aU  bie  am  beften  loirfenbe 
SDtifd^ung  folgenbe  faft  ganj  genau  ben  unter  I  gegebenen,  au§>  ber 
2::^eorie  abgeleiteten  Stequioalentoerl^ältniffen  entfprec^enbe  ®eloi4>tl- 
jufammenfe^ung : 

Äaltbid)romat   .    ' 1 

©c^toefelfäure  ....;.      2 
SBaffet 12. 

®iefelbe  erjeugt  beim  ©ebraud^  feinen  S^romalaun,  fonbern  färbt 
fi^  mit  ^int  in  33erü]^rung  grün  unb  trodnet  allmälig  gu  einer  faferig 
fr^ftaUinifi^en  «Saljmaffe  ein,  bie  aus  Sulfaten  üon  ß^romoypb,  Äalium^ 
oj^b  unb  3in!oyvb  befielt  unb  bie  beim  ^od^en  mit  oiel  äöaffer  einen 
nad^   ber   gormel  ^Cr^O^.dSO^   gufammengefe^ten   5«ieberfc^lag  fatten 
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läfet.  ^int,  felbft  fel^r  unreine^,  Iö§t  )iä)  barin  o^ne  aUe  ©agentlüid- 
lung  mit  fpiegelblanfer  £)berfläd^5  auf.  ^ 

Um  10'  biefer  ßrregerflüffigfeit  ju  bereiten,  öerfäl^rt  man  auf  fol; 
genbe  SBeife.  0^765  fäuflid^eS  pulüerifirtel  Äalibid^romat,  ba§  an 
3  ^roc.  SSerunreinigungen  ju  entl^alten  pflegt,  treiben  in  0',832  @d^tr)e= 
felfäure  toon  1,836  fpec.  ©eU).,  bie  fid^  in  einem  6teingutgefäfe  befinbet, 
aEmälig  unter  Umrül^ren  eingetragen,  unb  n)enn  ba§  ©al§  in  Stroms 
fäure  unb  f4)toefelfaureg  ^ali  umgefe^t  ift,  9^,2  Sßaffer  unter  fort= 
tt»äl)renbem  Umrühren  al§>  fingerbicfer  ©trat)l  ^inpgegoffen ;  ber  bereits 
fel^r  i)ei§e  J^r^ftaUbrei  er]()i§t  fi(^  babei  noc^  me^r  unb  löst  fic^  nad^ 
unb  nad^  üollftänbig  auf.  2llS  ©rreger  in  biefer  {^lüffigfeit  bienten  bei 
allen  nad^folgenben  ^Berfud^en  ein  120°°™  tief  eintaud^enber,  40"°'^  breiter 
unb  13'"'^'  bidfer  ©tab  öon  ber  fefteften  ®a§>to^e  unb  eine  den  fo 
tief  eintau4)enbe,  ebenfattS  40™"^  breite,  5"^^  bide,  getüaljte  3i'^^P^<itte, 
weldt)e  mit  SluSnafjme  ii^rer  ber  ^Dt;Ie  jugefefjrten  amalgamirten  ^läd^e 
fonft  überall  mit  einer  tnarm  aufgeftrid^enen  SSad^gfc^i^it  überwogen  lüar. 
^er  2lbftanb  jtnifd^en  Jlo!^Ie  unb  Qint  betrug  je  na^  ben  Umftänben 
3  bis  lO"^"".  ©ibt  man  ber  §ur  2lufna^me  ber  (£rregerflüffig!eit  bienen- 
ben  ^eile  bie  bei  ©roüe'fd^en  ober  3i^^^o^len--.^etten  üblid^e  ©röfee  unb 
©eftalt,  fo  erhält  man,  föaS  Sauer  unb  Sonftanj  beS  6tromeS  anbe« 
langt,  irenig  befriebigenbe  9iefultate.  5DieS  l^at  feinen  ©runb  in  bem 
Umftanbe,  'Qa'^  in  ber  ©alpeterfäure  jener  Letten  M  toeitem  meljr  jur 
S)epoIarifation  üerföenbbarer  ©auerftoff  aufgefpeid^ert  ift,  als  in  einem 
gleichen  ©einic^tc  ber  ß^romftüffigfeit,  unb  ba^  mitl;in  üon  biefer  le^tern 
für  gleid;en  Effect  eine  oerl^ältni^mä^ig  lüeit  größere  3)ienge  üerbrauc^t 
tüirb.  S)ie  ß^romfäurefette  forbert  bes^alb,  im  ^ergleid^  mit  ber  ©roüe'= 
f4)en,  ©efäfee  oon  miubeftenS  brei=  bis  öiermal  grö^erm  9iaumin{;alt. 
Wlan  gibt  i^neu  am  beften  bie  ©eftalt  fd^maler  l;o^er  (Si;Iinber,  ioelc^e 
bei  ber  Stufftettung  feinen  großem  ^'Iäd;enraum  einnel^men,  als  gleid^ 
U}ir!fame  Elemente  ber  gebräu(^li(^en  3:^onäeIIen!etten. 

g-igur  45  ftettt  eine  Äette  üon  4  fold^en  Elementen  bar.  S)ie  un- 
gefäl;r  l',6  betragenbe  glüffigfeitsfäule  l^at  eine  an  bem  ©laScplinber 
marfirte  ^ö^e  üon  280°^°^  unb  einen  2)urc^meffer  üon  88"°^.  ®aS 
3inf!o'^Icpaar  tauc^it  nur  bis  ju  feiner  l;alben  ^ö\)e  in  bie  glüffig!eitS^ 
faule  ein  mit  einer  tt)ir!famen  3i"1oberflädl)e  üon  ungefähr  48^^.  äöirb 
biefe  J^ette  burd;  einen  6d;lie§uugSbogen  üon  geringem  SeitungStüiber^ 
ftanbe  gefd;loffen,  fo  fie^t  man  in  ber  rotten  ^lüffigfeitSfäule  einen 
bunfler  gefärbten  glüffigfeitsfaben,  loel^er  üon  ber  fid^  löfenben  3in!- 
platte  ausgebt,  gu  53oben  fin!en  unb  fid^  in  ©eftalt  einer  giemlic^  fd^arf 
i  2)ie  glüffigfeit  eignet  fic^  ganj  üorjüglic^  jum  Secapiren  angelaufener  3?ietoae. 
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begrenjten  ©c^id^t  im  untern  St^eile  ber  ©laejeüe  anfammeln.  S)ie 
urfprünglid^e  g-Iüfngfeit  ^at  ba§  fpecififd^e  ®ett)ic^t  1,140,  bie  mit  3m!= 
mtriol  belabene,  am  Scben  angefammelte  bagegen  1,272;  bie  eleftrolptifd^ 
üerbraud^te  j^Iüf [igfeit  finft  bal^er  ftetig  juSfiToben  uub  irirb  fortträ^renb 
burd^  feitlid^  juf^rcmenbe,  ncd^  nic^t  ele!troIptifd^  öeränberte  erfe|t,  tro=' 
tmä)  iiä)  eine  ßirculation  l^erfteHt,  trelc^e  tjon  irefentlid^em  (ginflufe  auf 
bie  ßonfianj  be§  6trome§  ift. 

2)ie  fpecieHe  (Einrichtung  biefer  jur  ©rjeugung  ber  ^unfenfpectren 
beftimmten  Äette  ift  fcigenbe.  ©ie  befielt  auö  oier  ber  befd^riebenen 
^^aare,  in  beren  ©laejeHen  bie  an  ben  Stal^men  a  in  geeigneter  SBeife 
befeftigten,  leidet  ab3unel;menben  ^itxffo-^lenelemente  mittels  ber  §anb= 
l^abe  b  etngetaud^t  irerben.  S)iefer  D^a^men  erl^ält  feine  gü^rung  burd^ 
bie  in  ben  ©d^Ii^en  ber  ©tauber  c ,  c  mit  fanfter  ©leituug  beireglic^en 
3apfene,e,  n?obei  bie  S:iefe  ber  ©infenfung  ber  Elemente  mittele  eine§ 
burd^  ben  ©c^Ii^  geftedften  ©tiftes  f  beftimmt  trirb  unb  ba^er  im  53er= 
laufe  ber  ©rfc^öpfung  ber  (grregerflüffig!eit  beliebig  üermel^rt  »erben 
!ann.  Um  bie  ^ette  jeber  ^t'it  o^m  Stnftrengung  in  3:^ätigfeit  fe|en 
ju  fi^nnen,  ift  ber  betreglid^e  ^^eil  berfelben  burd;  ba»  ©egengelüic^t  g 
fo  ineit  entlaftet,  bafe  bie  Elemente,  fid^  felbft  überlaffen,  eben  ncc^  au§ 
ber  ^(üffigfeit  emporgejogen  irerben.  S)ie  3"i^P^^^tten  finb  an  bie 
^u^ferftreifen  h  angeleitet,  gegen  beren  anbereS  platinirteS  (Jnbe 
ber  Äol^Ienftab  mittels  einer  Älemmfd^raube  angepreßt  wirb,  ©ott  bie 
3lmalgamaticn  ber  3i"fP'^iJtten  erneuert  Serben,  fc  bringt  man  baS  bis 
jur  richtigen,  burd^  3}krfen  bezeichneten  .gö^e  mit  Cuedtfilber  unb  bar= 
über  befinblid^er  perbünnter  ©c^irefelfäure  gefüttte  2lmalgamirgefäB 
(gig.  46)  unter  bie  3iiifp^*^tte  unb  ^ebt  eS  laugfam  empor,  bis  bie 
le^tere  ben  ^öoben  berührt.  S)aS  abtropfenbe  Cuedfilber  fammelt  fid^ 
in  fteinen  porjetlanenen  Untertaffen,  mit  benen  man  bie  ©laSjeUen 
lr>ä§renb  beS  Diic^tgebraud^eS  ber  ^ette  bebedft  §ält. 

^ie  ^olbrä^ie  ber  ^ette  i ,  i  finb  etn?aS  fpiralförmig  gen^unben,  um 
bei  bem  9^ieberlaffen  ber  ^aare  ber  SSeiregung  l^inlänglic^en  ©pielraum 
ju  laffen;  fie  führen  ben  inbucirenben  ©trom,  Pon  ipeld^em  eine  2lb; 
jn>eigung  ben  ©tromunterbred^er  in  S:^ätigfeit  fe|t  jum  9iu]^m!orfffc^en 
Slpparat,  bejfen  Qt^buctionSroüe  nal^eju  einen  S)ur(^meffer  Pon  200°^°^ 
unb  eine  Sänge  Pon  öOO™'"  befi|t. 

S)er  in  berfelben  inbucirte  ©trom  gelangt  ju  bem  Per  bem  ©palt 
beS  ©pectroffopS  fte^enben  gunf enapparat ,  ^ig.ur  46.  2llS  ©tatio  für 
biefen  b«ent  bie  brei^alfige  ^lafd^e  w,  ®er  ig^^wctionSftrom  gef)t  Pon 
bem  CluedEfilbernäpfc^en  a  burd^  ben  feinen  ®ra^t  b  ju  ber  auf  einem 
jugefpi^ten  patinbrat)t  ftedfenben  Äo^Ienfpi^e  c,  fpringt  als  gunfe  jur 
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anbern  Äol^Ienfpi^e  c,  über  unb  gelangt  toon  biefer  in  ba§  jföeite  mit 
bem  anbern  (Snbe  ber  ^nbuctionlroUe  in  33erbinbung  fte^enbe  Üuecf; 
filbernäpfc^en  aj.  ^ie  ^latinbrä^te,  auf  »eld^en  bie  Äo]^[enfpi|en  fteiien, 
finb  üon  angefd^moI§enen  ©la^rö^ren  umgeben,  toeld^e  fic^  in  ben  2)ur(^* 
bo^rungen  ber  Äor!e  d ,  d  mit  fanft  gleitenber  33eh)egung  um  i^re  2lc^fe 
bre^en  taffen;  bie  ^orfe  ftecfen  i^rerfeit§  auf  ®la§ftäben  unb  taffen  fid^ 
ebenfalls  auf  unb  ab  bemegen  unb  um  i^re  Sld^fe  bre^en.  Sitte  biefc 
33en)egungen  geftatten  eine  raf^e  eyacte  ©inftettung  ber  Äol^lenfpi^en 
i)or  bem  6palt  be§  ©pectralapparateS.  S)ie  Beobachtung  ber  gunfen« 
fpectren  felbft  gefc^ie^t  in  ber  SSeife,  ba^  man,  toäl^renb  fid^  ba§  2luge 
tior  bem  33eoba(i^tung§fernro^r  befinbet,  mit  ber  lin!en  ^anb  bie  auf 
bem  Soben  fte^enbe  Äette  in  SC^ätigfeit  fe^t  unb  mit  ber  redeten  ben 
gun!enapparat ,  beffen  ^oi()lenfpi|en  man  ein  für  atte  3Jial  bie  richtige 
^öl;e  gegeben  l^at,  üor  bem  ©palt  fo  einftettt,  bafe  bal  ©pectrum  mit 
ber  ©cale  im  ^^ernro^r  coincibirt.  Sei  ben  Seobad^tungen  lä^t  man 
ben  ftetS  bur(|)  eine  eingefi^altete  Se^bener  glafd^e  berftär!ten  ^unfen 
am  beften  in  l)origontaler  9iic^tung  öor  bem  fenfred^ten  ©palt  über* 
f dalagen;  bie  ©4)lagiüeite  beS  jiüifc^en  ftumpfen  ^latinfpi|en 
überfpingenben  ^un!en5  beträgt  10  bis  20°^'°. 

5Die  jur  Slufnal^me  ber  glüffigfeitSprobcn  beftimmten  Äo^lenfpi^en 
ftettt  man  auf  folgenbe  2Beife  ^er.  2llS  3}iaterial  gu  benfelben  bient 
bie  im  .^anbel  attgemein  öerbreitete,  nid^t  ju  loctere  Qei^ento^e.  Um 
fie  leitenb  ju  machen,  fe^t  man  eine  grofee  Slngal^l  toon  Äo^lenftängelc^en 
in  einem  bebedEten  ^orjettantiegel,  ber  fid^,  attfeitig  mit  Äol^lenpulüer 
umgeben,  in  einem  großem,  ebenfattS  bebedten  Stl^ontiegel  befinbet, 
längere  3eit  ber  größten  SöeiBglut  auS.  ®ie  baburd^  leitenb  getoor- 
benen  ©tängelc^en  n^erben  mit  einem  Bleiftift  fd^ärfer  jugefpi^t  unb  ber 
fleine  fo  l^ergeftettte  Äol^lenconuS  mit  einer  feinen  Ul^rmad^erfäge  ab- 
gefd;nitten.  günf^unbert  fold^er  ÄDl^lenfpi|en  fönnen  leidet  toon  einem 
Slrbeiter  in  einem  XaQe  gefertigt  tt)erben,  fo  ba^  man  fid^  einen  ju 
langjäl^rigen  33eobac^tungen  auSreid^enben  SSorratl^  batoon  ol^ne  ©d^ttoierigs 
!eit  toerfi^affen  !ann.  2tuS  ben  tol^lenfpi^en  ift  je^t  noc^  ber  ©ei^alt 
an  Äiefelerbe,  3Jlagnefia,  3Jiangan,  @ifen,  Äali,  9iatron  unb  Sitl^ion  §u 
entfernen.  3Jian  foc^t  ju  biefem3tt?ecE  in  einer  ^latinf4)ale  an  taufenb 
Äo^lenfpi^en  auf  einmal,  §uerft  mit  gluorirafferftofffäure,  bann  mit 
concentrirter  ©d^toefelfäure ,  bann  mit  concentrirter  ©alpeterfäure  unb 
enblid^  mit  ©aljfäure  je  ju  toieber^olten  axialen  auS,  inbem  man 
giüifd^enburc^  jebe  biefer  ©äuren  burd^  2luS!od^en  unö  2lbfpülen  mit 
SBaffer  entfernt,  ^a^  biefer  SSe^anblung  finb  bie  Äo^lenfpi|en,  nad^- 
iem  fie  an  i^rer  BafiS  mit  einem  ben  ^latinfpi^en  entfpred^enben  Sod^e 
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mittete  eineg  feinen  breifantigen  ©pi|bo^rerg  öerfe^en  finb,  jum  @e^ 
braud^e  fertig.  %nx  jeben  SSerfud^  ftectt  man  neue  Äo^len  auf  bie 
^Iatinfpi|en  unb  bewirft  bie  Imbibition  berfelben  mit  ber  ju  prüfenben 
©aljlöfung  mittels  eines  ^ol^len  capillaren  ©ksfabens,  nöt^igen  %aM 
unter  gelinber  ©rl^i^ung  mittels  einer  !leinen  ©aSflamme.  ©in  fold^er 
Äo^lenconuS  wiegt  ungefähr  I5°^s  unb  !ann  me^r  als  fein  eigenes  @e- 
n)i(^t  an  glüffigfeit  aufnehmen.  S)ie  bamit  erhaltenen  §un!enfpectren 
finb  üon  fe^r  langer  S)auer,  fo  bafe  bei  ben  ööttig  imprägnirten  ^o^len^ 
fpi^en  ein  5Rad^fülIen  mit  ben  capillaren  ©laSfäbd^en  erft  nadb  längerer 
3eit  nöt^ig  ttJirb.  ®ie  mit  ben  reine  ^un!enfpectren  gebenben  Sofungen 
geträniten  Äo^^lenfpi^en,  fomie  biefe  Söfungen  felbft,  werben  in  etiquet- 
tirten  ©läsd^en  aufbewahrt,  um  jeberjeit  bie  normalen  ©pectrcn  jur 
SSergleid^ung  ^erfteHen  ju  !önnen. 

®er  SSerfaffer  befc^reibt  bann  einge^enb  bie  gun!en-,  §lammen= 
unb  Slbforptionsfpectren  ber  Elemente  unb  bie  SteinbarfteEung  ber  öer- 
wenbeten  ilörper,  in  Setreff  mlö)ex  jebod^  auf  unfere  Cluelle  (joggen- 
borff'S  Slnnalen,  1875  Sb.  155  ©.230  unb  366)  öerwiefen  werben  muB. 


Withtx  die  i^itration  fmx  rfagirender  ^ake,   iit   dunen  der 

^a)|er)lo))[  der  guseltöriflen  Säuren  tjolpndig  durelt  Petalle 

)iub)lituirt  i)l;  m\  Dr.  C  ^ i Ilse ro dt. 

©S  ifi  eine  befannte  S;^atfa(^e,  baB  eS  ©alge  gibt,  welche,  Wenn= 
gleid^  ber  fämmtlid^e  2ßafferftoff  i^rer  «Säuren  burc^  SKetaHe  erfe^t  ift, 
fauer  reagiren.  6S  liegt  mir  fern,  in  biefem  Sluffa^e  bie  ©rünbe  !lar 
äu  legen,  we^e  gebad;te  ®rfc^einung  bebingen ;  ic^  i^abe  mir  öielme^^r  bie 
Stuf  gäbe  geftettt,  ben  3^u|en  näl;er  gu  beleud;ten,  ber  auS  biefer  @igen= 
fd^aft  ber  ©alge  für  bie  ^prajiS  refultirt. 

^ä)  l^abe  gefunben,  ba^  fi^  bie  fauer  reagircnben  ©alje,  in  benen 
ber  äßafferftoff  ber  jugei^Drigen  Säuren  toollftänbig  burc^  3)ietaKe 
fubftituirt  ift,  burd;  ein  Sllfali  titriren  laffen.  DM^er  ftubirt  l^abe  ic| 
bis  j[e|t  einige  ber  fauer  reagirenben  SHuminiumfalje,  ßl^romalaun,  fo-- 
wie  bas  fauer  reagirenbe  ^^^^^fi^^S  ^^  ^^2  +  2H.^0. 

Stitration  ber  Slluminiumfalse.  £öst  man  bie  fauer  rea= 
girenben  Slluminiumfalje  mit  beftittirtem  Söaffer  auf  unb  fügt  ber  £ö- 
fung  SadmuS  l^inju,  fo  wirb  biefelbe  rot^  gefärbt;  oerfe^t  man  bie  fo 
gefärbte  glüffigfeit  mit  ber  Söfung  eines  2ll!aliS,  fo  erhält  man  balb 
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einen  tpeifeen  5R{eberf(^lag,  ber  nur  bann  toerf(|toinbet,  trenn  ein  Ueber* 
fc^uB  be§  pUungSmitteB  gegeben  lüirb;  au§erbem  beränbert  fic^  ber 
rot:^e  Farbton,  inbem  er  einen  ©ti^)  in§  S3Iaue  annimmt.  3Jlit  bem 
3ufa|  ber  alfalifd^en  Söfung  nimmt  bie  SBIäuung  §n;  e§  ift  aber  big 
gur  3erfe^ung  be^  legten  WtoUcüU  beg  2lluminiumfal§e§  für  ein  fc^arfeS 
2luge  ein  rof^er  SCon  ni(|>t  §u  öer!ennen,  ber  erft  bei  ber  öoUftänbigen 
3erfe^ung  Derfd^trinbet. 

ier  9Rieberf4»Iag,  irelc^er  bei  ber  Söeenbigung  ber  Operation  jeben= 
faUg  au§  Slluminiuml^pbrat  Al^iOB.)^  befielt,  beeinflußt  bie  garben= 
Deränberung  unb  gtcar  um  fo  me^r,  in  je  größerem  aJiaßftabe  berfelbe 
üor^anben  ift.  .^ierau§  folgt  nun,  baß  bie  quantitative  S3eftimmung 
atter  t)ierl^er  gel)Drenben  ©alje  bann  genauer  auSfatten  ioirb,  toenn  man 
ni^t  gu  biet  baüon  in  2lrbeit  nimmt.  SSerioenbet  man  §u  öiel  eine§ 
©algeS  jur  3lnali;fe,  fo  ift  man  nic^t  im  ©tanbe,  ba§  ©übe  ber  Stitration 
mit  6c|ärfe  anjugeben;  man  !ann  fic^  bielmel^r  berart  täufc^en,  baß 
man  eine  ®ifferen§  bon  5  bil  10  ^roc.  be§  ©al§e§  erhält,  ^n  bem 
%aUe  aber,  in  loeld^em  man  n)enig  genug  bon  bem  ©alje  §ur  Seftim^ 
mung  bertneubet,  fie^t  man  baS  58erfc^tt)inben  be§  legten  9^oti^  in  ber 
glüffigfeit  giemlid^  beutlid^,  unb  ber  oben  angebeutete  geiler  öerfd}tDinbet 
in  bem  SJiaße,  baß  bie  Slnalpfe  für  bie  5ßrayi?  ix)ot)l  p  berioenben  ift. 
Sei  ben  ^ier^er  gehörigen  ^Titrationen  mad^te  \6)  no(^  bie  ^Beobachtung, 
^a^  man  bom  färbenben  ^nbey  ni(^t  ju  biel  öertt)enben  barf;  niemals 
fei  bie  prbung  ber  glüffigfeit  burd^  Sadmu§  bunfelrot^ ;  bie  ^arbe  ber 
5U  titrirenben  glüffigfeit  toerbe  öielme^r  immer  blaß  rofenrott;  gel^alten. 

§at  man  einmal  §u  öietSadfmuS  einlaufen  laffen,  fo  regulire  man 
bie  Färbung   ber  glüffig!eit  burd^  SSerbünnung  mit  beftittirtem  SBaffer. 

3um  Sitriren  tourbe  öon  mir  $Rormal=  unb  Vio  3fiormallöfung 
irgenb  eine§  2llfal{0  öertoenbet;  id^  \)ahe  bei  biefen  Slrbeiten  bie  ©r* 
fa^rung  gemad^t,  baß  ic^  bal  ©übe  ber  S^itration  bann  am  fc^ärfften 
beurtl^eilen  !onnte,  toenn  id^  5Rormal=  (nid^t  Vio  3fiormalal!ali--)  Söfung 
Dermenbete.  @§  ift  fe^r  gut,  trenn  man  ba§  Sllfali  au0  engen  33üretten 
plaufeu  läßt,  bei  benen  tr»o  möglid^  nod^  0'''=,05  tjergeidpuet  finb,  bamit 
man  biefe  mit  (gid^er^eit  ablefen,  unb  0^^025  noc^  jiemlid^  genau  ah 
fd}ä^en  !ann. 

Um  Äaliumaluminiumalaun  ju  anal^firen,  traren  2s,97 
biefeg  ©alje§  abgetoogen  unb  gu  lOO'^^  gelöst  tüorben.  ®ie  2:itration 
trurbe  in  biefem  ^alle,  fotüie  bei  allen  l^ier  nod^  aufäufü^renben  ©aljen, 
mit  5«ormalfalilauge  ausgeführt.  S)ie  Umfe^ung  gttjifd^en  bem  Sllaun 
unb  bem  ^ali  ge^t  nad^  folgenber  ©leid^ung  t)on  ftatten: 

K2  AI2  (804)4  24  H2O  +  6  KHO  =  4  K2  SO4  -j-  AI2  (0H)6  +  24  H^  0. 
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Um  Die  üeinften  3^^^^^  ^^^^  Diec^nen  ju  erhalten,  nehmen  tuir  für 
ben  Kalialaun  bag  alte  Slequioalentgetric^t  474,4  an ;  biefer  ^a^l  tcürbe 
aisbann  für  ba§  ju  erroartenbe  £ali^t)brat  bie  3^^^  3  x  56,1  enU 
fpre4)en. 

flennen  \m  bem  entfprec^enb  bie  abgetDogene  3)ienge  be§  2IIaun0  a, 
bie  jur  Titration  oon  a  i^ertpenbeten  Gubifcentimeter  be§  Sllfali^  b,  fo 
finben  it>ir  ben  ^^rocentge^alt  bei  W.avin§  na6)  ber  gormel: 
100  X  b  X  474,4  _  b         47,44 


a  X  1000  a  3 

©cd  bal  Slluminiumoj^b  (Alj  O3),  toorauf  e^  ja  gewöl^ntid^  anfommt, 

beftimmt  tcerben,  fo  beregnen  toir  bieS  nac^  ber  formet  — x  — ^. 

a  o 

3Jon  ber  bori^in  geboomten  Sllaunlöfung  (2?,97  in  100^^  tDurben 
10*^^  §ur>  Titration  öertrenbet;  biefelben  erforberten  1^'^,86  3^ormaI!ali= 
lijfung,  100^^  mithin  18^^,6.  @e|en  trir  btefe  Sßertl^e  in  unfere  gormel 
ein,  fo  erhalten  roir,  trenn  irir  ben  ^rocentgeljalt  be»  Stlanng  beregnen 
n?ctten,  99  $roc.  —  33ei  ber  Titration  einer  Scfung,  bie  in  100^^=  2s,1694 
2((aun  enthielt,  iDurben  98,3  unb  99,6  ^roc.  Sllaun  gefunben.  ^ere(^= 
nen  iüir  bie  Stnalpfen  auf  5:^onerbe  (AljOg),  fo  finben  n?ir,  bafe  bie 
^-e^Ier  gering  finb. 

©§  tüurben  ferner  mehrere  Sorten  fd^toefetf aurer  S^onerbe 
§unä(i^ft  beftimmt  mittele  meiner  2:itrirmet^obe ;  al^bann  iüurben  bon 
benfelben  ©aljen  ©etoid^tSaiial^fen  auigefü^rt,  um  burc^  einen  3}ergleic^ 
bie  ©Ute  ber  neuen  Seftimmung^metEjobe  §u  prüfen;  X)a§>  9tefultat  fiel 
befriebigenb  für  biefelbe  aii^. 

ßin  (Stücf  fd^tnefelfaure  3:^onerbe  ^atte  eine  lange  ^^^t  uneinge= 
fc^Ioffen  in  einem  trocfenen  Diaume  auf betral^rt  gelegen ;  für  biefeg  (Salj 
teurbe  burd^  bie  2;itration  bie  ttjeoretifc^  berechnete  3}^enge  üon  Stluminium^ 
feequioj-pb  (AljOg)  gefunren. 

grifc|e  Senbungen  ücn  fd^irefelfaurer  3:]^onerbe,  bie  i^  früher  in 
einer  Diot^färberei  auf  i^ren  ©e^alt  an  AljOg  unterfu^te,  geigten  bei 
ber  3:itration  immer  ireniger  S:^onerbe  a(5  bie  t^eoretifc^  berechnete 
3}ienge.  SDa  bie  fd^JDefelfaure  S^onerbe  je^t  fäurefrei  in  ben  Raubet 
fommt,  fo  ift  e«  für  gabrifbefiger  üon  großem  SSertl^,  ein  äliittel  an 
ber  ^anb  ju  ^aben,  burcf)  ^a^  fie  rafd^  ben  ©e^alt  biefer  SSaare  prüfen 
fönnen,  um  bei  il;ren  Slrbeiten  (3)iorbauciren  2C.)  ftet§  conftante  3)?engen 
üon  AI2  O3  5U  ternjenben. 

2)er  ^rocentge^alt  ber  fc^iuefelfauren  2:^onerbe  an  St^onerbe  läpt 

b         5  14 
fic^  rafd^  berechnen   nad^  folgenber  ^^ormel:  —  x^^^. 

ei  O 
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%u§>  biefen  33et[pieten  luirb  man  entnehmen  !önnen,  mie  man  anbere 
Slluminiumfalje  titriren  unb  hexeä)mn  muB.  2)a  überatt  bei  ber  öott- 
ftänbigen  Umfe^ung  be§  ©aljeS  burti^  ba§  2ll!ali  Slluminium^pbrat 
Al2(0H)e  niebergefd^Iagen  irirb,  fo  muB  auc^  ftetS  barauf  gefe^en 
iüerben,  ba^  nid^t  ju  gro^e  3Jiengen  be§  ©aljeS  jur  2lnal^fe  toertüenbet 
toerben,  lüeil  babnrcä^,  tüie  fd^on  ertt)ä^nt,  bie  ßr!ennnng  ber  Seenbigung 
ber  Stitration  erfd^toert  tnirb. 

3:;itration  fauer  reagirenber   ß^romfalje.     SSon  ben 

l^ierl^er  gel^örenben  ©aljen  \)abe  ic^  bis  je|t  nur  ben  ß^romalaun  titrirt. 

@§  njurben  1^,679  ß^romalaun  §u  100°^^  aufgelöst.   2)ie  gelöste  ^lüffig- 

!eit  ift  grünblau;    nad^  bem  Qii^al^  öon  SadmuS  nimmt  fie  eine  trüb; 

rot^e  garbe  an.     Qux  Stitration  würben  10^°  ber  eben  bef Geriebenen 

:Bö[ung  üermenbet,  biefelben  mit  beftittirtem  2Baffer  öerbünnt,  mit  8a(!= 

mu0  toerfe|t  unb  barauf  mit  5Rormal!aliIöfung  titrirt.    Söeim  Qn\ai§  ber 

le^tern  entfielt  ein  blaugrüner  ^Kieberfd^Iag ,  tnelcper  bal  (gr!ennen  ber 

SBeenbigung  ber  SCitration  ettoaS  erfd^tüert.    .^ält  man  jeboc^  bie  §Iüffig= 

!eit  gegen  ba§  Sid^t,    fo  !ann  man  beutlic^  lua^rne^men,   ob  [ie.noc^ 

einen  rotl^en  Ston  ^at  ober  nid^t.    3Jian  titrirt,  ÜB  ba§  le^te  ^ot^  öer= 

fc^iDunben  ift.     ®ie  ^Berec^nung  beS  ß^romalaung  gefd^iei^t  nac^  ber 

r      b         49,97 
gormel :  —  x  — -^— . 

®ie  in  2lrbeit  genommenen  10<=°  ber  Silauntöfung  erforberten 
P'=,0089  (bered^net)  ^Tiormalfalilofung ,  mithin  1^,6790  be§  2llaun0 
10'='^,089  3Rormalfalt.  ©e|en  mir  biefe  Sßertl^e  in  bie  le|te^ormel  ein, 
fo  erhalten  mir  100,8  ^roc. 

Stitration  fauer  reagirenber  ßii^itfa^ß-  ®§  ift  öorjüg^ 
lid^  ba0  für  bie  Färbereien  fo  h}idetige  „3innfat§"  (SnCIa  4-  2H2O) 
nac^  meiner  a)iet^obe  beftimmt  toorben.  S3i§  je|t  ^atte  man  immer 
nötl^ig,  tüenn  man  bal  .ßinnc^lorür  mit  S^amäleon  titrirte,  ta^  man 
bem  ©alj  ©ifenc^lorib  §ufe|en  mu^te,  wenn  man  bei  biefer  ^eftimmung 
über:^aupt  ein  brauchbares  Stefultat  erhalten  wollte.  ®a  nun  ba§  ^inn^ 
falj  aud^  fauer  reagirt,  fo  berfu(^^te  \6  baSfelbe  mit  9^ormal!ali  gu 
titriren.  ®ie  Siitrirung  ging  mit  auBerorbentlid^er  Schärfe  bon  ftatten. 
5Dkn  erl^ält  bei  ber  S3eftimmung  biefeS  ©aljeS  nad^  meiner  3Ket^obe 
in  !urjer  3ett  ein  fe^r  genaues  9lefultat. 

3ur  ^eftimmung  beS  3innfaIjeS  wiegt  man  eine  !leine  3}lenge  ah, 
fd^üttet  baSfelbe  in  ein  i^ölbd^en,  fe|t  etWaS  2öaffer  unb  SadfmuStinctur 
^inju  unb  titrirt  mit  3flormal!aIilöfung.  3)er  weifee  Slieberfd^Iag ,  ber 
fofort  beim  3ulaufen  ber  3^ormalf(üffig!eit  entfielt,  ftört  fe^r  Wenig  bei 
ber  Slrbeit.    ßs  wirb  titrirt  bis  §ur  öoUfommenen  35Iäuung.    6oEte 
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fih:  mand)zn  ber  ^Jieberfd^lag  ftörenb  toirfen,  [0  laffe  man  ba§  @efä^, 
tDorin  bie  Titration  auggefül^rt  wirb,  eine  !urje  3ßit  fielen ;  ber  9^ieber= 
fd^Iag  fe|t  fid^  rafd^  ju  Scben,  unb  man  !ann  bie  oben  barüber  jie^enbe 
^lüfftQ^eit  auf  i^re  Färbung  genau  tapiren. 

S)ag  2öir!famc  beS   3^^^f'^^5ß^  (Sn  CI2)  toirb  bered^net  nac^  bet 

formet:  —  X  9,45. 

vi 

3Son  einer  ßinnfalj^robe,  bie  nod^  ettoaS  feud^t  ioar,  lüurben 
0?,1956  in  Slrbeit  genommen;  biefelben  erforberten  ic°,6833  9^ormal= 
al!ali  (bered^net  au§  einer  nid^t  gan§  normalen  Sßfung,  bie  toerioenbet 
rourbe).  S)iefe  Söertl^e,  in  obige  gormel  eingefe^t,  ergeben  81,3  ^roc. 
®a§  Ir^fiaHifirte  3inn(^lorür  Sn  Cl^  +  2  HjO  enthält  84  5ßroc.  Sn  Clj. 

^ai  ©al5,  Don  föeld^em  bie  ehen  beftimmte  ^robe  genommen  loar, 
iDurbe  nun  getrodfnet  unb  l^ierauf  gute  Ärpftalle  ju  einer  folgenben 
3lnal^fe  t»er»enbet.  Os,i568  S^^^fö^^S  erforberten  1^^,393  Sf^ormallöfung. 
6e^en  teir  biefe  Söert^e  in  bie  le^te  ^ormel  ein,  fo  erl^alten  toir 
83,9  $roc. 

i$reiburg  i.  33.,  gebruar  1876. 


Icb^r  die  (gntiüirlilung  der  Wilirnnmm-c^nhxiMm, 

Dr.  gfleinl^olb  ^  off  mann  gibt  im  2Imtlid^en  Serid^t  über  bie 
2öiener  2BeItaugfteIIung  ^  einen  UeberblidE  ber  (gntioicflung  ber  Ultra= 
marinfabrifation  öon  1862  bis  1873,  bem  toir  unter  ©rgängung  ber 
Siteraturangaben  ^olgenbeS  entnel^men. 

■Raä)  bem  33erid^t  über  bie  Sßeltausftettung  in  Sonbon^  toirb  !iefel= 
reid^eä  unb  üefelarmel  Ultramarin  unterfd^ieben. 

ÄiefelarmeS  Ultramarin  (aulgejeid^net  burd^  feilen  rein^ 
blauen  ^arbenton  unb  leidste  3ßi^fß^tic^!eit  burc^  2l[aunlöfung)  Joirb 
bargefteHt,  inbem  reiner  2;§on  mit  @IauberfaI§  unb  Äol^Ie,  ober  aud^ 
mit  ©oba,  ©c^toefel  unb  Äo^Ie,  ober  aud^  mit  einer  entfpred^enben 
aJlifd^ung  au§  beiben  5RatronfaIjen  bem  fogen.  Sto^brennen  beS  Ultras 
marina  unterioorfen  irirb.  Sin  ©teile  ber  Äo^le  loerben  gtoedfmäBig 
aud^   anbere    9tebuction0mittel    angetoenbet,    namentlid^   Kolophonium 

1  amtlicher  SSerid^t  über  bie  SEtener  SBertaugfieDung  im  3.  1873.  Stflattet 
üon  ber  (Sentralcommijnon  be§  bcutfd^en  SReidbeS.  $eft  20.  Sbemtfci^e  ^nbufirie 
öon  31.  S.  .^Dfmann.    <Pr.l3,22J?.    (ißraunfd^iüeig  1875.    gr.  gjieroeg  u.  @o^n.) 

2  21.  2Ö.  ^ofmann:  Reports  by  the  Juries,  Sonbon  1863  ©.  71. 


54  Weber  bie  (Sntwidtung  ber  Ultramarinfabrilation. 

ober  ©c^tüar§pe(|).  ©a§  erfte  9to^probuct  ift  grün  gefärbt,  unb  aus 
bemfelben  fönnen  burd^  SluSfortiren  unb  iüeitere  ^Bearbeitung  bie  im 
§anbcl  üblid^en  grünen  Hltramarinforten  gewonnen  lüerben.  S3IaueS 
Ultramarin  entfielt  burd^  baS  fogen.  ^einbrennen  beS  grünen  Ultras 
marin§  ol^ne  öorauggegangeneS  SluSfortiren.  S)ie  ja'^lreid^en  ^anbell* 
f orten  loerben  erft  burd^  nac^folgenbeB  3Jla!^len  auf  S^la^mül^len ,  2tb: 
f (flammen  2C.  au§  bem  blau  gebrannten  Ultramarin  bargeftellt,  inbem 
l^iermit  aud^  föol^l  ein  nad^träglid^e^  StuSfortiren  berbunben  toirb.  Qux 
@ru))pe  ber  üefelarmen  Ultramarinüerbinbungen  geijört  nod^  baö  feit 
längerer  3^^t  befannte  fogen.  ineiBe  Ultramarin,  beffen  ©ntftel^ung  ber 
SBilbung  beS  grünen  Ultramarin^  beim  9lo^brennen  regelmäßig  oorau^; 
gel^t.  Seim  (gr!alten  gei^t  e0  jeboc^  meiftenS  in  grüneg  Ultramarin 
über  unb  toirb  baburd;  ber  Beobachtung  leidet  entzogen. 

%iiv  fiefelreic^eS  Ultramarin  erhält  ber  2;^on  einen  S^^^^ 
Don  ^iefelerbe,  fei  e§  burd^  SluStoal^l  üefelreic^er  S^^onf orten,  ober 
burd^  3^19^^^  ^on  nafegemal^lenem  Ouarsfanb  ober  Don  Qnfuforienerbe. 
Sediere  toar  früher  nid^t  ganj  leidet  in  genügenber  Sleinl^eit  ju  erl^alten, 
fommt  aber  je^t  al0  gefd^lämmtel  ^robuct  aßgemein  im  §anbel  toor 
unb  ift  in  neuerer  3^^^  für  oben  genannten  ^mä  fe^r  beliebt  ge^ 
toorben.  2ll§  S^^atronfalj  toirb  öorjugStoeife  ©oba  üerioenbet,  toeli^e 
inbeffen  gum  St^eil  auc^  burc^  ©lauberfalj  erfe|t  toerben  fann.  Quv 
toottftänbigen  3}iifc^ung  ber  nöt^igen  Materialien  gel^ßrt  bann  nod^ 
©c^ioefel  unb  ^olo^l^onium.  Äo^e  aU  $Rebuction§mittel  ift  l^ier  tool^l 
attgemein  fd^on  feit  geraumer  3ßit  öerlaffen  toorben.  S3eim  9lo!^brennen 
erbält  man  fogleic^  rol^e^  blauet  Ultramarin,  beffen  weitere  me^anifd^e 
Bearbeitung  im  äöefentlid^en  biefelbe  ift,  toie  bei  bem  burd^  baS  j^ein= 
brennen  erhaltenen  üefelarmen  Blau,  ^e  na6)  ber  SJienge  ber  pge- 
festen  ^iefelerbe  nimmt  ber  rötl^lid^e  garbenton  unb  bie  2Biberftanbi= 
fäl;ig!eit  be§  ^robucteS  gegen  Sllaunlöfung  §u.  Bejüglid;  ber  le^tern 
©igenfc^aft  finb  inbeffen  aud^  pl^pfi!alif(^e  ©igenfd^aften  be0  üertoenbeten 
X^oneS,  namentlid^  eine  geioiffe  5Did^t:^eit  beSfelben  oon  ©influB.  ^n 
neueftsr  ^eit  finb  au§  ber  ©ruppe  beS  fiefelreid^en  Ultramarin^  Ber= 
binbungen  üon  oioletter,  rotier  unb  gelber  ^  ^arbe  belannt  getoorben. 

2)iefe  ©runblagen  ber  gabrüationSmet^oben  finb  feit  ber  Sonboner 
Sluäfteßung  unüeränbert  geblieben,  ebenfo  bie  Defen.  Stiegelofen  toerben 
namentlid^  für  üefelarmeS,  3Jiuffelöfen  für  üefelreid^eS  Ultramarin  an-- 
geioenbet.  S)urc^  beffere  Slugiüa^l  ber  ^Rohmaterialien,  unb  forgfältigere 
Siegelung  beS  ©lü^proceffeä  jebod^,  fotoie  burd^  allgemeinere  ©infü^rung 
ber  aJlafd^inenarbeit  ift  e0  namentlid^  in  ©eutfd^lanb  gelungen,  burd^^ 

3  S3gl.  @ci)cffcr   1874  211  137. 
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toeg  ^ö^ertoert^ige  Ultramarinforten  ju  probuciren,  unb  fo  ein  toirffatneS 
©egengetpid^t  gegen  ba§  fortlüäl^renbe  %a\im  ber  Ultramarinpreife  bei 
gleid^jeitigem  «Steigen  ber  greife  ber  Sto^materialien  unb  ber  2lrbeit0= 
lö^ne  ju  gewinnen. 

2lll  (£d^n?äd^e  ber  gabrüation  ertüäl^nt  5Jerfaj|er  ben  unöer^ältni&= 
mäBig  großen  Sluftranb  an  Df^atronfaljen  unb  ©d^iüefel.  2Bä^renb  100^ 
Ultramarin  nur  ettra  34'^'  ^tatriumcarbonat  unb  IS"^  Sd^irefel  toirfli^ 
erforbem,  muffen  je|t  nod^  bil  je  60''  6(^lüefel  unb  ©eba  öertoenbet  Ser- 
ben. ®er  gröBte  S^^eil  be§  ©d^tcefels  öerbampft  unb  gel^t  al§  fd^tpeflige 
©äure  öerloren,  ber  Ueberfc^uB  öon  ©oba  bleibt  jtüar  ber  ^auptmenge  na6) 
im  9lol^ultramarin  al§  fc^tnefelfaureg  ^latrium  jurüd,  toirb  aber  nur 
öon  wenigen  gabrüen  toiebergetoonnen ;  ein  geringer  ^eil  üon  Soba 
mag  im  Ofen  üerbampfen. 

^ie  ©onftitution  bei  Ultramarin^  ift  ncci^  immer  ungeipiß. 
@§  mag  bal^er  genügen,  ^ier  eine  Ueberfid^t  ber  neuern  Slrbeiten  über 
Ultramarin  ju  geben: 

Senner  1854  132  277.    (1874  214  248.) 

Sraunfc^tDeiger  1871  201  177. 

SSüc^ner  1854  134  373.    1875  215  164. 

gürfienau  1861  159  63.    1871   201   176.    202  446.    1872  205  130. 
1876  219  269.    lUtramarinfabrifation  (Scburg  1864). 

©entele  1856  140  223.    141  116.    142  315.    1861  160  453. 

©melin,  SSagner'5  3a^re«berid^t,  1862  ®.  286. 

(Srüneberg  1868  189  515. 

$R.  ^  off  mann  1875  215  167.    SSagner'S  i^a^reSberic^t,  1873  (g.  375. 

Sid^tenberget:  Ultramarinfabrifation  (2Beimar  1865). 

Süffp  1875  217  519. 

SKorgan  1873  207  216. 

@ (Keffer  1874  211  137. 

Stein  1871  200  299  unb  308.    3ournal  für  praftifc^e  S^cmie,  1871  S8b.  3 
@.  39  unb  137.     Sb.  4  ®.  281. 

Unger  1872  206  371.     1874  212  224  unb  301. 

SBogelfang:  Ultramarinberbinbungen  (SBonn  1874). 

3uber,  Bulletin  de  Mulhouse,  1865  p.  97  unb  115. 

3Son  altern  in  biefem  ^o^ii^n^I  üeröffentlic^ten  2lrbeiten  finb  ju 
ernjä^nen : 

^i)xU\pS  1823  12  433. 

©melin  1828  28  165. 

®uimet  1828  29  395.    1831  41  220.    1851  120  197. 

2)efc^arme§  1828  29  439. 

Äu^Imann  1829  33  1?5. 

Suffp  1830  37  134. 

JRobiquet  1833  50  298. 

gerranb  1838  68  236. 
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®I§ner  1842  83  461. 
ö.  Stretnon  1842  85  53. 
SBinbcr  1843  89  122. 
$rü(fner  1844  94  888. 
iBarreSttJtl  1853  127  137. 
^aixä)  1856  139  28. 
©töljel  1856  140  210. 
.    «reunUn  1856  140  210. 

9?otijcn  1842  84  467.    1843  90  79.    1844  93  396. 

3Serfaffer  ertüäl^nt  fobann  einer  neuen  anal^tifd^en  3Jietl^obe  jur 
quantitatiüen  Seftintmung  aller  ©c^wefelüerbinbungen ,  tüeld^e  bei  ber 
3erfe§ung  be§  Ultramarin^  burc^  Säuren  entfte^en»     S)iefe  3J?et^obe 
beruht  im  SBefentlic^en  auf  folgenben  3fleactionen : 
I.  H2S  +  J2=SH-2HJ. 
n.  2(H2S203)  +  J2=H2S406-f  2HJ. 
III.  H2S03-f  H20  +  J2==H2S04+2HJ. 

3Serfajfer  glaubt,  burd^  biefe  SOletl^obe  "oen  SBeg  gebahnt  ju  ^aben, 
um  bie  SSinbungStüeife  beS  ©c^föefelg  in  allen  Ultramarinöerbinbungen 
genauer  al0  feit^er  !ennen  ju  lernen  unb  tüol^l  aud^  enblic^e  2luf!lärung 
über  bie  immer  noc^  unbefannte  ßonftitution  be§  Ultramarin^  p  er^ 
langen,  fobalb  erft  eine  größere  Slnjal^l  non  Slnal^fen  nac^  berfelben 
ausgeführt  lüorben  fein  tüirb.  Quv  3Sergleid^ung  t^eilt  er  folgenbe 
Slnal^fen  mit  (©.  57  unb  58). 

2ll§  einer  befonbern  ^f^eul^eit  au§  ber  9lei^e  ber  Ultramarintoer:= 
bittbungen  inirb  noc^  be§  öioletten  Ultra marini  gebadet,  melc^eä 
CDU  ber  „3flürnberger  Ultramarinfabri!''  al0  neuefte  ©rfinbung  auf  bem 
©ebiet  ber  Ultramarinfarben  in  2Bien  auSgefteEt  tüorben  ift  (ögl.  Süff^ 
1875  217  519).  Sin  eiein^eit  unb  Seb^aftigMt  ber  garbe  bleibt  ba§ 
aulgefteHte  Präparat  jtuar  tüeit  l^inter  ben  blauen  Ultramarinforten  ju* 
rücE;  e§>  loürbe  aber  üoreilig  fein,  l^ierauS  auf  bie  58ebeutungllofig!eit 
belfelben  für  te($nifc^e  SSeriüenbungen  fd^lie^en  gu  ttjollen.  ^aä)  tx- 
^altenen  münbli(|en  3Jlitt^eilungen  an  ben  SSerfaffer  entfielt  ba0  öiolette 
au0  fertigem  blauen  Ultramarin  burd^  Sinföirfung  d^emifd^er  Slgentien, 
tüeld^e  bemfelben  bei  erljöl^ter  2;emperatur  5Ratrium  gu  entjie^en  unb 
gleid^tuerttiige  d^emifd^e  9labicale  an  beffen  ©teile  einzuführen  im  ©tanbe 
finb.  ^n  biefem  ©inne  n)urbe  ba§  auSgefteÜte  Präparat  all  „1^  p  b  r  o  y  ^- 
lirteö  Ultramarin"  begeic^net  unb  angegeben,  baB  aud^  anbere,  felbft 
organif^e  Slabicale  burd^  gan§  glatte  9leactionen  an  bie  ©leße  öon 
9^atrium  in  ba§  blaue  Ultramarin  eingeführt  loorben  feien,  unb  baB 
baburc^  öiolette  58erbinbungen  bon  üerfc^iebener  0lüance  unb  üon 
grö^erm  geuer  erl()alten  tüerben  fönnten. 
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Sßerfaffer  ertoä^ut  ferner  ein  öon  2Ö.  SBüd^ner  erhaltenes  rotl^eS 
Ultramarin,  beut  Slnfe^en  nad^  öon  bem  toioletten  Ultramarin  fe^r  öers 
fd^ieben,  intenfio  rot^,  aber  toeniger  feurig  aU  biefeS  gefärbt,  '^a^ 
33  ü  (i^  n  e  r  erfte^t  balfelbe  bei  bem  3)2uffelbranb  beä  üefelreic^cn  blauen 
Ultramarin^,  föenn  bie  ©lü^operation  frül^jeitig  unterbrochen  toirb  (ögl. 
1874  211  136.  1875  215  167).  S3emer!engipert§  ift  no^,  bafe  beim 
3erfe^en  be§  rotl^en  Ultramarin^  mit  «Säuren  nur  fci^föeflige  Säure,  fein 
©c^trefelföafferftoff  entteidtelt  iüirb. 

3u  ben  öon  früher  l^er  be!annten  S^eriüenbungen  be§  Ultramarin^ 
ifi  feit  1862  !eine  neue  l^injugefommen ;  bod^  ift  bie  jum  S3läuen  ber 
2öäf(|e  (ügl.  1855  135  464.  136  467)  in  lebhafter  ^una^me  begriffen. 
6o  lieferte  j.  33.  bie  gabrif  33Zarienberg  im  ^.  1872  40  SJliUionen 
©tüd  Söafd^fugeln. 

2)ie  ^a^l  ber  Ultramarin=gabri!en  ^at  fic^  feit  1862  in  ©eutfd^s 
lanb  um  fieben,  in  Oeflerreid^  um  eine  öerme^rt  unb  ift  in  ^Belgien  unb 
^ranfreic^  untieränbert  geblieben.  S)ie  ^robuction  ^at  fid^  im  3Ser]^ältniB 
t>on  100:240,  2lrbeiter§a^l  unb  ^etrieb^!raft  ungefähr  iüie  100:200 
üerme^rt.  S)ie  Quna^me  ber  ^robuction  entfällt  ^auptfäd^lid^  auf  bie 
^abrifen,  tüeld^e  fd^on  1862  beftanben  unb  unter  biefen  toorsugltüeife 
auf  bie  beutfd^en. 

^aä)  Säubern  georbnet,  üert^eilen  fic^  bie  gabrifen  in  folgenber 
Söeife: 


5m  ^ai)Xi  1862 

3m  Sa^re  1872 

2anb. 

ja  ^ 
•^^  'S 
a  o 

55 

"S  2 

SP 

&2 

0.2 

Seutfc^Ianb     .    .    . 
gronfrei^  .... 
Belgien       .... 
Oeflertetd^  .... 

16 
6 
1 
1 

121 

153 

60 

30 

e 
530 

150 

20 

40 

t 
2754 

527 

175 

100 

23 
6 

1 
2 

1508 
226 
110 

85 

1200 

355 

108 

55 

t 
6579 

1156 

450 

400 

24 

964 

740 

3556 

32 

1929 

1718 

8585 

2lu§erbem  foE  nod^  je  eine  ^^abri!  in  ©nglanb  unb  3fiorbamerifa 
üor^anben  fein. 

5Der  burd^fc^nittli^e  33er!auf0preiä  betrug  für  100''  Ultramarin 
im  S-  1862  121,5  3)i.  gegen  111,6  3Ji.  im  ^.  1872,  ifl  alfo  in  biefem 
^al^rje^nt  um  etwa  10  ^roc.  gefallen,    dagegen  fofleten: 


60  9ia^monb,  über  baS  ©ntfo^Un  be8  ©piegeleifcnS  burd^  ®lüt)en. 


[en  an  ben  ©ruben  im  S«  1862   28,5  3Jl.,   im  ^.  1872  81     Wl. 
©oba  ,,    „      „       13,5    ,,       „     „       „      19,5    „ 

SlrbeitSlo^n  „    „      „         1,5   „      „    „      „        2,7    „ 

®er  ©efammttüertl^  ber  Uttramarinprobuction  beträgt  nad^  obigen 
^urd^f(^nitt§preifen : 

1862  für  3556^  4  320  000  3Jl. 
1872   „  8585^  9  582  000  „ 

2lud^  in  33ejie]^img  auf  ben  ©fport  ^aben  bie  beutfd^en  gabrüen 
i^r  alteg  Uebergetoic^t  (ögl.  1849  114  395)  bel^au^tet;  faft  atte  nehmen 
"siaxan  %^t\\,  einzelne  big  ju  2/3  ober  ^U  ^^^^^^  gangen  ^robuction.  ^er 
ganje  ©yport  aus  ©eutfc^lanb  öer^ält  fic^  8"  ^^m  aller  übrigen  ^ro= 
buctionMänber  lüie  5:1  im  S.  1862  unb  toie  4:1  im  ^.  1872.  SSon 
ben  fe(^g  in  gran!rei(^  befte^enben  ^abrüen  eyportirt  nur  eine  ber 
jüngfien  in  relatiü  fel^r  bebeutenber  3}ienge;  äl^nlid^  bie  einzige  ^abrif 
in  33elgien  unb  eine  ber  beiben  öfterreid^ifc^en  gabrüen.'' 

3Son  ben  ^mportlänbern  für  Ultramarin  fielet  befanntlic^  (Snglanb 
oben  an. 


leb£r  te  (gntftohlen  des  f  ^icijcleijens  durrlt  €lülmi  (il^mgertt); 
üott  1.  ^.  ^agmottd/ 

2)ie  ißerioenbung  üon  geföö^nli^em  ©piegeleifen  als  B^if^^  ä^i 
t^eiltoeife  ober  faft  gan§  entfo^Item  Sloi^eifen  in  ber  Seffemerbirne,  ^ier 
unb  ba  lüo^l  aud^  im  offenem  ^erbe,  l^at  einen  boppelten  3^^^/  ßi"- 
mat  nämlid^  ben,  bie  9lüct!o!^lung  be0  entfo^lten  9lo^eifen§  in  bem  für 


4  ;3m  2(n|c^Iu|  an  benS8b.219  ©.  269  mitget^eilten  STrtüel  bemerfte  ^ürfienau 
übet  UUratnarinfabrtfation  in  Defierreic^,  bag  biefelbe  im  offtcieüen  SluSfieUungSbcrid^t 
(§eft  41  ©,11)  üon  Dr.  Sieben  aliS  „\i^roaä)"  bejei^net,  bie  ^robuction  für  1870 
mit  8300  Str.  angegeben  fei.  ^aä)  Sßergrö^eruug  ber  i^fabrifen  SBeitenegg  unb 
iJieuntirc^en  mögen  jctjt  ca.  13  000  Str.  jäbtlid^  erjeugt  rcerben.  Seiber  $at  auf 
biefe  gabritation  ber  ju  leicht  erjielte  SJerbienfi  feinen  guten  @influ§  gel^abt;  ber 
(5ingang§joü ,  rceld^er  bei  ben  geringen  ©orten  25  bi§  40  ^roc.  »om  SSerfaufSprciiS 
beträgt,'  i^at  bie  einfuhr  berfelben  Dom  3Iu§(anb  unmöglich  gemod^t,  unb  l^at  fic^  fo 
bie  gabrifation  fajl  ganj  auf  ©rjeugung  geringer  garben  geworfen.  Ser  SSerbraud^ 
in  feinem  Dualitäten,  reeld^er  in  ^opierfabrifen,  Äattunbrucfereien,  SlppreturanPalten 
Tapeten'  unb  SBuntpapierfabrifen  Jc.  in  fieter  ßuna^nte  begriffen  ip,  wirb  größten» 
ti)cil§  au§  bem  SluSlanbe  gebedEt,  obfdt)on  in  Oefterreic^,  befonberS  in  SSöl^men,  aße 
33ebingungen  ju  biefer  ^^abrifation  öereinigt  fmb,  wie  nirgenbS  roieber.  2)ie  Äaoline 
au8  ber  (Segenb  jwifd^en  ^ilfen  unb  Äarl?bab  roerben  burd^  ganj  ©eutfd^Ianb  jur 
Uttramarinfabritation  üerbrauc^t,  e§  fmb  überl^aupt  bie  ^ierju  geeignetfiten  in  ©uropa; 
Stein  =  unb  53raunto{)Ien  liegen  bort  öor  ber  §anb,  ©oba  liefert  Sluffig,  ©d^W€feI 
bie  ©tarf'icben  (StabliffementS  unb  ebenfalls  Muffig,  —  aber  aüe  biefe  SJort^eite 
werben  bis  je^t  nic^t  benü(jt. 

1  ©ine  furje  SRotij  über  biefen  ©egenflanb  ftnbet  ftdb  bereits  in  biefem  ^journal, 
1875  217  249. 


9ta>jmonb,  über  ba§  (Jntfo^Ien  beS  ®piegeletfen§  burd^  (Stufen.  61 

ben  fpecietten  gaU  erforberlid^en  ©rabe  §u  öertnitteln,  unb  bann  bie 
SSerl^ütung  beS  ol^ne  biefen  3^f<^l  '^^^  ^^"^  ©nbprobucte  !aum  ju  t»er= 
meibenben  ßintrittel  Den  ^tot^brüd^igfeit.  S)iefe  leitete  üble  ©igenfd^aft 
f(|reibt  91.  2ö.  Sla^monb  in  einem  im  ^ebruar  ö.  ^.  bei  ber  ^er= 
fammlung  be^  American  Institute  of  Mining  Engineers  ju  ^J^etol^aben  ges 
Italienern  SSortrage  (Engineering  and  Mining  Journal,  1875  ^b.  19 
6.  346)  mit  öielen  Slnberen  ber  ©egentoart  üon  ©ifenoy^b  im  ge= 
fc^moljenen  aJletaEe  ju  unb  nimmt  femer  an,  „bafe  baS  im  ©piegeleifen 
enthaltene  3)iangan  fic^  mit  bem  ©auerftoffe  jeneg  Dfpbel  nereinige  unb 
baifelbe  auf  biefe  Söeife  in  bie  ©d^ladfen  überführe."  Stud^  bleibt  ge^ 
njöl^nlic^  eine  geringe  3Renge  be;l  3)tangan§  beim  ^effemerprocejfe  in  bem 
©u^ftal^le  gurü(f  unb  „inirft  l^ier  loa^rfd^einlic^  gur  SSerbefferung  üon 
befien  Qualität  mit."  2öeld^e  Grflärung  man  nun  auc^  geben  unb  an= 
nehmen  mi}ge,  foüiel  fte^t  feft,  ba§  bie  SSirfung  beä  3Jlangan0  nic^t 
allein  günftig,  fonbern  fogar  not^tpenbig  ift.  SlHein  bie  Cluantität  beg* 
felben  h?irb  burc^  bie  SSern^enbung  toon  fel^r  fol^lenftoffreid^em  ©piegel= 
eifen  bef(^rän!t,  ta  ber  ^oi^lenftoffgel^alt,  trenn  man  tneid^en  ©ta^l  bar; 
ftellen  »iE,  ein  mäßiger  fein  mufe.  2)iefe  Stüdfid^t  ioirb  fo  mafegebenb, 
ba§  bei  ber  gabrifation  bon  ©ta^l,  ml6)ev  j.  ^.  me^r  al^  0,2  ^roc. 
^^oSp^or  entl^ält,  orbinäreS  ©piegeleifen  nid^t  angeinenbet  »erben  barf, 
ba  man  einem  be!annten  ©rfa^rung^fa^e  äufolge  nur  bann  einen  ©tal^l 
üon  erträgli^  guter  Qualität  erjeugen  !ann,  toenn  ber  ^ol^lenftoffge^alt 
beSfelben  im  ^erl^ältniffe  §u  ber  Quna^me  feinet  ^p^olpl^orge'^altel  i}er= 
minbert  toirb.  SDie  9Rot^toenbig!eit  eine§  Su\a^t§>  Don  aJtangan  ol^ne 
gleicä^jeitigen  Qvi\a^  bon  überfc^üffigem  Äol^lenftoff  ^at  ju  ber  2lnnjen= 
bung  bei  gerromangan^  an  ©tette  be§  Spiegeleifen^  geführt,  fo  baB 
bie  einzige  nod^  üorliegenbe  ©d^ioierigfeit  burd^  ben  l^ol^en  ^rei§  jener 
ßegirung  bebingt  toirb. 

ßinige  5IRonate  üor  feinem  SSortrage  tourbe  3flapmonb  bon^rof. 
3)roir>n  barauf  aufmerffam  gemacht,  bal  ber  §ur  gabrüation  öon 
fd^miebbarem  ©ifengu^  erforberlic^e  ^roce^  be^  ©lül^en^  (Slboucirenä 
ober  2:empernö)  möglid^ertreife  aud^  jur  @nt!o^lung  be§  ©piegeleifenä 
üerirert^et  toerben  !önne,  um  auf  biefe  SBeife  ein  nur  föenig  Äo^lenftoff 
ent^altenbe§  manganl^altigeä  Slol^eifen  ju  probuciren.  @r  öerbanb  fid^ 
in  golge  beffen  mit  §.  S-  ©labe  in  Sirenton  (bon  ber  ^jf^eiü-igerfep 
©teel  anb  ig^o«  ßompanp)  pr  2lulfü!^rung  eines  S^erfud^el,  ^auptfäd^* 
lid^  um  gu  ergrünben,  ob  burd^  ba§  beim  ©lü^en  gur  2öir!ung  fommenbe 
Dj^bationSmittel  aufeer  bem  Äol^lenftoffe  aud^  3Jlangan  aug  bem  Spiegels 
eifen  auSgefd^ieben  irerbe,  unb  in  ioeld^em  SSer^ältniffe  eine  fold^e  2tu§s 
f(^eibung   ftattfinbe.     3u  biefem  Se^ufe  Jourben  mehrere  ca.  75™°°  im 
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S)ur(i^meffer  l^altenbe  ©tüde  üon  beutf  d;em  ©piegeleifen  in  einem  eifernen 
haften  öon  ungefäl;r  28^  ^affung^raum  im  ©lü^fpan  (üom  SSalstüerfe 
l^errül^renb)  üerpacEt,  in  bem  ^intern  X\)QiU  be§  §erbeg  eines  ©iemenl- 
ofenS,  \ddö)ix  aU  ^ilfS^eisofen  für  ben  3JtartinproceB  bient,  brei  Sßod^en 
lang  in  ber  Äirfc^rotl^glnt  ausgefegt  unb  bann  einer  genanen  ^Prüfung 
unterzogen. 

i)er  Äern  ber  ©piegeleifenftücfe  toar  augenfd^einli(i^  untoeränbert 
geblieben,  aEein  bie  äufeere  ©c^icä^t  geigte  fid^  in  einer  ©tär!e  öon  etina 
3mm  {^  {^xex  Seytur  unb  in  il^rem  Stnfe^en  üeränbert;  fic  l^atte  bie 
frül;ere  ©pröbig!eit  beS  SJtaterialS  gan§  üerloren  unb  lüar  fo  §ä^e  ge- 
lüorben,  ba^  fie  \i6)  nur  l^öd^ft  fc^tüierig  gerbrec^en  liefe.  S^urd^  klam- 
mern eines  ©tücfeS  öon  biefem  ©piegeleifen  liefe  fid^  ber  ganje  ^ern 
jertrümmern,  »ä^renb  bie  äufeere  ©d^ale  fid;  tool^l  auSfd^lagen,  aber 
uic^t  §erbre(^en  liefe. 

iie  na^ftel^enben,  ton  ^.  33.  dritten  ausgeführten  Slnal^fen 
bürften  über  bie  biefe  pl^^füalifc^e  ^eränberung  begleitenben  d^emifc^en 
3}eränberungen  einigen  Sluffc^lufe  geben  können. 

Ungeglüt|te§  ©piegeletfen.  ®cgtü!^te§  ©piegeleifen. 
Sßijospljox    .    .    .                    0,079  0,055 

5I«angan     .     .    .  11,636  10,698 

Äo^Ienpcff  .     .     .  3,016  0,499. 

@onad^  l^atte  ber  ©el^alt  an  2Rangan  unb  ^^oSpl^or  um  ein  @e: 
ringeS,  ber  Äol^lenftoffgel^alt  aber  fe^r  bebeutenb  abgenommen.  Dffen= 
bar  fann  geglül^teS  ©))iegeleifen  §ur  ©arfteUung  bon  lr(eid;em  ©tal^l 
üertoenbet  werben,  iool^ingegen  getiiö^nlid^eS  ©piegeleifen  baju  untaug= 
lic^  ift.  5Die  SSorjüge  eines  fold^en  S^erfal^renS  toürben,  toenn  fid^  baS^ 
felbe  in  ö!onomifc^er  SSejiel^ung  betnä^ren  fottte,  bei  ber  SSerinenbung 
beS  fel()r  ftar!  mangan'^altigen  ©piegeleifenS,  toie  baSfelbe  j[e|t  auf 
mel}reren  englifd^en  |)ütten  (in  äBeftcumberlanb)  unb  öou  ber  Soci6t6 
anonyme  des  Hauts-Fourneaux  gu  5DkrfeiIIe  erzeugt  loirb,  nod^ 
gröfeer  fein. 

Sie  folgenbe  Slnalpfe  geigt  ben'  l^ol^en  3iRangangel)alt  beS  Spiegel- 
eisen extra-manganese  ber  genannten  franjöfifd^en  ©efellfd^aft,  einen 
©e^alt,  toeld^er  nad^  Eingabe  ber  gJrobucenten  nod;  erl^iöl^t  iperben  fann. 

2)^angan     ....;.    24,400  $roc. 

©iUctum 0,430     „ 

©c^itiefel 0,009      „ 

^t)0?p^or 0,010      „ 

Äc^Ienftoff  .     .     .      jiuifd^eu  4  u.  5     „ 

3ßenn  ein  fold;eS  ©piegeleifen  (tDelc^jeS  in  3fteto=3)or!  ungefähr  85 
3)oIIarS  Mourant  pro  2;onne  !oftet    burd;  ben  ber^ältnifemäfeig  billigen 
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^roce^  be0  ®Iü^en§  enüo^lt  tcerben  !önnte,  fo  mürbe  e§  bei  ben  je^t 
fo  ^ol^en  greifen  beS  ^erromanganS  ein  üort^eil^afteS  @rfa|mittel  für 
ba§  le^tere  bilben.  31^^  praftifd^en  Slu^fül^rung  eines  folc^en  ^laneS  toürbe 
i)a^  ©piegeleifen  granulirt  ober  in  bünnen  platten  geliefert  Serben 
muffen,  fo  ba§  eS,  tuenn  man  el  in  biefer  gorm  in  ©lü^fpan  ober 
©ifenftein  einfe|t  unb  glül^t,  biirc^  unb  burd^  getempert  trirb. 

^ei  ber  biefem  SSortrage  folgenben  S)iScuffion  machte  ^rof.  ®  r  0  tr  n 
unter  ^inbeutung  auf  bie  möglid^e  ©iniüirfung  bei  ©lü^enS  auf  bie 
anbem  neben  bem  Äol^lenftoffe  im  ©ifen  oor^anbenen  ©ubftanjen  auf 
eine  im  Dftober  1872  üeröffentlid^te  Slb^anblung  oon  %  2Ö.  ®ai3en- 
port:  „S^emifd^e  Unterfud^ungen  über  einige  ^un!te  ber  gabrifation 
hämmerbaren  ©u^eifenl"  aufmerffam,  in  föeld^er  bie  Sflefultate  ber  Stna^ 
Ipfen  jttjeier  groben  oon  einem  etwa  6'^'^,d  ftarfen  ©uBftücfe  oor  bem 
©lü^en,  nac^  einem  erften  ©lü^en  unb  bann  nad^  einem  jtoeiten  ©lüben 
angegeben  toorben  finb.  S)a  boS  ©lullen  in  biefem  gaUe  nur  fünf  bi§ 
fec^§  2;age  ^inburd^  feftgefe|t  tüurbe,  fo  finb  bie  nac^  bem  jtoeiten  ©lüben 
ber  groben  erhielten  (Srgebniffe  ju  einer  3Sergleid^ung  'i^iex  fe^r  geeignet.  * 

9m  @egenfa|e  gum  erjlen  3:^eile  oon  ©aoenport'l  2lnfid^t  be- 
mer!te  ^.  3Ji.  jpoioe,  bafe  beim  ©ie^en  berartiger  bünner  Ratten  ober 
©d^eiben  üon  ©piegeleifen  au§  bem  ^obofen,  toie  eg  i^m  fc^eine,  ein 
beträd^tlid^er  3)knganoerIuft  ftattfinbe;  benn  loenn  ©piegeleifen  umge- 
fc^moljen,  ja  ioenn  e§  nur  hi§>  jur  9lotbtoärme  erbiet  toerbe,  fo  ojpbire 
fid^  fein  ©e^alt  an  3Jlangan  rafd^.  2luf  sßeffemertoerfen  finbe  im 
ftüffigen  ©piegeleifen  offenbar  eine  bebeutenbe  Dr^bation  bei  3Jlangan§ 
iüä^renb  ber  Jürgen  3eit  ftatt,  in  »eld^er  baS  erjiere  auf  feinem  2Bege 
Dom  ©d^meljofen  nad^  bem  ßonoerter  mit  ber  Suft  in  S3erü^rung  fei. 
©araul  ergebe  fid^  aber,  baB  beim  Grfalten  fcld^er  bünnen  Spiegel^ 
eifenfi^eiben  in  ber  ©iefe^alle  eine  fel^r  bebeutenbe  3)Zenge  SDIangan  Of^= 
birt  loerbe  —  toeit  me^r,  all  toenn  man  bal  ©ifen  toie  geioßbi^-^^«^  ^^ 
bidfern  ©tüdfen  antoenbe.  gerner  frage  e§  ftd^,  ob  beim  ©lü^en  bei 
epiegeleifenl  nid^t  auc^  bal  SDiangan  ebenfo  gut  oj^birt  toerben  fönne. 
S8ritton'l2lnaIpfen,  toenn  fie  auf  bem  getoöbnlid^en  Söege  ausgeführt 
finb,  geben  über  biefen  ^un!t  feinen  Sluffd^Iufe,  benn  el  ifi  bei 
ibnen  fein  Unterf(^ieb  jtoifd^en  metattifc^em  unb  ojpbirtem  3Hangan  ge= 
ma^t  toorben.  ©1  ifi  möglich,  bafe  mehrere  ^rocente  oon  bem  im  ge-- 
glübten  ©piegeleifen  gefunbenen  SJlangan  fi^  ojtjbirt  ^aben,  fomit 
toirfungllol  geworben  finb.  2tul  ^aoenport'l  2lnalpfen  gebt  glei(^^ 
fattl  ni(^t  mit  pofitioer  ©etoi^b^it  b^tüor,  bafe  ©ilicium  unb    3Hangan 

2  ©iefe  Stb^anblung  finbet  fi*  in  biefem  Journal,  1873  207  51,  wej^alb  tjon 
einer  SBiebevgabe  ber  betreffenben  SiefuUate  an  biejer  gteUe  abgelesen  wirb. 
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beim  ©lü^cn  nid^t  oy^birt  tourben;  benn  eg  tüirb  burc^  biefe  Slnal^fen 
nid^t  feftgeftettt,  auf  toeld^em  Söege  bie  genannten  Elemente  beftimmt 
finb,  unb  ob  ber  Unterfd^ieb  jtüifd^ent  i^rem  nid^t  oj^birten  unb  il^rem 
oy^birten  3wft«"^ß  berü(![ic^tigt  Sorben  ift.  §.  ^. 


^uö  bem  c^emifc^'tec^nifc^en  ßaboratotium   t>i^  Collegium 
Carolinum  in  S3raunfd^it?etg. 

lekr  du  Irgflallifatiott  ron  P^talloxgden  aus  dm  (ila|«; 
üott  Dr.  §.  (gbell 

®ie  6tubien  über  bie  ^aiut  be0  ©lafeg  „S)er  ^upferrubin  unb 
bie  öerhjanbten  ©attungen  öon  @la§"  ^  n^elc^e  in  biefem  i^ournal,  1874 
213  53  ff.  mitgetl^eilt  h}urben,  lieferten  ben  S^lac^tpeig,  baB  baä  ®la§ 
im  feurigen  ^luB  3)ZetaIIe  aU  fold^e  auflöst,  bie  fid^  beim  @rf alten  in 
öerfd^iebenen  ^^ormen,  ^um  S^^eil  au^gejeid^net  IrpftaHinifd^,  lüieber  ab' 
fd^eiben.  ®er  Weitere  33erfoIg  biefer  ©tubien,  ber  ©egenftanb  ber  nac^; 
folgenben  Darlegung,  ^at  nid^t  minber  bebeutfame  ©rgebnijfe  jur  (Bx- 
!enntni§  ber  n^al^ren  Sf^atur  beg  @lafe0  geliefert;  fie  erftrecEen  fid^  auf 
eine  analoge  2lufna^me  unb  Slulfd^eibung  üon  SJietattoy^ben,  in^befom 
bere  be§  S^nn',  be^  ß^rom^  be§  ©ifen-,  beä  3)tanganofpbe§  unb  ber 
^C^onerbe.  2lIIe  biefe  Oypbe  befi^en  nämlic^  bie  3^ä!^ig!eit,  nad^  i^rer 
Slufna^me  in  fd^meljenbem  ©lafe  unter  gettjiffen  58ebingungen  fr^ftals 

'•  Sei  ber  SBieber^otutig  be2  3?evfud)e§,  ben  rollten  Ueberfang  beS  !äuflt(f)en 
ÄupferrubinglafeS  in  ^ämatinon  ju  bevwanbeln,  ijat  ftd^  f)erau§geftcüt,  bag  bie§ 
ungleich  beffer  gelingt  nnb  oiel  coüfommenere  ^ämatinone  entftetien,  »enn  man  ba§ 
(Slü^en  in  ber  SKuffel  bei  ber  Temperatur  ber  gelinben  Srttieid^ung  be§  (^iale^  ftatt 
einige  ©tunben  ebenjo  öiele  Sage  fortjefet.  33ei  biefer  (Setegenbeit  fing  eine  anbere 
©ijcbeinung  an  beröorsutreten  in  ©ejialt  lüei^licber  Trübung  ber  Cberftäd)e.  ©ie 
jeigte  fid^  jowobl  auf  ber  überfangenen  ®eite  atä  auf  ber  entgegengefe(jten,  b'^'t^  olfo 
mit  ber  fjärbung  bnrcb  Äupfer  nichts  gemein. 

Sn  ber  Xijat  enttoidelte  fie  ficb  genau  ebenfo  bei  gettjöbnüd^em,  nic^t  überfangenem 
Safelgki?.  (SS  fam  nacb  einiger  Qiit  eine  meige,  etiuaS  Ir^ftaHinifc^e  ©rblinbung 
beiber  Oberftäcben  jum  SSorfcbein,  bie  aümätig  an  2)icfe  junabm,  bis  bie  erblinbeten 
@d^id)ten  am  bierten  ober  fünften  Sag  in  ber  SDIitte  jafammentrafen.  2)ie  @rbUn= 
bung  ifi  nur  ber  2(nfong,  baS  Suf'^^n'^entreffen  ber  erblinbeten  ®d)id^ten  ber  «Schlug 
ber  gett)öbnli(ben  @ntg(afung.  ^n  biefem  3"P'»n^  erfd)eint  bie  Oberfläd^e  ber  Sofel 
unregelmäßig  gehoben,  toerworfen,  t)k  unb  ba  rifftg  unb  gteid^t  bei  i^rer  fcf)ncenjeigen 
garbe  täufd^enb  einem  3"cEei^gw6  ber  Sonbitoren. 

@tn  Umftanb  tierbient  noc^  befonberS  b^J^^orgeboben  ju  »erben,  nämlidb  bicftr, 
bap  bei  bem  StafelglaS  bie  (Sntglafung  ftetS  üon  ben  Obeifläcbcn  ausgebt  unb  regel= 
mäßig  nadb  innen  öorfcbreitet.  S3ci  ®IaS  in  biefem  äJiaffen  gebt  bie  (Sntglafung  in 
ber  Siegel  öon  eiujelnen  ifolirten  fünften  im  ignnern,  unter  53itbung  üon  waöeüit» 
artiger  Är^ftaüifation,  auS. 
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linifd^c  Stu^fci^eibungen  ju  geben.  2)iefe  S3ebingungen  finb  im  2öefent= 
liefen  eine  getriffe  Ueberfättigung  bei  @tafe§  mit  bem  3)ZetaIIoypb  unb 
eine  möglid^ft  toerlangfamte  2lbfü^Iung.  S)ie  auf  biefe  SBeife  ^eroor- 
gebrad^ten  JrpftaHinif^en  ©ebilbe  Iaj|en  fic^  —  öermöge  i^rel  großem 
Söiberfianbeö  gegen  auffd^UeBenbe  9teagentien  —  fc^arf  üon  ber  ©runb- 
maffe  au§f(^eiben  unb  fonnten  burd^  biefe  günftige  pgung  ifoUrt  unb 
ber  anal^tifd^en  Unterfud^ung  jugänglid^  gemad^t  werben. 

Sämmtlid^e  (Sd^meljungen  ber  folgenben  Unterfuc^ung  finb  in  ^effi^ 
fc^en  Siegeln  im  Äo!efeuer  einel  fte^enben  2ßinbofenl  mit  ^amin  au§= 
gefül^rt.    3)ie  Temperatur  ift  bie  ber  tollen  SSei^glü^^i^e. 

1)  3JZit  3in^0f9^  gefd^moIseneS  ®la§. 

Wlan  irä^Ite  ben  fc^on  bei  einer  anbern  ©elegenl^eit  (1874  213 
219)  angemenbeten  ©lasfa^  öon  ^autefeuille: 

g 
@anb       15U,0 

Äreibe 35,5 

Salcinirte  <Soba     .     .  80,0 

^m\ä)i 14,0 

Salpeter 20,0 

299,5. 

(Sin  Cuantum  biefel  (Sa|el,  mit  20«  3innoypb  gefd^moljen,  gab 
ein  Harel,  farblofe»,  burc^fid^tigeg  ©Ia§  o^ne  jebe  2Iugfd^eibung  beim 
ßrfalten.  ^asfelbe  Quantum  Sa^,  mit  bem  breifa^en  betrag,  alfo 
60?  3innor^b  gefd^moljen,  gab  im  üoHen  j^tu§  unb  bei  rafd^er  QxM- 
tung  ein  ebenfalls  flarel  ®Ia§;  bei  Üinftlid^  öerlangfamter  (Srfaltung 
bagegen  (mit  bem  Siegel  im  gefd^Ioffenen  Ofen  getaffen)  ein  farblofel 
©la»  mit  reic^lid^en  !rp ftaflinif d^en  Slulfd^eibungen,  bie  unter  bem  Wlilxo- 
ffop  all  öer'^ältniBmäBig  lange,  aber  fe^r  bünne  S^abeln  erfc^ienen.  S)ie 
Ärpftattform  irar,  iregen  biefer  ^auer,  nid^t  3U  ermitteln. 

S)iefel  jinn^altige  ©lal  üerl^ält  fid^  gegen  ^luBfäure,  föie  ber  föeiter 
unten  ju  befd^reibenbe  G^romaüenturin,  t>on  it»eld^em  bie  üorliegenbe 
Unterfud^ung  äufädig  i^ren  Slulgang  genommen.  S)ie  Sluffi^lieBung, 
2lbf(^eibung  unb  Steinigung  ber  Är^ftaHe  t)on  ber  ©runbmaffe  gefc^a^ 
in  gleicher  Sßeife  föie  bei  biefem ;  benn  aud^  bie  Ir^ftaEe  im  jinn^altigen 
©lafe  finb  burc^  ^lufefäure  nid^t  angreifbar,  ein  Umftanb,  ber  öon  t>orn; 
l)erein  gegen  ettraigen  ©el^alt  biefer  Är^fiaHe  an  ^iefelerbe  fpric^t. 

2)ie  Stnalpfe  ber  aul  bem  3initglafe  blo»gelegten  Är^ftaHe  gefc^a^ 
burd^  «Sd^meljen  mit  Äali^pbrat  im  Silbertiegel  bei  ber  ^öc^ften  mit 
biefem  3Jtetall  verträglichen  Temperatur.   G§  ift  ein  irenigftenl  1 V2  <Stun= 
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ben  fortgefeßteS  Sc^nteljen  erforberlid^,  trenn  bie  Operation  nic^t  bnrd^ 
ba§  3urüc£blciben  aufgefc^Ioffener  %f)äh  mißlingen  foll.  2lul  ber  tok- 
ber  aufgelösten  @c^melje  fällte  man  ^a§>  3innoy9b  mittels  bDppelt= 
fd^roefelfaurem  S^iatrium  nnb  befiimmte  ba§  ©emi^t  be§  Dj^beS. 

©0  gaben  08,2432  ^r^ftaße  0?,2470  3innoy^b  ober  101,6  ^roc. 
^ie  auSgefd^iebenen  j?ri?[tatte  finb  bemnad^  ^innoy^b. 

2)  Wlit  ß^romoypb  gefc^moIjeneS  @laS. 
2)aS  ©l^romoy^b  löst  fid^  in  fd^melgenbem  ©lafe  in  ftarfem  SSer^ 
l^ältnife  auf  —  foiro^l  in  bleifreiem,  als  in  bleihaltigem.  Ueberfteigt  bic 
3Kenge  beS  jugefe^ten  ß^romoj^beS  einen  getüiffen,  fc^on  fe^r  er^eb= 
li(i^en  33etrag  nod^  nic^t,  fo  erhält  man  na^  bem  (grf alten  ein  !lareS, 
oöUig  burd^fid^tigeS,  fd^ön  grüneS  ©laS,  tt)ie  bieS  ja  im  |»anbel  häufig 
unb  befannt  ift.  SSirb  jene  ©renje  überf(^ritten  unb  bem  @laS  ein 
üiel  ftärferer  betrag  Don  ß^romoypb  l^injugef ügt ,  fo  entfielet  nad^  bem 
(grfalten  ein  bid^t  mit  !r^ftattinifc^en  2luSfd^eibungen  burd^fe^teS  ©laS, 
ber  ebenfalls  befannte  Sl^romaüenturin.  ^aä)  ^elouje  gibt  ein 
3ufa^  üon  2V2  ^roc.  Äalibic^romat  5U  bem  ®a^e  noc^  feine  SluSfc^ei^ 
bungen,  non  5  ^roc.  bereits  einige  glitter  unb  üon  10  ^roc.  tooEen 
e^romaüenturin.  SBä^renb  bte  |)erfteEung  üon  ^upferatenturin  eine 
fc^tüierige,  t)iel  ^unftfertigfeit  üorauSfe^enbe  Operation  ift,  gelingt  ber 
ßl;romaüenturin  leidet  unb  o^ne  Slnroenbung  befonberer  Jganbgriffe  unb 
:Corfid^tSma§regeln.  ®ie  ^r^ftatte  in  bem  @lafe  finb  fel^r  glänjenb, 
ungemein  beutlid^  auSgebilbet  unb  mit  bem  blofen  Sluge  fd^on  jiemlic^ 
beutlid^  unterfc^eibbar.  Unter  bem  3]^i!rof!op  (bei  SOfad^er  SSergröBe; 
rung)  fielet  man  in  einer  l()ettgrünen  ©runbmaffe  bie  rein  graSgrün 
gefärbten  Är^ftaHe  in  flad;en  tafeln,  bon  äufeerft  fd^arfen  Tanten  unb 
©den  begrenjt.    ®ie  ©runbform  ift  ^eyagonal. 

%üx  bie  üorliegenbe  Unterfu(^ung  i^atte  man  einen  ©^romatoenturin 
aus  bleifreiem  Äal!;5Ratron'@laS  gefd^moljen  unb  gföar  auS: 

5  2^.  @anb, 

2  2:]^.  to'^Ieniauvem  9Jatrium, 

1  2^.  ÄQlf. 

9iad^bem  bie  SWifc^ung  in  glu^  gekommen  unb  üoßfommen  burd^- 
gefd^mcljen  lüar,  jeigten  rafd^  gezogene  unb  rafd^  etMtete  groben  eine 
!lare  aRaffe  ol^ne  3luSfc^eibung,  alfo  völlige  Sluflöfung  beS  §ugefe^ten 
e^romoy^beS.  ^  ^aä)  bem  langfamen  ßrMten  beS  Siegels  im  Ofen  Ujar 
baS  ®laS  in  einen  gleid^mäfeigen  ©Ijromatoenturin  übergegangen. 

2  3:ie  aKenge  be§  ®^romcfi)bc§  ijl  nic^t  beftimmt,  fonbern  auf3  ®erat^»of)t 
qfjiommen,  aber  fo,  baß  man  bcn  in  einem  toOTtäufigen  SScrfud^  angetrenbeten  unb 
uujurei(^enb  befunbenen  Qü\aii  toerme^rtc,  bis  obige  Qctfc^iinungcn  eintraten.  2Ja8 
Oji)b  trat  eigens  für  bie  @<^meljrng  bargejUcüt. 
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S)a§  ipo^gelumjene  ^robuct,  in  etwa  linfengroBc  ©tücJc^en  jer= 
festlagen,  irurbe  mit  gasförmiger  gluoriüafferftofffäure  in  be!annter  SBeife 
bel^anbelt.  S)nrd^  ^od^en  ber  aufgefc^Ioffenen  3Jiaffe  mit  Sd;iDefelfänre 
unb  Salgfäure,  foipie  burd^  ©d^lemmen  Iie§  \\ä)  bie  glafige  ©runbmaffe 
big  auf  einen  Heinen  Slüdftanb,  unb  aud^  biefer  burd^  Sßieberl^olung 
ber  begeid^neten  Operationen  jule^t  üottftänbig  entfernen,  ^abei  öer^ 
fäumte  man  nid^t  bie  fortfd^reitenbe  ^folirung  ber  Ärt^ftaUe  mit  bem 
3)Ii!roffop_  gu  r>erfolgen.  2)a0  Präparat  erfd^ien  anfangt  al§  ein  ^auf- 
trerf  öon  Är^ftatten  ber  befd^riebenen  ^orm  mit  bajtDif^en  eingeftreuten 
5lörnd^en  beS  noc^  unjerfe^ten  ©lafeS  unb  einigen  glocfen;  gule|t 
als  ein  reinem,  grasgrünes  ^r^ftaEmel^l,  auS  me^r  ober  toeniger  gangen 
unb  gebrochenen  i^Jibibibuen  beftel^enb,  aber  o^ne  SluSnal^me  mit  über= 
rafd^enb  fd^arfen  Tanten  unb  Men,  ein  §8eiüeiS,  ba§  fie  burd^  bie  2luf= 
fd^Iiefeung  beS  Slüenturin  nid^t  ben  geringften  Eingriff  erlitten  l^atten» 
S)id^te  unb  ^^orm  ber  Ärpftalle  ift  bem  rafd^en  2lbfi|en  in  glüffigfeiten 
unb  fomit  bem  ©d;Iemmen  fe!^r  f  örberlid^. 

3)lan  l^at  biefe  tr^ftaEe  ftetS  als  !n;ftaIIifirteS  et;romoy^b  —  aber 
D^ne  beftimmten  ^etoeiS  —  angefel^en,  ©iefen  ^Beweis  lieferte  bie  Slnal^fe 
berfelben  nad^  folgenbem  ©ange: 

Sluffd^lie^en,  nac^  bem  2:rodfnen  unb  ^Biegen,  in  bem  fünffachen 
©elrid^te  eines  ©emengeS  »on  !ol^lenfaurem  Sfiatrium  unb  ©alpeter 
(gleid^e  Streue); 

Söfen  ber  ©c^melge  mit  toerbünnter  ß{)lorir»affer|lDfffäure ;  @in= 
bampfen  gur  ^rodne  jule^t  bei  lOö**;  3Bieberaufnal^me  mit  berbünnter 
ß^Iortuafferftofffäure  (wobei  burc^auS  feine  Slbfd^eibung  bon  Äiefelfäure 
ftattfanb). 

S?erfe|en  mit  fc^tüefliger  ©äure  als  9fiebuctionSmittel ;  ^äHen  beS 
(5^romoj:^bl;^brateS  mit  Slmmonia!  unb  S3eftimmung  als  (E^romoy^b» 

@S  gaben  auf  biefe  SBeife  be^anbelt  0^,1237  6§romabenturin!r^* 
ftaHe  0^,222  6^romoyi;b,  entfprec^enb : 

e^rcmcytjb    ...      98,79 
SBerluft     ....        1,21 


100,0U. 


®ie  X^a\\aä)e,  ba&  baS  ß^romoyVi>/  ^^'^^  ^"  ^^^^^  ge^iffen  Ueber^ 
fc^u^  toor^anben,  auS  fd^meljenbem  ©lafe  bei  langfamem  ©rfalten  fid^  in 
Ärpftaßen  abfd^eibet,  ift  bamit  feftgefteUt.  ©ie  bered^tigte  jur  @rirar= 
tung  analoger  ©rfcpeinungen  aud;  bei  ben  anbern  üertpanbten  unb  ifc= 
morptjen  SDIetalloyljben. 


ß8  ^btü,  über  bie  ÄrpflaÜtjation  öon  SJietaüojtjben  au§  bem  ®Ia|c. 

3)  3Jiit  eifenoj^b  gef d^moläeneg  ©US. 

2)a§  6ifenoyi;b  ge^t,  tote  ba^  ß^romoypb,  leidet  unb  in  großer 
2)?enge  in  fi^ntelsenbeS  ®Iaö  ein;  ein  rei(^li(^er  3^fö^  tt)ar  bal^er  t»on 
öornl^erein  geboten. 

©in  ©emenge  üon  450  ®.  X^  ©Iagfa|  nac^  ^autef  euille  mit 
120  ©.  SC^.  feingeriebenem,  üon  Beimengungen  reinem  S3Iutftein  gab, 
einige  ©tunben  gefc^moljen,  nac^  Üinftlid^  »erlangfamter  ßrfaltung  noi^ 
feine  2lu§f^eibungen.  ©1  entftanb  ein  gleid^f örmige§ ,  gut  gef(offene§ 
©laä  mit  etn)a§  ©atte  auf  ber  Oberfläd^e.  6^  erfd^eint,  in  3)laffe  ge^ 
fe^en,  üöttig  unburd^fid^tig ,  faft  fd^marj  mit  einem  <Bt\ä)  ins  Braune, 
toon  mufd^eligem  Brud^.  3)ünne  ©plitter  jeigten  fid^  unter  bem  3Jli!ro=: 
ffop  üoHig  !Iar  unb  burd^fid^tig,  fd^mu^ig  braungrün  gefärbt.  Wlan 
njieberl^olte  bie  ©d^mel§ung  mit  ftufentoeife  öerme^rtem  3ufa^  öon  Blut^ 
ftein:  3)ie  jtüeite  unb  britte  gaben  noc^  ©lasfiüffe  ganj  non  ber  Be- 
fc^affen^eit  bei  befc^riebenen ;  erft  bei  ber  »ierten  ©d^meljung  traten  bie 
erioarteten  ©rfd^einungen  mit  ber  !ün[tlid^  toerlangfamten  ©rMtung  ein. 

$Da§  ple^t  erl^altene  ^robuct  l^at  feinen  p^l;fi!alifd^en  ßigenfd^aften 
nad^  !aum  no^  Stnfprud^  auf  bie  Bejeid^nung  „©Ia§".  S)ie  Oberfläd^e 
ift,  iüal  man  „geftridt"  §u  nennen  pflegt,  ber  Brud^  ni4>t  mufd^elig, 
fonbern  !r^ftattinif(^  fplittrig,  bie  garbe  ift  graufd^irarj,  an  bie  ©teile 
bei  ©lalglangel  ein  mattel  fteinigel  Stnfe^en  getreten.  S)ie  3)iaffe  ift 
in  ß^^Iorinafferflofffäure  birect,  obiDol;!  erft  nad^  anbauernber  S)igeftion, 
auffd^Iiefebar  unter  .^interlaffung  non  Äiefelerbe.  (Sine  ^ßrobe  bacon, 
fein  jerrieben  unb  bil  gur  toöttigen  ^arblofigfeit  be»  9tüdfftanbe0  mit 
G^lortoafferftofffäure  l^eife  bigerirt,  ergab  bei  ber  2tnall?fe: 

Unlöslichen  SRucfftanb      .    .    41,33  ^roc. 

Aalt 4,21 

S^onerbe 412 

eifenojpb 41,03* 

Sllfalien ntc^t  benimmt. 

*  cntjprec^enb  28,72  ^^roc.  metalli)c^em  ©ifen. 

Sßä^renb  bem  blofen  Sluge  bal  ©anje  fid^  als  eine  gIei(^mäBige 
SDkffe  mit  frpftattinifd^em  ©efüge  barfteüt,  fd^ieben  fid^  ©ünnfc^liffe  unter 
bem  SDiüroffop,  felbft  bei  fc^mac^er  (SOfa^er)  Bergrö^erung,  fd^arf  unb 
beutlid^  in  eine  gtafige  ©runbmaffe  mit  eingebetteten  langgeftredften  ^xt)- 
ftaUen.  S)ie  ©runbmaffe  ift  burc^fic^tig  l^eHbraungrün.  ®ie  eingebette- 
ten  Är^ftaHe  finb  bei  burd^ge^enbem  Sichte  tief  fd^tüarj,  alfo  felbft  in 
fel^r  bünnen  ©(^ic^ten  unburd^fid^tig ;  bei  auffattenbem  Sid^te  jeigen  fie 
ja^lreic^e,  lebhaft  metaEifd^  glänjcnbe,  ebene  gtäd^en  üon  Ii(^tgrauiüeifeer 
^arbe. 
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^ie^r^flalle  finb  {aU  mifroffopifd^e  Objecte  genommen)  grob,  öer- 
irac^fen,  oielfad^  abgefegt,  aber  ftetS  fo,  baB  fie  longeftredte  formen  mit 
ftumpfen  ©üben  bilben.  «Sie  finb  ungemein  bic^t  gefäet,  )o  ba§  fie  im 
2)ünnf(^Iiff  met)r  gleiche  bebecEen  al§  bie  ©nmbmaffe,  unb  in  ©ruppen 
oert^eilt,  inbem  flets  eine  getoiffe  Slnja^I  neben  einanber  liegenber  ^r^^ 
ftalle  unter  fid^  parallel  laufen,  aber  mit  benen  ber  weitem  Umgebung 
bie  üerf^iebenften  Sßinfel  bilben. 

^luorirafferftoff  fd^Iiefet  bie  ©runbmaffe  leicht  auf  unb  lä^t  bie 
^rpfiaHe  in  ©eftalt  eines  bunüen,  flimmernben  ^ulüer0  jurücf.  ^n 
ftarfer  S^lortDafferftofffäure  Bfen  fie  ii(^  naä)  längerer  3eit  auf,  üer- 
bünnter  (S^lortoafferftofffäure  loiberfte^en  bie  berbern  Äri;fiaIIe  lange. 
2)urc^  S3e]^anblung  ber  grob  geniebenen  3)laffe  mit  g-luortoafferftoff- 
fäure  unb  2)igeftion  be§  ÄrpftaEme^IeS  mit  üerbünnter  6^loririafferftoff= 
fäure  unter  (Sontrole  beS  3}tifroffopS  gelang  el,  biefelben  ju  ifoliren 
unb  rein  barsufiellen.  ®ie  Ärpftalle  »erben  ftarf  üom  iDZagnet  ange= 
jogen,  fie  finb  unter  bem  3}üfroffop  oon  jerriebenem  3Jtagneteifenftein 
in  garbe  unb  ©lauj  ni^t  gu  unterfc^eiben.  2)ie  ^bentität  mit  biefer 
ißerbinbung  beftätigt  bie  (^emifd^e  Slnalpfe: 

0s,485  einer  ncd^  nid^t  böHig  reinen  ^robe,  mit  SBafferftoff  in  ber 
@lü^^i§e  rebucirt,  'hinterließen  beim  Sluflöfen  in  terbünnter  ß^lora^affer^ 
ftofffäure  0",075  unlöslichen  9lüdl)lanb.  ßs  toaren  mithin  0,485  —  0,075 
=  0^/410  in  Söfung  gegangen,  ^iefe  lieferten  0^,4065  ©ifenoy^b, 
entfpredl)enb  69,40  ^rcc.  metaHifc^em  (Sifen,  tüä^renb  tie  ^ormel  FejO^ 
70,00  ^rcc.  »erlangt. 

0^,3727  einer  anbern  üöttig  reinen  ^robe  öerloren,  mit  SOBajferfioff 
rebucirt,  0^,105;  t^a^  rebucirte  ©ifen,  in  ß^lormafferftofffäure  gelöst,  gab 
0,380  ßifenoyt)b.    2)arauS  berechnet  fid;  für 

Die  Äippoüc  Fe304 

eifen      ....      71,37  72,41 

Sauetfioff   .    .     .      28,17  27,58 


i'9,54  99,99. 


Sin  2:^eil  beS  bem  fd^meljenben  ©lafe  jugefe^ten  (Sifenoy^beS  toar 
bemuac^  in  Cj^b=x)yt;bul  —  tk  im  geuer  ftabilfte  Sßerbinbung  —  überge= 
gangen,  ein  anberer  2:^eil  im  ©lafe  verblieben.  Um  ju  ermitteln,  in 
tüelc^er  CjpbationSftufe  ber  le^tere  üor^anben  unb  toie  bie  beiben  Oyy-- 
bationSftufen  beS  ßifenS  ijert^eilt  feien,  beftimmt  man  baS  3Ser^ältniB  beS 
bem  Ofpb  unb  bei  bem  Cjpbul  entfpreci^enben  Slnt^eilS  ©ifen  in  ber 
■Sc^melje   mittels  ß^amäleonlöfung.  ^  —  Sine  ^robe  beS   jerriebenen 

a  icc  entfpred^enb  0g,00487  (Sifen. 


70  S^i^r^tifar,  ü6ev  bie  SSert^eUung  be§  ©ttdtfioffeS  ber  ®eifle 

©la^fluffcö  lüurbe  mit  ©^lorttjafferftofffäure  mehrere  ©tunben  bigerirt 

big  jiir  ööEigen  ^arblofig!eit  bei  unlöslichen  McfftanbeS  unter  fort- 

tüä^renbem  Einleiten  öon  ^o^lenfäure,  um  ber  Oj^bation  beS  Dypbuls 

öorjubeugen. 

3)ie  Söfung  üon   1^,015  ©laSfluB  beburfte  9*=^=  ß^amäleonlöfung 

jur  Umwanblung  bei  Dyt)bul§  in  Dyt^b.    S)ie  Söfung  enthielt  il^ren  ge- 

fammten  ©ifengel^alt  nunmehr  nur  no(^  aU  ©ifenoy^b;  mit  Qint  unb 

ß^loriüafferftofffäure  rebucirt,  beburfte  ^ie  jur  üoEftänbigen  Oy^bation 

49^'=,5  ß^amäleonlöfung  in  §tpeiter  Sinie.    ©1  ift  bemnad^  öorbanben : 

im  ©an^en       als  Oyt^bul  all  Oypb 

23,80  5proc.  4,31  ^proc.  19,49  ^roc.  ©ifen, 

entfpvec^enb  17,85  5proc.  Oytjb^Of^bul  neben  15,53  Oypb.    ©iefeg  58er= 

^ältni§  gilt  felbftüerftänblid^  unb  ftreng  genommen  nur  für  bie  untere 

fu(^te  ^robe,  infofern  bie  Ärpftalle  nid^t  überaE  in  ber  ©(^melje  gleich 

öertbeilt  finb. 

(@(^iuü  folgt.) 


^(uö  bem  d^emifc()4ec|)nifd)en  ßaboratorium  ber  tec^uifc^en 
Jpoc|)fd)ule  in  ®ra^. 

totheilung  dfs  f tichfiof^s  der  (Ser)ie  unter  den   |rödurten 
des  Jraiiporelfes;  üon  cjfrang  ^mergliliar. 

Unter  ben  ^reiSauf gaben,  toelc^e  für  bag  ©tubienja^r  1874/75  an 
ber  t  !.  te(^nif(J^en  ^od^f^ule  ju  ®ra§  aufgeflettt  h3urben,  Jüar  für  bie 
£^emif^'te(^nif^e  ^a^fc^ule  folgenbe  beftimmt:  „©§  ift  ber  ©ticffioff* 
geaalt  ber  toetfc^iebenen  Materialien,  ^robucte  unb  Slbfätte  ber  S3ier: 
erjeugung  tüomöglid^  in  ber  Strt  f ejljuftetten ,  ba^  fi(^  barauS  ergibt, 
lüie  ber  SticEftoffge^alt  ber  ro^en  ©erfte  fii^  auf  bie  üerfd^iebenen  barauS 
refultirenben  ^robucte  oertbeilt." 

3ur  Bfung  biefer  Slufgabe  lüurben  au§  ber  S3rauerei  oon  ©c^ilc^er 
in  ©ras  folgenbe  3}taterialien  entnommen:  1)  S^lol^e,  uugepu^te  ©erfte. 
2)  ©eiDeid;te  ©erfte.  3)  Söeic^toaffer.  4)  3)Zalä.  5)  3}lal3!eime.  6)  ^u|-' 
ftaub.  7)  Ungebopfte  3Bürje.  8)  3Jtal3=  ober  Dberteig.  9)  ^reber- 
10)  ^opfen.  11)  ©e^opfte  SBürge.  12)  ^opfentreber.  13)  Äül;lgeläger. 
14)  |)efe.     15)  ©rüue§  ober  .^ungbier.     16)  Sagerbier. 

Sn  allen  biefen  ©ubftanjen  lourbe  juerft  ba§  'i)'gQxo\Wi\^e  äöaffer, 
fobanu  im  trotfenen  ^robucte  ber  ©tidfloffgebalt  beftimmt. 

©aS  2lu§tvocfnen  ber  ©ubfiaujen  lourbe  tbeils  im  ®ampf,  t^eilS 


unter  ben  ^rcbitcten  be§  ®tauproccffe§.  ^l 

im  ßuftbabe  bei  100^  bewirft,  ©etreic^le  ©erfte,  Wlal^  unb  <^efe  tt)urbc 
jucrft  an  ber  £uft  bei  20  bi§  30°  getrodnet  —  erftere,  bamit  fie  nid^t  öer^ 
glasten,  leitete,  um  bie  Söiloung  einer  feften  Ärufte  ju  üer^inbern.  2Bei(^s 
toajfer,  Sßürje  unb  33ier  lourben  juerft  eiiigebampft ;  ber  bitfe  ©^ru^, 
reeller  baS  5fiJaffer  befonberS  ^artnädig  jurüd^ält,  icurbe  im  SSacuum 
über  concentrirter  ©c^trefelfäure  auf  120''  loarmen  ©anbe  getrocfnet. 

®er  ©tidftoff  iDurbe  in  fämmtlid^en  ^robucten  mittele  9^atron-- 
la\i  beftimmt.  Qu  öiefem  Qweäe  tüurbe  jebe  6ubftanj  gut  jerüeinert, 
öDÜftänbig  getrocfnet  unb  fobann,  mit  aufgeglühtem,  no(ä^  tparmem  5Katron= 
!alf  innig  gemifc^t,  in  ein  Sßerbrennung^ro^r  gefüllt  unb  im  SSerbren* 
nungsefen  auf^geglü^t.  2tU  33orIagef[üffig!eit  biente  3RormaloyaIfäure, 
bereu  Ueberfc^u^  mit  3RormaInatron  beftimmt  tüurbe. 

1)  ©erfle,  bejogen  au§  bem  Oebenburger  ßomitate  in  Ungarn, 
tpog  ungenjafc^en  unb  ungepu|t  1  a)ie|en  =  72  2B.  ^fb.  =  40^3.  ^^re 
geud^tigfeit  betrug  11,30  ^rcc. ;  ber  ©tidftoffge^alt  auf  trocfene  ©erfte 
bejogen  1,605  ^roc,  auf  lufttrcdene  aber  1,423  ^roc.  2)iefer  le^tere 
©ticfftoffge^alt  entfpric^t  8,999  ^roc.  (gitoeiB.  (9lad^  @  ottli eb  ba0  eiföeiB 
mit  15,7  ^roc.  ©tidffioff  gered^net,  ift  ber  ©tirfftoffge^alt  mit  6,368 
multiplicirt  föorben,  um  ©itrteifeprocente  jn  erl^alten.)  3!)iefe  ©erfte  l^atte 
fenier  einen  ©tärfemel^lgel^alt,  lüelc^er  78  ^roc.  Qudex  entfprid^t;  mit 
©d^trtefelfäure  b^l^anbelt,  gab  fie  70  ^roc.  3ucfer.  ©er  21fd^enge^alt  be- 
trug 2,64  5proc. 

2)  ©eir» eichte  ©erfte,  genommen,  nac^bem  fie  aul  bem  üuell: 
ftocte  !am  unb  nal^eju  8  <Stunben  im  erften  Raufen  lag.  5Da§  anpngenbe 
SÖaffer  h?urbe  mit  ^-lieBpapier  befeitigt;  boc^  enthielt  bie  ©erfte  in  bie= 
fem  ^uftanbe  ucd^  41,11  ^rcc.  geud^tigfeit.  ®er  ©ticfftoff  betrug 
l,25;j  ^rcc.  t)on  ber  trcdenen,  0,737  üon  ber  feud^ten  ©erfte.  Se^terer 
etidftoffgel^alt  entfpric^t  4,696  ^roc,  ©iireife. 

3)  S)ae  SBeic^iraff  er  üon  gelblid^  brauner  gärbung,  jiemlid^  trüb 
unb  fi^mad^  rie^enb.  ®ieg  ift  ba§  giueite  unb  eigentlid^e  Sßeid^traffer, 
in  ireld^em  bie  ©erfte  bie  jur  üuellreife  bleibt,  ©ag  erfte  SBaffer  ift 
nur  als  SSafd^tpaffer  §u  betrad^ten,  inbem  bie  ©erfte  ^ineingelaffen 
unb  gut  burd^gerü^rt,  bann  aber  bal  SSaffer  gleid^  abgelaffen  irirb. 
3u  bemerfen  ift  ncd^,  bafe  biefem  gtoeiten  SSaffer  etir>a§  ^alt  jugcfe^t 
toirb,  in  ber  58orau^fe^ung ,  \)a^  bie  ettna  lö^lid^e  5ß^o§pl^orfäure  ber 
©erfte  tom  Äalf  .uuürfge^alten  »erbe.  S)a§  SBeid^ipaffer  ^atte  einen 
Siücfftanb  iiüu  0,1183  ^roc.  feftcr  ©ubftanj,  unb  biefe  enthielt  1,456 
^roc.  ©tidfftoff,  tüa§  auf  Sßaffer  bered^net  0,00172  ^roc.  ergibt. 

4)  SDtalj,  genommen  als  ©rünmalj,  betoor  es  auf  ben  (24>ioclfboben 
!am;    es  cntbielt  in  biefem  3uftanbe  4:2,60  ^roc.   geuc^tigfcit.     S)a§ 
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©rünmalj,  an  ber  2uft  bei  20  hiä  25"  getrocfnet,  enthielt  als  Suftmalj 
no6)  10,2  5]ßroc.,  unb  bei  48«  gebarrt  6  ^roc.  äBaffer.  S)er  ©ticfftoff* 
geaalt  be0  bei  100"  trocEenen  3Jlaljeg  betrug  1,694  ^roc,  bei  S)arr- 
mala  mit  6  ^roc.  ^euc^tigfeit  1,592  ^roc,  bei  Suftmalj  mit  10,2  ^roc. 
^eud^tig!eit  1,521  ^roc,  bei  ©rünmalj  mit  42,6  5ßroc.  geuc^tig!eit 
0,972  ^roc.  3)a§  ©arrmalj  ergab  bei  aUmäliger  SCemperaturfteigerung 
big  75"  30,1  ^roc.  ^ucfer. 

5)  3Jlat5!eime  ober  SBurjelfeime,  au0  ber  2öurfmaf^ine  genom= 
men,  enthielten  14,48  ^roc.  geudjtigfeit  unb  3,579  im  lüafferfreien  ober 
3,061  ^roc.  6ti(lftoff  im  lufttroiJenen  ^^iftatibe.  2)iefe  Stbfälle  toerben 
als  fe^r  na^r^afteS  ^ie^futter  üertoenbet ;  bo(^  foHen  bie  Ä'ü^e  banac^ 
nur  wenig  3Jlild;  geben. 

6)  ^u ^ ft au b,  tl^eilloeife  mit  2ßürjel(^en  toermif^t,  ^atte  13,569 
^roc.  geud^tigfeit  unb  troden  2,974  ^roc,  feu(|t  aber  2,570  ^roc. 
©ticEftoff.    ®er  5ßupaub  ift  als  unöeriüenbbarer  SlbfaE  §u  betrad^ten. 

7)  Unge^opfte  äöür§e,  genommen  unmittelbar  üor  bem  Ein- 
tragen beS  ^opfenS.  S)aS  fpecififd^e  ©etoic^t,  mittels  Sßägung  beftimmt, 
ergab  1,0493;  biefem  entfpred^en  nac^  SSaUing'S  Tabellen  ber  facd^a^ 
rometrifd^en  ^ierprobe  12,119  «Sacd^arometer^^procente.  S)er  burc^  ©in- 
bampfen  beftimmte  ©ytract  betrug  12,251  ^roc. ;  ber  ©tidftoffgeljalt  beS 
@ytracteS  0,993  ^roc,  entfprec^eno  0,1216  ^roc.  ©ticlftoff  in  ber 
SBürje. 

8)  älialjteig  ober  Oberteig,  genommen,  nai^bem  baS  ©latttoaffer 
abgelaufen  unb  ber  3Jtaifd^bottid^  ausgeleert  lourbe.  Qn  biefem  ^^ftanbe 
enthielt  ber  Oberteig  82,95  ^roc.  Söaffer  unb  5,806  ^^roc.  auf  trodEenen 
ober  0,989  ^roc.  6ticlftoff  auf  cen  naffen  ^uftanb  bejogen.  tiefer 
Slbfütt  tüirb  auf  Sranntioein  »erarbeitet. 

9)  5Creber,  genommen  com  Raufen,  toie biefelben  beim  SluSröumen 
aus  bem  SiRaifd^bottid^e  geworfen  tourben.  ©ie  enthielten  75,33  5proc. 
äöaffer  unb  trodlen  3,091  ^roc,  na§  aber  0,762  $roc.  ©ticlftoff.  3)iefer 
Slbfall  lüirb  als  gutes  SSiel^futter  öerioenbet. 

10)  u^opfen.  @S  luurben  brei ^opfenf orten  gemifd^t  angetoenbet, 
unb  jloar  nimmt  man  3  %^.  ©aajer,  2  %l).  fteierifd^en  unb  1  S^.  rotten 
2lufd^a=^opfen.  S)iefeS  ©emifd^  ergab  lufttroden  11,05  5proc.  SBaffer 
unb  1,826  ^roc.  ©ticfftoff,  bei  100"  getroclnet  aber  2,053  ^roc.  6tidlftoff. 

11)  ©e^opfte  SBürje,  genommen,  toie  [ie  oom Äü^lfc^iffe  burd^ 
ben  ©acf  flltrirte.  Sie  ^atte  ein  fpecifif^ieS  ©etoid^t  üon  1,0511;  biefem 
entfpred^en  12,547  ©acd^arometer^^rocente,  2)urc^  ©inbampfen  erhalten 
12,622  ^roc.  ©ytract.  S)er  6ticfftoffgel;alt  beS  (SjtracteS  betrug  0,921 
^:proc.,  ber  SSürje  0,116  ^roc. 
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12)  ^opfentreber,  genommen,  nac^bem  fie  mit  bem  Hopfenfelder 
ausgehoben  unb  abgetropft  ttjaren.  ©ie  enthielten  in  biefem  ^uftanbe 
77,18  ^roc.  Söaffer  unb  0,639  ^roc.  ©ticfftoff;  trorfen  aber  2,799 
^roc.  Sticfftoff.    ^er  ^opfen  loar  mit  ber  gaujen  2öürje  gefod^t. 

13)  Äü^Igeläger,  genommen  au§  bem^adf,  nad^bem  bie  2ßürje 
abgetropft  trar;  eS  en^ielt  77,55  ^roc.  2öaffer  unb  5,300  5ßroc.  6tii 
ftoff  im  trodenen  ober  1,180  ^roc.  im  naffen  3ufta"fef- 

14)  ^efe,  unb  ^wax  auggetrafd^ene  ^efe,  t>on  toeld^er  baS  SCßaffer 
abgegoffen  unb  bie  anl^ängenbe  geuc^tigfeit  mit  gliefepapier  bejeitigt  icar. 
eie  entiiielt  noc^  76,47  5]3rcc.  Söaffer,  ^atte  nafe  1,913  ^roc.  unb  bei  100° 
getrocfnet  8,130  5proc.  ©ticEftoff. 

15)  ©rüneS  S3ier  ober  ^ungbier,  genommen  naä)  beenbigter 
^auptgä^rung,  aU  eS  fäffig  geirorben  toar.  SS  l^atte  ein  fpecififd^eS 
©eiri^t  üon  1,0173.  ®er  Sltfo^ol,  burc^  Stbbeftilliren  auf  bie  |)älfte 
beftimmt,  ergab  im  ^eftiHat  5,50  ^roc.  ober  im  58iere  2,75  ^roc.  Sllfo^ol. 
5)er  ©ytractge^alt ,  burd^  (Sinbampfeu  beftimmt,  ergab  5,62  ^roc.  S)er 
eticfftoffge^att  be§  ejtractes  betrug  1,485  ^roc,  föoraul  fid^  für  bal 
58ier  0,083  *:proc.  bered^nen. 

16)  Sagerbier,  genommen,  n)ie  e§  ausgefd^en!t  tpurbe,  ^atte  ein 
fpecififd^es  @eu>id^t  üon  1,016  (mit  bem  SUfo^oI  getrogen).  Seim  ein= 
bampfen  irurben  5,427  ^roc.  ßytract  gen^onnen  mit  1,217  ^roc,  auf 
Sier  bejogen,  mit  0,066  ^roc.  ©ticfftoff.  ©er  Slüo^olge^alt  biefeS 
Siereg  betrug  3,23  ^roc. 

SufammenfleCung  ber  gefunbenen  Siejultate  (in  ^rocenten).  ^ 


•ettdfioff 

:5)ie  feuchten  ©ub^anjen 

Subftanjen. 

im  ttaffeifreien 
3uPanbe 

^eu^tigfeit. 

entölten: 

(b.lOO^troden). 

etidficff. 

Siroeig. 

1     moijt  ©erfie  .    . 

1,605 

11,30 

1,423 

8,999 

2     (Seroetc^te  (Serfte 

1,252 

41,11 

0,737 

4,696 

.    6,00 

1,592 

10,139 

4     2RaIä    .... 

1,694 

10,20 

1,521 

9,687 

1 

'  42,60 

0,972 

6,191 

5     2«aljfeime     .    . 

3,579 

14,48 

3,061 

19,497 

6     l^u^fiaub  .    .    , 

2,974 

13,57 

2,570 

16,371 

8     SDialiteig   .    .    . 

5,806 

82,95 

0,989 

6,301 

9  1  Sreber      .     .    . 

3,091 

75,33 

0,762 

4,853 

10  1  ^opfen      .     .     . 

2,053 

11,05 

1,826 

11,630 

12     ^Dpfentreber  .    . 

2,799 

77,18 

0,639 

4,067 

13     ^üdlqeläqer  .     . 

5,300 

77,55 

1,190 

7,578 

14 

|)efe     .... 

8,130 

76,47 

1,913 

12,185 

1  2)ie  meifien  ©tidfloffbefiimmungen  fmb  minbepen«  j^wcimal  üorgenommen 
ttjorben;  bie  Siffercnj  jwif^en  bcn  einjelnen  Seftimmungen  betrug  im  2"Jüj=mum 
U,01  ^roc,  im  2«inimum  0,002  <Proc.,  im  3)ur(^fd^nitt  alfo  0,006  ^xcc. 
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9iü(f|lanb 

©tidpoff 

©tidpoff 

(5iroei|         Stlto^ot 

©ubflansen. 

ober 

im 

@ftract. 

ejtract. 

in 

ber  glüffigfeit. 

3 

SBeid^tüaffer  .    . 

0,118 

1,456 

0,0017 

0,0108 

7 

Unge^Dpfte  Söüvje 

12,251 

0,993 

0,122 

0,774 

11 

©e^opfte  Sffiüvje . 

12,622 

0,921 

0,116 

0,741 

15 

Sfungbter  .    .    . 

5,620 

1,485 

0,083 

0,531 

2,75 

16 

Lagerbier  .    .    . 

5,427 

1,217 

0,066 

0,420 

3,23 

3ur  Sßeid^c  fommen  in  ber  anfangt  ertoä^nten  Brauerei  50  3)te^en 
=  36  etr.  ©erfte.  S)ie  Stbf^öpfgerfte  beträgt  3/4  3Jle|en  =  54  ^b., 
b.  f.  1,5  ^roc.  öon  ber  ro^en  ©erfte.  S)a§  2ßeid^iüaffer  loiegt  98  ßtr. 
100  3«e|en  =  72  ©tr.  ©erfte  geben  103  3Jte|en  =  53,5  6tr.  SDarr^ 
malj  (bei  37  bi§  50"  gebarrt).  ©^  ergibt  fid^  alfo  beim  ©intoeic^en 
unb  3JlaIjen  einSSerluft  üon  25,5  ^roc,  unb  geben  fomit  100  X^.  ©erfte 
74,5  ^.  ©arrmalj. 

S)a§  3JJai[c^en  lüirb  naä)  ber  O^fufion^met^obe  aulgefü^rt,  unb 
gtioar  n)erben  ju  einem  ©ebräu  22  ßtr.  ©arrmalj  (entf^red^enb  31,25  ßtr. 
ro^er  ©erfte)  mit  63  ©imern  (ju  56^,6)  Söaffer  tüarm  eingeteigt;  ju 
biefem  fommen  nod;  27  ®imer  äßaffer.  ^an  erjeugt  fo  84  Siereimer 
(1  Siereimer  =  42,5  SBiener  Wla^  ju  lUl5)  SBürje  toon  12,2  <Sac= 
Barometer-- ©raben,  wnb  toiegt  1  ©imer  SBürje  112  ^fb.  Sei  lV2ftünj 
bigem  2Bürje!od;en  in  gefd^loffener  Pfanne  mit  ©d^lott  üerbampfen  4,9 
©imer.  ®al  ^opfengeben  gefc^ie^t  im  ^opfenfei^er  unb  lüirb  mit  ber 
gangen  Sßürje  ge!o(^t.  3Jian  gibt  ju  einem  ©ebräu  12  ^fb.  ©aajer, 
8  ^fb.  fteierif(^en  unb  4  5pfb.  rotl^en  Qlufc^a-^opfen,  jufammen  alfo 
24  Pb.  2lI§©teaHe  bringt  man  in  bie  ©ä^rbottid^e  6  3)^  =  18  ^fb. 
breiige  Hnter^efe;  burd^  bie  ©ä^rung  öerüielfältigt  fid^  biefe  gel^nfad^. 
©c^lieBIic^  gelrinnt  man  85  2B.  gimer  Sier  §u  102  ^fb. 

2)ie  Sabfälle  finb  nur  gefc^ä^t  iüorben,  benn  eine  genaue  Seftim= 
mung  burd^  Slbroägung  toäre  fei^r  umftänblid^,  namentlid^  bei  ben  naffen 
SlüdEftänben,  beren  großer  Söafferge^^alt  fid^  fe^r  fd^nell  unb  leidet  änbert 
unb  fo  bebeutenbe  Differenzen  l^erbeifül;rt. 

Die  2lbfd;öpfgerfte  beträgt  1,5  ^roc.  öon  ber  ro^en  ©erfte,  b.  f. 
46,87  ^fb.  für  ein  ©ebräu  gerechnet.  Die  aJialjfeime  betragen  108  ^fb., 
enfpred^enb  3  ^roc.  bon  ber  rol;en  ©erfte.  Der  ^u|ftaub  iüirb  auf 
18  ^fb.  ober  0,5  ^roc.  ber  ro^en  ©erfte  gef(^ä|t,  bie  SCreber  auf 
29,26  Str.  im  naffen  ^uftön^^r  ebenfo  ber  Dberteig  auf  5  ®tr.,  M1)h 
geläger  auf  150  ^fb.,  ^opfentreber  auf  120  ^fb.,  §efe  auf  162  ^fb. 
85  2Ö.  ©imer  Sier  ju  102  ^ßfö.  tpiegen  86,70  Str. 
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^aä)  biefem  tDürbc  fic^  ber  ©tidftoff  ber  ro^en  ©erfie  folgenber- 
ma^en  üert^eilen. 


®efammtge»ic^t 

ber 

©ubflanjen. 

aJJaterialien,  ^robucte 

(gtidftoff« 

©etoic^t  be§ 

i8on  100  Zif. 
»Stirfpoff  ber 

unb  SlbfäÜe. 

gel^att. 

©tidpoffe«. 

ro^en  (Serfie 
tommen: 

^fUBb. 

^roc. 

«Pfunb. 

3125,00 

iRo^e  (Serfte 

1,423 

44,468 

100,00 

46,87 

mfc^öpfqerpe 

1,423 

0,667 

1,50 

9800,00 

iBeid^waffer 

0,0017 

0,169 

0,38 

108,00 

äRalsteime 

3,061 

3,306 

7,43 

18,00 

^^u^ftaub 

2,570 

0,463 

1,04 

2926,00 

5)Jaffe  Sreber 

0,762 

22,313 

50,18 

500,00 

„     Oberteig 

0,989 

4,947 

11,12 

150,00 

„     tütilgeläger 

1,190 

1,785 

4,01 

120,00 

„      §cpfentreber 

(0,639) 

0,219  * 

0,49 

162,00 

^     §efe 

1,913 

3,099 

6,97 

8670,00 

Sagerbier 

0,066 

5,722 

12,87 

•? 

©lattrcaffer  ? 

? 

1,778 

4,01 

*  30  ^fb.  ^opfen  enthalten  0,547  «Pfb.  ©ttdfioff;  120  ^fb.  §opfentreber  ent« 
balten  aber  0,766  ^fö.  ©tidftoff,  alfo  um  0,219  ^fb.  me^r  at§  ber  §opfen.  ©iefer 
Slicl^rgel^alt  ifl  auf  Äoften  beS  ©tidpoffgei^aUeS  ber  ®erfte  ju  fe^en  unb  beträgt 
0,49  ^roc.  baüon. 

®er  obige  9le[t  öon  4,01  5]ßroc.  ober  1,778  ^'\t).  ©ticiftoff  mufe  t^eil* 
toeife  luenigfienl  au^  ba0  ©lattoaffer  gerechnet  toerben;  hoö)  iftbieS  au§ 
SSerfel^en  ni6)t  beftimtnt  lüorben. 

S)iefe  Strbeit  tDurbe  in  bem  c^emifd^^ted^nologifd^en  Saboratorium  ber 
tec^ni[c^en  |)o4)[d^uIe  in  ©raj  unter  ber  freunblic^en  Seitung  be0  ^rn. 
5profefyor0  Dr.  ^.  ©c^warj  au^gefü^rt. 


Heber  die  ^mucherunu   prftemehlhalfiger  ^ubjlan^en; 
von  gondüitncau. 

S)ie  SSerjucEerung  ftär!eme^I^altiger  «Subfianjeu  bei  ©egentoart  öon 
2Ba[fer  lüurbe  auf  jtoei  üerfi^iebenc  Slrten  interpretirt.  ^aä)  ber  altern 
2lnfi(^t  gibt  bie  ©tär!e  hierbei  juerft  ©eytrin,  ba§  bann  buri^  SBaffer- 
aufna^me  ®luco[e  bilbet;  nac^  ber  jtoeiten  2ln[ic^t  bilbet  ]i^  burc^ 
©paltung  beg  6tär!emolecül0  unter  gleic^jeitiger  Söafyeraufna^me  ^ejtrin 
unb  ®Iuco[e. 

©in  näheres  «Stubium  ber  hierbei  öerlaufenben  Dleactionen  unb 
barau0  refultirenben  ^robwcte  jeigt  aber,  'oa^  bie  ältere  Sluft'affuug  bie 
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richtige  ift.  SSenn  man  nämlic^  bie  jtoeite  ^^pot^efe  julä^t,  fo  ergibt 
fiö),  bafe  in  irgenb  einem  3Jlomente  ber  Operation  —  icenn  man  ben 
S8erjit(ierung§prDceB  unterbrid^t,  fo  lange  überl^aupt  nod^  ©tärfe  tiox- 
l^anben  ift  —  bie  fac^arificirte  Partie  nid^t  tneniger  aU  25  ^roc.  @lu= 
cofe  enthalten  fann.  S)ie  le^te  üon  3Jtu0culu§  hierfür  aufgeftettte 
Formel  jeigt  biefes  beutlic^: 

Unterbrid^t  man  aber  'S)^n  ^^roce^  fc^on  balb,  jo  ba^  nod^  üiel  6tärfe 
ungelöst  ift,  unb  bringt  baS  ©emenge  jur  2;rodtne,  fo  erl;ält  man  bnrc^ 
SBieberauflöfen  in  Mtem  Sßaffer  eine  glüfftg!eit,  bie  nur  bie  facd^ari= 
ficirte  Partie  entl^ält;  bei  100"  getrodtnet  enthält  biefe: 

©lucofe  13,70  unb  ©eytrin  86,30. 
^eboc^  biefeS  ©eytrin  ift  nic^t  ein  ^nbioibuum,  fonberu  ein  ©emenge 
üon  brei  üerfd^iebenen,  aber  ifomeren  ©ubfianjen.  Unterfuc^t  man  näm^ 
lid^  bie  ^robucte  ber  ©intoirfung  oon  ©äuren  auf  6tär!e  in  irgenb 
einem  ©tabium  beS  ^proceffeS,  fo  finbet  man  (nac^  öor^ergel^enber  (£li= 
minirung  etlra  nod^  toorl^anbener  ©tärfe  burc^  ettoal  2ll!o^ol),  ba§  bie 
f^lüfftg!eit  burd^  i^ob  rotl^  iüirb,  unb  bafe  ba§  2)eytrin,  toeld^eS  man 
burd^  Gattung  mit  2ll!ol^ol  unb  SEBieberauflöfen  in  !altem  Söaffer  au§ 
biefer  §lüffigfeit  eri^alten  lann,  aus  einem  toeränberlid^en  ©emenge  be= 
fielet  üon  S)ej;trin,  baS  burd^  i^oö  i^otl^  gefärbt  luirb,  ibentifd^  mit  bem 
burd^  3ftöftung  entftel^enben  S)eftrin  =  ®eytrin  «,  unb  auS  einem  ®ey; 
trin,  lüelc^es  burc^  Qob  nid^t  gefärbt  tt)irb,  =  ©eytrin  ß. 

S3ei  längerer  ©ininirfung  einer  (Säure  öerf(^ix)inbet  t)aB  «-©eytrin 
immer  mel^r  unb  jule^t  ganj;  Sllfol^ol  fättt  bann  nur  mel^r  ©eytrin  ß. 

äßerben  bie  alfo^olifd^en  Söfungen,  toeld^e  non  ber  Gattung  be§ 
S)eytrinS  ß  ^errül^ren,  eingebampft  unb  bann  fo  lange  mit  abfolutem 
2ll!ol^ol  bei^anbelt,  bis  fid^  SlEeS  gelöst  l^at,  fo  !ann  man  burd^  bie 
Slnal^fe  nad^toeifen,  bafe  biefe  ^lüffigfeit  aus  einer  a}iifc^ung  üon  ©lucofe 
mit  einer  nid^t  rebucirenben  (Subftanj  befielet,  bie  in  großer  3Jienge  öor= 
l^anben  ift: 

®Iucofe 75,4  70,2 

9Jic^t  rebucirenbe  ©ubfians        24,6  29,8. 

Se^anbelt  man  le^tern  ilörper  mit  öerbünnten  ©äuren,  fo  tüirb  er 
Dottftänbig  in  ©lucofe  übergeführt;  er  fte^t  alfo  jtrifd^en  ^eytrin  ß  unb 
©lucofe.  3fiun  fönnte  man  glauben,  baS  fei  ganj  einfad^  ©eytrin  /?, 
baS  nur  burd^  bie  ©lucofe  in  fiöfung  gehalten  tüirb ;  bod^  ift  bem  nid^t 
fo,  benn  aus  einer  concentrirten  Söfung  öon  90  ^roc.  ©lucofe  unb 
10  5proc.  ^eftrin  ß  »irb  biefeS  le^tere  bur^  abfoluten  Sllfo^ol  gefättt. 
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^emmö)  ifl  bie  fraglid^e  ©ubftanj  ein  S)eytrin,  ba  e§  beffen  §aupt- 
^axatUvQ  t^eilt:  9^i(^trebucirbar!eit  burc^  bie  alfalifc^e  Äupferlöfung, 
leichte  Umtoanblung  in  ©lucofe  unb  ftar!el  9lotation§öermögen ;  n)ir 
bejeid^nen  e§  ba'^er  al§>  S)eytrin  y.  2lud^  burd^  ©iniüitfung  ijon  ®ia- 
flafe  entfielt  biefeS  ©cjtrin  y  unb  !ann  burd^  Sluflöfen  in  abfolutem 
Sllfol^ol  IC.  irie  oben  nad^getriefen  tüerben. 

6^  entfielen  alfo  bei  jeber  SJerjutferung  brei  S)eytrine. 

SGBenn  man  eine  2Jii|(^ung  bon  ben  ©eytrinen  «  unb  ß  auf  24 
big  25"  33.  concentrirt  unb  auf  +  1^  er!ältet,  fo  fd^eiben  fie  fid^  auf 
bem  ©runbe  bei  Äolbenä  mit  mitd^igem  Slnfe^en  aul.  Steigert  man 
nun  bie  S^emperatur,  fo  ttjirb  biefer  3^ieberfc^Iag  lieber  burd^fid^tig  unb 
löst  fid^,  mit  ber  tr»äff erigen  obern  ©d^id^te  gefd^üttelt,  h)ieber  öoUftäns 
big  unb  o^ne  9tüdftanb  auf.  ©eringe  3w<^ß^»iß«9ß"  ^inbern  bie  9teac= 
tion  nid^t,  größere  aber  l^emmen  fie  üoUftänbig. 

S)ie  @inn)ir!ung  ber  ©iaftafe  auf  baS  S)eytrin  «  ift  bemerfen0= 
irert^  unb  erüärt  bie  ©d^toierigfeit,  toarum  man  beffen  (äntftel^ung  beim 
3)kifd^en  fo  leicht  überfielt,  bringt  man  nämlid^  ^iaftafe  ju  einer 
Söfung  oon  ©ejtrin  «,  fo  färbt  fid^  biefeS  nic^t  me^r  rot^,  unb  bie 
9totation§!raft  fin!t  fd^on  nad^  15  3Jiinuten  (in  ber  ^älte)  um  V205  ^i^ 
Quantität  ber  f^on  präeyiftirenben  ©lucofe  bleibt  conftant  unb  S)eytrin  y 
bilbet  fid^  l^ierbei  nid^t.  3Jlan  fie^t  barauS,  ba^  bie  ©iafiafe  in  ber 
Mte  o^ne  @intoir!ung  auf  baä  /S=2)eytrin  ift,  ba§  fid^  bei  biefem  5ßer* 
fud^e  bilbet.  S3ei  einer  ©intoirfung  in  ber  2öärme  aber  berfd^tüinbet 
t>a^  a=®eytrin  augenblidtlid^,  felbft  in  Söfungen  öon  25  big  30"  S3., 
unb  burd^  fortgefe^te  ®inh)ir!ung  ber  2Bärme  bilbet  fid^  bann  S)ey- 
trin  y  unb  ©lucofe,  inbem  nun  bie  $Diaftafe  auf  t)a^  ©eytrin  ß 
einiDir!t,  toobon  ein  ^eil  übrigeng  nid^t  umgetoanbelt  föirb.  Steinet 
S)ejtrin  y  l^abe  id^  jeboc^  nod^  nid^t  erl^alten  fonnen.  Unter  bem  ©in= 
fluffe  ber  Sier^efe  nimmt  eg  rafc^  2öaffer  auf  unb  ge^t  ebenfo  fd^nett 
in  ©äi^rung  über  toie  ber  präeyiftirenbe  3udter. 

l'^  ^raubenjucfer  beg  Jpanbelg,  ber  12  ^roc.  ^eytrin  y  enthielt, 
lieferte  nad^  Stägiger  ©ä^rung  nur  40s  eineg  ©^rupg,  tuelc^er  ©lucofe, 
S)eytrin  ß  unb  enblid^  einige  ©ramm  S)eftrin  y  enthielt,  loä^renb  ic^  toenig; 
jteng  1008  baöon  ^ätte  erhalten  foHen.  S3ei  ©egentoart  bon  nerbünnten 
©äuren  nimmt  bag  ®eytrin  y  gerne  Sßaffer  auf,  ja  fogar  bei  längerm 
(Sontacte  mit  !altem  SBaffer.  ©ine  alfol^olifd^e  ßöfung  bon  20  ^roc. 
(um  bie  «Sd^immelbilbung  ju  bereuten),  meiere  auf  100^*=  23,7  ©lucofe 
unb  4,8  ©eytrin  y  enthielt,  l^atte  nad^  6  3Jiinuten  nur  mel^r  2  ^roc. 
2)ejtrin;  ber  S^left  ^atte  \iä)  in  ©lucofe  bertoanbelt.  2ltg  nun  biefe  2ö' 
fung  mit  5öaffer  berbünnt  föurbe,  jeigte  fie  nad;  2  3Jtonaten  auf  lOO'^'^ 
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1,7  ©lucofe  imb  0,05  S)eytrin  y;  i^re  Slotatioii  für  0'",20  Sänge  betrug 
1,85^.  ®ie  ©igenfd^aften  unb  SReactionen  biefeä  y^^eytrin^  näl^ern  fi^ 
alfo  fel^r  ben  ©lucofanen  ^ertl^elofg. 

S)a  i^  noiT)  !ein  reines  y.-3)eytrin  barftetten  fonnte,  fo  iüar  aud^ 
beffen  ^Rotation  nid^t  birect  gu  meffen,  fonbern  nur  a\i§>  einer  SJlifd^ung 
mit  ©lucofe  ju  bered^nen.  3^  biefem  S3e^ufe  tnurbe  juerft  bie  Flotation 
ber  reinen  ©tärfeglucofe  beftimmt. 

$Bei  einer  erften  ^robe  beftimmte  ©irarb  bie  2lblen!ung  ju  47,24° 
für  Ci2Hi20,2  +  2HO,  b.  i.  alfo  52,8«  für  CjjHijO^a.  Sßeitere  ^pro^ 
hm  finb  in  Vorbereitung- 

3tüei  groben  nun,  inelc^e  beibe  ©ubftanjen  in  öerfd^iebenen  S^er? 
l^ältniffen  enthielten,  gaben  für  baS  ©eytrin  y  bie  Slblenfung  ,165,24« 
bejie^.  163,21«,  baS  3JiitteI  ==  164,22«, 

3Jian  fann  alfo  au§  ber  6inn)irfung  ber  S)iaftafe  auf  baS  ©eytrin  «, 
fon)ie  aus  ber  ©egenmart  aller  brei  ^eytrine  bom  beginne  ber  3Ser- 
juderung  an  f(^lie|en,  ba^  l;ier  nid^t  eine  Spaltung  mit  SBafferauf; 
nal^me  ftattfinbet,  fonbern  ba§  jebeS  ©tärlemolccül,  um  ju  feiner  l^öd^ften 
(gntttjicflungäftufe  „©lucofe"  ju  gelangen,  folgenbe  ©tabien  fucceffiüe 
burd^laufen  mu^: 

iRot.tio„.    3ob»irta„ä.      Stmlipi 
unlöslich 

w 

» 


SSorftel^enbe  (ben  Comptes  rendus,  1875  t.  81  p.  972  unb  1210 
entnommenen)  9tefultate  33 onbonne au' S  finb  um  fo  intereff anter,  alö 
faft  glei^jeitig  hiermit  eine  5Rote  üon  ^etit  in  bem  Bulletin  de  la 
soci6t6  chimique  de  Paris  toom  5.  S)ecember  1875  erfc^ien,  morin 
berfelbe  golgenbeä  mittl^eilt:  „2Benn  man  1000^  ©tärfefleifter  öon 
lO^proc.  ©tär!ege^alt  mit  1^  S)iaftafe  mel^rere  ©tunben  auf  50«  er^i^t, 
fo  bleiben  l^ierüon  8  big  10  5proc.  ungelöst,  unb  eri^ält  man  1)  5  ^roc« 
Seytrin,  2)  aJialtofe  *,  3)  eine  neue  3udferart,  etu^a  3/4  öon  ber  gefun= 
benen  3Jialtofe,  meldte  gtrar  öottftänbig  öergät)rt,  aber  bie  gel^ling'fd^e 
Sofung  tueber  für  fic^,  noc^  nad^  5  3Jiinuten  langem  Äoi^en  mit  ©(^inefel- 
fäure  rebucirt."  5J5etit  f erliefet  ^ierauS,  bafe  faft  bie  gange  ajienge 
©tär!e  burd^  bie  ©inmirfung  ber  ©iaftafe  in  3udEer  beriuanbelt  föerbe. 

*  3n  bem  JWap^Jorte  Henning  er '8  über  bieje  'iRoU  in  ben  SBerid^ten  ber  beut- 
jd^en  d^emifd^cn  ©efeüfc^aft,  1875  <b.  1595  njirb  irrt^ümlic^  „®Iucofe"  angegeben. 


©tärfe       .... 

216 

blau 

S)ejtrin  «       ... 

186 

rot^ 

„       ß       ... 

176 

ungefärbt 

»      r       •    •    • 

164 

« 

©lucofe  ^2^120^2  . 

52 

n 
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3unäd^ft  ij^  nun  ju  bemerfen,  ba^  Sonbonncau  mehrere  in 
Ie|ter  3eit  erfc^ienene  ^Arbeiten  überfe^en  l^at  ober  abfic^tlid^  ignorirt, 
lüeld^e  unfere  Sluffaffung  über  ben  3)laiic^procefe  irefentlic^  berid^tigt 
fabelt,  Subrunfaut^at  fc^on  längfl  (»gl.  1848  107  358)  barget^an, 
bü&  ber  burc^  S)iafiafe  erzeugte  Qndex  üon  ber  ©lucofe  trefentlic^  ter= 
fd^ieben  ift;  auä)  \)at  er  bie  inefentlid^en  ßigenf^aften  beSfelben  ganj 
rid^tig  angegeben,  '^üä)  ^at  man,  toie  ba§  fo  oft  gefd^ie^t,  feine  Slrbeit 
loenig  bead^tet,  unb  fo  tarn  el,  ba§  biefer  fragli^e  ^ndcx,  SOialjjuder 
ober  3)laItofe  genannt,  noc^  einmal  entbedEt  toerben  mujste,  unb  ^iüar 
gefd^a^  bieg  fotoo^I  burd^  ßorneliul  O'SuIIiüan  (ügl.  1874  214  339) 
aU  anä)  ettoa^  fpäter  burd^  ®(^ulje  unb  Urid^  (ögl.  1874  214  339). 

2)ie  3)kItofe  ^at  bie  ^ormel  CijHj^O,,  unb  bie  ^Rotation: 

(Sulliüan  Si^ulje  unb  Uric^ 

a  =   +  150.  «   =  +   149,5  bis  150,6. 

Sie  ifi  in  Sllfo^ol  ettoaS  treniger  löslid^   al§>  bie  ©lucofe;   aud^  rebus 

cirt  fie  bie  gel^liug'fd^e  Söfung  ii?eniger  unb  jlrar  in  berSlrt,  bafe  0^,075 

maltok  glei(^  finb  0?,050  ©lucofe,  ober  100  WlaltD]e  =  66,67  ©lucofe. 

Sßä^renb  2)iaftafe  o^ne  ©iniüirfung  auf  bie  gebildete  3)^altofe  bleibt, 
tüirb  biefelbe  fotoo^I  burc^  ^od^en  mit  toerbünnter  Sd^ioefelfäure  in 
©lucofe  all  mit  alJalifc^er  Äupferlöfung  in  ©lucofe  +  S)eftrin  umge^ 
manbelt,  tr>oüon  erftere  natürlich  fofort  oypöirt  mirb.  ©I  ergibt  fid) 
hieraus  bie  Unrid^tigfeit  fämmtlid^er  SSürgeanal^fen ;  in  allen  tttirb  ber 
3ucferge^alt  ju  gering  unb  ber  S)ejtringe^alt  ju  ^oc^  angenommen. 

2^ie  SBieranalpfen  t)ingegen  irerben  tro|bem  rid^tig  iein.  65  ift 
nämlid^  ^ö6))t  toa^rfc^einlii^ ,  inenn  aud^  nid^t  pofitito  geling,  ba^  bie 
3)ZaItofe  bei  ber  ©ä^rung  burd^  bag  eigentl^ümlid^e  Ferment  ber  ^efe, 
(non  Sec^amp  „Qt^ma'ie",  üon  5Donat^„3nöertin"  genannt)  in  ana:= 
loger  SBeife  inoertirt  n^irb  irie  ber  Stol^rjudEer,  alfo : 

^12^22^11 4-  ^2^     =     CgHjjOg     +     CgHijOg 
a)^altDfe  =     ©luccfe    +     ©lucofe. 

3)ie  t)on  Sonbonneau  befttmmten ©lucofemengen  muffen  ba^er  burd^ 
iliultiplication  mit  ^/j  in  SDialtofe  umgerechnet  irerben. 

2GBag  bie  toerfd^iebenen  ©eytrine  betrifft,  öon  meieren  S3onbonneau 
fprid^t,  fo  ^abe  iö)  früher  (in  ben  Slnnalen  ber  g^emie  unb  ^^armacie, 
^b.  160  6.  40)  ebenfalls  bie  erften  jtoei  befd^rieben,  unb  jtvar  mit 
ganj  gleichen  ©igenfd^aften,  nur  bejeid^nete  ic^  fein  S)ejtrin  «  aU  S)ey- 
trin  I  unb  fein  S)ertrin  ß  aU  2)eytrin  ü.  ^^  bin  aber  burc^  bie 
aulgejeid^nete  Slbl^anblung  üon  SDiulculuä  (Annales  de  chimie  et  de 
phjsique,  V.  s.  t.  2.  p.  385.     ^qI  1860  158  424.     1862  164  150. 
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1874  214407),  irelc^e  ^onöonneau  leiber  auö)  tiic^t  fennt,  anberer 
Slnfic^t  geiporben  unb  benenne  nunmehr  ba§  fid^  mit  ^ob  rot^  färbenbe 
5Dejtrin  paffenber  „lo^lid^e  ©tär!e/'  ^n  ber  citirten  Slb^anblung 
jie^t  3Jlu0culu§  auä)  bie  ©leid^ung  jurüdE,  treidle  er  frül^er  für  bie 
5ßer§uc!erung  aufgeftettt  l^atte,  unb  bie  SBonbonneau  nod^  für  giltig 
^ält.  6r  fie^t  nunmehr  ein,  ha^  bie  Sobreaction  fd^on  öerfd^toinbet, 
njenn  bie  SSerjuderung  erft  big  ju  einem  SSiertel  fortgefd^ritten  ift. 

3ll§  aJiayimalge^alte  an  ©lucofe,  fohjeit  fie  burd^  bie  ©iaftafe  au0 
1008  ©tär!e  ju  erhalten  finb,  gibt: 

©lucofe.  SKaltofe. 

^aijen        ....    50  =75 

2«ünfen     ....    51  —  51,7  =  76,5  —  77,5 

©d&tüarjer     ...    52  —  53  =78     —  79,5 

0'@uHiüan       .    .    65  —  66  =  97,5  —  99. 

SDiu acutus  !ommt  bal^er  aud^  ju  ber  Slnfc^auung,  ber  SSerjucterung^j 
proce^  beruhe  auf  ifomerer  Umtoanblung,  gefolgt  üon  Sßafferaufnal^me. 

^6)  felbft  voax  bisher  •  geneigt,  biefen  ^roce^,  au^ge^enb  öon  einem 
@tär!emoIecül  =  CigHgyOig,  in  folgenber  2öeife  aufpfaffen:  5Der  erfte 
Singriff  ber  2)iaftafe  auf  bie  ©tärfe  beftel^e  in  einer  i^fomerifirung,  au^ 
ber  unlöelid^en  tüerbe  löllid^e  @tär!e  (=  2)eytrin  «).  5Jlun  aber  trete 
«Spaltung  ein;  au0  ber  lö^li^en ©tär!e  entftel;e  ©eytrin  (=  5Deytrin/?): 
CisHaoOjj  =  3  CgHjoOj 
Sö^lid^e  @tär!e  ©eytrin. 

2)a§  ©eytrin  nel^me  nun  3Baffer  auf  unb  toerbe  baburc^  ju  jujei  S)rit- 
teln  ajlaltofe: 

3Jialtofe        ©eytrin. 
S)iefer  ^rocefe  iüirb  iuol^l  tl^eiln?eife  gleid^  im  status  nascens  »ers 
laufen : 

CisHsoO^s  +  HjO  =  CijHjjOii  +  CgHioOg. 
33ei  längerer  @inn)ir!ung  ber  ©iaftafe  n?ir!ten  bann  stuei  3Jiolecüle  ^eytrin 
in  ber  2lrt  auf  einanber  ein,  baB  fie  unter  äöafferaufna^me  ebenfalls 
in  3)laltofe  übergingen: 

®iefe  meine  biel^erige  2tnfd^auung  toirb  aber  nunmel^r  burd^  bie 
(äntbeifungen  ^onbonneau'ä  unb  ^etit'l  mit  Mcffic^t  auf  meine 
britte  ©leid^ung  alterirt.  ®ie  neuen  Körper  ber  foeben  genannten 
Slutoren  gleichen  fid^  nämlic^  in  atten  ©lüden,  nur  ift  eS  f(^n)er  begreife 
lic^,  föie  ^etit'g  3ucler  burd^  @d^tr>efelfäure  nid^t  in  ©lucofe  umge= 
njanbelt  njerben  fottte.    3)ian  inäre  bann  genöt^igt,  einen  Äörper  ipie 
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to.§>  Wlanniton  {0^11^205)  anjunel^Tnen ,  beffen  entfte^ung  cl;ne  qUlä)-- 
jeitige  @auerftoftau£^f(^eibung  tro^I  nic^t  benfbar  irare.  * 

3?iel  plaufibler  erfd^eint  bie  2lTinaf)me  33onbontieau's,  baß  fein 
SJeytrin  y  eine  2lrt  ©lucofan  fei.     .^iernad^  tnäre  meine  brüte  ©lei- 
(^ung  bal^in  ju  berid^tigen,  ba^  biefelbe  nur  für  einen  St^eil  be§  S)eytrin§ 
eSeytrin  ß  ober  II)  ju  gelten  f^at,  toä^irenb  eine  anbere,  n?ie  e§  fd)eint, 
fel^r  öariable  ^portion  baburd^  erseugt  tpirb,  ba^  ein  5tl^eil  ber  Ic'^^idien 
©tär!e  ol^ne  SGöafferaufnal^me  fid;  in  folgenber  Sßeife  gerlegt: 
CjsHaoOjr  =  Cj2H2dO,o  +  CgHjoOg 
©lucofan         ©eytrin. 
Uebrigen§  gibt  bereits  3)luSculns  (a.  a.  D.)  an,  bafe  im  ©eytrin 
be»  |>anbel§  ©luccfan  enthalten  fei. 

Dr.  ©riefe  map  er. 


|ajjUrf'abriliatiott  aus  lok  auf  rhnnifthcm  Wit^r,  ton 
C.  p.  Softnhaitt,  Öjiml-Jngßnicur  in  Scrlin. 

Slni  ^olg  fönnen  be!anntlid^  gtoei  für  bie  ^apierfabrifation  fet;r 
trid^tige  ^robucte  l^ergefteüt  n>erben,  unb  jipar  ber  bur^  ^^^f^^^U^^i^ 
besfelben  bereitete  fogen.  medianifc^e  |)ol3ftoff,  toelc^er  aber  feiner  S3rüd^ig= 
!eit  unb  öerfc^iebener  anbern  ©igenfd^aften  toegen  aU  @rfa^  für  Sum= 
pen,  befonberl  für  mittlere  unb  feine  ^apierforten,  nid^t  betrachtet  iper= 
ben  !ann,  unb  ber  burd^  bie  @iniinr!ung  üon  d^emifd^en  SIgentien  auf  ba§ 
§ol5  erzeugte  ^^^ftpff/  ^iß  \oQzn.  ^yoIjceUulofe.  S)ie  ^lo^Iegung  ber 
^Ql^ieUt  ift  mit  gröfeern  «Sd^tpierigfeiten  üerfnüpft,  aU  bie  ber  ©tro^^ 
geüe,  föeil  bal  ^olj  bid^ter  unb  beffen  incruftirenbe  ©ubftangen  fd^tnerer 
Iö:§Iid^  all  beim  ©tro^  finb.  S)a  jebod^  ^olj  einen  grijfeern  9lei4)tl;um 
an  ^aferftoff  befi^t  unb  im  SlUgemeinen  billiger  unb  transportfähiger 
all  ©trob  ift,  unb  ba  ferner  bie  |)ol§3elle  einen  ^apierftoff  üon  über; 
rafd^enber  ^^-eftigfeit  ergibt,  aul  toeld^em  bie  fd^önften  5ßapiere  erzeugt 
irerben  fönnen,  fo  legt  man  bereiti  feit  lange  ber  ^erftettung  i^on  brauch- 
barer ßeUulofe  eine  aufeerorbentlid^e  inbuftrieUe  S:ragireite  bei. 

Stil  gunbament  ber  ßellulofefabrüation  !ann  ber  feit  langen  ^abren 
bereiti  bei  ber  ^apierfabrifation  äur  ^Bereitung  öon  ^apierftoff  aul 
faferreid^en  ^flanjent^eilen  angen)enbete  fegen.  SSermoberungIprocefe 
angefe^en  n}erben  (ügl.  1828  30  299),   n^eld^er  aber  njegen  ber  üom 

*  3-  ^-  in  folgenber  Seife: 

7 CßHi 0O5 -t-öH^O  —  30  =  2C, 2H.22O1  ^  -{- 3 CcH , 2O5. 
Singlir's  volat.  Qournat  Sßb.  220  Jß.  1.  ^ 
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.Ipolä  fe^r  fd^toer  ju  trennenben  SBeimifc^ungen  in  feiner  Urfprünglid^!eit 
ni(^t  ju  üertnenben  toar. 

3luf  ©runb  be§  üon  6^.  2öatt  unb  4  35urgeB  (1869  194  256) 
angegebenen  3^erfa^ren§  legte  bie  gro^e  ^apierfabri!  unb  ^oljftoff- 
fabri!=2lctiengefellfd^aft  oon  ;3le[op  unb  Wlooxe  p  aJiana^unf  bei 
^^ilabelpi^ia  im  ^.  1865  eine  ^oljcettulofefabri!  an,  in  tueld^er  jum 
erften  9JiaIe  baS  ©tabium  beg  3Serfud^c§  toerlaffen  unb  ber  @to^  fabri^ 
mä§ig  in  grö^erm  9Jla§ftabe  ^ergeftettt  tourbe. 

SBenn  aud^  ber  mangelhaften  Wta\ä)imn  unb  2lpparate  iüegen  tüeber 
bie  ©Ute  be§  ©toffe^  no(^  bie  ^ij^e  ber  |)erftelIung§!often  geredeten  2ln= 
forberungen  enfpra(^en,  fo  toar  mit  Erbauung  ebengenannter  gabri! 
boc^  ber  Sann  gebrod^en,  unb  fc^on  im  ig.  1863  errid^tete,  mit  3"' 
grunbelegung  ber  amerifanifd^en  Setrieb^erfal^rungen  unb  unter  ^er= 
befferung  üerfd^iebener  Slpparate  unb  a)?afd^inen,  bie  ©loucefterfl^ire; 
^aper=ßompan^  in  ßone=ajiill0  bei  £i;bnep  (@nglanb)  eine  gro^e  (SeUu^ 
Iofe=  unb  ^apierfabrü,  unb  probucirte  i^re  Rapiere  o^ne  jeben  3^f^l 
oon  Sumpen  au§fd^Iie§lic^  au§  ber  felbfierjeugten  ßettulofe,  njoburd^  er; 
lüiefen  inar,  ba^  fid^  ßettulofe  fabrüationimäfeig  l^erftellen  lä^t,  ba^  bie 
erjeugte  ßeHuIofe  o^ne  jeben  Qn^ai^  öon  Sumpen  gu  mittelfeinem  Rapier 
»erarbeitet  inerben  fann,  unb  fi^Iiefelid^,  ba^  bie  .^erftettung  öon  Rapier 
aul  ßeMofe  gegen  2lntüenbung  ton  Sumpen  Sßortl^eile  getoäl^rt, 

0Zad()bem  bie  überrafd^enben  9tefultate  ber  gabri!  in  6one=3}lill0 
in  ^D^em  Tla^e  bie  2tufmer!fam!eit  ber  inbuftrietten  Greife  erregt  l^atten, 
legte  im  3-  1871  eine  Kompagnie  englifd^er  unb  fd^tnebifc^er  Äapitaliften 
in  ©c§tt)eben  fünf  größere  ©eHulofefabrüen  an.  2lu^er  Perfd^iebenen 
amerüanifc^en  unb  englifd^en  ^abrüen  arbeiten  je|t  nad^  bem  genannten 
i8erfa^ren  fünf  ßeHulofefabrüen  in  ©c^tpeben  unb  fec^l  in  ©eutfd^lanb, 
fämmtlid^  für  ben  58er!auf  be§  Sto^probucteS  eingerid^tet,  erftere  feit  bem 
S-  1871,  le|tere  feit  bem  ^.  1872  in  öoEem  Setriebe  befinblid^,  tt)ä^= 
renb  anbere  ajiet^oben  t^eil0  bag  ©tabium  be§  SSerfu^eS  nod^  nic^t 
überfc^ritten,  tl^eil§  öeifd^toinbenb  toenig  Slnirenbung  gefunben  l^aben. 

3ur  ©etlulofefabrifation  toerben  am  portl^eil^afteften  Stabell^öljer,  b.  f). 
^id^ten,  Pannen  unb  liefern  perioenbet,  unb  jföar  !önnen  biefelben  in 
©eftalt  Pon  ganjen  ©tämmen,  Äloben  ober  StbfäHen  benü^t  n^erben. 
fiaubliDljer  geben  einen  furgfaferigen,  h}enig  faltbaren  ©toff;  ©id^en^olj 
ift  abfolut  unanioenbbar.  2lu§  groben  ©ägefpänen  Pon  9^abell)öläern 
fann  aud^  (Sellulofe  ^ergeftellt  irerben,  biefelbe  finbet  inbeffen  nur  gur 
^abrüation  getoö^nlid^er  qjapierforten  Slnn^enbung.  S)er  ©ang  ber 
^abrüation  ift  folgenber. 

^a^  Pon  Sorfe  befreite  ^olg  (ein  2lu§bDl;ren  ber  2tefte  finbet  nid^t 


SJofen^ain,  über  ^opierfiofffabrifation  au§  ^olj  auf  c^emijc^em  SDBege.         85 

\tatt)  toixt  auf  einer  ©c^neibmafc^ine  in  Stürfd^en  üon  ca.  20"^°^  Sänge, 
IQmm  «Breite  unb  5  bis  8^^  ^idfe  jerfleinert.  S)ie  3Kafc^ine  befte^t 
aus  einer  birect  ton  einer  liegenben  ^ampfmafd^ine  betriebenen  l^erijons 
talen  SSeße ,  an  beren  einem  Gnbe  eine  mit  einem  (g^neibmejier  öer- 
fe^ene  Sc^trunäfd^eibe  fi|t.  ©egen  biefe  Sc^tDungfc^eibe  toirb  ber  ^oIj= 
fiamm  mit  ber  ^imfläd^e  angebrücft,  unb  bei  jeber  Umbre^ung  berfelben 
eine  Scbeibe  t»on  ber  ©röße  bei  S)urd^mefierl  bei  ^oljj^ammel  unb  r>cn 
ettra  20°""  ©tärfe  abgefplittert.  2)ie  abgesplitterten  ^djic^eiben  fallen 
jtrifd^en  cannelirte  Sßaljen,  »erben  buri^  biefelben  au§^  einanber  gerifien 
unb  in  Stücfe  ttcn  ben  eben  angegebenen  2)amen[icnen  jerüeinert.  (Jßa^L 
3}^uaer'l  |)o[5f^neibmaf^ine  *  1875  215  399.) 

S)a  bie  ©leic^mäßigfeit  ber  ^clsflucfe  für  bie  ^erft.Hung  einel  gut 
burd^fcc^ten  Steffel  §auptbebürfni§  ift,  fo  irirb  MS'  aul  ber  Sc^neib- 
mafd^ine  fommenbe  gabrüat  nod^  ein  )Slal  burc^  einen  D^affineur  (eine 
SJJafc^ine,  toeld^e  2le^nli(^feit  mit  einer  ^affemüljle  in  größerm  3)iaBftabe 
l^at)  jerüeinert  unb  auf  mcglic^ft  gleiche  ^imenficuen  gebracht. 

'^aS  jerfdBuitteue  .^dIj  trirb  in  burd^Icc^te  ^Ie($gefcifee  geschafft  unb 
in  Ie|tem  in  eiuen  ^orijontalen  Reffet  gefahren;  nac^bem  ber  ^cd^feffet 
fcUftänbig  mit  ^clj  gefüllt  ift,  irirb  er  Perfd^raubt,  mit  fauftifc^er  ccba 
tcllgepumpt,  unb  ber  ^cd^prccefe  beginnt  unter  Slnirenbung  ücn  birectem 
geuer.  (Q}gl.  ßtarfl  c^effet  *  1864  171  196.  Äeegan'l  ^erfa^ren 
1873  208  316.) 

23enn  bie  glüffigfeit  im  ^od^feffel  nad;  einem  3  bil  4ftünbigen 
feuern  eine  2:emperatur  erreid^t  ^at,  trelc^er  ungefähr  10"^  Ueberbrucf 
entfprec^en,  ifi  ber  ^cd^prcceß  beenbet,  unb  ber  Äeffet  toirb  üon  glüffig^ 
feit  unb  (Steif  entleert.  ®er  fo  geironnene  Stoff  ift  un getraf d^gne  unb 
uugebleic^teßellulcie;  biefelbe  irirb  barauf  in  äöafd^appavaten  getrafd^en, 
in  ^^leid^iapparaten  gebleid;t  (ogl.  Crioli  1869  191  343),  auf  einer 
Stciftrcdenmafd^ine  PoÜftänbig  getrcdfnet  unb  fd^IieBlic^  burc^  eine 
Sc^ueibmafd^ine  in  bal  jum  SSerfanb  geeignete  gormat  gefc^nitten.  äöirb 
ber  Stoff  abgetropft,  b.  §.  mit  60  bil  70  ^roc.  2Bafferge^aIt  i?erfauft, 
bann  füHen  bie  Xrocfen^  unb  Sc^neibapparate  fort,  ^m  erften  g-alle 
fcmmt  ber  Stoff  in  ^-crm  ton  ^appe,  im  legtern  in  ^-crm  bon  ^(umpcn 
in  pffern  in  ben  ^ant^cl  2)ie  aul  bem  Äeffel  nac^  ^eenbigung  bei 
.^cdf)proceffel  abgetaffene  Sauge  ioirb  in  befannter  Sßeife  eingebampft 
unb  irieber  auf  Dktron  Perarbeitet,    (^ßgl.  ^^^"^^^  18^6  219  428.) 

3u  einer  ßeHulofefabrif  Pon  etn^  20*  ^robuctionlfä^igfeit  per  ^^od)e 
gehören  fclgenbe  3)laf(^inen  unb  Slpparate:  1  ^ol5fc^neibmafd)ine,  1  9laf= 
^neur,  2  ^cd^apparate  nebft  3ube^i)r,  3  ©afd^apparate,  2  53Ieic^apparate, 
4  2(ul(aiigeapparate,  1  Stofftrocfenmafc^ine  mit  3"^*'^'^^'/   fämmtli(^e 
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3leferöoire  fotuie  ba§  ©ifenjeug  für  bie  SBiebergeiüinnung  ber  ^0(^!ef[el= 
lauge,  fämtntUd^e  Steferüoire  foföie  ba§  ©ifenseug  für  bie  Äaufticirung 
ber  tPiebergelDonnenen  ©oba,  l  3Jiifd^gefäB  unb  fd^IieBUd^  ca.  88^  ^e-- 
trieb0!raft,  üerti^eilt  auf  3  3)iotoren.  Unter  einer  2Bod^enprobuction 
i)on  10*  ©toff  !ann,  ber  fd^le(|ten  2lu0nü|ung  ber  SBärme  tregen,  eine 
(Settulofefa&ri!  mit  SSort^eil  nid^t  betrieben  lüerben;  eine  folc^e  Stniage 
arbeitet  mit  einem  Äo(|apparat,  n^ä^renb  bie  befc^riebene ,  icie  bereite 
mitget^eilt,  §n)ei  berfelben  befigt. 

S)ie  ßellulofe  iüirb  in  ©eutfc^lanb  bereits  feit  mel^reren  3al}ren  in 
ber  ^apierfabrüation  angeipenbet,  unb  gir>ar  i^rer  3ä^tg!eit  tnegen  aus- 
f(|)lieBlid^  äur  ^erftellung  befferer  5papierforten ;  im  ungebleichten  3«- 
ftanbe  tüirb  fte  an  ©teile  üon  (5once))tIumpen,  im  gebleichten  ^uftanbe 
al§  @rfa|  für  toei^leinene  Sumpen  benü|t.  2Segen  ber  geringen  2lnsal;l 
ber  biSi^er  im  Setriebe  befinblic^en  gabrifen  !onnte  eine  aulgebel^ntere 
aintoenbung  ber  ßellulofe  pr  gabrüation  ton  Dtabreifen,  pffern  \  @rfa| 
für  giI§fol;len,  S)ic^tung§ringen  2c.,  n)ie  in  2lmeri!a  beifpielStoeife,  auf 
bem  kontinent  noc^  nid^t  ^la|  greifen. 

®er  bi§;^erige  9Jlinimalmar!tprei§  für  luftrcifene  ßeUulofe  betrug 
im  ungebleid^ten  ^uftanbe  23,5  3)i.  unb  im  gebleid^ten  ^uftanbe  31,5  3)1 
pxo  50'^  loco  g-abri!ation§ort. 

S3ei  ben  eben  genannten  greifen  ergibt  nac^  ber  ^eröffentlid^ung 
eines  unferer  tüd^tigften  beutfd;en  ^apierfabrüanten  bie  ^Verarbeitung 
ber  ßeEulofe  §u  Rapier  auf  50"^  fertiges  Rapier,  gegen  Slntoenbung  üon 
Sumpen,  einen  SOtinimalnugen  t»on  beiläufig  6  3}L 

^m  abgetropften  ^uftanbe,  b.  ^.  mit  60  bis  70  ^roc.  SSafferget^alt, 
fann  bex  grac^töeri^ältniffe  iregen  bie  ßeEulofe  nur  fabricirt  toerben, 
toenn  fid^  beftimmte  Slbne^mer  in  nic^t  su  großer  Entfernung  üom 
gabrüationSorte  befinben;  im  lufttrodeneu  3wftanbe  bagegen  ift  fie  auf 
aUe  ©iftanjen  transportabel  unb  an  lein  beftimmteS  2lbfa|gebiet  ge- 
bunben. 


1  yiaä)  einer  Dtotij  in  titefem  Journal,  1870  195  472,  tjat  9?idj.  ©mit^  in 
©^elbroofe  (Sanaba)  ein  englijc^eä  patent  jur  IterfteHung  tion  ©c^ac^teln  :c.  tjivect 
Qu§  ^a|)iermaffe  erlauben. 

2lu§  ■mtiä^ix  ^apiermaffe  »erben  aud^  neuerer  3eit  in  Slmerifa  ^^äffer  ^ergefteüt. 
3laä)  einem  patent  »irb  bie  2Kaffe  in  tafeln  gepreßt,  unb  biefe  Safein  njerben  in 
ntel^ifadien  Sagen  ctjlinberformig  gebogen  unb  bie  beiben  9tänber  mit  ^fJägeln  unb 
unterlegten  ^olsleifien  t)erbunben.    ©edel  unb  33oben  »erben  au§  $olj  ^ergefiellt. 

(Sin  anbereS  patent  bejie^t  fid»  auf  bie  aWetl^obe,  pffer  birect  au§  ^>apierftoff 
l^erjuftellen,  inbem  berjelbe  um  einen  ejpanfiblen  Äernc^linber  bi§  jur  erforberli^en 
2)ide  aufgetragen  »irb,  »orauf  nad^  bem  2lu§äieben  be§  Svlinberä  ba§  ga§  jum 
'^reffen  jwift^en  äBaljen  fommt. 

@§  fmb  nod)  anbere  analoge  Sßcrfa^^ren  patentirt  »orben,  bodi  fel^len  bi^  ie§t 
bii-  nöt^igcn  (Sifa^rungen,  um  biefe  gan5e  ^abvitation  tjom  pratdfdien  ©tanbpunft 
au§  reürbigen  ju  fönnen.  di. 
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3ur  Sellulofefabrifation  eignen  iiä)  befonberS  Crte,  »elc^e  in  ber 
^ä^e  fon  2Qaf)er  liegen  unb  eine  bequeme  2lnfu^r  für  Äo^Ien,  Soba, 
^al!  unb  öolj  bieten;  bie  DM^e  'oon  ^^apierfabrifen  ift  burd^aul  !ein 
:öebürfniB,  irenn  ber  ©toff  lufttrorfen  fabricirt  loirb.  2)er  ^ebarf  an 
SSafier,  »eld^eä  tecl;l  Kar  aber  nid^t  (^emifd^  rein  ju  fein  braucä^t,  be= 
trägt  für  mittlere  Slnlagen  pro  2)Knute  ettoa  2^*^°^.  ©ine  geHulofefabri! 
fann  fctrcl^I  burd^  S)ampf  toie  burd^  2öafferfraft  betrieben  iperben. 

Wlit  3ugrunbelegung  mehrjähriger  SBetriebIrefultate  unb  unter  2ln= 
na^me  einer  2öod^enprobuction  öon  20'  ©toff  geftaltet  fid^  bal  gabri= 
fationg-  unb  Sucratiüitätlüer^ältniB  t?on  ßettulcfefabrifen  ungefähr 
folgenberma^en. 

,3ur  ^erfieltung  Den  100*^  trccfener  SeHuIofe  »erben  gebrandet  ettna 
400*^  |>ol5,  28''  faufiifc^e  Soba  unb  ca.  350''  ©teinfc^Ie;  e§  fann 
fetbftüerfiänblid^  auc^  STorf,  ^ols  ober  S3raun!o^Ie  aU  geuermaterial 
benü|t  »erben.  S^ie  oben  genannte  23od^enprobuction  verlangt  ein 
2lrbeit§perfcnal  üon  55  bi§  65  93iann,  fotoie  »öd^entlid;  ettoa  5'  ^alt 

Sled^net  man  100''  lufttrcdteneS^  ^dI§  mit  2  9)Z.,  öen  Strbeiter  pro 
Sc^id^t  üon  10  2lrbeit0ftunben  mit  2  501.  unb  bie  übrigen  33Zaterialien 
ju  ben  l^öd^ften  SageSpreifen,  fo  ergibt  bie  gabrifation  toon  100"  trodfe= 
ner  ßeHuIofe,  unter  Serücffid^tigung  ber  üblid^en  2lmortifation»üer]^ält5 
niffe  fotüie  aller  anbern  ^^ebenfoflen,  einen  9^etto:(Srtrag  üon  ettoa  12  3)t., 
was  ungefäl^r  einem  ©etoinne  üon  25  ^roc.  be»  21nlage!apital5  entfpric^t 

SBenn  eigene  ^Salbungen  borl^anben  finb,  unb  bie  3^ä§e  toon  ß^emi^ 
calien  unb  Äcl^Ien  eine  9iebuction  ber  ^'6ä)fkn  ßin!auf§preife  geftattet, 
unb  irenn  bie  neueften  3Serbefferungen  für  ©rfparniffe  an  ^üljkn  unb 
Scba  angeirenbet  »erben,  erl^ö^t  fid^  baburd^  ber  ?tetto=@rirag  um  ein 
SebeutenbeS. 

Sei  bem  oben  angegebenen  3)hnimalmarftprei»  t>on  45  ^.  pro  100'' 
trocfener  ßeUuIofe  »irb  V'^"^  Dtabell^ols,  »eld^e-3  fo»o^I  all  S^Pf^oIs 
»ie  in  gorm  üon  StbfäUen  jur  ^ermenbung  gelangen  fann,  mit  32  3K. 
Ibeja^lt. 

2llS  ^auptabfa^gebiet  für  ßellulofe,  infofern  fold^e  ausfd^liefelic^ 
jur  -^apierfabrifation  benü|t  »irb,  ifl  S)eutfc^lanb ,  fotoie  öefterreic^= 
Ungarn  ju  bejeid^nen ;  in  (snglanb  »erben  bie  beffern  ^apierforten  noc^ 
fo  gut  bejal^lt,  bat  bie  g-abrifanten  bort  bie  ^o^en  ßinfaufipreife  auf 
Sumpen  an»enben  f önnen ;  für  9lu§lanb  liegen  nod^  feine  genauem  ßrs 
fa^rungSrefultate  tor. 

SSenn  »ir  nun  f^liefelid^  bie  3Sortl^eile  ber  Settulofefabrifation  für 
bie  Snbufirie  im  Sittgemeinen  unb  fpeciett  für  ben  ^oljljanbel,  fo»ie  bie 
bei  ßinfü^rung  biefel  neuen  3nbufiries»eige§  gemad^ten  Erfahrungen 
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in§  Slugc  f äffen,  fo  laffen  fid^  biefelben  !urj  ba'^in  pfammcnf äffen. 
®ie  SeHuIofe  geftattet  ten  ^apierfabrüanten,  beftimmte  ^apierf orten 
billiger  \ü[e  aug  ßumpen  l^ersuftellen,  nnb  l^at  in  ^-olge  beffen  für  biefen 
:3nbuftrieätüeig  allein  fd^on  eine  fe^r  bebeutenbe  B^^^unft ;  fie  irirb  aber  auc^ 
Txaä)  aller  menfc^Iid^en  S3orau0bere(|nung  in  nid^t  ju  langer  3eit  einen^ 
t^eilg  ganj  neue  ^«^wftriejtpeige  anbal^nen,  nnb  anbernt^eil^  bereite 
beftel^enbe  in  anbere  ^al^nen  lenfen. 

®ie  gabrifation  toon  ©inlagfol^Ien  au§>  SeEulofe  5.  ^.  ftatt  au§ 
gil5,  fotüie  bie  ©rjeugung  bon  ©id^tunglringen  aug  bemfelben  ©toff 
ftatt  aul  ©nmmi  trerben  bereits  in  ©eutfd^lanb  tro^  beS  furjen  S3e- 
ftel^enS  ber  ßeUulofefabrüation  erfolgreid^  betrieben,  unb  beweist  bieg 
am  beften  bie  S^tid^tigfeit  ber  obigen  ^el^anptnng. 

S)er  9Zu|en  für  ben  .^olä'^anbel  loirb  loeniger  in  einer  üermel^rten 
Slnfrage  na6)  .^olj,  aU  me'^r  barin  beftel^en,  ba^  2BaIbbefi|er  unb 
©4)neibmü^Ien  gen)iffe  ^oI§f orten  unb  .^oljabfälle,  tuelc^e  biSl^er  üott* 
[tänbig  inertl^loS  toaren  unb  auc^  feinen  3:;ran§port  anspielten,  an  Ort 
unb  ©tette  burc^  Umtüanblung  in  ßeUulofe  §u  einem  öer^ältniBmäBig 
fel^r  ^ol;en  greife  transportfähig  öernjertl^en  fönnen,  ein  SSerbienft,  ber 
fid^  nod^  bebeutenb  p^er  geftaltet,  inenn  ©tocf^ölser  ober  angefaultes 
§oI§,  baS  felbft  jur  ßettulofe  nic^t  mel^r  ju  üertüenben  ift,  als  geuer- 
material  benü|t  tnerben,  lpel(^eS  le|tere,  auS  ©teinfo^le  beftel^enb,  bei 
ber  obigen  ^ered^nung  pro  100''  mit  2  3Ji.  angenommen  ift  unb  fe^^r 
bebeutenbe  Quantitäten  repräfentirt. 

%üx  ^apierfabrifanten  felbft  ift  auS  toerfc^iebenen  principietten- 
©tünben  bie  Einlage  üon  ßettulofefabrifen  nic^t  3U  empfehlen;  t^eilS  ge^ 
I;ijren  baju  geiinffe  locale  3]orbebingungen,  tl^eitS  fönnen  ßellulofefabrifen 
im  kleinen  nid^t  üortl^eil^aft  betrieben  toerben,  tl^eilS  eignen  fic^  bie^ 
felben  fc^lec^t  §u  einem  combinirten  Setriebe  mit  ^papierfabrifen,  unb 
enblid^  l^aben  bie  ^apierfabrifanten  in  ben  meiften  g-ällen  fc^on  fo  er- 
l^eblid^e  Kapitalien  in  il;ren  Gabrilen,  bafe  jur  §evftettung  neuer  großer 
33auten  feiten  Weitere  3)iittel  jur  Verfügung  fielen.  2luS  biefem  ©runbe 
tpirb  ^,iä)  norauSfid^tlid^  bie  (Settulcfefabrifation,  gerabe  ipie  bie  me(^a* 
ttif^e  ^oljfc^leiferei ,  als  tooEftänbig  felbfiftänbiger  ^nbuftriesipeig  ent= 
wickeln  unb  ju  beffen  (gntftel^en  unb  ©mporblü^en  ^auptfäc^lid^  ein 
publicum  beitragen,  n?el(^eS  auS  gri^Bern  Kapitaliften,  fpeciell  aber  auS 
SBalbbefi^ern  befte^t. 

33eben!t  man,  bafe  in  ^eutf4)lanb  jä^rlic^  ettra  250  000'  unb  in 
Oefterreic^  jäl^rlid^  ettua  100  000'  Rapier  fabricirt  Jperben,  unb  rechnet 
babei,  bafe  nur  jum  fünften  S^^eile  biefeS  ÜuantumS  Rapier  ßeüulofe 
Pertt?enbet  lüirb,  fo  irürbe  baS  als  mut^ma^lic|en  3lbfa^  für  bie  beutfi^e 
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unb  öfierreid^ifÄe  ^apierfabrifaticn  allein  eine  jä^rlid^e  ^robuction§= 
ntafle  öon  etoa  70  000'  (Eellulofe  ober  280  000*  ^dIj  ergeben,  hieraus 
ge^t  tro^I  unjircifel^aft  l^ertoor,  ba§  bie  SJ^affenprobucticn  öon  ßeUulcfe 
für  S)eutf^Ianb  unb  Defierreid^  eine  fe^r  bebeutenbe  3u'f""ft  ^at.  (^m 
Stu^juge  au§  bem  ^anbel^blatt  für  SSalberseugniffe,  1875  )Rx.  56  n.  57.) 


^erunreinipnig  Her  J^imofuhäre  durch  ,^abrite  und  (Bcurerbe. 

©tcinfo^Ienrau^.  'iSlaä)  einer  Sufammeiifieüung  öon  §.  v^nopp  enthalten 
bie  Steinfo^len  im  SJ^ittel  öcn  238  Slnalp^en  1,7  ^roc.  ©d^trefel,  ton  weld^em  tco^t 
laum  mel^r  al§  0,2  $rcc.  in  ber  Slfd^e  jurürfbleibcn.  Seim  SJerfcrennen  ton  1000^ 
©teinfo^Ie  entweichen  bemnad^  15*  gd^toefel  al§  «Sc^n>efeIbioji)b  in  bie  atmofpl^ärifc^e 
Suft,  ttield^eS  jebod^  baiti  ju  ®(!^»cfel]'äure  oj^birt  «irb.  I^urc^  ^emijc^e  Unter» 
fu(!^ung  ber  SItmojpbäre  ifi  na%ewiefen,  bag  lOOCcbm  Jonboner  2uft  lißl  Sdbnjefel» 
fäure  enthält;  in  2)knd^efler  fieigt  ber  ©e^alt  bon  lOOOcbm  £uft  fcgar  auf  2§,518 
(gcbwefelfäure,  unb  baS  SRegenwaffer  enf^ält  bter  jelbft  0,001  ^^roc.  Säure. 

O^ne  S'^age  fann  9iaud^  im  ^ol^en  ®rabe  läfiig  »erben;  fc^äbltc!^  ifi  ber 
Steinfo^Ienrauci^  nac^  ben  bisherigen  Erfahrungen  nur  bur^  feinen  ®e^alt  an 
©d^roefelbiojpb. 

21.  Smitb  '"  bertd^tet,  ba§  fäurel^altige  2uft  auf  fc^ttäcblid^e  ^erfonen  einen 
ursroeifelbaft  nad^tbeiligen  ©influg  ausübt,  unb  er  glaubt,  bog  man  auf  bie  eigene 
t^ümlid^e,  bie  ©eifieStbätigfeit  berabfiimmenbe  äBirlung  berfclben  bisher  nic^t  genug 
©etticbt  gelegt  ^abe. 

Sßeit  emppnblic^er  olS  bie  äfienfd^en  fmb  bie  i^ffanjen  gegen  bie  im  (Steinfo^Ien« 
xaud)  entbaltene  fd^njeflige  Söure.  2c  leiben  in  Sonbcn  bie  sBäume,  cbgleid^  nament= 
lieb  im  SSefien  ber  ©tabt  ber  5Raud^  nur  ber^Itnißmägig  fel^r  gering  ifi  unb  ber 
Oefunt^eitSjufianb  ber  i^ewotiner  fogar  auffaHenb  gut  genannt  werben  muß,  im 
Serglei*  ju  fleinem  «Stäbten  unb  ©örfem,  wo  lOCCcbm  Suft  oft  nur  0g,4T4  SAwefel« 
fäure  enthalten.    3n  SD'Jand^efier  l^ört  nad^  ®mit^  bie  SBegetation  überhaupt  auf. 

*Stß(f^arbt2  beri(btet,  bag  3i^9'^^2'^n»  "^i*  (£tetn!o!§Ien  unb  aucb  mit  ÜTorf 
betrieben,  für  ben  ^pflanjenwud^S  fc^äblid^  fmb.  2)ie  firi^weifen  33ef(bäbigungen 
burc^  ben,  ton  jwei  inmitten  bon  SBalbungen  Uegcnben  (mit  2orf  betriebenen) 
Ziegeleien,  enttpidfclten  Siauc^  waren  fo  fiar!,  bog  ber  giScuS,  weld^em  bie  2?albun= 
gen  gehörten,  bie  3'^9fifi^n  anlaufte  unb  eingeben  lief.  2Iu£i^  ^efe^  befprid^t  bie 
fcbäblid^e  ®inwir!ung  beS  ©teinfo^IenraucbeS  auf  SSaltbäume.  9Jad^  feinen  Seob» 
acbtungen  ifi  bie  Ulme  am  wenigflen  empfinblicb  gegen  9iau(b.  9Ja(b  Stccf^arbt 
fmb  Diabel^öljer  im  allgemeinen  weit  empftnblidier  alS  Saub^clä^r,  namentlich  leiben 
am  erfien  Sänne  unb  "^iditt,  bann  tiefer  unb  ?ärd^e.  35cn  ben  Saub^cfjern  fmb 
SBeißbom,  SSeiBbucbe,  S3irle  unb  Cbftbäiime  am  empfinblicbfien;  i^ncn  folgen  ^afel- 
nuß,  iRoSfofianie,  Sid^e,  SRot^buci^e,  ef(i)e,  Sinbe  unb  2l^om;  am  wiberfiaubsfäbi^fi  n 
«twiefen   fxcb  pappet,   @rle   unb  @berefd§e.    3n  ben  burc^  ©d^wefligjäuregaS  corro« 

1  aimtlic^er  SSericbt  über  bie  SBiener  fBeltauSfiellung,  ^eft  20  <B.  497. 

2  ^.  ^ifc^er:  SJerwertbung  ber  fiäbtifd^en  unb  ^nbu^ricabfaüfioffe,  <S.  126. 

3  ®runert  unb  Sco'S  ^crfilicbe  ^aiätter,  1874  ^.  31. 
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birtcn  unb  getöbteten  ^flanjent^eilcn  tagt  fid^  feine  fc^toefligc  Säure  nacftweifen, 
»ol^I  aber  eine  gr£?§ere  9Jienge  tion  ©d^wefelfäure ,  al§  in  ben  gleid^en  unb  gleici^= 
jeitig  gesammelten  'ißffangentl^eifcn  au§  raud^freten  ©egenben. 

©diröber  (1873  207  87)  fanb,  tia^  bic  Slattorgane  bie  fd^toeflige  @äure 
au§  einer  Suft  aufnel^men,  tüefd^e  and)  nur  0,0002  35oI.  berfelben  entl^ält.  21,  'Smitl^ 
meint  bagcgcn,  baß  ber  fc^äblic^e  ®influß  burd^  bie  in  ben  feuchten  9Zieberfd)lägen 
cnt!^aUene  ©äure  ausgeübt  werbe;  bei  trocfener  Suft  mären  bie  SBirfungen  ber  in  ber 
Suft  entl^aftenen  ©äure  faum  bemerflid). 

Um  ben  SRaud)  für  bie  SSegetation  möglidift  uufd^äbUd^  ju  madjen,  genügt  nad^ 
©teinl^art  eine  Entfernung  tion  70  bi§  125ni  für  gelbsiegelofen  ober  Cefen  älterer 
Sonftructton,  35  bi§  50m  für  gefd^toffene  Oefen  mit  18m  tjo^em  @d)ornfteine. 
^ifentjd^er  tl^eilt  mit,  baß  nad^  ben  in  ber  'üfläiji  öon  S^icfa«  gemad^ten  @rfal§= 
rungen  eine  Entfernung  öon  630m  |eI6fi  bic  empfinblidEjfle  SBegetation  gegen  Vit 
Sirfung  gettatttger  SRaud^maffen  fd^üijt.  3lm  jd^äblid)fien  ift  im  Slügemeinen  ber 
mani)  ber  Äofegöfen,  2)am|)ffeffelfeuerungen  (bgt.  1827  25  158.  1845  98  181) 
u.  bgl.,  ba  biefer  bie  meifie  fd^mefltge  ©äure  entl^ält;  bic  fctjäbüd^e  SSirfung  eineS 
f ofe§ofen§  ließ  fid^  250m  weit  nac^meifen.  Seniger  bebenflid^  ift  ber  9taud^  au§ 
3iegeleien,  ba  bie  SD?agnefia  unb  ber  Äalf  be§  2e:^me§  bic  fd^mefligc  @äure  5um 
S^eil  jurüd^atten;  ©d^mefelfieS  l^attiger  X'iion  mirb  jebDc^  mel^r  (gäure  liefern 
(1865  178  296).  —  9Iu(^  Äerl  beftätigt  bie  fc^äblic^e  Sffitrfung  be§  9fiau(^e§  au§ 
j^elbjiegeleien. 

2)er  SJaud)  au§  talföfen  foK  namentlid^  ben  rott^en  Trauben  fd^äblid)  fein 
(1843  90  415).  gür  gemöl^nttd^  ift  er  meniger  bebenflic^,  ba  l^ier  faft  aller  ©d^wefel 
öon  bem  Äalfe  gebunben  mirb.  —  Sarbieu  forbert  für  talföfen  150m  Entfernung 
»on  jeber  SBo^nung  unb  einen  ®d)ornftetn,  welcher  l^öi^er  ifi  al«  bic  ©äc^er  ber 
2öo^n§äufer,  ^appenl^eim  nid^t  mel^r  SSorftc^t  al§  für  iebe  anberc  geuer|ietlc. 

§üttenraud|.  Kupferhütten  entmideln  nadj  Sßiöian  (*1823  12  257)  nament» 
lid^  fc^meflige  ©äure,  ©d^mefelfäure,  Stvfen  =  unb  gluortoerbinbungen ,  bereu  S3efeitt= 
gung  er  au§fü{)rtid^  befprid^t. 

33ei  ber  2)arftetlung  bon  Slei,  namcntlidt)  in  ^^fammencfen ,  »erflüd^ttgen  jid^ 
10  *PrDC.  unb  me§r  Sßleioi-^b,  meld^eS  felbft  in  12km,8  langen  ^-lugftaubfammern 
nid^t  bötlig  niebergefdt)lageu  wirb;  beffer  mirb  bie  Sonbenfation  naä)  SSennet* 
unter  3«itiüirfung  bon  jerftäubtem  SBaffer  erreid^t.    (5Jgt,  1875  218  223.) 

3n  ber  m^t  ber  3inf^ütten  ^aben  ^eljner  unb  35o^t  (1863  169  204)  in 
^Blättern  unb  53aumrinben  über  0,5  $roc.  SSIeioj^b  unb  3info^t)b  nad^gemiefen. 

@d)mef elbiojpb ,  Slrfen»  unb  3Wöerbinbungen  fö'nuen  auc^  bei  ben  l^eutigcn 
SonbenfationSöorrid^tungen  in  bie  Sttmofpl^äre  entujeid^en,  ^flanjen  unb  bie  bamit 
gefütterten  Spiere  bergiften.  25te  $al§berger  unb  iWulbener  §ütten  bei  greiberg  l^atten 
na<^  einem SSeric^t  »on  ^^rctta'g  (1873  208  235)  im  3f.l864  über  550002«.,  nad^  Eim 
fütirung  befferer  Sonbenfation  im  3.  1870  nur  nod^  4783  aW.  Entfd^äbigung  ju  jaulen. 

^aä)  etnerS8ered^nung2epIat)'g5  »urben  oKein  bon  ben  ^ütten  in  ®üb=SBale§ 
ber  Sttmofp^öre  jä^rlid^  92  000'  ©d^tucfelbiojtjb  jugefüfirt.  Sie  serftörenbe  SBirfung  be§« 
felben  ifi  fo  groß ,  baß  bic  6enad)barten  ^üget  bon  oßem  ^pflanjentcud^S  entblöSt  fmb. 

<S(^mefeIbioj^b,  meifi  fd^weftige  ©äure  genannt,  ift,  »ie  erwöl^nt,  im  ®tein« 
!o^Ienraud^   enthalten  unb   entmidtelt  ftd^  in  großen  iOlengen  beim  SRöjien  ber  Äiefe 

4  SBagner'S  ^a^regbertd^t,  1865  ®.  207. 
ö  SBagner'g  3a^re?bcric^t,  1864  <B.  155. 
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unb  S?Ienbcn.  33ei  ber  ^erjiellung  Don  100^  Uftrantarin  trerben  ct»ra  40^  (gd^aefel 
qI§  ©d^trcfelbioj^b  in  bic  2ltmDfpl^äre  gejd^idft;  eine  ^Jfabrif,  treidle  iä^rlid)  200000k 
Uftramarin  liefert,  Iä§t  atfo  IGOOOCk  fd^weflige  Säure  unbenü^t  enftüeit^cn. 

@ine  belgifd^e  Sommiffion  (1857  145  377)  bertd^tet,  bag  au§  ä»ei  ©d^trefels 
fäurefabrifen  täglid^  400cbm  (gd^njefelbioji^b  entoic^cn.  Cbgteid^  bei  geregeltem  iße* 
triebe  biefcr  SSerlufl  nid^t  fo  gvop  i{l,  trirb  eine  geringe  SJerunreintgung  ber  Sttmo« 
\p'i)äxt  Wo^I  nie  ööllig  gu  ßermeiben  fein. 

©d^trefefbioj^b  wirb  ferner  entwirfelt  bei  ber  §erfiellung  be§  (SfafeS,  wenn 
(Slauberforj  terteenbet  wirb,  in  geringerer  3Kenge  beim  SBIeid^en  ton  3Boüe  unb 
£tro^,  beim  (Schwefeln  ber  SSeinfäffer  u.  bgf.  Tiefe  in  d^emifc^en  ^^fl^rifen  unb 
in  (Sewcrfien  entwictelte  fd^weffige  ©äure  ift  aber  üer'^ältnigmägig  unbebeutenb  gegen 
bie  SDfaffen,  ttefd^e  bie  $au§«  unb  ijabritfd^ornfteine  in  bie  Sltmofpl^äre  fc^iden. 
9?ad^  t>.  2)ed^en  würben  im  ^.  1872  im  beutfd^en  Steid^e  674  93Ziüionen  Str.  ober 
33  700  000t  ©teinlol^ten  gewonnen ,  welche  beim  SSerbrennen  alfo  tttoa  1 000  OOC* 
Sc^wefefbiof^b  lieferten. 

SBä^renb  biefeS  ®a§,  wie  bereits  erwähnt,  für  bie  ^ffanjen  fe^r  fd^äbtic^  ij}, 
berid^tet  §irt6,  baß  ba§  @inat:^men  öcn  ?uft,  weld^e  1,  2,  3,  ja  felbfi  4  ^roc. 
Sc^wefelbiojpb  e:tt^ält,  feinen  merfbaren  9?ad)t]^eit  für  bie  ©efunb^cit  f)ai(.  Unter 
Umfiänben  wirb  biefe  fd^weflige  ®äure  bur^  ©e^infcction  (1873  210  137)  ber  2uft 
fogar  einen  günftigen  (Sinftu^  auf  bie  cffentlid^e  ®efunb^eit§^ftege  l^aben. 

Sine  itibuftrieße  9?etwert^ung  ber  fd^wefligcn  sgäure  be§  ©teinfol^tenraud^eS 
wirb  faum  megüd^  fein.  2;a§  Oc^wefelbioftjb,  wel^eS  bei  ber  Ultramarinfabrifation 
entroeid^t,  wiQ  (Sentele  (1856  140  223)  jur  Sarfießung  bon  ©d^wefelfäure  öcr= 
wenben.  Sa  biefeg  ®a§  aber  fel^r  unregelmäßig  entwicfelt  wirb  unb  bur^  bie  SJer= 
brennungsgafe  berbünnt  ift,  fo  fjat  e§  nod^  nid^t  gelingen  woßen,  bie  Sd^wierigfeiten» 
weld)e  fxä)  ber  S^erwcrtl^ung  beSfelben  entgegen  fieüen,  ju  überwinben. 

33cfonber§  wid^tig  ifl  bie  3?erwertl§ung  ber  beim  iRöfien  ber  fd^wefel^attigen  Srje 
entwidclten  fd^wefligen  Säure  jur  ©d^wefelfäurcfabrifation ,  um  fo  mel§r  at§  bur^ 
bcn  33IeifammerprcccB  auc^  bie  großen  3Kaffen  2trfen  conbenftrt  werben  (1874  213  25). 

9ieid^  wiü  bie  fd^weflige  ©äure  be§  Hüttenrauches  mittels  ©c^wefelbarium  t3er= 
wertl^en,  ©erlaub  jur  ^^oSp'^orbereitung,  unb  in  ber  2l(aunfabrif  bei  Sültic^  wirb 
biefelbe  jum  STuffd^Iießen  beS  Sllaunfd^ieferS  berwenbet.  7 

jR.  SBagner  (1875  215  70)  mad^t  auf  bie  2Si(§ig!eit  ber  Sonbenfation  beS 
©(^wefelbioj^beS  bei  ber  gabrifation  beS  ©fauberfalsglafeS  aufmerffam. 

Sc^wefelwafferfioff  entwidfelt  fid^  namentltd^  bei  ber  95erarbeilung  ber 
Sobarüdflänbe;  über  bie  fc^äblid^e  iffiirfung  biefeS  ®afeS  liegen  nod^  feine  juber» 
läffxgen  Srfa^rungen  bor.  (gd^wefelwafferfloff  ifi  ferner  ein  Sßeftanbt^eil  ber  gäulnig» 
gafe  burd^  beren  SntwidElung  ©c^Iad^tereien ,  ©erbereien,  Seim«  unb  ©eifenftebereien 
bie  92ad^batfd^aft  juweilen  arg  beläfligen.  ijäutnißgafe  entwidteln  jid^  aber  auc^  auS 
abortSgruben  (1875  217  255),  unreinen  ©traßengoffen,  auS  bem  ^od^grabig  ber» 
unreinigten  33oben  ber  ©täbte  in  fold^en  2)Iengen,  ia^  bie  auS  gut  geleiteten  d^emi= 
fc^en  ^yabrifen  in  bie  Sttmof^jl^äre  entweid^enben  ®afe  unb  2)äm<)fe  bagegen  laum 
in  33etrad^t  fommen  fcnncn. 

2)ie  Sonbenfation  ber  ©aljfäure  fott  in  einem  fpätern  ^Referat  befprod^en  werben. 


6  fiirt:  ©aSin^alationsfranf^eiten,  ©.  75. 

7  lÖagner'S  ^a^reSberic^t,  1858  ©.  92.    1869  ©.  223.    1866  ®.  108. 
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.    ^olUndcnfahrcn  {ür  "^mm-  und  |Rf ffmjgufaarcn ;  vm 

S3et  ^erfleKung  üon  SBronje  >  unb  äKclfingbefianHl^eilen,  »ie  fie  bei  ®a§etnrid^= 
tungen  ic.  üorlommen,  empfiehlt  SSerfaffer  nac^fie^enbeS  SSoüenb=(gtnir=)SSerfa^ren. 

SDSenn  bte  (Segenftänbe  fertig  montirt  finb,  tuerben  Heinere  ^Irtifet,  toelc^e  nid)t 
mit  SBeid^Iot]^  gdöt^et  fittb,  unb  bie  fonft  feinen  ©d^aben  t|ieibei  erleiben,  am  beflen 
leidet  aufgeglüht,  um  aßeS  gett  ju  entfernen.  Sfi  i>aS  2tu§gJüt|en  nid^t  t^untid^,  fo 
»erben  bie  ©egenpönbe  in  ©obo »  ober  ^otafc^enlauge  mittele  53ürpen  gut  gereinigt 
unb  in  trocfencn  ©ägefpänen  abgetrodnet,  t)ierauf  matt  geä^t  unb  bie  erl^abenen 
©teßen  rcieber  mit  bem  ^olirfta^t  geglänjt;  jum  ^oliren  barf  aber  nic^t  »ie  ge* 
ttJDl^ntid)  ^ett  fonbern  bloS  reineS  SBaffer  genommen  »erben,  hierauf  trerben  tie 
©türfc  mit  treibe  gut  abgebürfiet  unb  über  Aorten«  ober  @^jiritu§f(amme  erwärmt 
unb  mit  ijirnig  mittels  ©ad^Sl^aarpinfet,  ober  flarf  üertiefte  ®egenfiänbe  mittels 
(Sintaud^en  überjogen. 

3um  SJtattä^en  nimmt  man  gleidE>e  Slieile  ©d)toefelfäure  unb  ©alpeterfäure  unb 
legt  »äl^renb  be§  (Sintaud^enS  ber  ©egenfiänbe  ein  ©tüdt  3in^  in  bie  Ste^ftüjfigfeit. 
©inb  bie  ©egenftäube  tton  Ijeßem  ober  grünlid^em  SJJefftng,  jo  muffen  fte  erfi  rötl^lid^ 
gefärbt  »erben;  bieiS  lann  burd^  Äod^en  in  Sßeinfieinlöfung  gefd^el^en.  9^ad^  bem 
^eijcn  muffen  bie  ©egenftänbe  fleißig  in  reinem  Saffer  gefpült  »erben,  fonfi  »erben 
fte  fd^neß  fledtig. 

®er  2firni§  »irb  l^ergefteßt,  inbem  man  65g  ©d^eßadf  öon  lid()tbrauner  garbe 
in  einer  SWifd^ung  üon  0i,5  Sllfol^ot  unb  0i,5  iffieingeift  auflöst  unb  ^ierju  4  ©&- 
löffel  öoü  ^uvfumomel^I  gibt.  'Man  lä^t  boS  ©anje  24  ©tunben  an  einem  er»ärm= 
tcn  Orte  fiel^en  unb  filtrirt  l^ierauf  burd^  ^1(3.  Sßirb  ber  (Segenjlonb  nad^  bem 
jebeSmaligen  SHuftragen  et»a§  er»örmt,  fo  bilbet  ber  gtrni&  einen  golbglänjenben 
Ueberjug,  »eld^er  aud^  burc^  öfteres  Eingreifen  mit  ber  §anb  nid;t  befcf)äbigt  »ivb- 


fllJarfUftt- 


©infturj  einer  eifernen  Sörücfe. 

3)ie  enormen  §odt)»äffer ,  Weld^e  im  SSerlaufe  ber  legten  2J?onate  ganj  9)iittel* 
euro^ja  oernjüjteten,  l^aben  aud^  bie  Sf'^ftövung  ber  eifernen  SSrüdEe  jur  ^ijlge  getrabt, 
»elc^e  bei  3tiefa  (©ad^fen)  über  bie  @tbe  fütjrt.  SSir  entne'^men  über  biefeS  interof« 
fönte  (Sreignig,  bem  glücflid^ermeife  nur  äugerfi  »enige  analoge  gäüe  in  ber  @e» 
fc^id^te  unferer  ©ifenconftructionen  an  bie  ©eite  gefieHt  »erben  fönnen,  einige  nä'^ere 
SRotijenberSBoc^enfc^rift  be§  öpevr.  5ngenieur=  unb  ?lr^iteftenüeretn§,  1876  ©.104, 
»eld^e  feit  Anfang  biejeS  ^a'^rel  neben  Der  befannten  SeiH^^'t*  ^i^f^^  SSereinS 
erfd^eint. 

3lu§  ber  er»äj^nten  SO^ittt^eilung  ift  jumeifi  l^erüorjul^ebcn,  ba^  ber  (Sinfturj  bicfer 
93rüdte  burc!)aui8  nid^t  burd^  bie  (Sifenconftvuction  felbfi  Veranlagt  »ar,  fonbern  li;big« 
lidb  babuid^  Oerurfad)t  »urbe,  bag  bie  ©trompfeiter  fid^  gegenüber  bem  Slnbrange 
bc§  anßerorbentlid^  gefiiegenen  SBafferS  aU  ju  fd^»ad^  er»iefen.  2)iefelbcn  »aren 
nämlic^  mit  ttjeilroeifer  ^enü^ung  bev  Pfeiler  einer  früher  beftetjenben  ^oljbri.de  auf* 


gebaut  werben,  unb  gwar  bte  neu  angefd^u'^ten  ^feilertl^eUe  auf  SSetonfunbamenten, 
wä^renb  bie  olten  ißfetler  auf  ^fa^Iroft  funbtrt  waren.  2luf  biefen  recoiiftruirten 
^^Jfeilern  lie^t  bte  SBrücfe,  befie^enb  nu§  jwei  öon  einanber  unob{)ängigen  Sl^eilen  für 
je  ein  @d)ienengteife  unb  einer  britten  S3a^n  für  SBagen  =  unb  ^uggängeroerfel^r. 
®ic  $am3töffnung  beS  @trome§  ifi  mit  98™  tid^ter  2ßeite  inxi)  ^albparabelträger 
überf?)annt,  ferner  brei  fteinere  Oeffnungen  öon  je  3Ücq  SBeite  bur^  ^araüeltröger. 
31m  19.  i^ebruar  begann  nun  ber  linf*feitige  Pfeiler,  auf  weld^em  ba§  eine 
@nbe  ber  brei  §om)tträger  auflag,  in  bem  angefe^ten,  ftromaufwävtS  liegeiiben  Sbeite 
nacbäugeben,  in  %o\Qt  beffen  alSbatb  bie  ^ier  auftiegenbe  ©tra^enbrüde  in  bie  @Ibe 
fiürjte,  fowie  bie  mittlere  @ifenba^nbrü(fe  fid^  bebcnllid^  fenfte  unb  mit  Letten  an 
bie  neben  (firomabwört«)  tiegenbe  (Sifenbal^nbrüde  gebunben  werben  mu^te,  (Sletd^» 
jeitig  würben  jwei  jwifc^en  ben  |)auptpfeilevn  fielen  gebliebene  Pfeiler  ber  alten 
^oljbrüde  mit  größter  @ile  nad^gemauert,  um  ben  iöal^nbriidten  jur  Unterjtü^ung  ju 
bienen;  e^^e  jebod^  biefe  Slrbeit  öoflenbet  werben  fonnte,  bvac^  plö^li^  ber  mittlere 
©trompfeiler,  auf  welchem  ba«  anbere  (5nbe  ber  ipauptträger  auflag,  in  brei  ©tüde 
au§  einanber  unb  x\%  anij  bie  (IvomabwärtS  liegcnbe  Sijenba^nbrüde  in  bie  (Slbe, 
wötirenb  ber  §auptträger  ber  mittlem  ©ifcnbal^nbrüde,  obwol^l  urfprüngltdb  am 
meiften  gefäl^rbet,  auf  bie  ?Jad^maucvung  ber  3'^iJ'^^npf^iIf'^  auffiel  unb  ^er  oGcr= 
biug§  in  total  beformirtem  ßufi^n^^  gel^alten  würbe. 

'  ©0  ift  nun  baS^auptbett  te§  ®trome§  burcb  bie  beiben  J^erabgeftürjten  SBrüden* 
träger  gänslid^  unpaffirbar,  unb  al§  wic^tigfte  Slrbeit  mu§  nun  junäd^ft  ba§  3lu§= 
baggern  einer  neuen  (Stromrinne  jwifdEjen  ber  mittlem  ber  brei  Seitonoffnungen  ter 
SBrüde  begonnen  werben,  lieber  bie  SBieberl^erfteüung  ber  33rüdEe  felbft,  bie  felbfi« 
öerftänblic^  im  tjöd^flen  ®rabe  bringenb  ifi,  würbe  bi£  je^t  nod^  nid^tS  beftimmteS 
befannt.  'Si, 


©am^fpferb  für  ©tra^enüerlel^r. 

9tad^bem  fo  oft  bie  5ßefürdt)tung  auSgefproc^en  wirb,  bag  bie  Perfc^iebenen  @t)fieme 
bei  J^vamwa^'Socomotiben  baburd^  einen  ftörenben  ©influg  auf  ben  allgemeinen  35er« 
Ic^r  ausüben  bürften,  al§  bie  ^ferbe  anberer  ga^rjeuge  burd^  ben  ungewol^nten 
Slnblid  leid)t  eifd^redt  unb  fd^eu  gemacht  werben,  fo  ifi  ö.  SfJ.  SJiatbewfon  in 
®ilro^  (Sal.  Stmerifa)  ouf  ben  glüdflic^en  ©ebanfen  ge!ommcn,  feiner  neuen  JramWap«. 
ßocomotine  ba§  äußere  3lnfet|en  eines  $ferbe3  ju  geben,  bamit  bie  übrigen  3"3tt|iere 
in  bemjelben  gleichfalls  einen  (Soüegen  ju  begrüßen  glauben,  ©o  feben  wir  benn 
(im  Scientific  American,  i^anuar  1876  @.  51)  bie  Slbbilbung  eincS  rieftgen  'ipferbe§, 
welches  in  feinem  Souc^e  —  wie  ba§  jtrojaner  ^ferb  ftreitbare  2)iänner  —  fo  ij'ia 
einen  completen  9fJö^ren!effel  trägt,  im  ^interf^eile  aber  einen  <B\i}  für  ben  Sccomotiü» 
fü:^rer  entl^ält,  ber  audb  gleid^jeitig  bie  Functionen  be§  ©onbucteurS  in  bem  anju» 
^ängenben  Saggon  berfef)en  foll.  5luf  bem  Sopfe  trägt  bog  ©ampfrog  eine  2l£(arm= 
glode,  auf  ber  iSrujt  eine  Laterne,  üor  ben  ^üßen  einen  33a^nräamer;  ^aud^fang  unb 
SampfauSpuffroi^r  ftnb  glüdtlid^  üermieben,  nadjbem  SJauct^conbenfator,  roiirenbe 
©ampfmafdjine,  3)ampfconbenfaior  —  aüeS  im  S3aud^  be§  9iiefenpferbe§  untergebracht 
■  fmb.  (SS  ifi  ba^er  wol^l  ertlärlid^  unb  au§  bem  in  unferer  Oueüe  angefül^rten  |)ol5= 
fd^nitte  feljr  fdjon  ju  trfe:^en,  wie  iaS  Oanje  einen  äugcrfi  berut)igenben  ©inbrucf 
mad^t  unb  jur  9?a^a!^mung  befienS  empfohlen  werben  fann.  2)f=2)i. 


Grfa^  ber  <Sanbftreu=3Sorrid^tungen  für  Socomotiüen. 

Ingenieur  S.  ^einrid^  öon  ber  ©rubenbal^n  ber  öjierreidbifd^en  ®taatSeifenbo^n= 
gcfellfd?aft  in  Stefdbifea  (Ungarn)  bat  ftc^  ein  S5erfat)ren  i^ur  erböl)ung  ber  2lb^äfion 
Bon  2ccomotit?en  patentiren  laffen,  baS  al§  eine  wefentlid^e  S3erbefferung  wofil  geeignet 
ifi,  in  weitefien  Greifen  5luffel)en  ju  erregen.  2Bie  befannt,  fd^wanft  ber  33etrag  beS 
SReibung?coefficicnten  jwifd^en  ben  ^ocomotititreibräbem  unb  ben  ©d^ienen  in  auger« 
orbentlid^  {»o^em  ®rabe,  jwifd^en  %  bi§  Viör  Je  nacbbem  bie  ©d^ienen  trodten  ober 
burc^  9Jebel,  5Regen,  ©c^nee  feud^t  unb  fd/lüpfrig  fmb.  Diad^bem  aber  burc^  ben 
SBetrag  biefeS  9ie"ibung§coefficienten  im  felben  3)Ja|  bie  bisponible  3"9^'^'»ft  ^«  3?i"' 
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ji^ine  bejlimmt  itub,  biefclbe  fomit  je  naä)  ber  Sitterung  ätoifd^eu  ben  ©lenjen  1 
unb  3  f(i^»anfen  tcürbe,  ift  man  bei  feud^tem  SÖetter  genött)tgt,  jum  SSefa^ren  bon 
©teigungen  mit  ber  normalen  angei^ängten  Saft  anbauernb  bie  @anbftreu=3Sorrict)tung 
ju  gebraud^en.  ^bgefel^en  bation,  bag  ^ierburd^  §war  bie  2(bf)äfion  ber  Sricbräber 
»ermel^rt  tuirb,  glet^jeitig  aber  aud^  ber  SSiberjianb  jämmtlid^er  Saufräber  be§  @ifen« 
batjnjugeS  junimmt,  fo  ift  an  unb  für  fid^  fd|on  bie  Einbringung  be§  unfd^önen, 
fd^n?er  unb  unfxd^er  ju  "^anbl^abenben  ®anbfaften§,  reeld^er  ju  bem  nod)  ba§  ©etrid^t 
ber  SWafc^ine  um  400  bi3  500k  öermetirt,  ein  Uebelftanb,  beffen  (Sntfernung  mit 
i^reuben  begrüßt  ttjerben  muß.  2)ie§  toirb  burc^  bie  öorUegenbe  ©rfinbung  erreid^t, 
unb  äJüar  einfach  baburd^,  baf  üor  ben  Sreibräbern  burd^  ein  10™iß  weites  dtö^tiim 
l^eißeS  Äeffelwafjer  auf  bie  feud^t^fd^mugigen  ®d()ienen  gefpri^t  niirb,  treld^eS  ben 
©d^ienentopf  reinigt,  gteid)jeitig  trodnet,  unb  bem  nacfjfolgenben  9fiabe  feine  boüe 
3Ib^äfion,  ber  ÜJiafd^ine  fomit  bie  bei  günftigfter  SBittcriing  ersielbore  3"9^'^'ift 
njiebergibt. 

^n  einer  Dlotij  ber  SGSoc^enfd^rift  be§  öfterr.  Ingenieur;  unb  Strc^iteftenoer' 
eines,  1876  ®.  98  werben  5Berfuc^§refuItate  angefü'^rt,  welche  oud)  tom  ötonomifd^en 
©tanbpunfte  aus  bie  SSortbeife  ber  neuen  ©rftnbung  bartbun;  biefelbe  ift  nun  fd^on 
feit  einem  i^al^r  an  aßen  9)iafd^inen  ber  fd^malfpurigen  SJiontanbal^n  in  StefdE/i^a  in 
®ebraudt|  unb  l^at  [\ä)  burdtjge^enbS  beftenS  benräl^rt.  i  ®. 


©ro^Ie^,  §anfon  unb  ^id'§>  patent  Söafferftanb^gläfer. 

(Sin  befannter  Uebelftanb  unferer  gewöl^nlic^en  SBofferftanbSgtäfer  befief^t  barin, 
baß  in  (50^9^  beS  Surd^fc^einenS  ber  bunflen  Äeffelmanb  ber  Safferftanb  nur  unbeut' 
lid^  erfannt  werben  fann,  unb  baß  eS  befonberS  fafit  unmöglid)  ift,  ju  unterfdbeiben,  ob 
baS  ®Ia§  ganj  öoH  ober  ganj  leer  ift.  SBenn  wir  nun  aud^  nid^t  bie  Sinfid^t  ber 
«Srftnber  tbeilen,  baß  biefcr  5Ö?angeI  bie  meifien  Äeffele^ploftonen  oerfdl^ulöet  l^aben 
foH,  fo  befi^t  bod^  i^r  neueS  SSafferftaubSglaS  i^ntereffe  genug,  um  ben  Äeffelbefi^ern 
einen  SSerfud^  mit  bemfelben  ju  empfel^Ien. 

3)a§  ®IaS,  weld^eS  im  übrigen  in  ben  ©imenfionen  ber  gewo^nlid^en  Sßaffec« 
fianbSgläfer  gebauten  ift,  befi^t  an  feiner  bintern,  bem  Äeffel  sujuwenbenben  $älftc 
einen  weißen  (Smailüberjug,  weld^er  baS  Std^t  reftectirt,  bei  mittlerm  SBafferftanb  bie 
SrennungSfläd^e  beü  bcleu^tet  unb  ben  öoQen  Sffiafferftanb  öon  tixn  nieberften  SBaffer^ 
ftanb  burd^  bie  terfd^iebene  Sid^tbred^ung  beS  gefügten  ober  geleerten  ©lafeS  beutlid^ 
unterfcbeibet. 

5!tuf  biefe  Sßeife  fann  man  ftd^  aud^  fc^on  auS  größerer  3)iftanä  ton  bem  rid^ti' 
gen  ^Betrieb  eineS  SampffeffetS  überjeugen.  fft. 


©ta^ma^äbe  üoit  ßl^eftermann  in  aWanc^efier. 

9ia*  Äicf  (2;ec^nifc^e  iBIätter,  1875  ©.259)  fc^einen  bie  S^eftermann'fc^en 
©tal^Imaßftäbe  mittels  eineS  bem  ajiclettiren  ä^nüd^en  SSerfa'^renS  geprägt  jn  fein, 
2)ie  f)od^graöirte  ^rögcwafje  muß  für  jebe  ÜJJaßftabart  eine  anberc  fein,  unb  wenn 
aud^  bei  beren  ^erfieüung  alte  ©orgfalt  berwenbet  wirb,  fo  muffen  ganj  ffeine  ©iffc« 
renjen  bei  ben  2)iaßftäben  tierfc^iebener  Üänge  (5lrt)  ftd^  f)erau§ftetten ,  wä^renb  aOe, 
tüilä^e  mit  ber  gleichen  aBalje  t|ergeftctlt  fmb,  audb  genau  übereinftimmen  muffen, 
eme  95ergleid^ung  ber  iOiaßftäbe  biefer  girma  befiätigte  bieS. 


1 


beiläufig  fei  ^ier  in  Erinnerung  gtbrad^t,  baß  bie  Slmerifaner  Orttj  unb 
SSatlabare  (1870  199  422)  ben  jur  Sßer^ütung  beS  ®cf)leifenS  ber  Socomo- 
tioräber  auf  feudalen  ©dbienengleifen  geftreuten  Sanb  burd^  einen  bem  Äeffel 
entnommenen  2)ompfftra^l  wegfegen,  weld^  le^terer  burd)  ein  V^^,ß  weites 
9?Dl^rd)en  t)inter  bie  le(jten  2;reibräber  auSgeblafen  wirb,  e^e  bie  Saufräber  ber 
an  bie  ?ocomotioe  angel^ängten  Sßägen  auf  bie  beftreuten  ©d^iencntl^eile  gelangen. 


2Rt§ceüen. 
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Unterirbifd^e  Äabel  anftatt  oberirbifc^er  S^elegra^benleitungen. 


2)ur(^  beti  biesjä^rigen  bfutfc^en  9ieid^§^au£]^aIt0=StQt  ftnb  bie  2)Jittel  bereit  gefteüt 
tporben,  um  bie  etwa  160km  lange  oberirbifc^e  Sra^tleitung  Serlin'^aüe ,  rcetdje 
PeDenipeije  31  S)rä^te  entl^ält,  bur^  ein  Äabel  ju  erfeßen.  Sei  ber  S:at§beratbung 
^at  ber  ®eneral»^^pfimeiper  erflärt,  baß,  tpenn  biefer  SBerfud^  mit  ©rfolg  geficnt 
rcerben  trürbe,  tieüeit^t  \<i)on  beim  näc^ften  33ubget  ein  $Ian  über  bie  2(u§be^nung 
ber  Kabelleitungen  auf  atte  §auptlinien  ber  beutjc^en  Selegrapl^ie  tjorgelegt  n?erben 
lönnte.  Xa^  eS  inbeffen  auf  eine  gans  allgemeine  iBefeitigung  ber  ofrenen  £räbie 
felbfl  bei  günjtigpen  (Srfctgen  mit  ben  Kabelleitungen  nic^t  abgelesen  ifi,  ge^t  au» 
einer  gleichzeitigen  Steugernng  be§  je^igen  2eiter§  ber  9ieic^§telegra^jl)ie  ^erüor,  in 
»eldjer  berfelbe  bem  tcn  Seiten  einc§  9lbgeortneten  ausgejprodienen  äßunfc^e,  bag 
bie  offenen  Seitungen  in  ©tobten  fämmtlic^  burd^  KabeKeitnngen  erfe^t  leerten  mb&;-- 
ten,  mit  §ina?ei§  ouf  ben  l^o^en  Äofienpunft  lebhaft  entgegen  trat. 

S2ie  allgemein  befannt,  finb  für  bie  erfien  Selegrop^enleitungen  wie  anberttärts 
and)  in  ^reußen  Kabel  benü^t;  1848  49  würbe  ber  iBefd^luß  gefaßt  unb  in  großem 
SWaßftabe  aui^  ausgeführt,  bie  §auptlinien  im  ganzen  ©taate  al§  Kabelleitungen 
l^erjufiellen;  befannt  ifi  ferner,  baß  bie  Kobel  fici  Damals  nid^t  bercäl^rten  unb  man 
bann  ju  offenen  Leitungen  übergegangen  ifi.  @inerfeit§  bie  jal^lreic^en  D?iißftanbe, 
tteldje  ben  offenen  Seitungen  anhaften,  anberjeit«  bie  großen  SerooHtommnungen  in 
ber  Kabelfabritation,  Peranlagt  burc^  bie  Segung  ja^Ireid^er  untcrjeeifc^er  Kabel,  red^t» 
fertigen  bie  Siüdfel^r  ju  unterirbifc^en  Kabeln. 

Sie  2)iängel  offener  Seitungen  ftnb  nad^  ben  2(u§einarberie§ungen  be»  Q5eneral= 
^ofimeifter§ ,  turj  jufammcngefaßt,  etn?a  Jolgenbe:  1)  etromoerlufte,  fo  grcß,  baß 
6ei  einer  450J^'m  langen  Seitung  bie  Stromfiärte  mitunter  auf  '4  ber  urfprünglidbcn 
rebucirt  wirb  unb  in  golge  baoon  bie  SJerbinbung  zeitweilig  ganj  aufbort:  2)  Sra^t^ 
brücke  unb  Sral^tberü^rungen  burd^  2:emperaturwec^fel;  3;  häufige  3^rfiörungen  burd^ 
©türme,  tooburc^  aud^  ber  Sifenba^nbetiieb  in  ajJttleibenit^afr  gerät§ ;  4)  anhängen 
bebeutenber  Siaul^fcoftmaffen,  bie  häufig  Sra^tbvü(^e  Deranlaffen ,  weif  bie  (Sislafi, 
»Otld^e  auf  eine  Spannung  ton  75™  Sänge  fommt,  unter  Umftänben  bi»  ju  1500^ 
anwad^fen  fann;  5)  Setricb^ftorungen  burrfj  bie  atmcfpt^ärifd^e  @lef tricität ;  6)  @rit= 
ße^en  ton  9?ebenfd^Iießungen  in  ber  ^ixt  be»  <2pätfcmmer§  burd^  ben  fogen.  fliegen^ 
ben  «Sommer,  trenn  biefer  burc^  9iebel  ober  fonftige  9tieberf(^läge  naß  wirb ;  enblic^ 
7)  bie  (gefahren  für  ben  betrieb  burc^  muttjwiüige  unb  fa^rläffige  Sefdtäbigung  ber 
2)rä^te  unb  eine  gan^e  fßeil^e  tleiner,  nid^t  fpecieü  anjufü^renber  Urfad^en. 

2)ie  frül^ern  iKängel  ber  Kabelleitungen  (ungenügenbe  Kenntniß  be§  3lolir= 
materialS,  ber  ©uttaperc^a,  unätPecEmäßig  confiruirte  ät^jd^inen  für  bie  Kabelfabri» 
fation,  }u  wenig  tiefe  Segung  ber  Kabel  (450mm,  in  weiter  Stiefe  bie  UmbüHung 
ber  2)rä^te  tor  S?ej(^äbigungen  burc^  DJaget^iere  ntdf>t  genügend  ficbcr  ift)  ftnb  je^t 
genau  ertannt  unb  überwinbbar.  Sine  im  Sommer  1S75  nac^  (Snglanb  entfenbete 
©ommifficn  ton  Sed^nitern  ^at  fic^  beravt  günjtig  au-'gefpvocben,  ta^  man  nac^  2lnficöt 
ber  53e^tJrbe  jegt  mit  ooUem  S^ertraueu  an  bie  ^erfieü'ung  einer  Kabelleitung 
gefjen  fann.    (diaiS)  ber  beutfc^en  Saujeitung,  1876  S.  60.) 


2;crpebD:(rrpenmente. 

Sie  engliftbe  Slbmiralität  beicfcäftigt  fi*  feit  mehrerer.  3^^-if'  unaulgefe^t  mit 
bett  grogartigften  2;orpebo=@fperimenien  unb  ^at  erft  fürjlidt)  ein  au§rangirte§  Krieg;-- 
|<Jjiff,  ben  „Cberon",  biefem  Qtcctii  geopfert,  ^n  weiterer  i>evfclgung  bejfelben 
StredeS  foü  nun  eine»  ber  fclcffalften  2burmfd&iffe  ber  englifdt)en  ü^krine,  bie  erft 
»or  4  ^a^ren  erbaute  „S^epafiation"  ben  2lngriffcn  pon  fAarf  gelabenen  95bite^eab= 
2:crpebo§  anägefc^t  werben,  ^ier  foü  aber  nid^t  bie  SBirffamteit  ber  Jcrpebc's,  beren 
äerftorenbe  SBirfung  in  gehöriger  Dtäbe  genügenb  befannt  ift,  terjud^t  werben,  fcn« 
bem  bie  S3erläglicbfeit  einer  eigent^ümlidien  Sid^erbeit^Porridbtung  jur  (Erprobung 
fpmmen,  beren  Sffiefentjeit  barin  bejtc^t,  M^  ba§  Sdiiff  tntcr  SBaffer  ringsum  mit 
einem  2)ra^tne^e  umgeben  wirb,  ba?  an  weit  bcrt50rftcbenben  Stangen  getragen  wirb 
unb  jeben  Xorpebo  auf  eine  2:iftan5  pon  9m  com  Sdiiffe  entferrt  un^eMbar  ;ur 
uii|d)äMic^en  Sjplofton  bringen  foü. 
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©DÜte  ftd^  bicfe  3utierft(^t  ettx»a  'boä)  nid^t  erfüllen,  fo  !önnte  btefer  getoagt« 
SBerfuc^  leicht  fatal  für  ein  icf)iff  roerben,  beffen  ^erftcQung?foflen  ftd^  f.  3-  •"  ^'^ 
SRillionen  bcliefen.  SK. 

.^erafUn. 

9?ad)  ber  Seutfd^en  3nfyi^i^i£S"tung,  1876  @.  88  ifi  bie§  ein  ©prengpulDer, 
treld^eS  neucrbingS  in  fransöftfcfien  Äotfkngruben  berfud)t  ttjirb  unb  in  Oefierreid^ 
bereits  SOerbreitung  ftnben  joü.  'iflaii)  ber  franjöfifd^en  ^atentbefd^reibung  öon 
®i(fer]^off  entl^ält  ba§  ^uloer  ^itrinfäure,  Äali«  unb  9^atronfatpeter,  ©^Joefel 
unb  Sägefpäne;  e§  foü  unfd^äblic^e  33erbrennung§gafe  geben  unb  berj^ältni^mäßig 
langfam  abbrennen,  fo  'üa^  e§  bte  ju  fprengenben  SKoffeu  nur  jerrei|t,  aber  nid^t 
herumwirft.    2)er  ^reiS  beträgt  80  $f.  pro  Ik. 


3tnal^fe  bei  jur  ©c^ieBpuIcerfabrifation  beftimmten  Äalifalpeterl. 

S>a§  ton  ben  d^emifd)en  ^Jabrifen  jur  §erfteüung  bcn  ©c^ie^pulter  gelieferte 
falpeterfaure  Äalium  ift  in  ber  3f{egcl  fo  rein,  ba^  bie  ©puren  beigcmifd^ter  galje  in 
ge»Df)nIi(^er  Seife  nicbt  befiimmt  n^erten  fonnen.  g-refeniu§  (3eitfd^rift  für  ana« 
itjüW  ©Hernie,  1876  @.  63)  empfiehlt  batjer  foIgenbcS  SBerfat)ren. 

2)ie  3ä5aff erbeflimmung  irirb  »ie  gcwö^nlidt)  burdi)  mäpige?  @r{)i§en  einer 
im  *|3latintiegel  abgettjogenen  ^robe  auSgefütjrt.  Man  fann  bie  §i^e  jiägern,  bi§  ber 
©alpeter  eben  anfängt  ju  fc^melgen. 

3ur  ^epimmung  be5  im  SBaffer  unloSüdien  9(tüd£|ianbe§  tö§t  man 
100g  ©alpeter  in  feigem  SBoffer,  fammelt  ben  iRüdffianb  auf  einem  bei  lOOO  ge= 
trodneten  gilterd^on,  wäfd^t  i^n  au§,  trocEnet  bei  ICOO  unb  wägt,  ©oCte  ber  9iücf= 
flanb  irgenb  er^eblid^er  fein,  fo  ift  iaS,  Srodnen  be§  ^JilterS  unb  atüdfftanbeS  bei  1200 
öorjnjie^en, 

3ur  Sfjlorbefiimmung  »irb  ba§  erl^attene  ^iltrat  mit  reiner  ©atpeterfäure 
angefäuert,  mit  itttia^  falpeterfaurem  ©über  terfe^t  unb  bie  gtüfftgEeit  längere  3"^ 
bei  Sid^tabfc^Iug  gelinbe  erwärmt.  2)en  Dlieberfc^Iag  bon  S^torfitber  fammdt  man 
auf  einem  fleinen  ^^ilterc^en  unb  beftimmt  i^n  in  übü(^er  SBeife  entweber  al§  S^Ior= 
ftlber  ober  at§  metaHifd^eS  ©ilber.  2)ie  mogauaIt)tifct)e  äRet^obc  uon  9Ko^r  gibt 
ungenügenbe  $RefuItate. 

^eftimmung  be§  tal!e§,  ber  SWagnefia  unb  be§  9Zatrou§.  3Kan 
Iij§t  lOQg  be§  ©afpeterg  unb  lg,5  (Ei^lortaüum  (gur  3"ff!j"ng  be§  9?atriumnitrate§) 
in  etwa  lOOcc  -üBaffer  unter  ®r^i§en  in  einer  ^latin»  ober  ^ßorsellanfd^ale  auf  unb 
giegt  bie  Söfung  unter  Umrühren  in  etwa  5O0cc  reinen  llfo^oI§  toon  etwa  96  ^roc. 
unter  ftetem  Umrühren.  Stad)  bem  Slbfi^en  fammelt  man  ben  fr^ftaüinifc^en  9?ieber= 
fdllag  auf  einem  gut  aulgewafd^enen  ©augfilter  unb  wäf(^t  i!^n  mit  SlHo^oI  unter 
fietem  Stbfaugen  au§.  2)a§  giftrat  wirb  jur  ©ntfernung  beS  SBeingeifteS  abbeftiUirt, 
ber  g?üdftanb  in  wenig  Baffec  gelöst  unb  nod^malS  mit  SHfc^^of  gefäfft.  ^iadtjbem 
bicfe  Operation  nod)  einmal  wieber'^olt  iji,-  bat  man  in  ber  weingeifttgen  Söfung  ben 
©efammtgebalt  an  Äalf,  SKagneftum  unb  9catron,  neben  fo  wenig  Äalifatjen,  baß 
nun  eine  Trennung  be§  5«atron§  au§fü{)rbar  ift.  ©nt^ält  ber  ©alpeter  Sulfate, 
wa§>  jebod)  feiten  ber  gaü  ift,  fo  Würbe  atterbingg  audb  jd^wefelfaure§  Salcium  burd^ 
ben  2llfo^ol  gefällt  werben.  2)iefe  Söfnng  wirb  mm  abgebompft,  ber  Siüdftanb  me^r» 
mal§  mit  ©aljjäure  oerbampft,  um  bie  Dhtrate  in  et)loribe  übeväufü^ren,  unb  in  ber 
filtrirtcn  Söfung  ber  talf  burdl)  o^alfaureS  Ammonium,  bie  äRagnefia  mittels  5Ratrium= 
p:^o§pl)at  gefällt.  2>a§  giltrat  er^i^t  man  in  einer  ^latinfc^ale,  um  ba§  Slmmoniaf 
äu  entfernen,  fc^t  einen  ober  jwei  'tropfen  (Sifend^lcriblöfung  ju,  neutralifirt  mit 
Slmmcniaf  ober  to^lenfaurem  Immonium  bi§  ju  ganj  geriitger  alfalifd)er  3ieaction, 
erlfil^t  unb  filtrirt  ben  aus  bafifd)  p^oSp^orfaurem  ®ifenoi-»)b  bcfte^enben  5«ießerf(^lag 
ab.  2)aS  giltrat  üerbampft  man  jur  Srodfne,  oerpd^tigt  bie  2lmmonfalje,  fd()eibet 
baS  Sblorfalium  als  Äaliumplatindilorib  ab ,  toevbatnpft  baS  weingeiftige  giltrat  jur 
Jiodne  unb  serfe^t  baS  9Jatviumplatind)(otib  jammt  bem  überfdiüjfigen  "^latind^loriö 
burd^  UorficbtigeS  Sr^itjcn  im  Safferftoffftrom,    STfan  jie^t  alSbann  baS  S^lomatrium 
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mit  2Baffer  au§,   oerbampft  bic  Söjung  jur  Xxodrn  unb  berechnet  baS  -Watron  qu§ 

bem  gezogenen  SRüdfianb. 

Sin  auf  biefe  SBeife  unterfu(^ter  ©alpetet  jeigte  fotgenbe  Sufammenje^ung : 
©alpeterfaureS  Valium      ....      99,8124 
©alpeterfaureS  JZatrium    ....        0,0207 
(goIpeterfaureS  aDiagneftum     .    .    .        0,0093 
v£alt)eter[auve§  Saicium    ....        0,0006 

(Eblornatrium 0,0134 

Unli?«li(^er  SHüdfianb 0,0210 

geuc^f.gfeit 0,1226 

100,0000. 


3ur  S)ar|^eaung  be^  ^slatin?. 

Xie  ton  3)ebille  unb  Sebrap  (1F59  153  38.    154  130.  199.  287.    1862 
165  198.  205)    empfohlenen   iWet^oben    ber   ^latinbarjteüung  auf   trodenem  2öege 


nic^t  immer  bie  loünfc^enSwert^e  (Sarantie,  baß  ba»  "ipiatin  auc^  ton  fämmtli^yx 
Verunreinigungen  befreit  »irD;  auc^  ^aben  bie  Segirungen  be§  ^^Iatin§  _  mit  bem 
(yribium  unb  Sl^obium  nic^t  genügenbe  SSerirentung  gefunben.  Sa^er  wirb  6i§ber 
nod^  übcraC  bie  Sarfiettung  be§  'piatinS  auf  na^em  SBege  ausgeführt.  3Iuf  ber 
Petersburger  iRiinje  irurbe  bie  ü)?et^obe  ton  25  ob  er  ein  er  angetrenJet,  »el^e  auf 
ber  annähme  beruht,  bo|  ba§  ^>Iatin  au§  Söfungen,  in  benen  e§  at§  S^Iorib  ent= 
galten  ifi,  bei  Stu^fd^Iuß  ton  Sic^t  nicbt  burdi  äall  gefaßt  toirb.  @§  ^at  fxäj  jei?oc^ 
gezeigt,  bog  biefe  2tnnafme  nidjt  rid^tig  ift;  e§  wirb  ba§  13(atin  auc^  t^eiltteife  burc§ 
Äatl  gefaßt,  unb  ba§  au§  ber  Söiung  gewonnene  ^latin  ifi  nic^t  rein,  fonbem  noc^ 
mit  gribium  gemengt.  SBeffere  9(lejuUate  gibt  ba§  3Jerfa^ren  ton  ©c^nciber  (1868 
190  118). 

3n  ber  gabrif  ton  $eräu§  in  ^anau  ttirb  nad^  ^.  ^^ilipp  (9(mtltc^er  SBe= 
ri^t  über  bie  Siener  SSeltauSftenung,  §eft  20  2.  999)  foIgenbeS  «erfahren  befolgt. 
S!a§  ro^e  @rj  wirb  mit  einem  ®emif(^  ton  1  2;^.  ÄiJnigSwaffer  unb  2  2;^.  iE?affer 
in  ©taSretorten  unter  314mm  SJBafferbrucf  gelöst,  bie  Sofung  eingebampft  unb  bie 
rrodone  2i?affe  auf  1250  er^i^t,  bei  welker  Temperatur  ba§  ^allabium«  unb  ^ribium» 
fafi  ju  S^Iorür  rebucirt  werten  {ani  ber  urfprüngli^en  2öfung  be§  ^^Iati^erJe5  in 
ÄiJnigSwaffer  erhält  man  burd^  Salmiaf  fietS  einen  rof^en  3ribium=  unb  eiien'^alten»^ 
bcn  'Jtieberfc^Iag).  ^n  ber  nun  mit  Saläfäure  faucr  gcmacfjten  unb  geflärtenSöiung 
entfielt  burc^  Salmiaf  ein  9iieberfcblag  ton  reinem  ^latinfalmiaf,  wä^rcnb  ^ribium« 
fatmiaf  fid^  beim  einbampfcn  ber  SDiutterlaugen  abfc^eibet.  2tu§  ber  na^  ber  gäßung 
be§  ^latinfalmiafS  terbleibenben  Scfung  werben  bie  SDtetaße  burc^  Sifenbre^fpäne  g_e= 
fällt;  ber  burc^  Saljfäure  tom  überfc^üjftgen  Sifen  befreite  Dheberfc^Iag  wirb  auf§ 
SReue  in  SönigSwaffet  gelost;  au§  ber  Söfung  erhält  man  burd^  galmiaf  eine  neue 
3Renge  ^fatin=  unb  gribiumfalmiaf.  Ser  au«  bem  ^latinfatmiaf  tjur(|  (Stü^eit  er- 
^altene  '^(atinfc^wamm  wirb  gepreßt,  alSbann  in  gtücfe  jerbroc^en  unb  im  Äalftiegel 
mit  überfcbüffigem  Sauerfioff  sufammen  gef(^moI',en.  SaS  meifte  im  ^anbel  tcr= 
fommenbe  'piatin  ifi  nirf)t  rein,  fonbem  enthält,  wie  bie  ruffifc^en  iDJiinsen,  bi§  2  ^^roc. 
^ribium—  eine  Beimengung,  xodiii  ba§ 'piatin  befonber»  geeignet  für  cgeräti)e  mad)t. 

3ur  S^arfteßung  ber  liaS  %>latu\  begleitenben  OJietaüe,  ^^aüabium,  SR^obium, 
9?ut^enium,  C^mium  unb  Srtbium,  werben,  bie  bei  ber  ^fatintarfteüung  er^alttnen 
aJiutterlaugen  eingebampft,  wobei  ficb  ^ribiumfalmia!  mit  wenig  ^Matin  auSf^etbet. 
Xie  ccncentrirte  Sauge  wirb  einige  3eit  bei  ®eite  gefleöt,  bem  an?gef4iebenen  3ribium= 
falmiaf  getrennt,  terbünnt  unb  mit  3inf  gefäüt.  £cr  Diieberfc^Iag  wirb  mit  galj' 
fäiire  bigerirt,  gewafc^en  unb  geglüht.  .^cnig?waffer  Iö§t  au§  bemfelben  l^a^abtum 
unb  eine  Heine  2Uenge  ®oIb  auf,  wäbrenb  unreines  Dibcbium  jurürfbleibt.  2ie 
Scfung  wirb  mit  Stmmoniat  überfättigt  'nnb  burc^  Salsfäure  t:a$  ^>aüabium  a"§9f= 
fäfft.  ®er  Siüdfianb  tom  2(uflöfen  be§  ^^latin?,  ber  bei  rufrifd^em  *platin  bur(^= 
jc^nittlid^  gegen  8  ?noc.  beträgt,  wirb,  um  i^n  mürbe  ju  machen,  geglubt,  gemahlen 
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unb  gefc^lätnmt,  um  ben  grcgtcn  S^eil  t>on  Stfen,  ©angart  jc.  ju  entfernen.  2)et 
©taub,  ber  je^t  nod^  2  big  3  $roc.  öom  utfprünglic^en  ©rj  beträgt,  tcirb  mit  gleichen 
Steilen  eineä  (Semijc^eS  auS  SBoraj  unb  (Salpeter  gefc^molgcn,  bi§  bie  SJiaffe  ru^ig 
fliegt.  9Jac^  Söel^anblung  ber  jerriebencn  ©c^melse  mit  ©alsfäure  unb  Sßaffer  bleiben 
tjoigugSnjeife  bie  ^latinmetaüe  jurüd.  2)icjelben  »erben  mit  ber  boppelten  SDZenge 
3inf  im  Üirap^ittiegel  legirt,  bie  erl^altene  Segirung  »irb  jerpeßen  unb  gemal^len 
unb  bur(^  ©aläjäure  toom  ^int  befreit,  ^n  SRo^ren  qu§  beffildjem  Slipon  mit  gläfernen 
SJortagen  wirb  bie  SDlaffe  burc^  S^lor  aufgejdjloffen.  Tian  erhält  auf  biefe  SSeife, 
neben  einer  fleinen  SKenge  ^4>Iatin,  ^ribium»  unb  O^miumc^lorib.  2(u»  bem  im 
äöafferfioffflrome  geglüi)ten  9tiictjlanbe  rcirb  tinxä)  Sd/meljen  mit  Stegtoli  unb  ©alpeter 
ba§  Siutl^emum  auSgejogen. 


Heber  ben  SatJmusfarbftoff ;  bon  SBartl^a. 

Se^anbelt  man  ben  fäuflid^en  2acfmu§  mit  gerco^nlic^em  2Beingeift,  fo  erl^äU 
man  eine  trübe,  blauDioIette  glüffigfeit,  au§  jceld^er  fid^  beim  Äo^en  Si'^iflo  al^ 
feinet  ^ult>er  abfegt,  n^äl^renD  ein  jc^ön  rotl^,  ober  bei  mandjen  ©orten  grün  fluore§= 
cirenber  f^ii^&foff,  ber  gegen  ©äure  inbifferent  ifi,  in  Scjung  bleibt.  S)ie  auf  biefe 
SBeife  bel^anbelten,  gurüdbieibenben  Üadmuätt'ürfel  roerben  nun  mit  beftiüirtem  SBaffer 
übergoffen  unb  minbeften§  24  ©tunben  l^ingefletlt ,  rcorauf  bie  tiefgefärbte  Söfung 
abgegoffen  unb  auf  bem  SBafferbabe  eingebampft  airb.  2)er  prücfbleibenDe  garb' 
ej-'tract  rcirb  einigemal  mit  abfclutem,  etrcaS  Sfftgläure  entbaltenbem  SlUcl^oI  bel^an« 
belt  unb  n?eiter  eingebampft,  njoburc^  ba§  2Baffer  fo  öoßftänbig  entfernt  n?irb,  ta^ 
ber  trocfene,  fpröbe  9?üdftanb  fic^  puloern  töBt.  S)a§  erhaltene  braune  ^ulüer  rcirö 
nun  mit  abfclutem,  effigfämef)aUigem  2(Itoi^oI  ejtral^irt,  niobei  groge  SKengen  eineS 
fd^arladjrotl^en  —  mit  Slmmcniat  nid^t  blauen,  fonbern  purpurrotf/  »erbenben  — 
ganj  bem  Orcein  äbnli^en  garbftoffeS  entfernt  »erben.  Saburd^  wirb  ber  §urüdE= 
bleibenbe  SadmuSfarbfitoff  fo  empfinblid),  ba^  man  bamit  bie  im  33runnenn:affer  ent= 
l^attenen  lol^lenfauren  alfalifc^en  Srben  gerabe  fo  genau  titriren  lann  wie  mit  Socbe= 
nilletinctur,  njaS  mit  ber  nac^  ber  bi§!^er  üblid^cn  SSeife  l^ergcfießten  2admu§tinctur 
nid^t  au^gefü^rt  »erben  fonnte.  ®er  in  abfclutem  efftgfaurem  2(ttof;oI  unlöSIid^e 
braunrotbe  garbfloff  »irb  nun  in  SSaffer  gelöst,  ftitrirt,  im  SSafferbabe  §ur  Srodne 
terbampft  unb  fd^Iießlid^  burc^  met)rmalige§  Sefeud^ten  mit  reinem,  abfclutem  silfobol 
unb  abermaligem  a>erbampfen  jebe  ©pur  ücn  Gffigfäure  entfernt.  ®cr  nun  5urüd= 
bleibenbe,  fpröbe,  ju  einem  braunen  ^uloer  leidjt  gerreibbare  Äörper  ift  ber  im  SBaffer 
mit  röt^Ud^brauner  garbe  Iö»lid^e,  Iböf^ft  empfinblid^e  Sadmugfarbftoff.  (5Radt)  ben 
S3erid^ten  ber  beutfd^en  c^emifd|en  ©efeüfd^aft,  1876  ©.  217.) 


Heber  Steforcinfd^trarj ;  üon  JHubolf  SBagner. 

2)a§  9ieforcin,  njelcf)e§,  feitbem  eS  fabritmägig  burd)  ©(^meljen  ber  Söenjol» 
bifulfonfäure  mit  Äaliumtnjbroj^b  bavgcfteüt  »irb,  bie  2lufmerffam!eit  ber  tedjnifd^en 
©bemifer  auf  fid^  gelentt,  geigt,  mit  gen?iffen  9ieagentien  gufammengebradfit,  eigen» 
tbümlic^e  5'<irbenerfc^einungen,  bie  ben  i8e»ei§  liefern,  ta^  ba0  9ieforcin  nid^t  nur 
al§  2lu§gang§probuct  für  bie  Sorfiettunq  be§  gluoreSceinä  unb  beg  @ofin§  ßon 
Ontereffe  ift. 

35er) e^U  man  eine  »äfferige  Jöfung  ton  SReforcin  mit  Äupferfulfat  unb  feßt 
bann  fo  öiel  Stmmonia!  I^inju,  tia^  ber  anfänglid^  entfianbene  Dtieberfdblag  fid^  »icber 
auflöst,  fo  erljält  man  eine  tiefid)it>arje  ^lüffigteit,  mit  »elc^er  SßoUe  unb  ©eibe  fd)»arj 
gefärbt  »erben  fann,  unb  bte  oieüct^t  aucb  fll§  fd^warje  Sinte  gu  cer»enbcn  ift. 
(2)eu:fd)e  ^nbuftriegeitung,  1876  ©.  4.) 


25vucl  unl)  Serlag  uv  3.  G.  tSotta'fc^en  SJuctt^oniliing  in  Stugäturg. 


^eberSohlenerfpanüss  b^i  gampfmafchinnt:  üon  ^.  f.  Füller, 
dJiimlingniirur  und  |Rafchinfnbaumfi|!pr  in  grfl. 

aJii:  Slt&iltiingen. 

{2ä)in^  üon  @.  21  biejd  iBanie?.) 

C)  S)ie  ^Tiaf^ine. 

Sei  biefer  l^aben  n?ir  es  bicl  mit  benjenigen  Organen  5U  f^un, 
ireld^en  unmittelbaren  G'influB  auf  ben  Sampfoerbrauc^  aulüben  — 
alfo  mit  ber  ©ampfleitung,  bem  ßylinber,  ber  Steuerung,  bem  ©ampf^ 
folben,  ber  (Eonbenfaticn  unb  etiüa  benjenigen  33crri(^tungen,  n?eld^e 
einen  ©egenbru(J  üeranlafjen.  2:'ennc^  ifl  "i^a^  Wlateviai,  loelc^el  ^ier 
in  Setrac^t  !äme,  ein  fo  maffen^aftee,  bafe  roix  uns  für  ben  Qwad 
biefer  Stb^anblung  geipiffermaßen  nur  auf  2(nbeutungen  befc^ränfen 
fcnnen,  o^ne  auf  t>iele  Jöeifpiele  in  ber  ^rajic^  einjuge^en. 

Gin  oft  t)crfommenber  gel^Ier  befielet  barin,  ^a^  bie  2)ampf= 
I  ei  tun  gen,  anftatt  öom  Äeffel^aufe  aus  ©efätt  nac^  bem  ßplinber  ju 
^aben,  unterirbifd^  gelegt  ü^erben.  (i"0  bilben  fid^  bann  burd^  Gonben; 
faticn  unb  Slnfammlung  bei  mitgeriffenen  SSafferl  an  tm  tiefern 
fünften  SBafferfäcfe,  n?el^e  ben  üuerfd^nitt  ber  Seitung  in  jebem  %a\ie 
verengen  unb  baburd^  eine  oft  ir>efentlid^e  SSerminberung  bee  £)rucfel 
im  ©d^ieberfaften  erzeugen.  2)ie  2tnfammlung  bei  SBafferl  fteigt  fo 
lange,  bil  bie  £>ifferen3  jwifd^en  bem  ^rudfe  im  ^effel  unb  jenem  im 
(Sd^teberfaften  grcfe  genug  ift,  um  tav  äöaffer  auf  bie  ^oi)e  bei  ßijlmberl 
fortjurei^en,  iral  juireilen  in  periobifc^en  StcBen  gefd^iel)t.  SDJancbel 
mpfterii^fe  33orfommniB  ift  auf  biefen  Umftant»  jurücfjufübren.  Q3ei  einer 
^iefigen  3)?ü^le  njurben  gegen  10  ^roc.  an  Äraft  gen?onnen,  na(|bem 
bal  früher  7'=,3  abirärtl  unb  unterirbifdö  laufenbe  S)ampfrobr  ^orijcntal 
gelegt  toorben  trar.  Sei  allen  längern  Dampfleitungen  fcÜte  r»cr  bem 
(£cbieber!aften  ein  SCßaff erfammler  angebrad^t  fein,  föeldber,  wenn 
bie  9üüeaut>er^ältniffe  el  erlauben,  mit  ben  Äeffeln  in  Directer  ^erbin= 
bung  ftebt. 

fingier*«  JJolBt.  gournal  96.  250  §.  8.  * 
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^ie  ©onferüirung  unb  relative  2)i(^tig!eit  be^  ©ampffolbenS 
l^ätigt  in  erfter  ßinie  t>on  ber  ^ifferenj  jtüifc^en  2tnfang§=  unb  ©nb« 
fpannung  im  ßplinber  ab.  (^in  fonft  guter  Kolben,  welcher  bei  einer 
©jpanfion^mafd^ine  mit  Ve  i^üllung,  Sonbenfation  unb  5^^  3lnfang§s 
fpannung  fpäteften§  nac^  6  Sßoc^en  gefpannt  toerben  muB,  iDürbe  bei 
berfelben  3Jlafc^ine,  toenn  mit  V2  i^üUung  unb  ol^ne  ßcnbenfation  ge= 
arbeitet  n)ürbe,  fe^r  n)oP  6  3J?onate  gejien,  o^ne  nac^gefel^en  föerben 
p  muffen.  2Benn  ber  ßpUnber  berart  conftruirt  ift,  ba^  bie  ©(^leifringe 
bebeutenb  über  ben  5lanb  ber  3)ampfeingang§canäle  f)inau§arbeiten,  fo 
baB  ber  beim  tobten  fünfte  ber  3)iafd^ine  einftrömenbe  ®ampf  auf  ben 
Schleifring  ftö^t,  ober  föenn  bie  (5^Iinberbo{)rung  nid;t  toollfommen 
cplinbrifc^  ift  (toa»  bei  inenigen,  namentUd^  bei  großen  äRafc^inen 
ber  %aü  ift),  ober  wenn  bie  Sänge  ber  ß^tinberbof)rung  größer  aU 
^ub  plu§  ©d^leifringbreite  ift,  fo  bgB  fic^  an  ben  (Snben  Slnfä^e  gebilbet 
^aben,  fo  n)irb  au(^  ber  allerbefte  Kolben  ju  ©runbe  ge^en.  ^Daefelbe 
gilt  öon  ß^Iinbern,  bie  nic^t  gel^örig  brainirt  fmb. 

3Son  ben  unjä^ligen  Äolbenconftructionen  ift  beinal^e  jebc  gut,  mnn 
fie  gut  auägefül^rt  ift,  voa§  leiber  fe^r  feiten  ber  ^all  ift.  ^olben= 
brüd^e  fommen  faft  aulf(|>lie&Iic^  bei  liegenben  9}tafc^inen  oor;  mit 
Kolben  bei  fte^enben  3Jiafc^inen  ^at  man  ^ö(|ft  feiten  (Sc^mierigfeiten, 
weil  jeber  ^punft  ber  ^erip^erie  ben  gleichen  SBiberftanb  ju  übern^inben 
l^at,  mä^renb  bei  liegenben  aTiafc|inen  bie  untere  Seite  ber  6d^Ieifringe 
auBer  ber  ^eberfpannung  auc^  noc^  ben  ®rucf  be^  ©igengetoi^te^  ju 
erleiben  ^at.  Um  biefem  Uebelftanbe  ju  begegnen,  öerfiel^t  man  bie= 
felben  geiröt)nlic^  mit  einer  ÄoIben=@ntIaftung§öorri(^tung  („Wintere  ©erab^ 
fü^rung").  Slber  loenn  man  bief e  unterf ud^t,  finbet  man  faft  ausnahms- 
los, ha^  bie  ©topf büdifen  bie  Saft  beS  MbenS  tragen,  unb  nic^t 
bie  ©feitbaden;  benn  bie  njenigften  3)tafd^iniften  forgen  für  bie  reci^t- 
jeitige  Slbiuftirung  biefer  le^tern.  ©omit  ift  biefe  9?orric^tung  in  ben 
meiften  fällen  unnü|,  unb  ba  fie  au^erbem  ber  Wla\^m  eine  über^ 
mäßige  Sänge  unb  ein  ungefd^idteS  SluSfe^en  geben,  fo  bebienen  wir 
uns  berfelben  felbft  bei  ben  größten  3)iafc^inen  nid^t  me^r.  ^ic  großen 
©c^raubenmafc^inen  ber  ÄriegSfd^iffe,  mit  Kolben  üon  bis  ju  S'ß  S)urc^= 
meffer  unb  einem  ©ewic^t  üon  mel)reren  l^unbert  ©entnern  fönnen  we^ 
gen  beS  gegebenen  ^Raumes  überhaupt  feine  Wintere  ©erabfü^rung  erl^al* 
ten  unb  aibeiten  bennoc^  fo  befriebigenb ,  ba^  ^enn,  3JlaubSlc^, 
y^apier,  Stennie  unb  alle  biefe  3Jleifter  erften  9tangeS  ii^re  ©on- 
ftructionen  in  biefer  ^e5iel)ung  feit  20  ^lal^ren  untoeränbert  beibel^alten 
l^aben.  2Bir  ertüäl)nen  biefe  IXmftänbe,  weil  fie  alle  33ejug  auf  bie 
2)ampfbic^tigfeit  beS  ÄotbenS  I;aben.     ^iefe  ift  übrigens  niemals  eine 
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üoUfommene.  2)ie  beften  Kolben  blafen,  iDoüon  man  [ic^  burc^  bie 
2)ampfprobe  teid;t  überjeugen  fann. 

i8iel  biegtet  finbet  man  gelüöt;nlic^  bie  ©c^ieber,  befonberS  bie 
Sflunbf^ieber  üon  ©orliB.  2öir  !ennen  %äUe,  ino  biefe  Schieber  10 
^af)xe  lang  bei  continuirIid;er  (5tag  unb  3Rad^t=)  2lrbeit  gut  bid^t  blie= 
ben,  träfjrenb  ftad^e  ©d^ieber  fic^  fdbon  nad^  irenigen  ^a^ven  l^o^l  laufen. 
Sd^ieberentlaflungen  erf orbern  gro^e  2lufmer!)am!eit  bei  ber  ^n^ 
ftanbi^altung.  9Jtan  lüenbet  fie  faft  nur  noc^  bei  Sc^iff^mafc^inen  an, 
IDO  bie  ©d^ieber  mand^ntal  ganj  riefige  ^imenfionen  erl^alten.  ^oä) 
f;aben  bie  ©ntlaftungen  gerabe  l^ier  fd^on  ntanrfie^  Unzeit  angeftiftet. 
@§  fommt  bei  ©c^iff^feffeln  befannttic^  öor,  bafe  fie,  befonberl  beim 
2Bec^feIn  beg  (Speifenjaffer^,  plö^lic^  fo  maffen^aft  überfd^äumen  (primin  g), 
ba§  bie  ©ic^er^eitäöentile  an  ben  ßplinberenben  ni^t  me^r  genügen ;  in 
folgen  ptten  fann  fid^  ein  getoö^nlid^er  6^ieber  üom  ©piegel  abf)eben, 
um  bem  3Baffer  einen  SluSireg  §u  gefiatten ;  ift  berfelbe  jeboc^  mit  einer 
(fteifen)  ©ntlaftungStoorrid^tung  öerfel;en,  fo  mufe  ein  Splinberbrud^ 
erfolgen. 

®en  @infIuB  beg  f^äblid^enSflaumel  ^aben  tpir  fd^on  früher 
an  einem  »ra!tif(^en  Seifpiele  gejeigt.  ®en  Subiün^alt  ber  ®ampf= 
canäle  aU  conftant  angenommen,  toirb  ber  fc^äblid^e  9taum  um  fo  Heiner, 
je  geringer  ber  Spielraum  ift;  biefer  le^tere  brandet  bei  ben  allergrößten 
3J?af^inen  nid^t  über  13°^"  ju  betragen,  boc^  finben  toir  i^n  häufig 
genug  25,  öO'"^"  unb  felbft  barüber.  9Benn  ber  ajiafd^inift  bei  jebeS^ 
matigem  ^Rad^jie^en  ber  Äeile  an  ben  köpfen  ber  ^leuelftange  bie  33ei= 
lagen  gehörig  regulirt,  rva§>  er  ja  o^ne^in  tl^un  fottte,  fo  !ommt  man 
felbft  bei  großen  3)?af(^inen  mit  6  bi§  8°^'°,5  aul.  3]i?af^inen  mit 
langem  ^ube  finb  f($on  barum  ofonomifd^er  al§  fold^e  mit  furgem 
^ube  („Sd^neHläufer"),  iueil  bei  i^nen  ber  fd^äblid^e  3taum  geringer  ift. 
3)ie  Defonomie  föäd^gt  ferner  mit  ber  ©ampffpannung,  benn 
ba  ber  ©egenbrucf  (ob  2ltmofpl)äre  ober  ßonbenfator)  conftant  ift,  fo 
fteigt  ber  3flu^brucf  mit  ber  3)ampffpannung,  unb  gleii^jeitig  üerminbert 
fid^  bie  ©röße  ber  2lbEü^lung§:  unb  9teibunglfläc^en.  'Denfen  Unr  un^ 
ben  abfurben  gaH  ^oljfc^nitt  VII,  ta^  bie  fd^äbtic^en  9iäume  alg  ein 
beliebige^  ißielfad^e^  be§  ßvlinberoolumg,  unb  baju  eine  ^ampf ipannung 
öon  lüenigen  Kilogramm  Ueberbrucf,  eben  genügenb,  um  bie  Äolben* 
unb  ©c^ieberreibung  unb  bie  fonftigen  SBiberftänbe  be0  SeergangeS  ju 
überloinben,  fo  Ratten  tüir  eine  3)^afc^ine  mit  bem  3}iayimum  be§  ®ampf= 
üerbrau4)e^  unb  o^ne  atte  5Ru^leiftung.  6ie  toürbe  nic^t  me^r  einen 
aJiotor,  fonbern  eine  Slrt  3)ampfmeffer  —  ä^nlid^  ben  ©aä--  ober  3Baffer= 
mcffern  —  barftellen  unb  blo^  baju  bienen,  ben  ^arnpf,   ipelc^eu  ber 
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teffel  erzeugt,  in  getDiffen  ^nterüaEen  abgulaffen.  ^e  tne^r  toir  unl 
öon  biefem  ©ytrem  entfernen,  b.  ^.  je  Keiner  bie  negativen  ßplinber= 
rannte  auffallen,  je  größer  ber  pofitiüe  3)rn(!  it)irb,  befto  geringer  n)irb 
ber  Sampfüerbrand^  pro  ®inl^eit  ber  Slrbeit,  ober  befto  größer  tüirb  bie 
2(rbeit,  tnelc^e  tnir  auä  1^  ®am))f  getninnen.  greilic^  ioac^fen  im  gleichen 
Wla^e  auc^  bie  (Sd^toierig!eiten  ber  2lw§fül;rnng  nnb  S3e^anblung;  benn 
mit  ber  5unal;me  ber  ©pannnng  iüäd^^t  an^  bie  S^leigung  be§  2)ampfeg, 
an  unberufenen  ©teilen  §u  enttt)eid^en,  fid^  überl^aupt  ber  S'^u^leiftung 
äu  ent§iel^en.  —  3Jtutter  S^latur  öerfd^enü  nun  einmal  nichts,  ^e  mel^r 
tr>ir  bon  i^r  verlangen,  befto  me^r  3JJü^e,  ©orge  unb  S^teEigeng  muffen 
föir  baran  fe|en. 

SBenn  bie  S^ort^eile  ber  ©fpanfion  einfad^  im  33er{)ältniffe  ber 
SSolumtergröBerung  toären,  );ümn  im  ß^linber  allel  fo  juginge,  h?ie  bie 
St^eoretüer  e§  fi^  noc^  bi§  öor  stoei  Qa^rje^nten  öorfteHten,  bann 
trotten  n^ir  ba§  3Jiayimum  ber  Defonomie  ber  2)ampfmafc^ine  längft 
errei(^t,  unb  e§  tpäre  3eit,  fid^  nad;  anbern,  nod^  billigern  3Jiotoren 
umpfe^en.  Slber  bem  ift  nid^t  fo.  SBiebiel  ®ampf  toä^renb  ber  2lb= 
miffionSperiobe  üerbrauc^t  ioirb,  jeigt  !ein  ^nbicatorbiagramm.  Q:§>  oer= 
f4)tDeigt,  baB  fid^  iDäf)renb  biefer  3eit  ein  Quantum  öon  S)ampf  im 
eplinber  conbenfirt,  oon  bem  toir  bi0  §u  ©timerS'  SSerfuc^en  (1857) 
!eine  ^^nrnq  Ratten,  unb  mld)e§>  fi^  unter  Umftänben  bi§  jum  3--, 
4fad;en  ©eioic^te  beSjenigen  S)ampfel  fteigevt,  loelc^en  bag  Diagramm 
erfi(i)tli(^  mad^t.  @rft  nad;  bem  (Sd;Iuffe  biefer  m^fteriöfen  ^eriobe  er- 
halten tnir  einige  Stufftärung  über  ^a^  iüeitere  pl;i;fifalifd^e  3?er(;alten 
beg  S)ampfe0;    tpir  fe^en,  ba^  ivä^renb  ber  (gypanfion  eine  SSieberoer^ 


9D^üKer,  über  v^o^Ienerfpamig  &et  2!anipfmafd^itun.  101 

batnpfung  cor  nä)  ge^t,  tonnen  unter  Umftänben  auä)  auf  eine  Ueber= 
^i|ung  h}ä^renb  ber  ßinftromung  fc^Iiefeen,  fe^eu,  trag  im  ßonbenfor 
gef^ie^t,  unb  ha^  jule|t  eine  Gompreffion  öon  Statten  gef)t.  ^er 
Sypannon^ci^linber  ifi  fomit  Ueber^igunglv  ^^täc^enconbenfationl-,  ißer^ 
bampf-  unb  ßompreffiong  =  Slpparat  —  unb  jicar  in  einem  Sftl^em, 
benn  atte  biefe  ^Borgänge  PoIIsiel^en  fid;  iräl^renb  eine^  einjigen  2)oppel= 
l^ube» ! 

2)iefe  an  ber  ^anb  üon  jal^Ireic^en ,  ganj  Perfd^iebenen  3Jtafd^inen 
unb  unter  üerfd^iebenen  Umftänben  entnommenen  Diagramme  im  S)etüil 
5u  beleud^ten,  h)ürbe  un§  ^ier  Piel  gu  ipeit  fül^ren;  ipir  fönnen  un§ 
pielme^r  nur  auf  bie  ©rfa^rungSrefultate  unb  ^I;atfa(^en  befd^rän!en, 
in  fo  tpeit  e§  ber  S'^ved  biefeg  2lrtiM§  erl^eifc^t,  bei  tpeld^em  tüiv  au§= 
fd^Iiefelid^  ben  ©ampfperbraud^  im  Singe  behalten. 

2)ie  2(nipenbung  be§  ®ampfmantel§  pngt  ab  Pon  ber  Sems 
peraturbifferenj  jipif^en  ®intritt0=  unb  Slu^trittsbampf,  Pon  ber  3Jiaffe 
De»  ßt)Iinberl  unb  Pon  ber  ÄoIbengefc^annbig!eit.  ^e  geringer  biefe  ift 
unb  je  ftärfer  bie  ©ypanfion  ift,  befto  nu^bringenber  ift  ber  S)ampf= 
mantel  —  J?atara!tmafd^inen ,  beren  ^olbengefc^irinbigfeit ,  namentlid; 
bei  fel^r  tiefen  ©ruben,  !aum  über  18  bil  ST"^  pro  3)änute  beträgt, 
iperben  f(^on  feit  l^unbert  .Qal^ren  au§nal^m§Io§  mit  2)antpfmänteln  Per= 
fe^en.  SBatt  wenbete  benfelben  Pielf ad^  felbft  bei  feinen  ftationären 
Wlai<^mn  an.  3Jtafd;inen  mit  weniger  aU  V3  ?5Üttung,  unb  »enn 
feine  ßonbenfation  Por^anben  ift  bei  V4  ?3-ünung,  muffen  mit  S)ampf= 
mantel  Perfel^en  irerben,  ipenn  bie  (rjpanfion  überl;aupt  i^ren  S^td  — 
nämlic^  2)ampferfparniB  erfüllen  foH.  Seiber  finbet  man  bie  Jßerbid^^ 
tungen  gtpifc^en 3)kntel  unb  bem  6plinber^ßinfa|e  meiften»  unbi(|t, 
ipobei  bann  natürlich  bur(^  ©ntipeic^ung  bei  frifc^en  Kampfes  nac^  bem 
Sonbenfor  gro^e  33erlufte  entfte^en.^  SSirb  bie  3Serbi(^tung  mit  ßifenütt 
aulgefü^rt,  fo  fott  biefe  erft  an  Drt  unb  ©teile  Pon  einem  erfal;renen 
ÜJbnteur  aulgefü^rt  irerben,  treil  burc^  ben  2;ranlport,  llmlaben  2c. 


ö  SSo^l  nur  biejem  Umftanbc  lägt  fxij  bie  SBerfc^iebcnartiglett  ber  2)teinungeu 
über  Sampfmäntel  jufc^reiben.  2Iuci^  ^abcn  rcir  folc^e  —  felbft  Don  rencmmirien 
^abrifen  aufgefül^rte  —  angetroffen,  bei  bcnen  gar  feine  @ntn?äfferung§» 
Dorrid^tung  angebracht  war,  in  ^o^S*^  beffen  ber  aJJantel  anfiatt  mit  Sampf 
mit  SB  äff  er  ßon  60  bi§  700  angefüllt  n?ar!  SBenn  übrigem»  fd^cn  ber  Son= 
ftnicteur  feine  ©d^ulbigfeit  get^an  l^at,  fo  rcirb  fein  3"'»^'^  "t^  genug  burc^  bie  3Ka= 
f(^ineniDärter  tcreitelt,  rceldje,  ben  Qtvid.  be§  Sampfmantelä  nic^t  begreifenb,  benfelben 
blo§  beim  SInlaffen,  jum  Slnwärmen,  benü^en  unb  barauf  ta§  S)ampf»entit  f^lieBen. 
(,iS§  ift  ßieüeid^t  au§  biefem  ®runbe,  tia^  bie  franjcftft^en  Sonftructeure  il^re  3Wöntel 
fo  cinrid^ten,  'iia^  ber  3^ampf,  benor  er  überhaupt  im  Splinber  jur  SBirfung  gelangen 
fann,  ben  SDJontel  burdjfireicben  muß.) 

•selten  wirb  auc^  bie  @nttt?äfferung§Bcrric^tung  in  geboriger  Orbnung  eri^alten, 
fo  ba^  anftatt  SSJoffer  oft  2)ampf,  unb  jwar  in  großer  SD^enge,  entmeidjt. 
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ber  ettpa  in  ber  %abx\t  eingeftemmte  Äitt  abbröcfelt.  2luBerbem  ober 
jerfriBt  ber  2)ampf  bie  befte  Äittberbic^tuug  im  £aufc  ber  ^a^re.  2Batt 
[teilte  bie  SSerbid^tung  meiftenS  burd^  ^anfüerpacfimgen  l^er,  SSl^itel^eab 
in  ^iume  burti^  quabratifd^e,  25'°'"  bicfe  ©ummirollen,  ftopfbü(|)[enartig 
eingelegt.  2(nbere  gießen  ÜJlantel  nnb  ß^Iinber  in  einem  ©tü(fe,  irobei 
ber  ©uB  toä^renb  bei  ©rMtenl  gemö^nlid)  Sprünge  be!ommt;  noä) 
2lnbere  breiten  bie  ®nben  bei  ßplinberl  fd;lr»ad^  coni'iä)  unb  preffen 
biefelben  in  bie  entfpred^enben  conifd^en  Slulboi^rungen  bei  3Jiantell; 
aud^  l^aben  toir  ^ampfmäntel  gefeiten,  tüelc^ie  toarm  auf  bem  ©^linber 
aufgewogen  tüorben  unb  fomit  ol^ne  alle  Äittoerbid^tung  iraren.  Äurj, 
faft  jeber  ßonftructeur  ^at  feine  eigene  2lrt  ber  ^erftettung  —  betreu, 
bafe  fie  Sitte  i^re  f4)limmen  Erfahrungen  gemacht  tjaben. 

33ei  2BooIffc^en  3)?afd^inen  t)eri"ief)t  man  aul  leidet  begreiflichen 
©rünben  menigftenl  ben  S'tieberbrudfc^linber  mit  einem  ®ampfmantel, 
fo  5.  33.  faft  burd;gängig  bei  ben  neuern  ,,(5ompounb=@nginel". 

3ur  ©peifung  ber  3)Mntel  ipenbet  man  1)  frifd^en  ^effelbampf, 
2)  übereilten  2)ampf  aul  befonbern  Äeff ein,  3)  ben  9)iafd^inenbampf, 
beüor  er  in  bie  (Sd^ieberfaften  gel^t,  an.  9Zr.  1  genügt  für  fold^e  '?SRa- 
fd^inen,  »eld^e  mit  nic^t  attju  geringen  j^üttunglgraben  arbeiten,  9Zr.  2 
ift  für  fel^r  ftarle  ©ypanfion  unerläBlic^,  9k.  3,  bie  fran§öfif4)e  ^prayil, 
empfiehlt  fid;  baburd^,  ta^  ber  im  3)iantel  befinblid^e  ®ampf  in  fort= 
ftiäl^renber  ©trömung  bleibt,  fomit  üerl^ältnißmäBig  beffer  l^eijt  all  ftag= 
nirenber  5Dampf;  bod;  liegen  üergleid^enbe  SSerfud^e  in  biefer  ^infii^t 
nid;t  öor.  3^on  ber  2lbfurbität,  Slulpuff Dampf  gu  üertoenben,  fönnen 
trir  i^ier  abfegen.  3Jland^e  ^umpmafd^inen  in  (SorntDatt  finb  mit  ge- 
mauerten 3)iänteln  öerfe^en,  in  benen  ber  9iauc^  ber  Äeffel  circulirt,  — 
jebenfattl  eine  gute  3)tetl^obe,  ba  ber  9iaud^  l^ier  ^ei^er  all  ber  ^effel^ 
bampf  ift.  S)iel  ift,  beiläufig  bemerft,  h3o!^l  ber  rationellfte  ^ampf-- 
trodenapparat.  —  2)a^  ßplinberbedel  unb  ^oben  gleid^fattl  mit  S)ampf 
gebeijt  fein  muffen,  üerftel^t  fi(^  üon  felbft.  S3ei  ben  grofeen  <Bä)xanUn' 
maf4)inen  ber  Ärieglfd^iffe  repräfentiren  biefe  §läd^en  eine  ebenfo  grofee 
3iffer  toie  ber  ei;linberumfang.  ^n  ber  franjöfifc^en  Tlavim  üerfud^t 
man  in  neuefter  3eit  felbft  bie  Sampffolben  mit  ^eijung  ju  üerfel;en, 
—  in  Slnbetrac^t  he^  oft  ^öd^ft  bebeutenben  ©etüid^tel  biefer  Mben  ein 
jeDenfattl  rationettel  ^Jorge^en.  2)ie  entloäfferung  ber  ©ampfmäntel 
mufe  bur«^  Slutomaten  ober,  trenn  möglich,  hüx6)  birect  nad)  ben  Äeffeln 
gurüdfü^renbe  3flol;re  gefd^e^en.  S)a§  bie  ^3)ampfmäntel  ebenfo  tuie  bie 
©c^ieberfaften  unb  Dampfleitungen  gehörig  einge^üttt  fein  muffen,  braud;t 
JDo^l  faum  betont  ju  tperben.  £ue()aarfil5  verbrennt  fe^r  balb,  föirb 
bann  fc|)n)arj,  brodlig  wie  ^olj  unb   ift  bann  ein  2Bärmeleiter.    2lm 
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beften  em^fie^lt  )iä)  Somvofition  unb  barüber  Jöled^mäntel  ober  gut  ge- 
fugte, auö  alten  .^öl5ern  beftebenbe,  50  bi§  rs'""'  bicfe  Rauben. 

Unterliegt  ber  3)ampf  t>or  Eintritt  einer  fe^r  ftarfen  S^roffelung, 
fo  irirb  berfelbe  über^i^t,  ober  ir>enigftenl  ba§  t>om  Äeffel  ^er  tnit= 
geriffene  Söaffer  t>erbampft.  ^n  fcld^en  %üUm  fann  man  be§  S)ampf= 
mantelg  entratl^en.  3öir  fanben  ben  .^ol^lenoerbraucä^  einer  3.1k  91aug]^t'= 
f^en  3Kafc^ine,  toeld^e  ol^ne  2)ampfmäntel ,  mit  ßplinbern  üon  1:2,2 
unb  ganj  geioö^nlid^en  einfachen  ©fiebern  üerfel^en  toar,  =  1^46  pro 
iubicirte  ^pferbef raft ;  ber  S)ümpf  würbe  fon  2  £ancaf^ire=Äeffeln  ent= 
nommen,  njelc^e  mit  einer  Äo^Ie  üon  ca.  5700*^  ©el^alt  gefeuert  ipurben. 
S^erbampfungSberfuc^e  mit  berfelben  ^ol^Ie  l^atten  bei  ganj  ät;nlic^en 
^effeln  bie  Qi^cx  7  ergeben;  el  entfprid^t  bal;er  obiger  ^ol^lenüerbrauc^ 
1,46  X  7=  10S2  ©peifetraffer  pro  iubicirte ^ferbefraft  unb  Stunbe  — 
eine  Seiftuug,  iweld^e  fid^  nur  baburd^  erflären  läfet,  ba^  bie  Deffnung 
be§  S)roffeIüentil^^  (^oppelfi^ventil)  für  ben  normalen  33etrieb  nur  V,2o 
be§  6vlinberquerf(^nitte§  repräfentirte,  tooburc^  atterbingö  bie  S)ampf: 
fpannung  Don  25'^  in  ben  Äeffeln  auf  eine  6vlinber=2lnfangefpannung 
t>on  nur  15"^'  berabgebrad^t  iourbe,  unb  iüoburd^  bie  3)kfd^ine  im  ^ev- 
l;ättniB  ju  iljren  2)imenfionen  loenig  leiftete.  |)ätte  ber  (Eonftructeur 
bie  ßulinber  für  normale  mittlere  ©ampffpannungen  berechnet,  alfo 
Heiner  gemad^t,  fo  mürbe  er  mit  ber  SJiaterialerfparniB  bie  Soften  einer 
ftärfern  ®fpaufion,  Xiampfmäntel  2C.  reid^li«^  gebecft  unb  eine  äliafc^ine 
erhalten  ^aben,  toelc^e  noc^  ioeniger  als  10^2  ©peifelüaffer  pro  iubicirte 
^ferbefraft  gebrandet  ^ätte. 

©erSinfluB  guter  (Steuerungen  auf  ben  ^ampfoerbraud^  tourbc 
fc^on  oben  an  einem  53cifpiele  auv  ber  ^rayi§  erörtert.  Sie  Slniüen- 
bung  üon  ^räcifion^fteuerungen ,  loorunter  mir  fold^e  öerfte^en,  meldte 
t>om  9kgulatcr  bet^mtigt  loerben,  ift  feit  ßorli^  1852  eine  allgemeine 
geworben.  S^vax  irurben  fc^on  feit  1840  oon  ig.  ^.  3)1  aper  in  3)iül'- 
i;aufen  ga^lreic^e  33Jafd^inen  geliefert,  bei  benen  ber  Dtegulator  mittels 
einer  auf  ber  Spinbcl  belfelben  befinblic^en,  unrunben  3)iuffe  ein  he- 
foubereS  Slbfperrüentil  gefteuert  iourbe;  allein  bie  fc^äblid^en  9täume 
jmifc^en  biefem  unb  bem  Jlolben  ioaren  fo  bebeutenb,  baB  bie  bem  üer- 
änberten  2öiberftanbe  entfprec^enbe  mittlere  ßplinberfpannung  erft  nad^ 
einer  2tnja]^l  ton  .^uben  erfolgen  fonnte,  fo  bafe  bie  Diegulirung  feine^= 
loegl  eine  gute  ioar.  S)ie  ßorlifefteuerung  bagegeu  geftattet  bei  2ln= 
menbung  ^orter'fc^er  9legulatoren  eine  9legelmä^igfeit  be»  ©angel,  mie 
man  biefe  felbft  für  ben  33etrieb  üon  SBebereien  unb  ©pinnereien  nid^t 
beffer  nninf d)en  fann.  Wlaw  f ann  e^  bal;in  bringen ,  bafe  bie  ^  ö  c^  ft  e 
Slbioei^ung  oon  ber  normalen  ©efc^toinbigfeit  nid^t  über  ±  5  5ßroc. 
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beträgt.  2ßie  allc§  0{eue  uub  ©eniale  l)at  awd)  biefe  ^errüc^e  ©rfinbung 
in  ben  erften  ^a^ren  toiel  Slnfeinbung  unb  SBiberfprud;  erfal;ren.  ^o<i) 
je|t  behaupten  3?iele,  baö  biefe  Steuerung  —  ujir  fpred^en  ^ier  üon 
ber  Driginalconftrnction,  mit  teitftange  über  ben  (SinIaMd;iebern  unb 
im  Ouermittel  be§  (Iplinberl  angebrachter  6teuerung§f(^eibe,  n»e(c^e  fic^ 
um  einen  äBinfel  üon  90"  brc^t^  —  nic^t  über  25  ^^roc.  ^^üUung  unb 
nid^t  über  40  bi§  45  Umbre^ungen  geftatte.  2öir  fonnen  ;3^bicator= 
biagramme  auftceifen  üon  33Zafc^inen  biefer  2lrt,  nad^  unferer  ßonftruction, 
trelc^e  88  Umbre^ungen  unb  bi§  ju  55  ^roc.  j^üllung  jeigen.  S)a  bie  burc^ 
Die  Ueberlappung  be^  ©d^ieberl  attein  beföirfte  güHung  0,75  ift,  unb  ba  bie 
^ifferenj  ^lüifd^en  ber  mittlem  ©t;Iinberfpannung  b^i  3.  ^.  3'''',5  J?e[felbrucf 
nic^t  mel)r  al0  1 7  ^roc.  beträgt,  fo  leiftet  biefe  «Steuerung  M^§ ,  toa§>  man 
üon  einer  guten  Slegulirung  terlangt.  @0  fei  un§  geftattet,  einen  ber 
gläujenbften  Erfolge  mit  biefer  3)lafci^ine  ^ier  anjufü^ren.  ^m  3. 1864 
lüurbe  in  einer  ^iefigen  großen  3Jiü^Ie  eine  eorIiB  =  3ii^iIIing§maf(|ine 
mit  et)linbern  t?on  510'"°^  ©urd^meffer  unb  l^^STO  §ub  aufgeftettt. 
2)ie  frühem  3}Zafd)inen  Ratten  benfelben  ^olbenburc^meffer,  jebod;  nur 
915'^^°^  |iub;  bie  %w^ai)l  ber  Umbre^ungen  foiüie  bie  Äeffel  blieben 
uuüeränbert.  ^k  frül;ern  äRafc^inen  —  erft  feit  6  ,3al;ren  im  33etriebe  — 
Ratten  Sd)ieber[teuerungen,  bei  benen  bie  (gj:panfion  mittele  ßouliffe 
variabel  mar,  bie  ßplinber  Ratten  feine  ©ampfmäntel  unb  bie  9iegu- 
lirung  tourbe  burd^  einen  geiuii^nli^en  langfamen  ^penbelregulator  unb 
^roffelftappe  beti^ätigt.  Sie  ^erma^lung  betrug  801  3)te^en  (juca.  45'^) 
Söeijen  in  24  «Stunben,  ipobei  bie  j^üttung  burd;fd;nittlid;  V3  luar.  ®ie 
Sorlifemafc^inen  arbeiten  bei  berfelben  ^effelfpannung  mit  Ve  pHung 
unb  Dermalsten  regelmä|ig  1200  hi§>  1300  3)te|en  bei  bem  gleichen 
i^o^leuöerbraud^e,  unb  leiften  l^eute,  nad^  11  3<^^}^ßi^/  ba^felbe,  was  fie 
bei  ben  ©arantieüerfuc^en  1864  geleiftet  ^aben.  äßir  gießen  biefe 
Steuerung  aud)  jener  mit  33entilen  öor.  33ei  le^terer  beträgt  ber 
§ub  ber  einseinen  3}entile  nur  lüenige  3}iittimeter.  ä^^ifc^^"  ^^^  ^ß"- 
tilen  unb  ben  ©ycentern  finb  aber  eine  Slnja^l  üon  ß^arniren,  beren 
tobter  ©ang  fii^  in  furjer  Qdi  fo  befceutenb  fummirt,  ba^  bie  ißentile, 
loenn  nid^t  fortti3äl;renb  regulirt,  ganj  uncorrect  functioniren.  Solche 
Steuerungen  erforbern  einen  @rab  öon  2lufmer!famleit  unb  Sa4)fennt= 
nife  feiten^  beS  9)iafc^iniften,  lüelc^en  man  in  ben  menigften  gätten  finbet. 
^ei  ber  SorliMteuerung  hingegen  ma^en  aüe  (Selenle  einen  fo  großen 

ö  3)ie  jeit  ian  ^cvtaufc  ber  Sorlig'fc^cn  ^abrit  toon  feinen  Ütad^folgern  auSge» 
füj^rten  (Steuerungen,  forcie  bie  jat^Ireic^en  i^avianten  öon  ©pencer,  ^ngli«, 
^icf  u.  f.  vo.  fielen  ber  Originalconftvucticn  an  (ginfacblbt'it  nac^.  UebrigenS  l^at 
eine  25jäl)rige  ©rfa^rung  bariiber  enbgiltig  entjdjicben,  tag  biefelbe  bie  einfactfte  unt) 
befte  aücv  ':}?räcifion§[tenerungcn  ift. 
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3ßeij,  ^ü^  bie  2l5uü^ung  iregen  De^  geringen  2)rucfeg  eine  unmerfUc^e 
ift,  unb  ba§,  irenn  biefe  trirfUc^  ftattfintet,  ber  corrccte  ®ang  ber  ed^ie= 
bex  baburc^  nic^t  beeinträd^tigt  ifirb.  2(u(^  bei  ber  Sitten-- (Steuerung, 
fo  finnreic^  bieie  fcnft  ift,  mad^en  bie  ©etenfe  ju  furje  33ege,  untere 
liegen  alfo,  namentlich  burc^  bie  enorme  ©efc^toinbigfeit  biefer  äÜafd^inen, 
5U  iet;r  ber  2lbnü|ung. 

äRanc^e  „ißerbefferer"  ber  ßorlifefteuerung  fc^einen  bie  Pointen  ber= 
felben  gar  nic^t  begriffen  ju  l^aben.  ©§  fann  nic^t  "i^k  2lbfi(^t  fein,  ^ier 
auf  biefe  nä^er  einjugfl^en.  2lber  ^Diejenigen,  treidle  feiere  (Steuerungen 
im  Sinne  be3  ßrfinber^  aulgefü^rt  unb  mit  ^\l\e  bei  ^nbicatori  ftubirt 
^aben,  trerben  mit  un0  barüber  eiuüerftanben  fein,  bafe  eine  D^^öt^igung 
5U  Q3erbefferungen  berfelben  nic^t  torlag. 

2luf  bie  t»Dn  tieten  Seiten  angeftrebte  rapibe  Sc^Iie^ung  ber  ©inla§= 
fd^ieber  fijnnen  iinr  nac^  bem  eben  @e''agten  irenig  SSeril^  legen,  ba  ein 
gen}iffer  ®rab  ton  ®roffeIung  ber  Cefonomie  nur  günftig  ift.  iöei  ^oco= 
motifen  liegt  biefe  S;^atfad^e  f(^on  lange  tor.  S)er  amerifanifc^e  In- 
genieur Stiban  6.  ©timeri  iriei,  unferei  SSiffeUil,  juerft  auf  biefen 
Umftanb  ^in,  unb  5n?ar  in  feinem  ^Seric^t  über  bie  bon  i^m  borgenem; 
menen  ^nbicatorüerfuc^e  mit  ben  3)Zaf deinen  ber„Sarana^",  „5?aIparaifo" 
unb  „ßattao",  1860.'  2öirb  Sampf  üon  ö^\  alfo  bon  153°  3:empera= 
tur,  burc^  S)roffeIung  auf  4^'  gebracht,  toobei  bie  S^emperatur  für 
ben  3"^«^^^  ^^^  Saturation  nur  145°  beträgt,  fo  mu^,  ba  bod^  bie 
©ärmebiffererj  bon  8"  nic^t  ebenfalls  verloren  gelten  fann,  bie«  ent= 
n?eber  auf  bie  33erbampfung  be§  im  S)ampfe  befinbli(^en  übergeriffenen 
SSaffer»  ober,  fatti  biefer  trccfen  irar,  auf  Ueber^i|ung  trirfen. 

S'ai  Stuitrittiboreilen  ift  bei  n?eitau0  ben  meiften  DJtafd^inen 
fiel  ju  gering,  tt^ie  man  bie»  an  ber  j^orm  be§  untern  S;^ei(el  ber 
^nbicatorcurben  beoba(^ten  fann.  S)ie  ©ri^^e  berfelben  ^ängt  ah  bon  ber 
Ziffer enj  jiDifc^en  ßnbfpannung  im  (E^linber  unb  (Eonbenfatorfpannung, 
foirie  ocn  ber  ^olbengefc^irinbigfeit. 

2)ie  ßintrittsboreilung  toirb  bebingt  burd^  bie  &vQ^e  ber 
fc^äb(ic§en  Siäume,  Äclbengefc^tüinbigfeit  unb  ^'ifferenj  ber  Spannung 
bei  ^orberbampfe»  am  @nbe  be»  .^ubel  unb  jener  bei  eintretenben  frif4>en 
^Xampfel.  2)er  ^Betrag  fc^iranft  bon  Vso  &i^  i^  V1500  '^^^  Äclbenflä^e. 
3m  engen  3^n"iinimen^ange  bamit  fte^t,  trtie  man  leidet  fielet,  ber  ©rab 
ter  ßompreffion;  berSi^lu^  ber  2lu»trittli?ffnung  mu^  um  fo  früher 
erfolgen,  je  geringer  bie  Snbfpannung  bei  3}orberbampfel  unb  je  größer 

'  Sei  iix  ton  un§  in  ber  3fiM''^"ft  t'f§  beuift^en  ^ngenieurbereinf,  1866  unb 
1867  befd^riebenen  (Sc^iffJmafc^ine  icä  Sampfcrä  „iifja"  würbe  bie  2:eurenäa^t  imd) 
Xtoffclurg  bc§  Äcffelab'pcrrointil»  bei  gleid^em  Äo^tenb  er  brauch  tcn  30  V2 
auf  31 V2  geweigert. 
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ber  \ä)ä\>li6)e  9iaum  ift.  S)er  fe^r  geringe  SSerluft  an  ^raft  fte^t  in 
feinem  SSer^ältniffe  ju  bem  ©eiüinne,  ben  man  baburc^  ergielt,  ba§  bie 
Stemperatur  be^  ß^Iinberbedfell  unb  ÄolbenS  auf  jene  be§  Eintritte: 
bampfeö  gefteigert  trirb. 

@ine§  ber  h)i(|tigften  Organe  ift  bie  ßonbenfation.  ®ie  ©röfee 
bei  SonbenforS  ift  faft  nebenfäd;li(^.  6g  bebarf  gar  feinet  befonbern 
©efä^eä,  ba  ba§  gel^örig  lüeite  Slu^ftrömungSbampfrol^r  üollfommen 
genügt.  3SieIe  fteHen  fid^  öor,  baB  bie  ßonbenfation  eine  gelüiffe  3^it 
erforbert.  2öir  '^dben  öerfud^t,  ein  3Jlayimum  berfelben  ju  beftimmen, 
inbem  loir  Diagramme  fd^neHge^enber  SJiafd^inen  baratif  l^in  unterfud^ten. 
Sn  S)iagramm  gigur  VIII,  entnommen  einer  ©(^iff^mafd^ine  mit  ßon* 
benfation,  92  2;ouren  pro  5Uiinute  mad^enb,  beginnt  im  fünfte  b  ber 

VIII 


92  S^ouren  pro  9JJtnute, 
ÖOSDimjjurd^meffer,  SOö^^na  ^ub,  mit  ©onbenfation. 


Slultritt  be§  S)ampfeg,  bei  c  am  @nbe  be0  ^ube0  ift  berfelbe  öottenbet. 
@rri(^tet  man  über  bem  S)iagramm  ben  Äreia  HH,  beffen  ^albmeffer 
gleich  ber  £änge  be§  S5iagramme§  ift,  unb  errichtet  in  b  bie  ©en!= 
red;te  bd',  fo  ftellt  ber  33ogen  dd'  im  öorliegenben  gaUe  ben  ad^ten 
Xi)e\i  bei  §alb!reif eg  H  H  bar ;  folglid^  ift  bie  jur  StuSftrömung  refp. 
pr  (ionbenfation  erforberlid^e  ^eit  =  60 :  (92  x  8  x  2)  =  ca.  V24  ^^'- 
cunbe.'s  S)abei  ift  ju  berücffid^tigen ,  ba§  ber  Schieber  in  b  erft  fel^r 

8  SSei  einer  »Ott  un?  inbicirten,  »cn  bev  ffiitbtüort  VSom|}Qnt)  ausgeführten 
menmaWmi  mit  620mm  ßolbenbub,  150  Touren  pro  SUJinute  madjenb,  fanben 
wir  biefe  Qtü  jogar  nur  ju  730  ©ecunbe. 
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Jüenig,  in  c  etvoa  erft  V3  geöffnet  ift;  toäre  e^  möglid^,  bie  Schieber 
binnen  einer  unmefebar  furjen  3eit  gu  öffnen,  fo  iuürbe  bie  2lugtritt§- 
linie  bc  hja^rfd^einlid^  öon  b  au^  faft  fenfred^t  abfatten.  S)a  nun  bie 
obige  3ei't  etwa  berjenigen  entfpri(^t,  »eld^e  §um  aiusftrömen  allein 
nötfjig  ift,  fo  ift  !Iar,  bafe  bie  Sonbenfation  in  bemfelben  2lugenblicf 
erfolgt,  toie  bie  Slu^ftromung ,  'ba^  alfo  non  einem  geroiffen  SSerföeilen 
he§>  2)anipfeg  im  ßonbenfor  jur  SSoUjiel^ung  be^  ßonbenfation§prcceffe§ 
!eine  9lebe  fein  !ann.  ^v.  bemerfen  ift,  ba§  ber  ©d^ieber  fcbcn  im 
5|3unfte  a  beginnt,  gu  öffnen,  loä^renb  bie  Suröe  t>on  a  big  b  nocb  ber 
2)iariotte'fd^en  Sinie  folgt.  Socomotiobiagramme  jeigen,  ba^  ber  5punft  b 
M  93™  Äolbengefd^tüinbig!eit  unb  bei  einer  S)ifferen§  tton  16^5  jioifd^en 
ber  (Spannung  im  33la»ro^re  unb  jener  im  ^un!te  a  mit  einer  (Eröff- 
nung be»  Stultrittvcanalö  öon  ca.  1 V2  ^^roc.  ber  Äolbenfläd^e  §u)ammen= 
fällt.  6»  entfpricbt  biel  bei  einem  ßvHnberburd^meffer  üon  406°^"^ 
einer  !reigrunben  Deffnung  öon  ca.  50°^°"  SDurc^meffer.  ^on  einer 
geringern  Deffnung  nimmt  ber  3)ampf  fomit  bel^ufg  ©ntloeic^ung  gar 
feine  ^btig,  unb  refultirt  barau§,  'Da^  5.  33.  Unbic^tigfeiten  bi0  §u 
1V2  ^i^oc.  —  beifpielsnjeife  ein  ©pielraum  üon  1°^™  ringS  um  ben 
Äolben  —  im  Diagramme  fc^neHge^enber  SD^afc^inen  gar  nid^t  erfic^tlid^ 
ftnb,  auc^  auf  bie  Äraftleiftuug  feinen  Sinflu^  ^abeu. 

S)ie  S}ernid^tung  erfolgt  gleic^  rapib,  ob  ber  S)ampf  in  ein  luft: 
leereg  ©efäB  ober  in  bie  Sltmoip^ärc  ftrömt.  SDegl^alb  fann  man  bie 
§anb  bid^t  oor  bem  geöffneten  ^robir^al^n  ober  üor  ein  blafeubeg 
(Sic^erl^eitgüentil  l^alten,  o^ne  fid^  ju  oerbrennen.  ^n  unmittelbarer 
9M^e  ber  2tu§ftrömung  fin!t  fogar  bag  ^Thermometer  (inbem  ber  um^ 
gebenben  Suft  burd^  bie  ßobenfation  SBärme  entjogen  wirb).  9iod^ 
überjeugenber  ij^  ber  Stnblicf  be»  frei  aueftrömenben  Sampfftral^teg. 
SDampf  ift  be!anntlic^  unfid^tbar,  allein  biefe  ©igenfd^aft  l^ört  auf  in 
bemfelben  Slugenblide,  ino  ber  $i)ampf  ben  Äeffel  üerlöBt.  2Sal  ir>ir 
fe^en,  ift  bann  fein  ©arnpf  me^r,  fonbern  ein  ^robuct  ber  (Eonbenfation, 
S)unft,  ^Rebel.  (Strömt  S)ampf  burc^  ein  dioljt  in  falte»  Sßaffer,  fo 
f  ernimmt  man  ein  bonnerartigel  ^rad^en;  ioie  ber  ^li^ftral^I  ein  3Sa= 
cuum,  unb  bag  barauf  erfolgenbe  ^ufammenpraUen  ber  umgebenben 
Suftmaffen  ben  S)onner  erzeugt,  fo  üerurfad^t  bai  plö^lid^e  ^^^f^^^^^en- 
brüdEen  ber  burd^  ben  conbenfirten  2)ampf  gebilbeten  l^ol^len  Stäume  im 
2öaffer  bal  Ärad^en  —  mit  einer  ©eiralt,  toelc^e,  loie  mx  erlebt  ^aben, 
ftarfe  gufeeiferne  ©efäBe  jertrümmern  fann.  S)er  S)ampf  l^at  biefe 
jioei  merfiüürbigen  unb  gefäfjrlid^en  ßigenfd^aften :  er  l^ört  urplD|lic^  auf, 
®ampf  gu  fein,  fobalb  il^m  bie  33ebingung  feiner  ßriftenj  —  bie  2ß arme 
entjogen  iuirb,  unb  er  bilbet  iiä)  ebenfo  rapib  aug  bem  Äeffelioaffer,  fo* 
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balb  eine  S)ru(füerminberung  erfolgt.  )R\6)t  ber  im  Äeffel  befini)= 
li(3^e  ®ampf,  fonbern  bie  l^eifeen  5SSaffermaffen  finb  el,  ir>eld^e  Äeffeley= 
t)lofionen  fo  üer^eerenb  geftalten.  S)iefe  leitete  ©igenfc^aft  bei  ®ampfeä 
läBt  fid)  fe^r  f(|ön  bei  großen  Äataraftmafc^inen  mit  langen  |)ubpaufett 
beobachten,  ^eim  Oeffnen  bei  Slbmiffionlüentileä  am  ß^linber,  njo; 
burd^  bem  Äeffel  plö^lic^  ein  bebentenbei  Quantum  ®ampf  entjogen 
luirb,  fpringt  ber  Qeiqev  be0  3Jianometer§  oft  bis  um  5*^  jurücf,  aber 
in  bemfelben  2lugenbli(fe  nimmt  er  auc^  f(^on  tüieber  feine  frühere  @tel= 
lung  ein.  ^iä)t  ba0  rul^ige  SBeiterfieben  bei  2öaffer§,  fonbern  eine 
plö^lid^e,  fpontane,  burd^  ©rucEoerminberung  entftanbene  ^erbampfung 
l^at  bie  frühere  ^effelfpannung  toieber  ^ergeftellt.  Umgefeijrt  i)ört  ein 
Socomotiofeffel  augenblicflid)  auf,  gu  fieben,  fobalb  ber  9tegulator  ge= 
fd^loffen  mirb. 

©ine  ^erbefferung  be§  ^acuumä  über  ein  geiüiffeS  3JiaB  ^inauS 
läfet  fi(^  Weber  burd^  Vergrößerung  bei  ^njectionitüafferquantumi  nod) 
ber  Suftpumpe  erjtoingen.  ^m  ©egent^eile  fteigt  bie  Spannung  im 
(Sonbenfor,  tüenn  ber  ^njectioni^a^n  me^r  al§  normal  geöffnet  ioirb. 
@i  ift  bie  £uft,  tüel(|e  außer  burc^  ba§  ©peifeinaffer  unb  bur^  Un= 
bid;tig!eit  ber  ißerpacfungen  in  ben  35ampf,  biird^  bai  ^njectionetpaffer, 
befonberi  tüenn  baifelbe  ftrömenbem  Sßaffer  in  geringer  5tiefe  unter  ber 
Oberfläche  entnommen  n)irb,  in  ben  ßonbenfor  gelangt,  unb  tüdä)e  ^iö) 
eben  ni4)t  conbenfiren  läßt.  ®ie  Suft pumpe  mac^t  man  meifteni 
üiel  ju  groß.  2öatt  fc^rieb  Vs  '^^^  Splinbergröße  für  biefelbe  cor. 
^Durd^  i^nbicatorbiagramme,  ber  Suftpumpe  entnommen,  finben  toir, 
'i^a^  bie  @röße  üon  Vt'33  füt  eine  ©nbfpannung  im  Splinber  üon  big 
5U  15*^  (abfolutem  S)rud)  §ur  ©rgeugung  einer  Suftleere  Pon  5^  im 
ßplinber  genügt,  unb  üiel  me^r  (l;ö(^ften§  5^67)  l)at  man  ja  bei  ben 
irenigften  5Diaf^inen.  Qft  atfo  bie  ßnbfpannung  7^5,  fo  muß  eine 
@röße  üon  Vu^ee  bagfelbe  3]acuum  erjeugen.  ^iei  ift  au(^  in  ber 
Xi)at  ber  gall.     ^^olgenbei  beireüt  e§. 

©ine  gefuppelte  ßorlißmafd^ine  mit  @t)linbern  Pon  648'^"^  x  P^525, 
jebe  mit  einer  Suftpumpe  oerfeljcn,  oon  benen  bie  eine  ftel^enb,  einfad^^ 
iüir!enb  unb  432°"^  x  520"^%  bie  anbere  liegenb,  boppelttoirfenb,  381'^^'^^ 
X  445°°"^  n)ar,njurbePon  uui  in  eine  3Boolf'fc^e3}Jafcl)ine  oeriranbelt,  inbem 
ber  rec^tsfeitige  ßorlißcplinber  caffirt  unb  bafür  ein  Slieberbrudfcplinber 
oon  PV245  X  P^525  aufgefteHt  iintrbe.  grüner  icar  bie  ©nbfpannung 
12^5  geirefen,  je^t  betrug  biefelbe  (im  größten  ©plinber)  5"^.  2lnfäng= 
lid^  ließen  iüir  beibe  Suftpumpen  arbeiten,  in  ber  ©rirartung,  ha^  t)a§i 
:i>acuum  fic^  beffern  »erbe.  9k(^bem  bieg  niö)t  ber  gaU,  bai  2lb-' 
flußtpaffer  ücn  ben  Luftpumpen  jebod}  ganj  falt  trar,  caffirten  »ir  bie 
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fte^enbe  Suftpumpe,  unb  ba§  S8acuum,  iüeld^eg  nun   burc^  eine  Suft^ 
pumpe  öon  nur  V18/3  ßi^ä6"9t  tüurbe,  blieb  genau  ba^felbe. 

®en  ^njectionS^al^n  ju   nai^e  am  ß^Iinber  anzubringen,  ift  ein 
großer,  oft  begangener  geiler.    Wlan  fd^eint  nad^  unb  nad^  ju  öergeffen, 
baB   2Batt   baburd^,  ba^  er  bie  @infpri|ung  auS  bem  ß^linber  ent- 
fernte unb  biefelbe  abf eit0  öornal^m,  feine  bebeutenbften  ö !  c  n  0  m  i  f  db  el^ 
(är folge  erjielte. 

Wlit  gläd^enccnbenfationen  erreid^t  man  eine  ebenfo  gute 
ßuftleere  all  burc^  ©infpri^ung.  2)enno(^  mad^t  man  bie  Luftpumpen 
bei  ©eefc^ifflmafc^inen  geiDol^nl^eitlmäBig  eben  fo  grofe  aU  für  (^in* 
fpri|ung  —  aud^  ba,  too  für  ben  ^lotl^faE  angebrad^te  ©infpri^conben^ 
foren  gar  nid^t  üorl^anben  finb.  S)a  fid^  bie  Suftleere  l^ier  nid^t  h)ie 
bei  birecter  ßonbenfation  plö|li(^,  fonbern  allmälig,  in  bem  3}iaBe,  aU 
bie  Äalftüafferpumpe  ben  ßonbenfor  füllt,  bilbet,  fo  trenbet  man  oft 
befonbere  S)ampfmafd^inen  jum  S3etriebe  ber  ßonbenfationipumpen  an. 

3ur  ©rreid^ung  einer  guten  Suftleere  mu§  man  toor  StIIem  ben 
ßrjfeinb  berfelben  —  bie  Suft  —  fernhalten,  äöenn  bie  Sampflolben; 
ftange  nid^t  genau  ct)linbrif^  ift,  ioal  i^äufig  ber  ^all,  ioenn  man  ju 
ben  Derfd^iebenen,  stoifd^en  ßplinber  unb  Luftpumpen  befinblid^en  ^ex- 
pacfungen  nid^t  jufommen  !ann,  ober  loenn  bie  Stnja^l  berfelben  eine 
ju  gro^e  ift,  ift  alle  Wlü^e  üergeben«.  ©er  le^te  gatt  fam  un§  in 
einer  englifd^en  ©pinnerei  öor,  iro  man  ben  i)on  ben  3Kafc^inen  ah 
ftrömenben  ©ampf  gur  ^eijung  ber  gabri!  benü^te,  betoor  er  conbenfirt 
tourbe.  @g  ifi  toal^r,  bie  ^eijung  ipar  eine  fe^r  fd^led^te,  aber  bie  ßon: 
benfation  nod^  fd^led^ter  —  giemlic^  ^nU.  9iö^ren;SßortDärmer 
für  ba§  ©peifeioaffer,  treidle  burd^  ben  ©ampf,  beoor  er  con= 
benfirt  toirb,  gel;ei5t  toerben,  fönnen  ba§  äöaffer  aul  Uiä)t  begreiflichen 
Urfad^en  nic|t  toärmer  mad^en,  al§  bal  Slbflufetoaffer  ift.  Gine  beffere, 
ton  unl  üielfad^  angeioenbete  3}tet^obe  befte^t  barin,  bur4)  einen  !leinen 
befonbern  ©infpri^!^a^n  einen  S^^eil  bei  ©ampfel  gu  conbenfiren,  beoor 
er  5um  großen  @infpri|^al)n  gelangt,  unb  biefe§,  bi§  ju  70*^  ^eifee 
SBaffer  in  einem  SBafferfacfe  abzufangen,  au0  toel^em  bie  ©peifepumpe 
fangt,  jtoar  nid;t  im  eigentlichen  6inne  be§  SBorteg,  benn  bie  ^pumpe 
muB  tiefer  al§  ber  Sßafferfacf  liegen.  2)aB  bie  ©id^tungen  berfelben, 
befonberl  bie  ©toffbüd^fenüerpacEung  bei  ^umpenftempell  immer  gel^örig 
in  Drbnung  gehalten  ioerben  mufe,  ift  felbftoerftänblidf;. 

©er  untere  5C§eil  ber  ^nbicatorlinie  toeilt  feiten  me^r  all  4,5  bil 
5^  an  Luftleere  im  ßplinber  auf.  Sei  gan§  oorjüglic^en  9)?afcl;inen 
fieigt  biefelbe  auf  5,45  bil  5^90.  ^m  ßonbenfor  ift  immer  beffere 
Luftleere,   toeil  ber  5>orberbampf  bei  gplitiocrl  einen  getriffen  Ueber- 
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fd^ufe  an  ©pannung  jur  gorttreibung  beS  Sampfei  naä)  bem  ©onbenfor 
brandet.  35ie  SSacuummeter  jeigen  immer  juöiel  Suftleere  unb  stoar  in 
bem  3Jla^e,  aU  fie  entfernt  öom  ©onbenfor  angebracht  finb.  Ser  laut 
Diagramm  gemeffene  ©egenbruc^  beträgt  geinö^nlid^  nic^t  unter  1^82, 
feiten  nur  1^36,  meiftenl  2,05  bi§  2^27. 
^  35ei  ^licS^tconbenfationSmafd^inen  ift  ber  ©egenbrudf  SRutt 
nur  bei  fel^r  furzen,  lüeiten  Slulftrömunglröl^ren.  ©urd^  ©peifeiüaffer^ 
öoriüärmer  fteigt  berfelbe  auf  0,91  bil  2^27.  ^ft  bie  mittlere  ©pan= 
nung  im  (5i;linber  nid;t  fe^r  l^oc^,  fo  fann  e0  fid^  leicht  ereignen,  bafe 
ber  ^raftöerluft  refp.  ©ampfüerbrauc^  größer  all  ber@e)r)inu  bei  ber 
®ampferjeugung  ift.  ;3ft  bei  einer  3Jtafd^ine  mit  V4  S^Hung,  20'^ 
©plinber^Slnfanglfpannung,  V3  ?^üttung,  ber  mittlere  ©rud  9^,  ber 
©egenbrud  tregen  bei  SSortüärmerl  1^5,  =  0,17,  unb  tüirb  bal  @peife= 
iraffer  ton  15  auf  70*^  ertuärmt  (^ö§er  !ommt  el  fo  leidet  nid^t),  fo 
ift  bie ^oPenerfparniB  bei  3^^  ^effelfpannung=  (70— 15):(650  — 15) 
=  0,08;  man  nerbraud^t  alfo  boppelt  fotoiel  Sampf,  all  man  an  ^o'^le 
erfpart,  mit  anbern  SBorten,  burc^  ben  ^Borirärmer  lüirb  ber  Äol^len^ 
oerbraud^  um  9  -^roc.  gefteigert.  Sagegen  barf  ber  ©egenbrudE  ein  be= 
liebiger  fein,  n}enn  el  fid^  barum  l^anbelt,  fämmtli(^e  ober  boc^  ben 
grölten  ^l;eil  ber  Kalorien  bei  Sampfei  auljunü^en,  toie  bei  ^udex- 
fabrifen  jum  2lbbampfen  ber  Säfte,  bei  ©piritulfabrüen  jum  Slbtreiben 
ber  BJiaifd^e  u.  f.  n?.  ^liefet  bei  biefen  bal  ßonbenfationitoaffer  aul  ben 
2lpparaten  mit  100*^  ab,  fo  beträgt  bie  Slulnü^ung  ber  3Bärme  bei 
Sampfei,  toenn  biefer  mit  4^*  Srud  in  bie  3Jiafc^ine  gelangte,  = 
(650  —  100) :  650=88  ^^roc. 

Sie  ^öc^fte  De!onomie  erreid^t  man  begüglid^  bei  Sampfoer* 
braud^el  nur  burd^  bal  2öoolffc^e  ^rincip,  inibefonbere  burc^  2lnn)en= 
bung  ber  ßorli^fteuerung  beim  ^oc^brudfc^linber.  Surd^  Umtoanblung 
einer  geluppelten  ßorliBmafd^ine  in  eine  Sßoolf'fd^e  (f.  unter  Suftpum= 
pen),  bei  weld^er  beibe  ©plinber  mit  Sampfmänteln  oerfe^en  toaren,  unb 
tt3obei  ber  aul  bem  ^od[;brudfcplinber  abftromenbe  Sampf  in  einem  he- 
fonbern  3lpparate  getrodnet  würbe,  würbe  ber  ©peifewafferüerbrauc^  auf 
6S75  pro  ^nb.=^fcrbe!raft  unb  ©tunbe  rebucirt,  roa^  einem  Äo^lenüer- 
hvanä)e  bon  guten  ©tein!ol;len  mit  7800^=  ©e^alt  unb  bei  Slnwenbung 
Don  großen  ©peifetoafferüortoärmern  öon  6,75:10  =  0^675  entfprecben 
würbe.  Siefel  9tefultat  fann  nid^t  befremben,  wenn  man  weil,  baß 
eine  3Jienge  öon  ben  neuern  englifc^en  ©d^ifflmafd^inen  nac^  bem  ßom= 
pounb=©^ftem  all  Surd^fc^nittlüerbraud^  öon  großen  ^Reifen  bie  3iffer 
0^726  (ja  ber  „^ßriton"  fogar  0S590)  erreid^t  ^at,  m^,  ba  ©c^ifflfeffel 
wegen  ber  mangelhaften  ^Verbrennung,  wegen  bei  großen  SSerluftel  an 
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2Bärme  burc^  ben  'Stand),  tnetc^er  feiten  unter  350"  ahqe\)t,  unb  iregen 
3JJanget  eine^  (£peifen?affertoorträrmes,  ]^öd^ften§  TVafa^e  ^erbampfung 
auftreifen,  einer  Speifetuaffermenge  üon  0,726 x  7,5  =  5S444  entipri(|t. 

Uebrigen§  ifi  nid^t  ju  überfe^en,  ba§  biefe  ©^iff^ntafd^inen  noc^ 
günfiiger  arbeiten  ntüfien,  aU  bie  üon  un§  citirte,  n?eil  bei  benfelben 
1)  bie  Äolbengefc^iüinbigfeit  faft  boppett,  2)  bie  effectiöe  Seiftung  nac^ 
^nbicatorpferbefräften  ca.  3  WM  fo  gro§  ifl,  treil  3)  biefe  3)taf^inen 
fte^enbe  finb,  fomit  geringern  S)ampft)er(ufi  toegen  ber  Äolben  §aben, 
unb  iDeil  4)  alle  biefe  Wlai6)\mn  bon  untoergleid^lic^  guter  Slusfü^rung 
finb  unb  ebenfo  forgfältig  geirartet  Serben,  M  ber  SRafd^inift  nad^  ^e- 
enbigung  jeber  9ieife  3ßit  ^«^t  U«^  *^ud^  nimmt,  bie  Äolben,  «Sd^ieber 
u.  f.  tt?.  nac^jufe^en  refp.  lieber  ju  reguliren.  ^ered^net  man  ben  t^eo; 
retifd)en  ^ampf^erbraud^  biefer  3Jiafd^inen  für  ISfad^e  ^ypanfion  unb 
unter  älnna^me  fon  (unüermeiblid^en)  1^5  ©egenbrucf  im  9Zieberbrucf: 
cplinber,  fo  ergibt  ]iä)  biefer  gu  etföa  4S5;  ba  ber  obige  aber  6^75 
n?ar,  fo  gelten  noc^  immer  33 Va  ^roc.  an  S)ampf  burc^  2lbfüf)lung, 
Unbid^tigfeiten  ic.  verloren.  2l(§  näc^flbefte  Seif^ung  f^eEt  iiä)  jene 
ber  großen  (Eorntraller  ^umpmafd^inen  l^eraus,  t»on  benen  manche 
125  3Jiiaionen  ^funb  SBaffer  pro  53uf^el  (100  ^funb  engl.  =  45^36) 
befte  aSelf^fo^Ie  einen  %\i^  (305™°')  ^od^  ^eben,  voa§  pro  ^ferbe^ 
fraft  unb  ©tunbe,  ba  obige  Seiftun g  =  125  000  COO:  (33 000 X  60) 
=  63^2  entfprid^t,  100:63,2  =  1,58  ^fö.  ober  0^717  beträgt.  S)ie 
Urfad^e  liegt  l^ier  jebod^  tt>eniger  in  ben  SKafd^inen  als  in  ben  ^effeln 
unb  Neuerungen. 

'^aii  jebe  3)tafd^ine  lä^t  fid^  in  eine  3öooIffd^e  umänbern.  3)^an 
fann  ben  jtüeiten  (Eülinber  in  bie  rerlängerte  Steife  bei  befte^enben  legen, 
menn  biefelbe  liegenb  ift,  ober  an  ber  Sd^toungrabliroelle  eine  jtreite 
Kurbel  für  ben  5Jiieberbrudfcplinber  bei  liegenben,  ir>ie  bei  ftel^enbeu 
3Jiafc^inen,  bei  le^tern  auc§  unter  bem  befte^enben  ß^Iinber  unb  bei 
33alancirmafc^inen  auf  ganj  beliebige  2lrt  anbringen ;  bie  ^rage  ift  immer 
nur  bie,  ob  man  ben  befte^enben  ßplinber  al§  ^cd^brud^  ober  all  5Rieber= 
brudfc^Iinber  ober  gar  nid^t  beibehält.  3"^^  ®^ß  n^erben  je^t  fafl  aulfd^liefe= 
lid^  3ßoo(ffd^e  3)iafc^inen  angetüenbet,  ebenfo  auf  g-lu^bampfern  /bie 
t.  f.  prir.  ^onaubampffc^ifffal^rt=®efenfc|aft  ^at  ben  größten  ^^eil  i^rer 
2Raid^inen  nad^  biefem  ©Aftern  umgebaut,  bie  neu  anjufd^affenben  werben 
nur  aU  2ßooIf'i(^e  beftettt,  fotro^l  für  ^affagier:  aU  für  ^ra^t--  unb 
©c^leppbampfer),  für  *^umpmaf(^inen,  jum  ^Setriebe  ton  €pinnereien, 
SGBebereien,  ^apierfabrifen,  ÜJIü^Ien  u.  f.  ro. 

5öir  fönnen  nic^t  f(^lie§en,  o^ne  eine  ber  in  Sejug  auf  Defonomie 
merftüürbigflen  Gattung  ton  'J)amptmaf deinen  in  .^ürje  ju   betrachten. 
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61  ift  bie  ßocomctii?e.  2öenn  man  erträgt,  bafe  biefe  3)iaf(^inen  in 
einem  fo  (;o'^en  ^IRafee  ber  2lb!ü^lung  au§ge[e^t  finb,  bap  bie  Äeffel 
lüa^re  Ueb2r!o(3^apparate  finb,  ba^  bie  ©peifung  toä^renb  ber  ^al^rt 
mit  l^ö(|)ften§  lautoarmem  SBaffer  erfolgt,  baB  ber  9iaud^  mit  300  bi§ 
400"  enttneid^t,  ba^  bie  Splinber  hjeber  eine  befonbere  6ypanfion§t)or= 
rid^tung  nod^  S)ampfmantel  l^aben,  ba^  !eine  ßonbenfation  öorl^anben 
i)l  u.  f.  h).,  fo  foHte  man  glauben,  ba§  biefe  aJiafd^inen  ira^re  ^ol^len^ 
freffer  n)ären.  ©erabe  ba§  ©egenf^eil  ift  ber  %aU,  fie  arbeiten  mit  ca. 
1^75  guter  ^o^le  pro  ;3nb.=^ferbe!raft,  brauchen  alfo  toiel  weniger  al§ 
bie  "SRi^xia^l  ber  ftationären  3Jlafc^inen  mit  ©ypanfion,  Gonbenfation 
unb  fonfttgen  SSorric^tungen  für  Defonomie.  SlUe  3Jiängel  biefer  Wia-- 
fc^inen  iperben  föett  gemad^t:  1)  tuxä)  bie  toollfommenfte  ^Verbrennung, 
bie  man  benfen  !ann,  ta  biefe,  angefai^t  burd^  bal  S3laero^r,  unter 
einer  Sem^^eratur  bi§  gu-  1500"  bor  fid^  gel^t,  n)äl;renb  man  bei  ftatio^ 
nären  Äeffeln  in  ber  Siegel  nur  400  bi§  600"  erreicht,  2)  baburd^,  ha^ 
bie  Neuerung  eine  ^nnenfeuerung  ift,  3)  burd^  bie  im  ^ergleic^  ju 
anbern  9)kfd^inen  2  bil  3  mal  größere  Äolbengefi^trinbigfeit  unb  burd^ 
bie  baraug  fid^  ergebenbe  relatio  fe^r  !leine  2lb!ü^lung§f(äd^e  ber  ß^= 
linber,  4)  burd^  bie  ^o'^e  mittlere  ßplinberfpannung  tro|  ber  fel^r  he- 
beutenben  ©roffelung  (bi§  §u  einer  9tegulatoröffnung  ücn  V230  ^^^ 
^olbenflä(^en),  ipeld^e  bie  S)ifferenj  §it>ifd^en  ^effel=  unb  Slnfangafpannung 
bi0  gu  2^1  pro  l'Jc  unb  mel^r  erl^ebt,  unb  5)  burd^  bie  l^ieraul  reful; 
tirenbe  Ueberl^i^ung  refp.  S^rodfnung  be§  ^effelbampfeS. 

©erabe  baS  ©egent^eil  obiger  tlmftänbe  finbet  ftattbeiber  ©d^iffs= 
mafd^ine:  <B6)leä)te  SSerbrennung,  grofee  ßi;linberabfül)lungef(äd^en, 
biel  geringere  Äolbengef(^n)inbig!eit,  üoKer  ^effelbrudf  aU  2(nfang§fpan; 
nung  im  6t;linber,  unb  man  cxxd^t  l^ier  bie  Oefonomie  au?f4)liefetid^ 
burd^  bie  äRafd^ine,  inbem  man  biefe  mit  allem  9iaffinement  in  ^e^ 
jug  auf  rationettfte  2)ampfau0nü|ung  au^ftattet. 

©d^lufetüort. 

Saüerp's  ©ampfmafd^ine  —  eigentlid;  nur  2lpparat,  ba  fie 
mel;r  bal  2tulfel;en  einel  a)Iontejug  ^atte,  ^ob  mit  1  5pfb.  guter  eng= 
lifd^er  £ope,  etioa  um  ba§  9al;r  1700,  ISSOO"^'  SBaffer  1"^  ^od;; 
91en)comen  brad^te  biefe  Seiftung  ein  ^al^rge^nt  fpäter  auf  bae  ©op= 
pelte.  GO  i^a^re  l;inburd^  blieb  bie§  fo,  U§<  Söatt  mit  feinen  genialen 
SBerbefferungen  e§  auf  76  OOO''  brad^te.  ^eute,  ein  i^a^rl^unbert  fpäter, 
erreid^t  man  über  380  000"^  —  unb  jioar  nid^t  mit  einer  einzigen, 
fonbern  mit  einer  großen  2lnjat;l  Don  33iaf4)inen.  ©d^reiten  mir  in 
bem  3)kBe  fort  nne  feit  ben  legten  25  3al)ren,  —  unb  loir  tt> erben 
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e$,  ba  bie  Slnfcrberungen  an  bie  Cefonomie  immer  größer  tneröen  — 
fo  ifl  fein  3*^^^!^'^/  ^^^B  binnen  Äurjem  bie  ^iff^i^  i^on  ^  ^  3)?ittion  unb 
barüber  erreicht  fein  tinrb  —  entfpre^enb  etoa  0^45  pro  ftünblicbe 
^ferbefraft.  2)iefe  Seij^ung  fe^t  beifpiel^toeife  eine  10fa(|e  ^^erbampfung 
unb  4^5  ©peifeirafferüerbraud^  pro  ^ferbehaft  boraug,  trelc^e^,  trie 
toir  oben  gefe^en  l^aben,  fe^r  locl^I  jn  erreid^en  toäre,  unb  jtrar  naä} 
unferer  feftbegrünbeten  Ueberjeugung  Iebigli(^  burd^  ba0  me^rcplinbrige 
©fpanfion^princip,  toeld^e^  in  feinen  ®etail^  no^  großer  gortfd^ritte 
fä^ig  ift.  2Bir  irürben  längft  fi^on  ba^in  gelangt  fein,  trenn  ber 
®ampfmafd^inenbau  nid^t,  irie  e§  leiber  im  2ltlgemeinen  ber  galt  ift, 
rein  gefd^äftlid^  aufgefaßt  unb  betrieben  trürbe.  SBie  fe^r  bereinjelt 
finb  felbft  ^eute  noc^  biejenigen  Gonftructeure,  Jpeld^e  i^ren  3}iafc^inen 
mit  bem  ^nbicator  nac^ge^en  unb  genauere  «Stubien  bornel^men.  S}ie 
aJZe^rja^l  finnt  auf  D^obitäten  in  ber  äußern  gorm,  obtoo^t  für  biefe 
längft  f(|on  rationelle  unb  pra!tifd^  beträ^rte  aJiufter  t>or^anben  finb.  ^ 
^xä)t  bie  reine  3Ke4>anif,  fonbern  bie  ^p^^fif  unb  bie  praftifc^e  ©r= 
fa Irrung  finb  bie  öauptgrunblagen  bei  ©ampfmafc^inenbauel.  Gber 
toü^er  rühren  benn  bie  jal^IIofen  Slnftänbe  tragen  nid;t  jutreffenber 
Äo^Iengarantie,  toegen  öerfel^Iter  ^-unbamente  unb  |>auptanlriebltran»mif; 
fionen,  ^rüd^e  t»on  3^^J^f<^^ungrübem  unb  ^alancierl,  ^eißge^enber 
^rummjapfen-  unb  .^auptlager  u.  a.  m.  ?  €oII  e§  in  biefer  S3eäie^ung 
beffer  irerben,  fo  mu|  auf  ben  tec^nifc^en  ^oc^fc^ulen  bas  S;ampfmaf4)inen= 
toefen  al§>  ein  befonbereiS  %ad^  mit  ben  ba^u  erforberlid^en  Lehrmitteln 
eingeführt  »erben,  ju  »elc^em  Qtoede  atterbing»  bie  heutige  Literatur 

9  2)Qfür  ü5erfe^en  fie  oft  genug  bte^auptanforberungen,  tpcldbe  man  an 
gute  SOiai'c^inen  fteHen  niu|:  (Sinfac^^eit  unt' Sompact^eit,  richtige  SJet' 
binbungen  srriid^en  ben  treibenben  unb  getriebenen 'X^eiten,  leidite  Suganglic^- 
feit  ju  Den  Schiebern,  Äolben,  Den  33erpactungen  :c.  unb  vgicfierbeit  gegen 
33efc^äbigungen  ipa^renb  i)e§®ange§.  üJBie  ttele  gvoge  üfafcbinen  ejiftircn  nic^t, 
bei  bmen  mandje  |)aupttbeiU  nur  mit  Sebensgefabv  ju  fcbmicren  fmb,  unb  n?ie  fiele 
3[lieni(^enleben  ^aben  nic^t  manche  Sonftructeure  fchon  auf  tbrem  üierciffen? 

5jl  e»  ba  ju  tjerrcunbern,  bag  jelbft  ^eute  ncdj,  irenigftenS  in  Oefterreic^=Ungarr, 
fafl  fämmtlid^e  grope  S:ampfmaf(^inen  au§  Snglanb,  33clgien,  ^ranfreid),  ber  Sc^rceiä, 
ja  jclbfi  aus  ben  bereinigten  »Staaten  2lmcrifa§  belogen  werCen?  3"  QÜ^n  tiefen 
©taaten  fic^t  ber  tec^nüAe  Unterridjt  bei  roeitem  nictt  auf  berj^nigen  ^c^e  wie  in 
35eutjc^lanb  unD  Cefterreic^,  bafür  wirb  um  fo  mebr  auf  praftijdje  33ilbung  gcbalten. 
2)ie  bortigen  Sonfiructeure  machen  aUi-na]^m§Io§  bie  —  jrcav  nic^t  gerate  angenehme, 
ober  ganj  uixerläBli(^e  —  tjcüfiäitbige  2i*erffiättencarriere  burcb,  unb  erft,  rcenn  fie 
fi4  als  tüdjtige  iUicnteurS  eririefen  baben,  üertraut  man  i^nen  Sonftructionen  an, 
icä^venb  bie  Hiebr^abl  unferer  „abfoltinen  Sed'nifer"  rcunber  glaubt,  roie  „praftifcfc" 
fte  gebilbet  finb,  rcenn  fte  ein  biScben  geile  unb  TUi^d  ^antircn  tonnen,  i^er  iüd;t 
felber  jDJafc^inen  gebaut,  montirt  unb  in  iöetrieb  gebracht  ^at,  irer  nidit  bie  laufentc 
Bon  Singen,  weld)e  nur  bie  %^xa^\S  Ui)xi,  erfabren  bat,  ber  taugt  ju  feinem  Gcu' 
fhucteur,  aucb  ttjenn  er  ba§  fcnfiige  Qiuq  ba^u  —  "IJbantafte,  ®cfd)macf,  örfintungc- 
traft,  (Sebäc^tniß,  rafc^e  Sluffaffung  u.  f.  rc.  —  beiäge.  SSatt,  bie  beiben  S-tepb^  nf  on, 
gairbairn,  fiocferill,  Jöorfig,  |)artmann  unt>  faft  fämnitlid>e  übrigen  Äorp- 
pbäen  te§  3D?afcbin>nbaue§  rcaren  "turc^aiis  prattifc^e  "iJaturen. 
^injler'ä  poltt.  Journal  iöe.  220  §.  i.  8 
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barüber  trefentlic^  erweitert  iuerben  tnüfete.  Stubirenbe,  hjeld^e  baS  ge« 
fammte  ©ebiet  be§  3Jiafd^inentüefen§  erlernen  toollen,  !önnen  eS  barin 
nur  ju  einem  enc^flopäbifd^en  2öi[fen  bringen.  2ßer  ©pinnmafc^inen, 
2Bebftül^le,  Turbinen  unb  ^apiermafd^inen  baut  unb  gelegentltci^  aud^ 
2)ampfmaf(j^inen  übernimmt,  !ann  biefe  unmöglich  in  berjenigen  33oE; 
fommen^eit  liefern  iüie  ©pecialiften  biefeg  %a^^^,  unb  für  biefe  bürftc 
benn  bod^  bei  bem  l^eutigen  Umfange  ter  beutfc^en  ^jnbuftrie  enblid^  an^ 
bie  3^it  gefommen  fein,  ©elbft  ber  S)ampfmaf(ä^inenbau  mufe  n^ieberum 
fpecialifirt  iperben:  mit  ^erftellung  toon  ßocomotiten,  «^(^ipmafc^inen, 
Socomobiten,  Dampfhämmern,  gabrü^betriebSmafc^inen,  2Bafferl;altung§= 
unb  ^umpbampfmafd^inen ,  ©ampfpumpen ,  fleinen  2)ampfmafd^inen 
u.  f.  tr>.  muffen  fic^  befonbere  ^^abrüen  befaffen,  tr>ie  bieg  5.  ^.  in  ®ng= 
lanb  längft  ber  gatt  ift,  »0  felbft  bie  einzelnen  ^eftanbt^eile  getoiffer 
Kategorien  öon  S)ampfmafd^inen,  tt?ie  ©ampfbiben,  Qai)n'\ä))xiun^xät)ex, 
3fleguIatoren,  ßplinber  2c.  i^re  ©pecialiften  gefunben  ^aben. 

Die  Sßiener  SöeltauSftellung  1873,  beren  Dampfmafd^inenabt^eilung 
njeitaul  nur  Deutfd^Ianb  unb  Oefterreid^-Ungarn  repräfentirte,  be!räftigtc 
obige  Slnfd^auungen.  SSon  einem  föirflid^en  «Streben  nac^  Delonomic 
war  fe^r  »enig  ju  fpüren.  i^^i^icatoren  traren  faft  nirgenb^  angebrad^t, 
unb  über  bie  ofonomifd^en  Seiftungen  erl^ielt  man  in  ben  feltenften 
fallen  SluSfunft.  (Die  in  biefer  ^infid^t  tüirflid^  renommirten  firmen 
@nglanb§,  2lmerifa§  2c.  waren  leiber  gar  nid^t  üertreten.)  Dagegen  fel^Ite 
es  nid^t  an  öerunglüdften  ^erfud^en,  bal  me^rc^linbrige  ®j:panfion§= 
princip  ju  öerbeffern,  njö^renb  anberfeitS  ba»felbe  in  feiner  primitiüften 
i^orm  jur  Darftellung  gelangte.  Defto  lehrreicher  bürfte  fi(^  in  biefer 
^infic^t  bie  bieljä^rige  SlugfteHung  in  $§ilabelpt)ia  geftalten,  ba  in 
2lmerifa  befanntlic^  Äol^le  überall  tl^euer  ift,  unb  bal^er  bie  De!onomie 
ber  Dampfmafc^ine  bort  feit  i^a^rjel^nten  auf  einem  fe^r  ^o^en  ©tanb- 
pun!t  ftet;t. 

yi\ä)t  toenig  jur  ^ebung  be§  Dampfmafc^inenbaueS  !önnten  aud^ 
bie  58efteller  in  i^rem  eigenen  ^ntereffe  beitragen,  inbem  fie  i^re  Stufträge 
nur  6ol(^en  anvertrauen,  bie  burc^  iljre  Seiftungen  balfelbe  red^tfertigen, 
anftatt  tt3ie  e§>  bie  billjerige  (Gepflogenheit  tnar,  bie  Sluefü^rung  ber 
^abrifgeinric^tung  unb  ber  33etrieb§bampfmafd^inen,  Äeffel  2c.  in  ©ine 
^anb  ju  legen. 

^eff,  Januar  1876. 

Otto  ^.  SWülIer. 
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Pdhoif  2ur  (gmitfluitö  ^^^  Snfanflst^mßfratnr^n  und  lufl- 
uunigen  bd  gci2üerfurhfn ;  con  dj.  ä'indt. 

SKit  einer  abbilbung. 

S3ei  aaen  ißerfud^en  jur  Seftimtiiung  be§  ^eijeffecteS  üon  33renn= 
ntatcrialien  ^at  üoräug§n?eife  bie  Sruffuc^ung  ber  SlnfangStemperaturen 
unb  ber  geuergaSmengen  e c^toierigf eiten  bereitet.  3}Zan  ^at  t^eilä  burd^ 
birecte  3JJefTung  (mit  ^^rometem,  STnemometem  2c.),  t^eils  burd^  me^r  ober 
weniger  finnreic^e  eakulationen  bie  beiben  SBert^e  gu  beflimmen  gefuc^t, 
beren  ^enntnife  jur  Söfung  ber  ben  ^erfuc^en  gu  ©runbe  liegenben  3tuf^ 
gäbe  unerläfelid^  ift. 

äöeber  auf.  bem  einen,  nod^  auf  bem  anbern  2Bege  mürben  nöDig 
befriebigenbe  Sftefultate  erjielt. 

3m  Dcac^fie^enben  t^eile  ic^  eine  ai^et^obe  mit,  merc^e  bei  großer 
einfac^^eit  jene  ^Befiimmung  mit  einem  ^o^en  ©rabe  üon  ©enauigfeit 
burc^gufü^ren  gefiattet. 

S)ie  in  bem  ^eijraume  A  entmicfelten 
^euergafe  geben  in  einem  erften  ßalori^ 
meter  B  fobiel  äöärme  ah,  ba§  i^re  %em-- 
peratur  tj  beim  2Iu5tritt  au§  biefem 
Kalorimeter  burc^  Ouecffilbertl^ermometer 
meßbar  ij!.  ^obann  biird^j^römen  fie  ein 
jtDeiteg  ealcrimeter  C  unb  jiel^en  mit 
einer  ebenfalls  burd^  CuecffilbertJ^ermo^ 
meter  ju  beftimmenben  Temperatur  tg  ah. 

Dieben  ber  STemperaturmeffung  tcirb 
bie  Seftimmung  ber  22ärmemengen  W^ 
unb  W2  torgenommen,  treidle  üon  ben 
^eijgafen  im  erfien  unb  gtoeiten  Sabril 
meter  abgegeben  werben. 

??un  ^at  man  offenbar,  wenn  t,  bie 
3rnfang§temperatur  ber  |)ei5ga|e  bebeutet: 


1) 


t,-t. 


W, 


U-U       W5' 


tooraug  t,  fic^  ergibt. 

ferner  f)at  man,  menn  c  bie  fpecififc^e   SSärme  ber  ^eiggafe  unb 
L  i^r  ©emid^t  bebeutet: 


2)  L  = 


W. 


W„ 


c(t,— tj)        c(t2  — ta)' 
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®a  ba§  Semperaturinterüall  t2  — tg  o^ne  (Sc^imerig!eit  ju  100  bi^ 
150«  l^ergeftettt  unb  bie  Seftintmung  ber  mittlem  Sßert^e  öon  t^  unb 
tg  lüäl^renb  einer  längern  SSerfnd^gbauer  mit  ©enauig!eit  öon  1°,  bie= 
jenige  ber  Söärmemengen  W^  unb  W^  mit  Genauigkeit  öon  1  ^roc. 
burd^fü^^rbar  ift,  fo  liefern  bie  öorftel^enben  Formeln  für  bie  äßert^e  tj 
unb  L  einen  @enauig!eit^grab,  toelc^er,  toie  i^  glaube,  allen  Slnforbe; 
rungen  genügen  n^irb. 

2lu^  auf  getoö^nlic^e  ^ampffeffelf euerungen  ift  biefe3)tet^Dbe  anipenb* 
bar,  fobalb  bie  Slnlagen  aU  jtüeiteg  Kalorimeter  SSortüärmer  öon  anfe^n; 
lid^er  ©ro^e  befi^en,  tuie  bie0  je^t  allgemein  ber  gatt  ift.  ©elbftüerftänb- 
lic^  ipirb  l^ierbei  ber  @enauig!eit^grab  ni(^t  ben  oben  angegebenen 
3a^len  entfpred^en,  immerl^in  aber  für  :pra!tifc^e  ^'mede  genügen. 

^(^  ^a^e  mit  .^ilfe  ber  üorfte^enb  befc^riebenen  3)let^obe  Stefultate 
erjielt,  über  tneld^e  iä)  an  anberer  ©teEe  gu  berichten  mir  borbei^alte. 


Sra)[tm«))|unjgen    an   atmofehärifthen  dasltraftmafdiincn;  von 
grflf.  1.  Weiclxmnnn  in  ^tuttpri 

Tlit  SlBbilbungen  im  Sejt  «nb  auf  SCaf.  II  [a.b/1]. 

$Die  beiben  unterführten  SUtaf deinen  finb  na6)  bem Softem  Sangen 
unb  Dtto  öon  ber  „©a^motorenfabri!  S)eu|"  in  ßöln  nac^  ber  neuen, 
öon  ©irector  ©aimler  üerbefferten  ßonftruction  gebaut.  ®ie  SSir* 
fungStreife  be§  @afe0  ift  biefelbe  ane  bei  ben  altern  2Jtafc^inen,  bagegen 
ift  bie  Steuerung  öereinfa(^t  unb  ber  ^Regulator  in  ber  nad^befd^riebenen 
2Beife  toerüolüommnet.  ®§  mirb  nämlic^  in  einem  aufre(|)ten  ßplinber 
ein  ©emenge  üon  Suft  unb  Seuc^tgaS  erft  angefaugt,  bann  abgefd^loffen 
unb  burd^  eine  jule^t  mit  angefaugte  f^lamme  entjünbet,  tüorauf  ba§= 
felbe  eyplobirt  unb  ben  Kolben  in  bie  ^ö^e  Jpirft.  ®ie  öerja^nte 
^olbenftange  greift  in  ein  auf  ber  SSelle  fi|enbeg  3^^>>tt^ob,  tüel^eS  je* 
bod^  nid^t  feft  aufgefeilt,  fonbern  bur(^  eine  griction^fupplung  fo  mit 
ber  Sßette  öerbunben  ift,  ba^  ber  j^olben  unabhängig  öon  ber  Seinegung 
ber  SBette  frei  aufliegen  !ann,  beim  3^iebergang  aber  biefelbe  mitnimmt. 
Seim  2lufflug  füllen  fid;  bie  im  ß^linber  eingefd^loffenen  ©afe  t^eil^S 
burd^  bie  ©ypanfion,  t^eils  burd^  Säerül^rung  mit  ben  traffergefüi^lten  ßp- 
linberipänben  ab,  unb  eg  entfielet  unter  ben  Kolben  ein  SSacuum,  fo  ba§  ber 
Sltmofpl^ärenbrudE  benfelben  fräftig  nieberbrücEt  unb  bieSBeEe  eine  befi^leu^ 
nigte  33etpegung  annimmt,  hierauf  Utiben  Kolben  unb  3^^tirab  eine  3eit 
lang  fte'^en,  niäbrenb  bie  SSeEe  fi(^  nieiter  brei^t  unb  ba§  ©d;wungrab  allein 
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bie  iöetüegung  unterhält,  biä  bie  ©efc^tüinbigf eit  unter  eine  getoiffe  ©renje 
finft,  tüorauf  ber  9legulator  bie  ©teuerung^öorrid^tung  einrüdt,  lüeld^e 
ben  erften  ^n^uh  be§  ^olben^,  ba§  Slnfaugen  öon  ®a§>  unb  ßuft  unb 
bie  3ünbung  betüir!t,  njorauf  ba0  @^iel  öon  9^euem  beginnt. 

5)ie  eine  ber  beiben  unterfud^ten  3Jlafd^inen  gel^ört  ^rn.  .Kaufmann 
3)1  o|  in  Stuttgart  unb  bient  §um  Setrieb  üon  3u(ferf(^neibmaf(f^inen, 
taffeemül^Ien  2c. ;  fie  toar  jur  ^eit  ber  ^^erfud^e  ettüa  14  ^age  im  Se= 
trieb,  ber  Äolben  nid^t  üottftänbig  bid^t.    ^^re  ©imenfionen  finb: 

a^ominelle  ?eiftung    .    .    .    3e 
Äotbenburc^meffcr      .    .    .    320i»na 
©rögtmögtid^e  g'Iug^öl^e     .    lm,460. 

2)ie  g^utjletfiung  würbe  am  21.  Secem6er  1874 
mittel0  be§  neben  ftisäirten  i8remiapparate2  gemeffen,  unb 
e§  betrug : 

Sänge  be§  S3rem§]^ebel2  L    .    .    .  lm,160 

Surd^meffer  ber  53remSfd^eibe    .     .  395mm 

^Breite  berfelben 55mm 

SKoment  be§  §ebe{ge»ici^te§      .    .  0 

Sejeid^net  ben  9fiu|effect  ber  ma\^im  N,  bie  Se= 
laftung  be^  58reml^ebel§  P  unb   bie  minutlid^e 
Uinbre^ung§äa^l  ber  Söette  n,  fo  ift: 

.,       ^LtPii       2Xl,167r    „  ^,.^^ 

§8ei  mi3gli(^ft  auSgenü^ter  glug^öl^e  ergab  fid^: 

^ebelbelajlung Pk  =    25  22,5  20 

®ejd)tt)tnbtgfeit  ber  SBeüe     .    .     n    =    72  87  98 

g-fugsa^I  pro  iKinute       .    .    .    n,   =  26  29 

^Ju^effect       Ke  =  2,91        3,17  3,17 

33ei  an^altenber  SIrbeit  toä^renb  einer  ©tnnbe  o^ne  2lenberung  ber 
^af)nftettung  tüar  bei  nid^t  ganj  benü^ter  ^lugl^öl^e: 

^ebelbetaflung    .     .    .    .  Pk  =  20 

Umbre^ung§50l^I     .    .     .  n    =  95,3 

Sfiigja^I        n,    =  30,3 

9?u§effect Ne  =  2,95. 

@§  tüurbe  bemna^  bie  nomineße  Seiftuug  üon  3^  toottftänbig  erreid^t. 
^er  ©alüerbrauc^  fonnte  nic^t  gemeffen  tperben. 

S)ie  äineite  äRaf^ine  gehört  |>rn.  Sd^reinermeifter  Äleinle  in 
Stuttgart  ift  feit  ca.  ^/^  ^jo^ren  im  33etrieb  unb  treibt  einige  ^otgbe= 
arbeitunggmafc^inen.    S§re  ©imenfionen  finb : 

9?omineIIe  Seiflung     .    .     .    2e 
tolbenburdjmeffcr       .     .    .    320mm 
(Srögte  fjlugbö^e  ....     1^,180. 
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2tuBer  ber  Äraftmeffung,  mittele  belfelben  33remgapparatc§  toie  bei 
ber  toorigen  3Jlafd^ine,  tnurbe  ber  ©aSüerbraud^  mittels  einer  geaid^ten 
©alu^r  gemeffen,  bei  toelc^er  eine  llmbre^ung  beö  erften  3^^ttTabe0 
einer  ©anmenge  üon  250'  entfpri(!^t.  3^  anbern  ^i^eden  tcurbe  !ein 
®a§  öernjenbet.  gerner  lüurben  bie  ^reffungen  im  ß^linber  mittels 
eines  ^nbicatorS  toon  ©lliot  in  Sonbon  gemeffen.  Sei  ben  erl^altenen 
Diagrammen  entfprid^t  1™™  S)iagrammlänge  (Slbfciffe)  einem  Äolbentüeg 
üon  11 '"'",04  unb  bei  33enü^ung  ber  ftär!ern  geber  (Diagramm  5Rr.  1 
bis  43)  eine  Drbinate  öon  9'"'",  11  bem  Drucf  bon  pt  (i"^  pro  l^*^). 
Sei  ben  Diagrammen  ^x,  44  bis  50  tüurbe  eine  fc^iräd^ere  geber  benü|t, 
bei  ber  P^  einer  Drbinate  üon  IS'^^^VOö  entfprid^t  (ügl  gig.  IbiS  5*). 
Da  bie  Äolbenfläd^e  804^^^  beträgt,  fo  gibt  l'^'^  Diagrammfläd^e  bei  ber 
ftarfen  geber  eine  2lrbeit  öon  97'"^5,  bei  ber  fc^tüai^en  geber  eine 
Slrbeit  öon  73'"^6.  ßeiber  ift  bie  ftärfere  geber  beS  ^nftrumenteS 
ni(^t  für  Sacnum  eingerichtet,  fo  bajs  aus  ben  Diagrammen  ^J^r.  1  bis 
43  bie  3Jiinimalpreffungen  gar  nid^t,  bie  inbicirte  Slrbeit  nur  unt)ott= 
ftänbig  ju  entnehmen  ift.  —  Die  2luSmeffung  ber  Diagrammfläd^en  ge= 
fc^al^  mittels  eines  SlmSler'fd^en  ^lanimeterS. 

3""t  3Jteffen  ber  ©efc^toinbigfeiten  biente  au^er  einem  nic^t  immer 
juöerläffigen  ^ubjä^ler  ein  eleürifd^er  Sl^ronograp^,  beffen  3  neben  ein= 
anber  befinblid^e  ©d^reibftifte  je  mit  einer  ©ecunbenul^r,  mit  ber  ©d^toung^ 
rabioette  unb  mit  ber  Äol^enftange  ber  3Jiafd^ine  burd^  ^elegrap^en- 
brä^te  fo  oerbunben  tnaren,  ba^  auf  ben  erl^altenen  ^apierftreifen  gleid^* 
jeitig  aufgejeid^net  lourben  (ögl  gigur  6): 

in  ber  mittlem  ^unltrei^e  bie  ©ecunben, 
in  ber  ^un!treil^e  oben  bie  Umbrel^ungen, 
in  ber  ^un!trei^e  unten  bie  Äolbenflüge. 

Die  Serfuc^e  bom  22.  December  Ratten  junäd^ft  bie  Ermittlung  ber 
ÄeiftungSfäl^ig!eit  ber  33Zafc^ine  jum  Qtoid  unb  ergaben  nad^ 
2;abette  I  (©.  119) 

§ebelbclafiung 
©ejc^roinbigteit 
giugsa^l  .  . 
9Ju(jleiftun9  . 


0  10  14,5  17  18,5  20k 

99,1  91,1  89,6  83,2  75,1  57,3  Touren 

3,20  18,3  26,8  30,1  28,4  23,6 

0  1,48  2,10  2,29  2,25  le86. 


(SS  tourbe  alfo  bie  nominelle  Seiftung  üon  2^  um  15  ^roc.  über* 
fd^ritten. 

*  stuf  Slafel  II  ifl  oberhalb  ^igur  1  ;(u  Icfen  9cm,l  =  Im  (ftatt  0cm,l  =  Im); 
erner  neben  S'G»"^  4   lat  =  12mm^05  (ftatt  lat  =  I205mm). 
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stummer 
beSSSerjuc^f«. 

Selaflung 

be§ 

SSremS^ebelS. 

Umbre^ungen 

ber  SBeüc 

pro  ÜJitnute. 

tolbenfftige 
pro  iWinute. 

9iu^leijlnng. 

1 
2 
3 

k 
0 
0 
0 

98,8 
99,0 
99,5 

1 
3,21 
3,24 
3,15 

e 
0 
0 
0 

aJiittel 

0 

99,1 

3,20 

0 

9 
11 

10 
10 

91,9 
90,4 

18,0 
18,6 

1,49 
1,46 

aKittel 

10 

91,1 

18,3 

1,48 

12 
13 
14 

14,5 
14,5 
14,5 

89,6 
89,6 
89,6 

26,1 
27,4 
27,0 

2,10 
2,10 
2,10 

SKittel 

14,5 

89,6 

26,8 

2,10 

15 
16 
17 

17 
17 
17 

85,8 
81,9 
81,6 

30,6 
29,9 
29,7 

2,36 
2,25 
2,25 

SKtttet 

17 

83,2 

30,1 

2,29 

18 
19 
20 

18,5 
18,5 
18,5 

79,0 
74,0 
72,4 

28,9 
28,4 
27,9 

2,37 

2,22 
2,17 

SKittel 

18,5 

75,1 

28,4 

2,25 

24 
25 
26 

20 

20       . 

20 

59,4 
60,3 
51,7 

24,3 
24,9 
21,6 

1,92 
1,95 
1,67 

aHtttet 

1     * 

57,3 

23,6 

1,86 

®ie  3?erfud^e  bom  23.  ©ecember  galten  ber  ©nnittlung  bei  ®a§= 
berbraud^el  unb  ergaben  laut  ^abette  II  (©.  120)  im  3)iittel: 

^ebelbelaflung 0         9  15  18  20^ 

®efc^»inbigfcit       99,1  91,6  83,4  71,3  48,0  Souren 

SlugjQ^I        2,70  20,1  31,9  27,2  20,6 

5Rutjteifiung 0  1,34  2,03  2,07  le,55 

®a?ocrbrau(^  pro  ©tunbe    ....  250  1161  1612  1555  13141 

„     u.  ^ferbefr.  870  796  748  845'. 

3)ie  günftigfte  ©efd^lrinbigfeit  ber  SJiafd^ine  liegt  alfo  bei  ca.  70 
Umgängen  pro  SUiinute,  unb  beträgt  ber  ©alüerbraud^  bei  biefer  ©e- 
f(|ir)inbig!eit  unb  entfpred^enber  S3ela[tung  pro  ©tunbe  unb  ^ferbe!raft 
runb  750'  ober  0<=^'",75;  bei  t»eränberli(^er  Seiftung  !ann  berfelbe  im 
aKittel  5u  800^  ober  0^^™,8  pro  ©tunbe  unb  ^ferbe!raft  angenommen  werben. 

Sföieöiel  baöon  auf  bie  ©ntjünbunglflammen  unb  irietoiel 
auf  ba§  ©yplofionlgal  ju  rechnen  i|l,  !onnte  nid^t  birect  ermittelt 
loerben,  ba  nur  eine  @a§u^r  jur  58erfügung  toar.    S)er  @a§üerbrau(^ 
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pro  ©timbe,  trie  er  fic^  auS  ben  ^erfud^en  ergab,  iüirb  annäl;ernb  au^- 

gebrücft  burd^  bie  Formel: 

G=  71  +  57nj, 

iüobei  Hj  bie  glugja^l  pro  3Jlinute  bebeutet.     ®§  l^abeii  bemnad^  an- 

näi)ernb  ferbranc^t: 

bie  Sntjiinbungsflammen  pxo  ©tunbe    ,    .  Tli 

ber  Splinber  pro  ©tunbe 57  nj 

„       pro  9Kinute ^'''/eo^i 

„       pro  glug 57/60=01,95. 

®a  ba§  JBoIum  be§  angefaugten  ©aggemengel  8^,65,  fo  beträgt  ba§ 
3Jiif(^ungltoer^ältttife  11  ^roc.  ^m  3Jtittel  au§  13  S)iagrammen 
9]r.  45  big  50  betrug  bie  iubicirte  Seiftung  pro  §lug  345™*^'.  S)em^ 
na^  lieferte  1'  @jplofion§ga0  ca.  363"^. 

Sabeüe  II.    SJerfuc^e  oom  23.  ©ecember  1874. 


'S 

S    ^   aJ        «J    «i 

05 

«5» 

(äaSoerbraud^ 

5^  i, 
a  «5»    1" 

aJ    S-> 

2     «-  ^  fl. 

Sä 

a 
a 

«  a 

c 
® 

».  3 

k 

1 

e      2Hin.!  @cc. 

1 

1 

1 

30 

9 

92 

18,3 

32 

9 

91,3 

21,7 

33 

9 

91,6 

20,4 

• 

2RitteI 

9 

91,6 

20,1 

1,34 

46: 

31 

900 

1161 

870 

34 

18       72,0    1 

27,5 

35 

18 

72,2 

27,8 

36 

18 

67,7 

26,0 

37 

18 

73,5 

27,5 

»Mittel 

18 

71,3 

27,2 

2,07 

47 

05 

1220 

1555 

748 

39 

20       52,0   i 

21,7 

40 

20 

49,5 

21,0 

41 

20 

42,4 

19,0 

mmi 

20 

48,0 

20,6 

1,55 

30 

37 

670 

1314 

845 

42 

15 

90,6 

31,5 

43 

15 

90,1 

31,2 

45 

15 

76,9 

29,3 

45a 

15 

83,8 

31,6 

45b 

15 

83,2 

31,8 

1 

45c 

15 

85,0 

31,9 

45d 

15 

80,1 

30,9 

45e 

15 

80,9 

31,0 

45f 

15 

79,8 

30,7 

mM 

15 

83,4 

31,1 

2,03 

46 

\  25 

1235 

1612 

796 

4 

0 

99,1 

2,80 

1 

5 

0 

98,7 

2,86 

6 

0 

99,4 

2,75 

7 

0 

99,1 

2,55 

1 

8 

0 

99,3 

2,52 

1 

mttii 

0 

99,1 

!  2,70 

1 

0 

1 

1  48 

1 

0 

200 

250 

— 
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2)te  aus  bcn  S)iagrammen  erfid^tlic^en  ©pannungäöerl^ält- 
niffe  im  (^^linber  jeigen  fid^  im  ^o^en  Wla^e  abl^ängig  t)on  ber 
Jtemperatur  ber  ©plinbertoänbe.  SBürbe  bem  beim  Slufflug 
eypanbirenben  ©asgemenge  feine  SSärme  entjogen,  fo  trürbe  berSüeber- 
gang  unter  benfelben  ©pannung^üer^ältniffen  tor  füd^  ge^en  unb  eine 
3Ibgabe  üon  Slrbeit  nac^  Slufeen  fänbe  nic^t  fiatt.  ^n  golge  ber  2lb= 
fü^lung  nimmt  bie  Spannung  beim  Stufflug  in  ftärferm  SSerl^ältniB  ah, 
aU  na^  bem  5poiffon'fd^en  ©efe^,  unb  ift  beim  D^iebergang  üeiner  aU 
beim  Slufftug,  fo  baB  bie  Scmpreffion  beö  ©afeS  weniger  Slrbeit  öer^ 
braucht,  als  bie  ©ypanfion  liefert.  S)ie  beiben  ßurüenjtoeige,  h?e((|e  in 
Sßirflid^feit  eine  ber  nü^lid^en  Slrbeit  proportionale  gläc^e  jinifc^en  fid^ 
einfd^lie^en,  n^ürben  in  n?ärmebid^tem  ßplinber  jufammenfatten.  ©in  für 
bie  ©röfee  ber  nü^lid^en  S)ifferen§  günftiger  Umftanb  ift,  ba§  baS  Qp 
plofionSprobuct  jum  S;^eil  aus  Söaffer  befielt  (Äo^lentoafferftoff  +  ©auer^ 
ftoff=Äo^Ienfäure  unb  SSaffer),  toeld^eS  fic^  an  ben  falten  ßplinbers 
iränben  conbenfirt  unb  aUe  Spannung  t»erliert. 

2lm  ttottfommenften  föürbe  ber  t^ermobpnamifd^e  S3organg  realifirt, 
irenn  »ä^renb  be»  SlufftugS  gar  feine  Stbfüljlung  ftattfänbe,  ber  Äolben 
eine  Qeit  lang  in  ber  l^öd^ften  ©teUung  üerbleiben  föürbe,  bis  bie  2lb: 
fü^lung  tiottftänbig  erfolgt  ift,  unb  bann  ber  DZiebergang  unter  fort= 
bauernber  Äü^lung  (iregen  2lbforption  ber  ßompreffionSttjärme)  öor  fid^ 
ginge.  9laf(^er  2lufflug  unb  langfamer  5Riebergang,  hjie  er  bei  ben  t>or: 
liegenben  3}kfc^inen  ftattfinbet,  ift  günftig  unb  filtert  i^ncn  bie  Ueber^ 
legen^eit  über  bie  Senoiffd^en  ^urbelmafd^inen  bejügtid^  beS  ©aSüer* 
brauc^eS.  @rö§te  Seic^tigfeit  ber  beim  2luff[ug  ju  befd^teunigenben 
S:^eile  fürjt  bie  S)auer  berfelben  ab,  beS^alb  ift  bie  ^erfteHung  ber 
3al^nftange  unb  beS  3flabeS  auS  ©uBfta^I  aud^  üon  biefem  ©tanbpunfte 
gu  loben. 

dloä^  met;r  als  bie  S^emperatur  beS  ^ü^ItoafferS,  bie  fid^  n?ä^renb 
ber  SBerfud^e  nur  gtnifd^en  6  unb  20^  betoegte,  loar  auf  bie  S^emperatur 
ber  (Et;linberit>änbe  üon  ßinfluB  bie  Qai^l  ber  ^olbenflüge  pro  3}?inute. 
SBeim  Seerlauf,  IDO  ber  Kolben  nur  2,5  bis  3  glüge  pro  3Jlinute  mad^t, 
^at  ber  ß^^inber  nad^  jeber  ßypiofion  3^it,  fid^  abjufü^len,  bie  ßj= 
panfionScurfe  finft  bemnad^  fel^r  rafd^,  unb  um  bie  üoUe  glug^ö^e  ju 
erreid^en,  muB  ber  ©aS^a^n  treiter  geöffnet,  ein  reid^ereS  ©aSgemenge, 
eine  fräftigere  ßfplofion  angen?enbet  n^erben;  bafür  aber  fommt  bie 
niebere  (Epiinbertemperatur  bem  SSacuum  beim  5Riebergang  ju  gut. 

S3ei  ben  Seerlaufbiagrammen  9cr.  2  bis  8,  toel^e  bei  beginn  ber 
3trbeit,  alfo  faltem  ßplinber  genommen  n?urben,  beträgt  bie  größte  Qp 
pIcficnSfpannung  6  bis  7^^5,  bei  9]r.  47  bis  50,  Seerlauf  bei  Sd^tufe 
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ber   Strbeit  unb  ir>ärmerm  Sylinber,   ift  bie  @yplofion0fpannung  4  bi8 
4a',5,  baä  3Sacuum  0^V7,  bie  Slrbeit  ^)ro  ^ub  Sbö'^K 

33ei  regelmäßigem  @ang  utib  normaler  58elaftung  ber  3)?af(|ine  tt>ar 
bie  ©yplofiongfpannung    .    .     2  big  S^^^ö, 

bag  5ßacuum Oat,68, 

bie  Slrbeit  pro  ^lug  .  .  .  342'»''. 
®§  läßt  fid^  baraug  fc^liefeen,  baß  bie  ÜJiafd^ine  bei  faltem  ß^linber 
leiftungSfä^iger  ift  all  bei  toarmem,  aber  mei^r  ®a§  braud^t.  3)ie  gün= 
ftigfte  2^emperatur  ber  ßplinbertoänbe,  bejie^.  bei  Äü^liüafferS  läßt  fici^ 
nur  burt^  längere  SSerfud^lrei^en  ermitteln;  biefelbe  toirb  bei  oerfd^iebenen 
SBelaftungen  ber  3Jiafd^ine  unb  entfpred^enb  üerfd^iebenen  §luggal)len  t>er= 
f(^ieben  aulfatten.  S)aß  man  unter  getoij^^nlid^en  SSeri^ältniffen  nic^t 
n)eit  öon  ber  günftigften  ^tiemperatur  entfernt  ift,  jeigt  bie  burd^  S^faU 
erl^altene  XabeUe  III  (@.  123).  @§  h}ar  nämlic^  bei  biefer  5^erf ud^l= 
rei^e  buri^  ein  SSerfel^en  bie  ©irculation  bei  M^lmafferl  unterbrod^en, 
unb  bie  SCemperatur  bei  ßplinberl  ftieg  toä^renb  bei  SSerfud^el,  ol^ne 
baß  jebo^  3Jieffungen  berfelben  üorgenommen  luurben.  SSei  fe^r  con« 
ftanter  ßeiftung  toon  1^36  betrug  ber  ©alüerbrauc^  pro  3}linute 
anfangl  Ui  !altem  ©^linber    .    .    .    .    21^2, 

fan!  bann  allmälig  auf 18',2 

unb  ftieg  bann  hei  inarmem  ß^linber  auf    20',2. 

©ine  genaue  Ermittlung  ber  öortl^eill^afteften  Äü^hüaffers 
temperatur  ^ätte  bel^lb  tneniger  praftif(^en  2ßert^,  toeil  biefelben 
Umftänbe,  n)ie  fie  l^ier  im  SSerlauf  einer  ©tunbe  fid^  seigten,  unter  ge- 
irö^nlic^en  S^er^ältniffen  im  33erlauf  einel  Slagel  fi^i  tüieberl^olen.  ©I 
irirb  nämlic^  meiftenl  balfelbe  tü^liüaffer  tüieber^olt  üertt}enbet,  inbem 
man  el  jirifc^en  bem  ©i^linbermantel  unb  einem  offenen  tü^lgefäfe  tjon 
Sled^  circuliren  läßt;  bal  2öaffer  ift  bann  aJlorgenl  !alt  unb  Slbenbl 
lr>arm.  $Der  ettoaige  ü)ie^rüerbraud^  an  ®a§)  in  §olge  ju  fd^toad^er  ober 
ju  ftar!er  Äü^lung  irirb  bur^  bie  ©rfparniß  an  Söaffer  in  ben  meiften 
pllen  reic^lic^  aufgewogen.  §at  man  tü^lteaffer  in  unbefc^ränfter 
3}ienge  jur  SSerfügung,  fo  läßt  fic^  bie  günftigfte  3uflu§menge  leidet 
aulprobiren. 

S)ie  Heine,  annäl;ernb  rec^tedfige  «Schleife  am  untern  ©nbe  ber 
S)iagramme  entfpric^t  bem  Slultreiben  ber  üerbraud^ten  unb  äBieberom 
fangen  ber  frifd^en  ®afe. 
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Zabtüt  III.    Sciaflung  be§  öremS^ebetS  9k 


(1  Umbrc^ung  =  2501.) 
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^ie  ^ierju  verbrauchte  2lrbeit  ift  flein,  ettpa  13°"''  pro  f^Iug  ober 
4  ^roc.  ber  ^otalarbeit.  —  ©toal  größer  ift  bie  Slrbeit  bei  ©egen= 
bru(fe§  öor  Deffnung  be§  Slulftrömunglcanall,  wo  burc^  ba§  ^olben^ 
geroid^t  ba0  eingefd^Ioffene  unb  langfam  fid^  abfü^lenbe  ©a^gemenge 
etirag  über  ben  2ltmofp^ärenbru(f  comprimirt  toirb.  Sei  ber  in  Xa-- 
bette  IV  (6.  123)  angegebenen  ,,i tibi cirten  Seiftungpro  ^olben- 
flug"  finb  biefe  SBiberftänbe,  ber  bei  ©ampfmafc^inen  beftel^enben 
Hebung  ent[pred;enb,  bereit!  negatit»  in  Sled^nung  gebrad^t.  ®a§  3Sers 
^ältni^  biefer  inbicirten  Seiftung  jur  3^u|leiftung  ift  ba0  ,,med^anifd^e 
@üteüert;ältniB"  ber  äJtafc^ine  unb  beträgt  79  big  86  ^roc,  tr>a§ 
für  ben  nici^t  ganj  einfad^en  3)iec|)aniimu§  üiel  ift. 

®ie  leergel^enbe  3}iafd^ine  brandet  bei  100  IXmbre^ungen  ber 
©d^hjungrabipette  eine  inbicirte  Slrbeit  öon  0*^,22,  ipobei  pro  ©tunbe  250' 
©a0  confumirt  tüerben,  ein  (Sechstel  bei  @a§üerbrauc^e§  bei  öotter 
Strbeit. 

S)er  @ang  ber  ajiafd^ine  ift  nid^t  gleid^förmig,  fonbern  perio- 
bifc^  üeränberlid^,  aber  in  ganj  anberer  2ßeife  al§>  bei  ber  S)ampfmaf4)ine. 
S)ie  llngleid^förmig!eit  ift  bei  leerge^enber  SJlafd^ine  grofe,  bei  üotter  Se= 
laftung  !lein.  ^ie  großem  ©d^ioanfungen  finb  au§  ben  S^ronogrammen 
erfid^tlid^  unb  annä^ernb  meßbar,  ©ie  betragen  beim  ßeerlauf  {^v.  1 
bis  8)  12  ^roc,  bei  ftarf  balber  «elaftung  (lO''  am  SöremS^ebel,  18 
^lüge,  P,46)  7  5proc.  unb  bei  üotter  Selaftung  unme^bar  üeine  ©puren. 

®in  ftörenber  ©influB  biefer  ©d^n)an!ungen  auf  ben  ©ang  ber  2Ir; 
beitSmafd^inen  ift  bi!  je^t  nid^t  beoba(^tet  Sorben. 


i  a  in  0  u  r  c  1 1  c '  s  ^ajfcrliands^eiflfr. 

anit  älbbilbungen  auf  Xaf.  II  [d/V. 

S)ie  @igentf)ümli4)!eit  be§  üom  i^ngenieur  ^.  ^.  S)amourette 
in  gran!reid;  u.  a.  patentirten  2öafferftanb§§eiger§  befielt  barin,  ba^ 
ba§  SBafjer  toor  eintritt  in  ba§  ©tanbglaS  eine  ©djeibeioanb  paffiren 
muB,  um  fo  einerfeitg  feine  Uureinig!eiten  abjufe|en,  anberfeiti  auc^ 
feine  3:;emperatur  gu  üerminbern. 

S)ie  Dppermann'0  Portefeuille  economique,  i^^^^i^ö^  18^6  ent- 
nommene gigur  7  oeranf(^aulid^t  bie  ©inrid^tung  jur  ©enüge.  ^a6) 
biefer  Ouette  finb  fc^on  über  200  fold^er  ^Apparate  im  ©ebraud^,  unb 
fie  beioäl^rten  fic^  beften0.  91. 
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3Rit  einer  »bbilbung  auf  Saf.  111  ■c/4]. 

S)a0  SleiBen  öon  6ieberol^ren  muB  bei  ®ampf!effeln,  toeld^e  nid^t 
fofort  außer  S3etrieb  gefegt  n?erben  !önnen,  burd^  3Serftopten  be§  Slo^rel 
unfc^äblid^  gemad^t  werben,  ^ierju  foH  fid^  nad^  Eügineering,  1876 
S8b.  21  (S.  26  ein  öon  Sep  unb  ©l^earer  in  Sioerpool  patentirter,  in 
gigur  7  bargefteHter  g^o^rj^opfer  fe^r  gut  eignen.  S)erfel&e  befielt  aug 
jirei  burc^  eine  ©lange  üerbunbenen  guBeifernenÄoIben,  an  bereu  Um= 
fang  je  eine  dM^  eiugebre^t  ift,  ttjelc^e  einen  9ling  au0  ouüanifirtem 
Äautfd^u!  aufnimmt.  S)er  ©urd^meffer  ber  Äolbenförper  ift  ettcaS  fteiner 
aU  ber  lid^te  gio^rburd^meffer,  ber  ganje  gio^rftopfer  !ann  bes^alb  mit 
einer  ©tange  leidet  im  9to^r  oerfd^obeu  »erben,  ©obalb  jebod^  ber 
9tife  im  gto^re  fid^  jtüifd^en  ben  beiben  Kolben  befinbet,  tritt  ber  Sampf 
burc^  Keine  33o^rungen  öon  ben  innern  ^olbenfeiten  au§>  unter  bie 
ßautfd^ufringe,  prefet  biefe  gegen  bie  Sfio^rtranb  unb  fteHt  fo  bie  ge- 
trünfd^te  Slbbid^tung  ber  fc^ab^aften  ©teile  nac^  au^en  ^er. 

®er  bef^riebene  gio^rftopfer  fte^t  feit  18  3Jtonaten  auf  mehreren 
Stampfern  in  SSertüenbung  unb  fott  felbft  bei  längern  Steifen  einem 
£ampfbrudf  bi^  §u  5^'  gut  toiberftanben  ^aben. 


a»it  2lb6Ui)ungen  auf  Xaf.  II  [a.b/3]. 

2lngefic^t§  ber  unjä^ligen  fremblänbifd^en  ^umpenf^fteme,  bie  ron 
ber  üeinften  ©artenfpri^e  angefangen  bi^  ju  ben  großen  Sßaffer^altungen 
unfern  Wlaxlt  überfc^toemmen,  c^ne  in  öielen  pHen  irgenb  eine  Q^U 
ftenjbered^tigung  ju  befi^en,  mag  e0  iro^I  geftattet  fein,  mit  befonberm 
g^ac^brud  auf  einen  neuen  ^umpenmec^anilmu^  i^injutoeifen,  ber  unter 
bem  Diamen  Stlltoeiler  ^^pumpe  ücn  bem  ßiüilingenieur  ßb.  2Ibegg 
in  griebrid^s^afen  am  JBcbenfee  feit  einiger  3^^^  in  bie  ^raji»  einge-- 
fü^rt  tt3irti. 

2)ieie  gelungene  ecnftruction,  toeld^e  in  gigur  8  in  ber  Slnfid^t  be0 
^umpenfcrpere  bei  abgel^cbenem  3)edel,  in  gigur  9  im  Ouerfd^nitt  bar= 
gefiettt  ift,  empfiehlt  fic^  bor  allem  burc^  i^re  aufeerorbentli^e  (Jinfad^^ 
^eit  in  bem  innern  a)lerf)ani§mu§,  foJrie  bie  birecte  .^Kraftübertragung 
auf  ben  ^umpenfclben.     Sierfelbe  befte^t  ^ier  aul  einem  3)DppelflügeI 


126  ©tone's  ^(i)xf\ipnmpt. 

n)el(^er  unmittelbar  auf  ber  üon  einem  ^anb^ebel  gu  betoegenben  ^um= 
penföelle  aufgefegt  ift  unb  gegen  bie  SBdnbe  be§  forgfältig  aulgebrel^ten 
^umpenge^äufel  bid^t  abfd^lie^t.  ^n  biefem  ^^lüget  finb  jtoei  Mappen 
gelagert,  lüeld^e  fi(^  bei  ben  Dfcillationen  beS  ©oppelpgelg  nad^  red^t^ 
ober  linB  abioed^felnb  öffnen  unb  bie  angefaugte  glüffig!eit  burd^  ben 
?flügel  l^inburd^  jur  3lultrittgöffnung  gelangen  laffen.  IXnterl^alb  be§ 
l^ier  ben  Kolben  üertretenben  ®oppelpget§  finb  bie  beiben  ©aug!lappen 
in  einem  feften  S^lal^men  gelagert,  felbftüerftänblid^  burd^  eine  ©d^eibe* 
lüanb  öon  einanber  abgefd^loffen,  fo  ba^  abtoe^felnb  burc^  eine  ber^ 
felben  beim  Slufgange  ber  betreffenben  glügel^älfte  glüffig!eit  ange* 
faugt  tüirb,  toä^renb  fid^  gleid^jeitig  bie  über  ber  ^lüeiten  ©aug!lappe 
befinblic^e  glüffig!eit  burd^  ben  ^oppelflügel  brängt. 

©a§  ©piel  ber  ^umpe  ergibt  fid^  nad^  bem  l^ier  ©efagten  öon 
felbfl  unb  bebarf  bei  ber  auSnel^menben  ©infad^^eit  feiner  toeitern  @r= 
täuterung;  eS  ift  !lar,  ba§  ein  öerl^ältniBmäBig  fel^r  geringer  ^raftauf^ 
lüanb  jum  Setriebe  berfelben  genügt,  unb  ba^  fie  in  golge  beffen  für 
atte  ^äUe  ber  görberung  öon  SBaffer  unb  ä^nlid^en  ^lüffig!eiten  burd^ 
5IRenfd^en!raft  beftenS  geeignet  ift. 

®ie  Sltttneiler  -  ^^umpe  tüirb  in  7  üerfd^iebenen  ©rö^en  l^ergeftettt, 
beren  Seiftung  40  bil  300^  pro  3}tinute  beträgt,  unb  gtoar  laffen  fid^ 
biefe  Seiftungen  bei  .^anbbetrieb  bequem  erreid^en  unb  bei  9)^afd^inen= 
betrieb  nöt^igenfattl  überfteigen.  Sie  greife  betragen  bei  SluSfüjirung 
in  (gifen  50  bi0  250  m.,   bei  2lugfü^rung  im  aJietaU  80  big  320  m. 

3*. 


^rhifspmpc  üon  ^tone  und  dfornp.  in  ie^fford. 

SWit  Slbbitbungen  auf  Xaf.  H  [a.b/2]. 

S3ei  ©d^iffgpumpen  fpielen  grofee  £eiftung§fä()ig!eit  bei  geringem 
3taumerforberniB  unb  leidste  3ugänglid^!eit  ju  ben  Ventilen  mel^r  alg 
bei  anbern  eine  tuic^tige  ^oUe.  S^ie  girma  ©tone  unb  6omp.  in 
2)eptforb  bringt  nun  mit  Sflüdfid^t  auf  biefe  S3ebingungen  ein  ^pumpen^ 
fpftem  äur  2lu§fül;rung,  toeld^eg  in  ben  gig.  10  unb  U  (nac^  Eugineer 
S3b.  40  ©.  451  unb  Engineering  33b.  20  ©.  494)  bargeftettt  ift. 

S)ie  5ßumpe  erfe^t  bie  fieiftung  bon  .6  einfad^toirfenben  pumpen, 
ba  fte  mit  öier  Kolben  au^geftattet  ift,  üon  lüeld^en  bie  beiben  mittlem 
a  unb  b  boppeltlüir!enb,  bie  beiben  anbern  c  unb  d  aber  aber  einfa4)= 
lüirfenb,  alfo  mit  SSentilen  üerfe^en  finb.    ©in  einfad^:  unb  ein  boppelt= 
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tüirfenber  ilolben  finb  immer  an  berfelben  Äolbenfiange  befeftigt,  bereit 
fomit  jiDei  öor^^anben  finb,  unb  ba  biefelben  burc^  unter  90"  toerftettte 
Äurbeln  bet^ätigt  werben,  muffen  fid^  immer  jteei  Äolben  gegen  einanber, 
bejiel^.  öon  einanber  beinegen. 

®er  ^aum  I  jtpifd^en  ben  Kolben  a  unb  b  fte^t  burc^  bag  jßentil  v 
mit  bem  «Saugro^r  s  unb  burc^  bai  ^Sentit  w  mit  bem  ^rucfro^r  r 
in  SSerbinbung,  irä^renb  ber  Dtaum  II  jtriifd^en  ben  Kolben  b  unb  c 
burd^  ba§  ißentil  in  le^term  mit  bem  ©augro^r  unb  burd^  bag  Ueber= 
fleigro^r  u  mit  bem  9laumIII  jtoifd^en  ben  Äolben  a  unb  d  communis 
cirt,  »erd^er  feinerfeitS  burd^  bie  klappen  in  d  mit  bem  ©rudro^r  in 
3Serbinbung  treten  !ann.  Sßerben  nun  burd^  33en?egung  ber  boppelt^ 
gefröpften  Slntrieb^ipelle ,  beren  S^P^^n  in  bie  9ta^men  m  unb  n  ber 
Äolbenftangen  greifen,  bie  Äolben  a  unb  c  naä)  aufirärtg,  b  unb  d 
bagegen  nad^  abtoärtä  beicegt,  fo  toirb  im  9laum  I  burd^  ba§  SSentil  v 
angefaugt,  gleid^jeitig  aber  ba§  2öaffer  au^  II  unb  III  burd^  bie  klappen 
in  d  gebrüdEt ;  bei  ber  Umfel^rung  ber  93ett)egung  erfolgt  ba§  ^Serbrängen 
be§  SöafferS  auS  bem  Sflaum  I  burc^  ba§  S^rudoentil  w,  toä^renb  nun 
bie  9fiäume  II  unb  III  burd^  baö  ^olbenöentil  bei  c  anfangen. 

2Bie  aus  ben  giguren  erfic^tlic^,  finb  bie  iBentile  burc^  entfpred^enbe 
©el^äufebedfel  leicht  jugänglid^;  bie  bewegenben  S^^eile  liegen  im  S)rud= 
räum,  !önnen  fomit  ber  €d^mierung  entbel^ren.  ^u  tabeln  ift  bie  ein- 
feitige  2lnorbnung  ber  ^olbenftangen,  »eld^e  namentli4>  bei  !napper  S)i* 
menfionirung  ein  @c!en  ber  Kolben  befürchten  läfet. 

^ie  ^umpe  !ann  mit  SlüdEfic^t  auf  ben  groBen  ©efammt^Äolben- 
querfc^nitt  bei  ^anbbetrieb  nur  geringe  2)rudE^ö]^en  julaffen,  voa^  bei 
€d^iffspumpen  jebod^  mo^I  nic^t  in  ^arad^t  !ommt;  um  fo  fraglid^er 
erfc^eint  aber  i^re  SSerwenbbarfeit  ju  g-euerfpü^en,  föie  fie  öon  unfern 
üuetten  furjmeg  behauptet  wirb.  g.  $. 


(^Hhaniifit  mit  Sam^c. 

anit  abbilbungen. 

Um  baS  Schmieren  fc^wierig  jugänglid^er  Zapfenlager  befonberl  in 
ber  S)unfel^eit  gu  erleid^tern,  ^at  ber  Stmerüaner  SBiHiam  SRobertiS 
in  Quincp  (2lr)am§  ßountp,  3tt.)  eine  Oelfanne  patentirt,  toeld^e  mit 
einem  2ämpc^en  fo  öerbunben  ift,  bafe  bie  bejügli^e  6d^mierfieIIe  an 
ber  3)kfc^ine  2c.  gut  beleuchtet  toirb. 
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2öic  au§  beigegebenem  «^oljfc^nitt  gu  entnehmen,  ifl  ber  c^linbrif(^e 
Äannenför^er  burc^  eine  Si^eibetcanb  A  in  gtüei  Slbt^eilungen ,  eine 
gtöBere  für  ba§  (Schmieröl,  eine  feinere  für  baä  §8rennöl,  abgetl^eilt; 
bie  2ln§fluBrö^re  ber  erftern  ge^t  burd^  le^tere  l^inburd^.  ®a5  Srennöl 
füttt  man  'dux^  bie  Oeffnung  beS  ®O(^t^aIter0  B  ein,  bag  ©(^mieröl 
burc^  eine  öerf(^raubbare  Oeffnung  bei  D»  ^eim  ^'leigen  ber  ^anne 
!ann  baS  ©d^mieröl  nid^t  e^er  aulflielen,  al5  bis  man  bnrc^  3^ieber* 
brü(ien  beS  ÄnopfeS  C  ein  Üeineg  Suftöentil  ijffnet.  {^ad)  bem  Scien- 
tific AmericaD,  1875  Sb.  33  ©.  198.) 


®en  gleii^en  3^ß<J  ^^^  bie  öorfle^enb  befd^riebenene  amerüanifc^e 
©rfinbung  öerfolgt  bie  Delfanne  üon  @mil  ©ironarb  in  <Saint=®eni5 
(Seine,  %varitxd6)).  ^ier  ift  bie  ^anne  nur  mit  ©c^mieröl  gefüllt  unb 
auf  berfelben  getrennt  ein  2ämp(i^en  B  aufgefegt,  baä  man  mit  Sigroinc 
ober  einem  anbern  Iei(^tflüffigen,  miner alif^en  Seuc^tftoff  fpeist,  tüeld^er 
üon  einem  im  Sampen!örper  befinblid^en  ©d^tüamm  aufgefaugt  unb 
am  obern  @nbe  be§  S)D(i^tröbrc^en§  entjünbet  loirb.  (Bulletin  de  la 
Soci6t6  d'Encouragemerit,  ^äx^  1876  ©.  108.) 
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S  u  t  U  r '  s  ^thmirflelfchciben. 

3Rit  abbilbungen  ouf  Xaf.  II  [c/3]. 

^ie  öon  bcr  %ixma  21.,^.  33atetnan  unb  6omp.  in  (Saft  ®reen= 
tüic^  nad^  ^.  50B.  Butler' §  patent  ^ergefteHtett  6d^mirgelf(^eiben  fiub 
t>aburc^  bemcrfeneloert^,  ba§  fie,  felbft  bei  fe^r  großen  Umfanglgefd^irin; 
bigfeiteit,  ber  ©efal^r  beä  33erften§  nid^t  unterliegen. 

Sei  benfelben  (gig.  12  unb  13)  befte^t  bie  6c^mirgeUd^eibe  au§ 
ntel^reren  Segmenten  a,  tüel(|e  öon  bem  9lanb  b'  einer  ©uB[(^eibe  b 
-umfd^Ioffen  finb,  gegen  tien  fie  burd^  bie  gefrümmten  platten  e  mit 
^ilfe  ber  5lnif(^en  biefen  unb  ber  ^dbe  c  eingefc^alteten  ©d^rauben  f 
^eprefet  tt)erben.  Sediere  tragen  je  ein  ^aar  ©egenmuttern  g,  treidle 
auf  leidste  unb  rafc^e  2Beife  ein  genauel  2tu5balanciren  be»  ganjen 
6d^mirgelrabe§  ermcglid^en,  tr»a§  namentlid^  bei  großen  Sourenja^Ien 
be^felben  l^öc^ft  trid^tig  ift.  gigur  14  jeigt  eine  üon  ber  üorfte^enben 
ettna»  abtreid^enbe  Slnorbnung,  ba  l^ier  burd^  einen  streiten  9iing  i  aud^ 
bie  platten  e  üom  ®u§!örper  umfaßt  finb.  ^n  beiben  pllen  befinbet 
fid^  bie  Slrbeit^fläd^e  ni(^t  mie  fonft  am  Umfang  ber  (5d;eibe,  fonbern 
auf  ber  ringförmigen  ©eitenftäd^e  hei  a',  unb  muffen  beä^alb  bie 
6d^mirgelfegmente  nad^  SOtafegabe  il^rer  2lbnü|ung  immer  etlnaS  nad^= 
gefc^oben  tt?erben.  Um  eine  üottftänbige  ißertcertl^ung  be§  Schmirgels 
3U  erjielen,  finb  bie  «Segmente  an  ber  Stüdffeite  mit  einer  j^üllmaffe 
»erftärft. 

3la(^  Engiüeering,  Januar  1876  S.  26,  fotten  übrigen^  biefe 
Sd^mirgelfc^eiben  av.ä)  einen  beffern  ©ffect  geben  al§  getüö^nlid^?.  ©§ 
tüurben  in  biefer  9lic^tung  in  ber  33ateman'|d;en  gabri!  3Öerf ud^e  an: 
geftettt,  bei  toeld^en  junä^ft  mit  einem  gelrö^nlic^en  unget^eilten  Sd^mir^ 
gelring  üon  178°^°°  lid^tem,  unb  254™'^  äu§erm  Surd^meffer  eine  @u§s 
eifenftange  öon  25°^™  im  üuabrat  abgefd^liffen  tüurbe.  ^öei  3200  Touren 
pro  3Jtinute,  alfo  bei  ettüa  36™  mittlerer  Umfang§gefd^tttinbig!eit  pro 
Secunbe,  würben  3"'°\2  Don  ber  Stange  nad^  3  SiRinuten  abgefc^liffen, 
njobei  bie  Slrbeitefläd^e  ber  Sd^eibe  ein  glafigeS  2lu3fet;en  anna'^m.  ^aä) 
2:^eilung  beS  Sd^mirgelriugel  in  ad^t  Segmente  tüurbe  ber  SL^erfud^  mit 
blol  2500  Touren  pro  aTdnute  (ca.  28",3  mittlere  Umfang§gefcbirinbig= 
!eit  pro  Secunbe)  föieber^olt,  irobei  fi^  nac^  brei  33linuten  ein  2lb; 
fc^liff  üon  12'"'",7  Don  berfelben  ©ufeftange  ^eraulfteUte.  Gin  britter 
3^erfud^  mit  einem  a(^tt^eiligen  9iing  au§  9tanfome'fc^er  Sd^mirgelmaffe, 
n)ie  fie  ju  ben  Sd^mirgelfd^eiben  üonSateman  üertoenbet  mirb,  ergab 
bei  2000  minutlic^cn  Umbre^ungen  unb  einer  mittlem  UmfangSgefc^n^ins 
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bigfeit  üon  ca.  38°*  pro  ©ecunbe  (ber  ©c^mirgelring  ^atte  228"'",5 
Ii4)ten  unb  305'"'"  äußern  ^urd^meffer)  einen  Slbfc^liff  üon  74'"'",6  nad^ 
brei  3Jlinuten  2lrbeit§bauer.  iie  Slrbeitlfläc^e  geigte  l^ierbei  feine  6pur 
be§  an  bem  erften  ©d[)mir gelring  beobachteten  glafigen  2lu§fe^en§. 


SWit  3lb6ilbunßen  auf  Xa^  HI  [a.b/;i]. 

^iefe§  äßerfjeug,  weld^eg  je^t  unter  bem  9iamen  „Slailiua^  ©Runter", 
@ifenba^n  =  3[>erfc()ieber,  in  @nglanb  burc^  bie  ^irma  %,  ©.  nnb  2B. 
Francis  in  j^olfefton,  lent,  eingeführt  toirb,  bejtoecft  an  ©tette  beä 
getDö§nIic|en  SSeifeerS,  mit  toeld^en  bei  fteinern  ^erfc^iebungen  bie  2öag= 
gon0  mü^fam  oortuärtS  gegträngt  »erben,  eine  rationette  Slrbeit^meife 
eingufü^ren. 

S)er  |>e§§u^fen'fc^e  33ei|er  (gig.  8  unb  9)  befielt  aug  einem 
ftarfen  ^oljftiele  toon  etloa  2°°  Sänge,  ber  an  feinem  oorbern  @nbe  mit 
einer  ©ifenfappe  befc^lagen  ift,  njelc^e  einen  brel^baren  ^afen  trägt, 
um  mittels  beSfelben  auf  bie  Söaggonac^fe  neben  bem  ^abe  aufgelegt 
ju  trerben.  Sei  biefer  ©tettung  bilbet  bann  ber  auf  ber  Steife  fefi: 
liegenbe  |>afen  mit  bem  oom  Slrbeiter  gehaltenen  |)ol3ftiele  einen  äßinfel, 
ber  immer  fpi^er  loirb,  je  l^ij^er  ber  Slrbeiter  baS  in  feinen  ^änben  be* 
finbli(^e  (Snbe  beg  ©tieleS  l^ebt;  inbem  nun  an  bem  ©ifenbefc^lage  beg 
©tiele§  ein  feitlic^er  3^^^  ^erüorragt,  toeli^er  fid^  miber  bie  Sauf  fläche 
ber  Stabbanbage  legt,  fo  ift  flar,  ba^  berfelbe  um  fo  fefter  angepreßt 
roirb,  je  fpi^er  ber  äöinfel  jföifd^en  .^afen  unb  ©tiel  föirb,  big  enblic^ 
bei  meiterm  Sln^eben  be§  ^oljfiieleS  bal  3fiab  nad^  üortüärts  gebrel^jt 
rrirb.  2)ie  Söirfung^ireife  ift  babei  ber  eineg  Änie^ebelä  ä^nlid;;  beim 
^erablaffen  be§  ©tieleS  löst  fic^  felbftoerftänbli^  baS  SBerfjeug  fofort 
aus,  unb  e»  fann  bann  ein  neuer  Sln^ub  beginnen.  (SS  ift  tuo^t  glaube 
lic^,  ta^  auf  biefe  SBeife  bie  2tction  beS  ißerfc^iebenS  üon  3}^enfc§eufraft 
jcefentlid^  evleid^terf  unb  befi^leunigt  tüirb,  tüie  benn  unfere  Quette 
(Jron,  3Jiärj  1876  ©.  293)  anfül^rt,  ba|  jtuei  mit  bem  ©Runter  auS^ 
gerüftete  33erfc^ieber  einen  belabenen  SBaggon  fo  fd^nett  üorJuärtS  be= 
tuegen  fönnen,  als  fie  felbft  gelten;  bagegen  ergibt  fid^  aud^  auS  ber 
(Sonftruction  beS  äöerfjeugeS,  ba|  eS  gur  aftüdmärtsbeiüegung  —  loenn 
beifpielstoeife  ber  le^te  3Baggon  eines  längern  Sw^  abgefd^oben  iüer= 
ben  fofl  —  ganj  ungeeignet  ift,  fo  bafe  man  ^ier  bennoc^  irieber  jum 
alten  33eiBer  feine  B^f^w^'t  nehmen  müfete.  3^. 
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'^ehtx  geleuthtunjg  dir  (BilenbahniDasgons  mit  Iruthtigas, 
SUllem  Srorft. 

3«it  afcbilbungcn  auf  SCaf.  111  [a.d/1]. 

6eit  10  bi3  12  ^af)xen  ift  man  me^rfad^  bemüht  getüefen,  ba§ 
fieud^tgaä  an  ©tette  beö  SfliiböleS  jur  Beleuchtung  ber  ßifenbal^niDagen 
ju  öemenben.  2öenn  tro^bem  biefe  33eteuc^tunggart  big  je^t  nur  no(^ 
menig  (Singang  gefunben  l^at,  fo  ift  bie§  beu  mannigfachen  Uebelftänben 
jujufc^reiben,  trel($e  fie  biil^er  in  ©efolge  ^atte,  unb  beren  erfjeblid^fter 
im  Stnfange  fieser  ber  geföefen  ift  bafe  man  nur  ba§  auS  @tein!ol^len  bar= 
gefteHte  Seud^tga0  unb  biefe0  ioieberum  in  nic^t  com^rimirtem  3uftanbe, 
atfo  in  einem  oiel  ju  großen  33olum,  mit  fid^  führte,  ©rft  bie  |>er= 
ftellung  be^  Seuc^tgafeS  au§  ^etroleumrücfftänben  ober  ben  fd^toeren 
^araffinölen  ber  Sraunfo^lenbeftillate  unb  bie  ßonftruction  gtüedEmä^iger 
ßompreffiongap^arate  unb  fidler  lüirfenber  3^eguIirung§üDrrid^tungen 
für  ben  Slu^tritt  be§  comprimirten  @afe§  machen  eg  möglid^  unb  tnal^r^ 
fd^einlic^,  bafe  bie  äBaggonbeleuc^tung  mit  ®a6  in  ben  näd;ften  ^a^ren 
fic&  jiemlid^  allgemein  einbürgern  tperbe.  S3efonber§  ift  e§  bie  minbeftenS 
breifac^  größere  Seuc^tfraft  beg  auS  ^araffinöt  ober  ^etroIeumrüdEftän= 
ben  ^ergefteUten  Seu^tgafeS,  toetd^e  le^tereö  jur  SSaggonbeleud^tung 
befonber§  geeignet  erfAeinen  läfet,  ba  e^,  abgefe|ien  öon  ber  auBerbem 
ftattfinbenben  ßompreffion,  an  unb  für  fid^  weit  fleinere  Be{;älter  Uari' 
fpru^lt  a[§>  t)a§>  ©teinfo^lengaS. 

^ie  3Jiitfü^rung  be5  fieuc^tgafeS  im  3^9^  ^^^^  <iwf  öerfd^iebene 
2Beife  erfolgen  —  entineber^  toie  juerft  in  ©nglanb  unb  ^Belgien,  an  einer 
ßentralftelle  im  ^viQ,e,  t)on  treld^er  aug  bie  einzelnen  mit  feften  S^to^r- 
fträngen  t>erfet)enen  unb  unter  fid^  mit  @piralfd^läud;en  nerbunbenen 
Sßaggong  t)a§>  gu  i^rer  33eleuc^tung  nijtt;ige  @a§  erhalten,  ober  aber, 
njie  fpäter  in  Stmerifa,  berart,  ba§  jeber  2Bagen  fein  eigene^  ®a§  mit 
iiä)  fü^rt.  ^n  (Snglanb  iourbe  bag  @aä  unter  getoö^nlid^em  ®rucf  unb 
jwar  in  Behältern  mitgefü^rt,  loelc^e  auö  jwei  |>oIäf(|eiben  mit  bajtuif^en 
befinblid)em,  in  galten  fic^  jufammenlegenbem  Sebermantel,  alfo  au§  einem 
®efä§e  beftanten,  h3elc^eg  äuBerlic§  einem  c^linbrifd^en  581aibalge  ä^n= 
lic^  loar  \  wä^renb  man  in  Belgien  jloar  comprimirteg  @a0  tjerirenbete, 
biefeS  aber  üon  bem  aU  ßentralftefle  bienenben  ©eipäcfinagen  aus  eheU' 
faUg  ben  einjelnen  Söagen  beS  jufammengefteHten  Sw^  anführte, 
©d^liefelid^  übergab  man  in  Slmerifa  jebem  einjelnen   2öaggon  baS  ju 
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feiner  Seleu(i^tuitg  not^toenbige   ©a§  in  comprimirtem  ^^ft^i^^e   unb 
glei(|)5eitig  einen  eigenen  ®ruc!regulator. 

2)iefe§  leitete  SSerfa^ren  geigte  fic^  für  ^en  betrieb  al§>  ba§  gün^ 
ftigfte,  ba  bei  i^m  ber  Uebelftanb  tüegfättt,  bafe  beim  @in=  ober  2(ug= 
jd^alten  üon  2Baggon§  bie  ßöfung  ober  SSerbinbung  üon  ©piralfc^lüud^en 
vorgenommen  unb  l^ierburi^  bie  33eleu(^tung  einjelner  äßaggonS  t^eil- 
toeife  unterbrochen  unb  tr>ieber  erneuert  ioerben  mu§. 

^n  S)eutf(^Ianb  tt)urbe  hjol^l  augfd;IieBli(^  bag  amerüanif^e  ©pftem 
ber  StuSrüftung  eines  jeben  einzelnen  SBaggonS  üerfuc^t,  unb  l^at  [id^  in 
biefer  Sfii^itung  3.  ^intfc^  in  ©erlin  tcefentlid^e  Serbienfte  ertDorben. 
^n  neuefter  3eit  finb  bie  erforberlic^en  (gin=  unb  SSorric^tungen  üon 
@eorg  ©rod,  Bauingenieur  in  2Bien,  ganj  toefentlic^,  unb  giüar  faft 
in  atten  ^aupt^eilen  üerbeffert  ttiorben.  SBä^renb  ^intfc^  'iia^^  ©a§ 
nur  auf  G'^'  comprimirt,  bei  feinem  9iegulator  eine  ganj  gleichmäßige 
SluSftrömung  nic^t  erreid^t,  unb  bei  bem  @a§er§eugung§apparate  bie 
3ufü^rung  beä  ftüffigen  9to^materiaI§  üon  ^anb  reguUrt  tt)erben  muß, 
belüirft  S3ro(f  bie  3ufü^rung  beSOeleS  unter  conftanter  glüffigfeitlfäule 
bur(^  eine  i§m  :patentirte,  automatifd^  tnirfenbe  Vorrichtung ;  er  com= 
^jrimirt  ba§  ©aö  auf  10  bis  IP',  unb  fein  ©rudregulatov  läßt  baS= 
felbe  bei  einem  ®ru(!  toon  10^^  ebenfo  gleid^mäßig  aulftrömen,  njie  bei 
einem  fold^en  üon  n)enigen  Zentimetern  äöafferfäule. 

2Bir  geben  im  3i?a(^ftel^enben  nun  eine  ausführliche  ©ef(^reibung 
ber  Sörod'fd^en  @inri(^tungen  nad^  Unterlagen,  toelc^e  unS  ber  ^atent= 
Vertreter,  ©itoinngenieur  3ii(|).  SüberS  in  ©örli^,  freunblid^ft  überlaffen 
l^at,  unb  beginnen  mit  bem  Stegulator,  als  einem  ber  toid^tigften  ^^eile, 
gelten  l^ierauf  auf  bie  Einrichtung  beS  2BaggonS,  bie  Slnlagen  §ur  @r- 
jeugung,  ßompreffion  unb  güttung  beS  @afeS  über  unb  bringen  enblid^ 
eine  auSfü^rlid^e  Äoftenbered^nung. 

5Der  ^Regulator  befielt  auS  einem  ^o^len  c^Unbrifi^en  Körper  üon 
äJletaH,  iüeld^er  auf  ber  untern  ©eite  mit  einem  feften,  auf  ber  obern 
©eite  mit  einem  ber  leichten  geberung  föegen  mit  !reiSrunber,  einge^ 
brücfter  S'lutl^  üerfe^enen  33oben  aus  3Jleffingblec^  abgefd^loffen  ift.  ®er 
3Jiittel:pun!t  biefeS  a}teffingbled^eS  ift  ber  2luf^ängepun!t  eines  ^ebelS, 
ber  auf  ein  SSentil,  üerbunben  mit  einem  Kolben,  brüdt.  ®er  '^xe^pmtt 
beS  ^ebelS  ift  möglid^fl  na^e  bem  Sßentil  —  ^aS  comprimirte  @aS  ftrömt 
aus  bem  9flecipienten  jtüifc^en  ben  Kolben  unb  baS  SSentil,  öffnet  basfelbeüer= 
wöge  feines  großem  üuerfc^nitteS  gegenüber  bem  beS  Kolbens  unb  übt  einen 
'^rud  auf  bie  3Jieffingfd^eibe  aus,  lüelc^e  fid^  fo  lange  Spannen  toirb,  bis 
mittels  beS  mit  il^r  üerbunbenen  |>ebelS  baS  35entil  gefc^loffen  lüirb. 
S)iefeS   ©piel  erneuert  fid^  bei  ber  SluSftrömung  beS  ©afeS  aus  bem 
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^Regulator  ju  bcn  flammen  fortirä^renb,  unb  ^dben  ©töfee  unb  Bä)Voan' 
!ungen  auf  ba§  au^ftrcmenbe  ©a«  nid^t  ben  minbeften  ßinflu|. 

2Bie  au§  ^igur  4  erfic^tlicfe,  ift  ^ier  eine  S)ifferentianüirfung  stnifd^en 
bent  ^ßentil  unb  bem  Äolben  combinirt  mit  ber  2öir!ung  auf  ein  ^ia= 
pt)ragnta.  5)ie  @rö§e  be§  ^iapbragmaS  bei  einem  beftimmten  S)urd^s 
meffer  be§  5Senti(5  unb  be^  ÄclbenS,  einem  S)ru(fe  be§  ©ai"e§  im  Ste^ 
cipienten  fon  lO''^  unb  einem  5)rucfe  beö  au§  bem  9ieguIator  auSftrös 
raenben  ®afe§  toon  20"°^  SOBafferfäuIe  läfet  fid^  foIgenbermaBen  beftimmen. 

S§  jet  betjptelltteifc: 
ber  Turc^mcffer  be§  9SentiI§  d  =  20inm j, 
ber  Surc^meffer  bc§  toIbenS  d,  =  20^™, 

p  ber  3)rucf  be§  ®aje§  im  Stecipienten  =  lOat  =  IOC'»  =  100  000mm  üBafferfäuIe, 
P  ber  Xxnd  be§  aueftrömcnben  ®Qfe§  qu§  bem  S'legulator  =  2ömm  Saffcrfäule, 
F  bic  gefud^te  ^läijt  be§  ®iQpf)ragma§, 

i  bie  '^lädjc  beS  SSentilS  bei  einem  2:ur(f)meffer  öon  20^^,7  =  SSGqmm, 
fi  bic  ^läd^c  bc§  .^otbenS  bei  einem  S^urd/meffer  ton  20mm  ^==  3i4qmm^ 
fo  ip: 

F  P  =  (f  —  1',)  p  unb  F  =  ^^~/'^P  =  110  OOOqmm  , 

ober  ber  iSurd^meffer  ber  2)iap^ragmaf(^eibe  =  375mm, 

2lu§  obiger  formet  ge^t  ^eröor,  ba^  ber  S)ruc!  P  auf  bie  2)ia= 
p^ragmafd^eibe  fd^on  bei  Slntoenbung  eine!  nic^t  überfe^ten  Rebell  ba§ 
SSentil  jum  6d^Iiefeen  bringt.  3)urd^  ^ebelüberfe^ung  unb  bie  <E)6)raube 
am  2luf^ängung§pun!te  bei  Rebell  ift  man  in  ber  Sage,  ben  S)rudE  beS 
aulftrömenben  ®afe§  au§>  bem  Stegulator  beliebig  einjuftellen.  @l  ift 
hieraus  gu  erfel^en,  mie  eyact  ber  oorftel^enbe  9leguIator  beftimmt  n)er= 
ben  fann ;  babei  ift  ber  3)?ed^aniamug  ücn  einer  ßinfad^l^eit  unb  ®id^er= 
l^eit,  toie  fein  ä^nlid^er  2lpparat.  2)erfelbe  functionirt  ^erab  bi§  auf 
O^Vl  Ueberbrudf. 

Unter  ben  Sangträgern  ber  2Baggon§  fenfred^t  gegen  beren  Sängen= 
aä)\t  ifi  ein  Sftecipient  befeftigt,  beffen  ©röfee  fid^  je  nac^  ber  2ln§a^l 
unb  3eitbauer  ber  gu  fpeifenben  ^Jl^mmen  rid^tet,  unb  lüeld^er  mit  einem 
fold^en  9leguIator  berbunben  ift.  2)er  9lecipient  R  (gig.  4)  befte^t  auä 
einem  c^Iinbrifd^en,  nic^t  genieteten,  fonbern  aug  S3eff emer  =  ©ta^Ibled^ 
gefd^n?eiBten  9to^re  (ba  berartige  ©efä^e  genietet  unb  üerlöt^et  auf 
längere  3^^t  unter  fb  l^o^em  ©aSbrudfe  nid^t  bid^t  galten)  mit  ftarfen 
fd^miebeifernen  ^öben,  ttield^e  mittele  burd^  ta§>  9lo^r  gel^enber  ©d^rauben 
abgebid^tet  ftnb. 

^ür  einen  mit  brei  ^^lö^nien  üerfel^enen  SBaggon  n?ürbe  ber  ^He- 
cipient  einen  ^n^alt  bon  0^^°^,!  (bei  320°>°^  ©ur^meffer  unb  1270°^'" 
Sänge)   erhalten  muffen,    »enn  bal  ©aS  bi0  auf  10^''  comprimirt,  ber 
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©a^confum  auf  22'  nic^t  comprimirten  ©afe0  pro  flamme  unb  ©tunbe 
unb  eine  Srennbauer  üon  15  ©tunben  pro  flamme  angenommen  tüirb. 
S)abei  trirb  bei  O^U  Ueberbrucf  im  9lecipienten  ba^  ®a§  nod^  mit  bem 
angemeffenen,  he^ie^.  normalen  S)ru(f  au§  ben  ^Brennern  ftrömen.  S3ei 
30  ftünbiger  Srennbauer  müßten  jtoei  folc^e  ^tecipienten  an  bem  Xxa^- 
gerippe  ber  2öaggon§  angebracht  unb  mit  bem  Sfiegniator  öerbunben 
Serben. 

SSon  bem  9tegulator  au^  fü^rt  ba§  @a§§uftrömung§rol^r  für  bie 
Laternen  aufeen  am  58oben  entlang  unb  an  ber  ^tüdiDanb  l;inauf  über 
ba§  SGßaggonbac^.  2ln  bem  einen  Soben  be»  Sflecipienten  befinbet  fic^ 
bag  ^üEüentit,  an  bem  anbem  Soben  eine  Slbfperrung  nad^  bem  Stegu^ 
lator.  ^n  bem  ©aSjuftrömungSro^re  ift  an  ber  Ötüdmanb  eine§  jeben 
SBaggon  ebenfalls  ein  ^aupt^al^n  eingef (galtet,  ber  e§>  ermöglicht,  bie 
ganje  Seitung  ab5ufperren,  o^ne  ba^  eine  toeitere  ©c^lie^ung  ber 
Sampenp^ne  noti^toenbig  inäre,  unb  n)eld^er  nur  bem  ^ugP^^^fonale  ju- 
gänglid^  ift.  ©benfo  finb  bie  Sampenl^ä^ne  nur  bem  ßwgperfonale  gu-- 
gänglic^.  5Die  Sampen  felbft  finb  öon  ben  für  Siübijl:  ober  ^etroleum= 
beleuc^tung  öertoenbeten  !aum  berfc^ieben,  bie  S^teconftruction  bermfad^t 
bal^er  !eine  nennenSinerti^en  Soften. 

S)ie  ganje  ®i§pofition  ift  in  gigur  3  erfic^tlic^. 

^ig.  5  unb  6  geigen  ©runbri^  unb  feufrei^ten  ßängenfc^nitt  einer 
tjollftänbigen  Einlage  jur  ©rjeugung,  Gompreffion  unb  ?5^üttung  bei§ 
©afeg,  unb  jtüar  föürbe  biefe  Slnlage  genügen,  um  täglid;  6  ©ifenba^n^ 
güge  mit  comprimirtem  ©afe  gu  üerfe^en,  ioenn  jeber  berfelben  8  ^er^ 
fonentüagen  gu  3  flammen,  fotoie  1  ^acfioagen  mit  1  flamme  mit  fid^ 
fü^rt,  unb  für  jebe  glamme  eine  Seud^tfraft  bon  6  big  7  Äer§en  bei 
22'  ©a^confum  pro  ©tunbe,  foioie  eine  ^rennbauer  üon  30  ©tunben 
beanfprud^t  toirb.  S)er  gläc^enraum,  toeld^en  biefe  Slulage  einnimmt, 
beträgt  167'i'",  bon  benen  147  auf  bie  eigentlid^e  ©aäanftalt  fammt 
ßompref fion^abtl^eilung ,  unb  20  auf  ben  ©ammetrecipientenraum  ent- 
fatten,  toeld^er  bloä  einfad^,  o^ne  ©inbedhing  ummauert  ift.  S)ie  ®as= 
anftalt  befielet  a\\§>  bem  Dfenlocal,  bem  9teiniger=  unb  U^renlocal  unb 
bem  ©lodenraume. 

^er  im  Dfenlocal  befinblid^e  ©aSofen  A  (ügl.  and)  S)etail  gig.  1 
unb  2)  ift  überpupt  für  OelgaiSerjeugung  eingerid^tet  unb  fc^liefet  brei 
gufeeiferne  9letorten  in  fic^,  tüeld^e  burc^  9tippenoerftärfungen  oor  ©urd^^ 
biegung  gefc^ü^t  finb.  S)ie  ßonftruction  be§  üorbern  unb  ^intern  die- 
tortenbedels  üer^inbert  ba^  in  bie  9letorten  eingeführte  Oel  am  2lufs 
entölte  an  ben  ©nben  ber  Stetorten,  too  biefelben  immer  fälter  finb 
al§  ^a,  m  fie  bom  geuer  beftric^en  werben,    ^ie  ©inmauerung  ber 
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SRetortcn  ifi  fo  getoä^lt,  bafe  bie  Sti^flamme  bie  9letorten  nie  birect 
treffen  fann,  troburd^  e§  ermöglid^t  tüirb,  bafe  mit  benfelben  12  3)tonate 
gearbeitet  njerben  fann,  obnc  biefelben  au^ioed^feln  jn  muffen,  (rbenfo 
ifi  Sßorforge  getroffen,  ba§  jebe  SRetorte  einzeln  auSgetred^felt  toerben 
fann,  o^ne  ben  33etneb  mit  ben  beiben  anbem  9letorten  unterbrechen 
ju  muffen. 

2Ba0  bie  jOeljufü^rung  ju  ben  Sietorten  anlangt,  fo  ift  unftreitig 
bie  3)kt^obe  ber  automatifd^en  ^ufü^rung  bie  befte,  ba  biefelbe  in  erfter 
Sinie  feine  2luffid)t  benöti^igt,  unb  mit  berfelben  eine  ©leid^mämg- 
feit  erjielt  föerben  fann,  trie  bie§  bei  feiner  bi»  ie|t  befte^enben  mög: 
lid^  ifi.  ^er  automatifd^e  Del^ufül^rungsapparat  befiebt  an§>  einem  guB- 
eifernen,  luftbid^t  gefd^tcffenen  ©efäfee,  beffen  ©rc^e  fo  gelpä^lt  ifi,  baß 
basfelbe  für  einen  ^öebarf  bil  ju  24ftünbiger  ©aserjeugung  üottfommen 
auereic^t,  einer  auf  bem  Dfen  fiebenben  offenen  ©anne,  in  lt)el(|e  jirei 
Siol^re  üon  bem  luftbid^t  abgefd^Ioffenen  ©efäfe  einmünben,  unb  ixoax  einel 
al»  fiuftrol^r  t»om  l^ijc^ften,  unb  eineö  aU  ©toffjufü^rungero^r  tom 
tiefften  fünfte  benfelben. 

®er  -^proceB  ift  folgenber:  ®al  gefd^loffene  ©efäB  föirb  juerft  mit 
€toff  ganj  angefüllt.  S)ie  auf  bem  Ofen  ftel^enbe  offene  2Banne  luirb 
burd^  ba§  Ceffnen  be5  ^»al^nel  an  bem  <2toff3ufüI;rung»rol^r  fo  l^od^  an= 
gefüllt,  all  baS  2uft=  unb  Stoffjufül^rungsrol^r  unter  bie  obere  ^ante 
ber  2ßanne  l^ineinragt.  ©obalb  bie  glüffigfeit  bie  beiben  9io!^röffnungen 
erreid^t  unb  baburd^  abfperrt,  ^ört  jeber  weitere  3"^^^"^  «lul  bem  ge= 
fc^Ioffenen  ©eföBe  in  bie  SBanne  auf.  2Birb  nun  ©toff  au§  ber  2Banne 
in  bie  ^Retorte  eingelaffen,  fo  inerben  bie  Dlol^ri^ffnungen  tnieber  frei, 
unb  bie  burdp  'ta§>  Suftrofir  in  bas  gefd^Ioffene  ®efä§  einftrömenbe  Suft 
bctrirft  ein  fofortigel  Skd^füHen  ton  Stoff  au§  bem  ©efäfe  in  bie 
SBanne,  fo  lange  bis  bie  beiben  Siol^röffnungen  trieber  burd^  bie  ?5-tuffig= 
feit  abgefd^Ioffeu  n?ert)en. 

S)ie  ^ufii^T^ung  bei  Stoffel  ton  ber  SSanne  ju  ben  Dletorten  ift 
burc^  mit  Guabranten  f  erfe^ene  §ä^ne  regulirbar  unb  fidbtlid^  einfteÜbar, 
foirie  tt?ci^renb  ber  ganjen  33ergafunglperiobe  einetoüfcmmcn  gleid^mäßige, 
ba  bie  ^lüffigfeitefäule  burc^  bie  automatifcbe  Diad^füÜung  fteti  in 
gleid^er  ^ö^e  erhalten  irirb. 

2luf  bem  Ofen  an  ber  torbern  ©timfeite  liegt  bie  33orIage  (£^p- 
braulifj  B,  ju  n}elc^er  ton  jeöer  einjelnen  9ietorte  9io^re  auffteigen. 
S)ie  3>ortage  bient,  nne  in  atten  ©alanftalten,  fo  auc^  ^ier,  fotro^I 
all  continuirlic^e  unb  felbftt^ätige  Stbfperrung  jirifc^en  jeber  einseinen 
Sietorte  unb  bem  ©afometer,  all  aud^  jur  2tufna^me  ber  &urc^  ^a^ 
©al  mec^anifc^  mitgeriffenen  S^eert^eilc^en.    6ie  ift  burd^  einen  9io^r- 
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ftrang  mit  ben  Sfleinigern  D  »erbunben.  ©in  fold^er  3fleiniger  befielet  au0 
einem  in  ber  Wlitte  bnrc^  eine  ©d^eibenjanb  get^eilten  taften.  i^n  bem 
einen  Sl^eite  befinben  fic^  ^ofe§,  in  bem  anbern  über  einanber  liegenbe^ 
mit  Saming'fd^er  3)iaffe  bebedte  Würben. 

^urd^  eine  einfädle  ©c^iebercombination  fann  jeber  Sleiniger  tnäl^renb 
be§  35ergafung§proceffe§  ein=  ober  au^gef4)altet  trerben.  3Son  ben 
Steinigem  fül^rt  ein  Siol^rftrang,  in  njel^em  eine  ©a^nl^r  E  gum  3Jie[fen 
be§  erzeugten  @afe§  eingefd;altet  ift,  jur  ©agglorfe  M,  \vtlä)e  fic^  in 
einem  überbedften  9laume  befinbet,  einen  ©ur^meffer  üon  3™,79,  eine 
^ö^e  üon  2'",212  unb  einen  ^n^alt  toon  25'='^'"  i)at. 

^on  ber  ©a^glode  au§>  toirb  ba§  @a§  an  bie  (SompreffionSab- 
t^eilung  abgegeben,  ^n  berfelben  tüirb  t>a§  ©a§>  unter  einen  S)ru(f 
öon  IP',5  gebrad^t,  unb  5h?ar  burd^  Einpumpen  öon  SBaffer  in  bie 
beiben  SlrbeitSrecipienten  —  berart,  ba^  bal  SBaffer  immer  öon  einem 
9fiecipienten  in  ben  anbern  jeweilig  mit  @a^  gefüttten  Slecipienten  gc« 
brüdft  lüirb,  n^eld^e  3)Janipulation  man  fo  lange  fortfep,  bi§  ba§  öo« 
ben  SSCrbeitlrecipienten  in  bie  ©ammelrecipienten  burc^  bag  3Bafferpum- 
pen  gebrühte  @ag  unter  ben  3)rucE  toon  1PV5  gebracht  ift.  (g§  ift  nid^t 
rat^fam,  ba§  @a§  birect  gu  pumpen,  ba  l^ierju  eine  fe!^r  gro^e  Äolben- 
gefc^tüinbigfeit  notl^toenbig,  fotoie  eine  @ri)i^ung  ber  ^umpenbeflanbtl^eile 
unausbleiblich  ift  unb  au^  forttoä^renbe  9leparaturen  nid^t  öermieben 
lüerben  fönnen. 

Um  baS  ©infrieren  ju  toerl^inbern,  ift  bal  2öaf[er  mit  ©l^cerin  ge^ 
mifd^t,  unb  jnjar  genügt  eine  auf  11''  ^.  gebradbte  aJiifd^ung. 

3Son  ben  ©ammelrecipienten  gel^t  bie  Seitung  P  ju  ben  fogen. 
^üttftänbern,  meldte  jur  (Seite  eines  3^ebengleife§ ,  unb  jtoar  um  je  eine 
SBagenlänge  üon  einanber  entfernt,  aufgefteEt  finb  unb  burd^  Seber= 
fd^läud^e  mit  ©pirateinlage  mit  ben  unter  ben  2ßaggon§  beflnblid^en 
9tecipienten  in  SSerbinbung  gefegt  tt)erben.  S)ie  pttftänber  finb  burc^ 
2lbfperrt)entile  öerfc^liepar. 

S)ie  «Sammelrecipienten  finb  unter  einanber  fo  öerbunben,  ba§  fie 
ein  completeS  ©ange  bilben.  3um  Setriebe  be§  ganjen  ©ompreffionS^ 
apparate  genügen  jirei  2pferbigeSenoir'fd^e©a§mafd^inenFunb  jtüei^^um^ 
pen  G  mit  je  einem  Äolbenburd^meffer  öon  SO""^,  einem  .^ub  bon 
240°"°^  unb  einer  t^eoretifc^en  Seiftung  öon  8^^'",4  per  ©tunbe. 

^ie  2lrbeit§=  unb  ©ammelrecipienten  finb  gleid&  ben  SBaggonreci* 
pienten  aug  S3effemer:@tal^lblec^  gefc^iüei§t  unb  mit  maffiüen  S3öben  burc^ 
burd^gel^enbe  ©d^rauben  abgebid^tet.  2)ie  SlrbeitSrecipienten  §aben  einen, 
^urd^meffer  üon  0™  948  unb  eine  Sänge  öon  1",89,  einen  ^nl^alt  üon. 
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V^^fM.  ®ic  ©ammelrecipienten  ^aben  einen  ^urd^meffer  toon  l'^/OS, 
eine  Sänge  toon  2%845  unb  atte  toier  §ufammen  einen  i^nl^alt  üon  IF^'^,25. 
3)le  2lnftalt  ift,  in  golge  i^rer  burd^gc^enbS  boppelten  Slnlage,  fo 
eingerid^tet,  ba§  nie  Störungen  im  Setriebe  entfielen  !önnen,  ba  bie  be^ 
treffenben  Slpparate  unb  3Jia[(^inen  leicht  unb  o^ne  ^Rad^ttjeil  au^su^ 
fc^alten  [inb.  Qux  ^erftettuiig  be§  ©afeä  benü^t  man,  trie  bereits  er; 
iüä^nt,  Sraun!o^lentl^eeröl  ober  ^etroleumrüdfiänbe,  über^iaupt  Oele. 

®cv  <prci§  ber  ^etroleumrücfpänbe  feeläuft  jtd^  Icco  53a]^n:^cf  SBien  pxo  5C'k  au 
4  fl.  50  fr.  ö.  SB.  (9  2)?.).  2)te  Äoftat  eirer  Soii^je^^ramme  für  tie  ©tunbe  erhalten 
irir  au8  t^o'^fl^nbem. 

^obritation  pro  ^Retorte  unb  @tunbe  3  bi?  3%^^^,  id  365  5(r6eitstagen  mit 
je  lOftüubtger  Slrbeit^seit  11000  bi§  12  TOOcbm.  Sßon  51^  ^etroleumrüdftänben 
getüinnt  man  je  nacf)  ber  ®üte  be§  @toffe§  30  btS  35cbm  (S5a§,  boljer  jur  Stjeu» 
gung  üou  12  TOOcbm  iSCOOi^  not^Wvnbig  ftnb. 

f(.  ö,  95?.  3W. 

Soften  üon  18  OCO^  «Rüdftänbcn  ju  4  ft.  50  fr.  pro  50k  i620  ober  3240 

IrbeitSIcl^ne  für  2  üKann  pro  Jag  1  ff.  50  fr 1095     „     2190 

%üx  ben  Unter^aft  ber  ?lppavate 350     „      700 

$eijung«materiat 450     „      9C0 

5  ^roc.  Stufen  Bom  STuIagefapital  bon  13  900  ff.     ...  695     „     1390 

5  ^^rcc.  2lmortifation        695     „    1390 

©umme    4905  ober  9810 
(g§  fofien  bal^er  12  TOOcbm  ®a§  4905  ff.  ö.  ^.  (9810  21?.)   ober  Icbm  38,5  fr. 
(TT  ^f.)  ober  eine  ^famme  pro  ©tunbe  mit  221  (Soufum  0,84  fr.  (1,68  <pf.). 

2)ie  Soften  beS  53aue§  einer  ©oppefanfiaft ,  ttte  fie  oben  bejc^riiben,  fteflen  fic^ 
in  fofgenber  SBcife. 

33au  ber  ^fuflaft,  compfeteS  2l?auerft)Ctf,  (gcf)crnftein,  Cfcnbau,   ff.  ö.  93?.       SD?. 
2}a(^ftu^f  fammt  (Sinbedung,  ^ffaperung,  jj^ni^^i^r    Ziiüxcv, 
3fnftri(^,  (SrbauS^ebung,  3fu§fiif)rnng  ber  2J?anteImauer  bc§  &a§' 
boffuiS    in  ^i^braufijd^em  taff  mit  Sementtoerpu^   unb    be§ 
iBobenS   beSfefben   mit  33eton,   sufammen 5000=   10  000 

©in  ©asofen  mit  3  ^Retorten,  mit  tioffftäubiger  Ofenarmafur, 
Dortere  unb  Wintere  Cfenoerffeibung  fommt  Slnferpfatten  unb 
anfetfd^rauben,  SEDafferfd^iffe,  SJorfö'pfe  fammt  ®c(fef,  5Inffieig= 
röhren,  SJorfage  (^^braufif)  fammt  continuirlic^em  Slbffuß, 
compteter  @toff^ufü:^rung§apparat ,  Slutomatenf^ftem,  jwei 
3?einiger,  ^ßrobuctionJgaäul^r  mit  UmgangSrol^r  unb  Um« 
gongS^ä^nen,  fet^S  ?lb|perr|t^ieber  t?on  105inm  Hefter  Seite, 
eine  ®a§glocfc  mit  einem  2)urd^meffer  toon  3m,T93  unb  einer 
^D^e  t5on  2d^,212  nebft  j^ü^rungen,  compicte  JRo^renücrbinburg 
jirifd^en  Cfen,  Steinigem,  @a§u^r,  (Sfodfe,  mit  9iöl§ren  ton 
105mm  liri^ter  Seite  fammt  ben  erforberfid)eti  3Kanometern    2600=     5  200 

3tDci  @tü(f  2pferbige  Senoir'fc^e  ®a§mafc^inen 2000=     4  0C0 

Swtx  <Pumpin 160=        320 

9T60=   19  520 
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f(.  ö.  SB.  3)1. 

UeSettrag    9  760=  19  520 

2:ran§mt|rion 150=  300 

Brcei  tHrbeitgrecipienten 960  =  1 920 

SSier  ©amtnelreciptenten 2  400=:  4  800 

SSerbinbungSleitungen  fammt  Stbfperrüentilen  unb  9Kanometern      630  =  1  260 

(Summe    13900=    27  800 
Sie  Äoflen  be8  93aue8  einet  einfachen  Einlage,  nur  für  ISfiünbige  SBeleud^tung 
ber  SSaggonflammen  ausgeführt,  besiffern  fxäj  mit  9780  f(.  (19  560  ÜJI.). 

Sei  ber  2)oppeIanfiaIt  mit  ben  ^erfieüungSfoften  üon  13  900  fl.  (27  800  2JJ.)  ijl 
man  im  @tanbe,  innerhalb  10  ©tunbcn  6  f  erjonenjüge  mit  je  8  ^ßerfonenroaggonS 
unb  einem  ^acfnragen,  jeben  ^erfonenwaggon  mit  3  (flammen  unb  ben  ^adwagen 
mit  1  flamme,  auf  30  ©tunben  Srenubauer  mit  2eu(i)tga3  ju  üerfe^en, 

»ei  ber  einfachen  Inftalt,  mit  ben  §evfteßungSfo|ien  Don  9780  ff.  (19560  2Ji.) 
^at  man  innerhalb  10  ©tunben  bie  gleid^e  Seiftung,  iebod^  nur  für  löpnbige  »renu= 
bauer  ber  SBaggonftammen. 

2.  SRambobr. 


^erbeUicrte  laufroll«  für  Pöbelfüsse. 

aßit  einer  SH&Oitbung  auf  SEaf.  111  [cfS]. 

Um  eine  größere  j^^ej^igfeit  unb  ©ic^erl^eit  bei  Saufrotten  für  Woheh 
fü§e  ju  er5ielen,  bringt  ^arrt;  in  3)fan(^efter  oberl^alb  ber  Sauf  rotte 
R  (^ig.  10)  dm  Heine  ^ilf^rotte  r  an,  auf  tüeld^e  fid^  eine  am  metal= 
lenen  gu^ge^äufe  eigene  angegoffene  j^lanfc^e  ff  auflegt.  S)ie  Saft  be^ 
9)lDbeI§  tüirb  alfo  tnxä)  ba0  Sfiijffc^en  r  unb  feinem  Sagerbügel  1  auf 
bie  Saufrotte  R  übertragen,  beren  Sagerarme  L  fomit  gegen  SSerbiegen 
tt>ir!fam  gefi(i^ert  finb. 


iidhn's  ^dtraffiraparat. 

SDlit  einer  Slbbilbung  auf  SCaf.  11  [b.c/V]. 

©er  öorliegenbe  ©c^raffirapparat  üon  griebr.  ©ietlen  in  9teut; 
lingen  ^t  tuie  ber  öon  33  ergner  (*1873  210  333)  ben  S^ed,  bie 
^erf^ettung  bon  «Sd^raffirungen  infofern  ju  erleid;tern,  al§  burc^  med^a: 
nifc^e  .^ilf^mittel  eine  größere  ®leid^förmig!eit  ber  @d;raffirung  ol}ne 
Slnftrengung  ber  Singen  be§  Qeiä)mx§>  ergielt  hjerben  !ann. 

®er  3)ietlen'fc|e  Slpparat  befielt  nac^  gigur  15  au§  einem 
©reiedf  D  unb  einem  Sineal  L ,  meldte  mit  SSerftärfungSleiften  1  xin'a  V 
üerfel^en  finb.    ©rei  auf  bie  ©reiedfleifte  1  gefc^raubte  3}^effingplätt(^en 
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p,p'  unb  m  übergreifen  bie  ßinealleifle  V,  tcelc^e  jtüei  cplinbrifd^e, 
burd^  @ci^Ii|e  ber  pättd;en  p,  p'  tretenbe  ©tifte  s,  s'  unb  einen  üier^ 
!antigen  ©tift  v  trägt,  ber  einer  ©tellfd^raube  S  aU  Slnfd^Iag  bient. 
S)a§  3}^uttergen)inbe  für  le^tere  befinbet  fid^  in  einer  angebogenen  Jpülfe 
be§  ^lättd^enS  m;  für  i^ren  geränberten  Äopf  ifi  in  ber  ßineaÜeifte 
bei  a  eine  entfprec^enbe  Slu^fparnng  öorl^anben. 

Siegen  nnn  bie  ©tifte  s,  s'  an  ben  Iin!en  ©d^Ii^enben  ber  ^lätt- 
c^en  p,  p'  an ,  unb  ipirb  bie  ©teEfd^raube  fo  gebre^t,  bafe  [ie  fid^  ettüag 
üon  bem  ©tifte  y  entfernt,  fo  fann  ba»  ßineal  fo  it>eit  nad^  rec^t^  i^tx- 
f droben  loerben,  bi^  ber  2lnfc[;Iagftift  v  an  bie  ©teUfd^ranbe  S  ftöpt, 
lüorauf  eine  gleid^  groBe  3?erfd^iebung  be§  S)reiedfe§  nad^  red^t§  r>or- 
genommen  »erben  !ann,  fo  t>a^  bie  ©tifte  s,  s'  fi4>  neuerbingg  an  bie 
linfen  ©c^Ii*§enben  ber  ^lättc^en  p,  p'  legen,  ^ei  biefen  S5erfd^iebungen 
bient  tued^felmeife  ba^  55)reied  bem  Sineal  unb  biefe^  bem  ©reiecf  jur 
g-ü^rung;  bie  ®rö§e  ber  )ßerf4)iebung  ^ängt  t>on  ber  ©tellung  ber 
©c^raube  S  gegen  ben  Slnfd^lagftift  v  ab. 

Sei  33enü^ung  bei  Stpparatel  inirb  bü§  ©reietf  junäd^ft  an  jene 
Sinie  angelegt,  öon  lüeld^er  aul  bie  ©(^raffirung  beginnen  foH,  unb  bas 
Sineal  mit  ber  linfen  ^anb  am  beften  fo  gehalten,  ba^  bie  ©pi|e  be§ 
3eigefinger0  an  bem  ©tift  v  unb  ber  ©aitmennagel  an  ber  SSorberfante 
bei  ^lättd^en  p  anliegt;  bie  redete  §anb  ru^t  auf  bem  ©reiec!.  9^ac^ 
ßinftetten  ber©c^raube  für  bie  geföünfc^te  ßntfetnung  ber  Sinien  irirb, 
unter  gleichseitigem  geft^alten  bei  S)reiecfel,  mit  bem  3^^9^fi"9^'^  ^^^ 
linfen  |)anb  bal  Sineal  feitlnärtl  nad^  ret^tl  gef4)oben,  hierauf  biefel 
feftgel^alten  unb  burd^  entfpred^enben  ®rud  bei  5Daumenl  bie  Jßer* 
fd^iebung  bei  Sieiedel  torgenommen,  bann  bie  Sinie  gebogen  unb  fo 
bie  SSerfc^iebungen  2C.  fortgefe^t. 

S)ie  SOtanipulation  ift  eine  au^erorbentlid^  leidste,  fo  boB  ber  ^iiä)- 
ner  in  furjer  Qät  jene  Uebung  erlangen  fann,  ir>el(^e  §ur  ßrjielung 
einel  tabellofen  Slefultatel  erforberlid^  ift.  ®em  erinä^nten  ^öergner'; 
fc^en  Stpparat  gegenüber  l^at  ber  üorliegenbe  nid^t  nur  ben  SSorjug 
gröBerer  ©infad^l^eit  unb  58iIIigfeit  für  [i(^  (er  fann  beiläufig  um  Vs 
ber  Soften  i^ergefteHt  toerben),  fonbern  er  geiüä^rt  aud^  bie  grö^tmöglid^fte 
©id^er^eit  m  Sejug  auf  glei(^e  Sinienbiftanjen. 

3tüecfmäBig  iväre  el,  lüenn  gum  bequemern  SInlegen  bei  2)aumenl 
an  bal  ^ßlättd^en  p  beffen  üorberer  9ianb  etiüal  aufgebogen  rräre. 

g.  ^aufenblal. 
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|lanlrou*s  gaumutollftardp. 

mt  einer  afcbilbuiig  auf  Zaf.  111  [a.b/*]. 

©ine  35aumn)ottfarbe,  tüeld^e  bei  gleichem  9ftaumbebarf  unb  gleicher 
qualitativer  Strbeit  eine  bebeutenb  ^ö^ere  5]3rcbuction  tüie  bic  bi^^er  an* 
geiüenbeten  ©pfteme  geftatten  toürbe,  fönnte  o^ne  ä^^eifel  eine  grofec 
Umitiäljung  in  unferer  je|igen  iYrempelei  hervorrufen.  SBenn  nun 
auc^  bie  öorliegenbe  ©rfinbung  einen  burc^f^Iagenben  ©rfolg  nic^t  ju 
üerfprec^en  fc^eint,  fo  ifi  eine  ©rtüä^nung  berfelben  ^ier  um  fo  begrün^ 
beter,  aU  jeber  Schritt  jur  ^erbefferung  ber  Ä'arbe  auf  ein  getpiffeS 
^ntereffe  in  ^ad^freifen  rerfinen  barf,  unb  jeDer  gefunbe  ©ebanfe  na6f 
öielen  ^tic^tungen  ^in  anregenb  ju  toirfen  im  ©taube  ift. 

^aä)  hem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Rouen  (1875 
@.  403)  ^at  nun  ^lantrou  eine  neue  33aumiüoIIfarbe  confiruirt,  bei 
lüeld^er  ber  grofee  itambour  burc!^  brei  9]abelc^linber  unt)  jtüei  fleine 
Äarbencptiuber  erfe^t  ift,  burc^  bereu  3wfammenarbeiten  bie  12ftünbige 
^robuction  bi§  auf  50  unb  60''  rein  gefrempelter  Saumtt)oIIe  gebrad^t 
irerben  fann.  S)ie  ßinrid^tung  ber  ^lantrou-'Äarbe  ift  mit  33ejug  auf 
bie  ©figje  in  ^ig.  1 1  !urj  fotgenbe.  ^ 

2)ie  33aumn}cIIe  gelangt  vom  SBirfel  U  burc^  bie  ©inlaBüorrid^tung, 
ber  in  einer  3)iu(be  rotirenben  cannelirten  ©peifeinaläe  H,  gur  ^or* 
malje  G  (250"°^  S)ur(^meffer  —  275  Umbre^ungen  pro  2Jiinute), 
ipelc^e  mit  parallel  jur  3(c^fe,  18'"'"  üon  einanber  entfernt  liegenben 
9Rabelreif)en  befe^t  ift.  S)ie  üon  G  aufgenommene  33aumtüoEe  toirb 
einer  eutgegengefe^t  rotirenben  'Jiabelföalje  B  (280"°^  —  575  Um: 
bre^.)/  abgefe^en  üon  ber  9^eigung,  üon  gleid^em  9^abelbefc|)lag  toieG, 
abgegeben  unb  auf  ben  mit  geiDo^nlic^er  ©arnitur  befe^ten  ^arben- 
c^linber  F  (330°""^  —  ca.  7V2  Umbre^.)  übertragen«  "Dflun  folgt  bic 
ju^eite  3Rabelföalse  A,  ber  gujeiten  Äarbenc^linber  E  unb  bie  brittc 
3^abeln)al5e  C,  trelc^e  le^tere  bie  gereinigten  Saumtüoüfafern  bem  ^^ilet 
D  (380'"'"  —  7V2  Umbre^.)  übergibt,  ttjorauf  ber  §acfer  P  ba§  ^lie§ 
abnimmt  unb  bie  Slbsuggtoalje  Q  toie  bei  geirö^nli($en  Farben  ein 
33aumiüottbanb  abliefert. 

2>ie  Steinigung  ber  33aumtriolIfafern  gefcbie^t  burd^  Slnfd^lagen  ber* 
felben  gegen  ©d^ienen :  beim  SSorreifeer  G  gegen  bie  ©(^iene  M,  bei  ben 
Äarbenc^linbern  F  unb  E  gegen  bie  möglid^ft  na^e  geftettten  ©d^ienen 

I  2)er  borliegcnbc  33etic^t  >ret§t  in  feinen  S^^lenangabfn  unb  in  berSSenü^ung 
ber  SBuc^ftaben  im  Sejt  unb  Segnung  jold^e  SBiberjprüc^e  auf,  ba|  üorläufig  »on  einem 
auSfii^rlid)ern  ^Referat  in  biefem  iSoumal  obgejel^en  »frben  mu^.  3« 
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N.  bejie^.  N',  toelc^e  öon  i^^rctt  9iabelmal5en  A  bejie^.  C  etJüa  ^'"'^S'^ 
ireit  abftel^en.  S)ie  tux6}  bie  9hbeln  biefer  rafd^  rotitenben  2BaI§en  A, 
C  erfaßten  SaumiDoUfafern  öetlieren  beim  Slnfc^Iagen  gegen  biefe  Stielten 
atte  ©d(>mu^tl^eilc^en,  fotrie  aud^  bie  gu  furjen,  imgenügenb  feftge^altenen 
pferd^en  abfliegen.  ®ie  ^Rabelroalse  A  unb  C  toerben  burc^  jtoei  ro- 
tirenben  ^u^cplinber  K,K'  (V20  Umbre^.)  gereinigt,  üon  tcelc^em  ber 
Slbfatt  burc^  Äämme  L,L'  in  betannter  2öeife  abgenommen  toirb. 

3m  Setriebe  genügt  nac^  bem  33eri(^t  a.  a.  Orte  täglich  einmaliges 
$u|en  ber  brei  ^arbencplinber  F,E,D  unb  beren  ©i^leifen  ade  2  bii 
3  SBoc^en.  ®ie  Qualität  ber  !arbitten  SSaumiüoÜe  entfprtd^t  jener 
öon  ben  befannten  guten  krempeln,  o^ne  t)a^  bie  53aumirolIe  irgenb; 
loie  fd^ärfer  angegriffen  föäre;  ber  Stbgang  ift  jiemtid^  ber  gleiche,  4V2 
bis  5  ^roc.  dagegen  beträgt  bie  ^^robuction  in  12  ©tunben  bur(^= 
fd^nittlid^  40  bis  45^  meiere  o^ne  Seinträd^tigung  ber  Üualität  fogar 
auf  50  bis  60'''  gefteigert  toerben  !ann.  —  hiermit  tüäre  freilid^  eine 
folc^e  (Srfparnife  an  9taum  unb  an  2lnfc^affungS!often  2c.  üerfnüpft,  baB 
lebhaft  5U  n)ünfc^en  n)äre,  bie  ^lantrou-'Äarbe  föürbe  in  ber  3:^at  ben 
günftigen  S3eric^t  in  ber  angegebenen  Quelle  nac^  allen  ©eiten  ^in 
beriüirflid^en. 


Soujker's  Jarquardharten-Copinnafrlune;  con  1.  (^aUKf. 

SDlit  einer  Stbbitbung  auf  «af.  II  Lb.c/21. 

©ine  3)?afc|ine  §um  (Sopiren  öon  ;3acquarbfarten,  iüel^e  2B.  So  tu!  er 
in  3)tand^efter  conftruirt  l^at,  seid^net  fidt;  bur(^  äufeerfte  (Sinfad^'^eit  aul, 
inbem  namentlich  aEe  «Sd^nüre  befeitigt  unb  atte  SeiDegungen  birect 
^ergeftettt  [inb.  ©aburc^  mirb  bie  3}tafc^ine  aud^  fo  compenbiiJS,  "oa^ 
fie  in  einer  ^ifte  öottftänbig  jufammengefe^t  öerpacft  unb  öerfenbet  föer* 
ben  !ann. 

S)ie  3Jtaf^ine  fann  mit  ber  §anb  ober  burd^  einen  3)iotor  betrieben 
töerben,  unb  ftöfet  angeblid^  in  ber  3Jiinute  60  harten  burd^,  könnte  aUo 
pro  Sag,  mit  Serücffid^tigung  atter  ©tiOftänbe,  leidet  20  000  Starten 
liefern  unb  braui^t  babei  nur  eine  ^erfon  jur  3luffic^t  ober  Sebienung. 

S)ie  gu  copirenbe  ©erie  3Kufterfarten  ift  tt)ie  geföc^nlid^  jufammen- 
gefd^nürt  unb  läuft  über  ein  im  Obertl^eil  ber  a)iafd^ine  angebrachtes, 
fic^  öiertetoeife  brel;enbeS  ^riSma,  welches,  föie  in  ber  ^acquarbmafc^ine, 
gemö^nlid^  eine  Äarte  na4>  ber  anbern  fortbewegt.    S)iefem  mit  ben  üh 

2  5(n  einer  anbern  ©tette  bc2  S5ert(^te8  ift  biefer  Slbfianb  (offenbar  öiel  ju  gering) 
mit  0^^,b  ton  ben  Siabelfpi^jen  angegeben. 
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liefen  Söc^ern  toerfe^enen  ^rilma  gegenüber  liegen  aud^  bie  3Rabelrei^en, 
rodä^e  in  einer  blofen  Oöc^^fli^timafd^ine  bie  Platinen  gu  birigiren  he- 
ftimmt  finb.  2)ie  nadg  biefer  aJiufterfette  ju  burc^lod^enben  harten  finb 
ebenfaßS  jufammengefclnürt,  werben  üor  ber  3}iafc^ine  l^ingelegt  unb 
laufen  über  jtoei  ungeIo(^te  (fid^  gleid^geitig  mit  bem  obern  gelochten 
$ri§ma)  rudftüeife  bre^enben  ^ri^men  ^intoeg.  Sediere  beibe  ftoBen  aber 
nic^t  unmittelbar  an  einanber,  fonbern  jn)if(^en  i^nen  befinbet  [ic^  ein 
%i\ä),  über  njeld^en  bie  nod^  leeren  harten  weglaufen  muffen.  2)iefer 
Zi^ö)  ge^t  aber  auf  unb  nieber  unb  ift  mit  benfelben  Söd^ern  üerfe^en 
n?ie  baa  obere  ^acquarbprigma. 

Ueber  bem  S^ifd^e  liegt  f^ft  im  ©efteH  eine  platte  mit  ben  ganj 
gleichen  2ö(^ern,  unb  in  jebem  biefer  Söd^er  fte^t  ein  ©ta^ftempel,  ber 
jum  2)ur(|ftoBen  ber  barunter  auf  bem  alg  SJiatrije  bienenben  belceg^ 
lid^en  Xi'i^  liegenben  Äarte  beftimmt  ift.  3)ie  ©ta^lftempel  befi^en  am 
obern,  au§  ber  ^^ü^runglplatte  üorfte^enben  @nbe  einen  ^uubring,  ba- 
mit  iie  nid^t  burd)fallen,  unb  in  einer  S^ertiefung  jebe^  <Stempelfopfe§ 
fte^t  eine  ©trebe  ober  Patine,  welche  na^e  am  obern  ©nbe  oon  einer 
ber  3ilabeln  be§  obern  ^ri^mag  mit  ber  3Jiufterfette  erfaßt  unb  in  ä^n- 
lic^er  2öeife,  tnie  bie  Platinen  ber  geioij^nlic^en  3flcqw<ii^i>wafd^ine,  be^ 
Jnegt  toirb  ober  nid^t,  toenn  bag  obere  ^rilma  mit  einer  3Jiufterfarte 
gegen  bie  3fiabeln  "oxüdt.  Ueber  ben  Äi3pfen  ber  ^piatinen  liegt  nun  feft 
im  ©eftell  eine  2lrt  9toft  unb  stnar  berart  aufgeftettt,  bafe,  voenn  bie 
Platinen  aufredet  fielen,  fie  beim  ^ehtn  eines  Stempeln  öon  unten  gegen 
einen  3loftftab  treffen  unb  alfo  ^latine  unb  ©tempel  am  Leitern  2luf; 
fteigen  geljinbert  trerben,  biejenigen  Platinen  aber,  meldte  oon  einer 
D^abel  tücftüärts  gebrängt  finb,  treten  mit  i^rem  .^opf  beim  2luf^eben 
eines  ©tempels  in  bie  3loftfpalten  ein  unb  fönnen  alfo  unge^iubert  fic^ 
mit  bem  ©tempel  ^eben. 

S)er  @ang  ber  ganjen  ^J^afd^ine,  »ä^renb  eine  ^arte  burd^gelod^t 
irirb,  ift  folgenber.  @S  ^aben  fi(^  foeben  alle  ^riSmen  getoenbet,  ^a^ 
obere  5|ßriSma  l^at  eine  nun  ju  copirenbe  Äarte  vorgelegt,  bie  untern 
^riSmen  ^aben  eine  neue  leere  ^appfarte  auf  ben  Xifc^  gebracht,  unb 
biefe  le^tere  ift  au^  in  bie  richtige  Sage  gefommen,  ba  ber  2:ifc^  mit 
fpi^en  aRarfftiften,  jebe  ^appe  mit  entfprec^enben  2)larflöd^ern  oerfe^en 
ift.  i^e^t  bewegt  fic^  baS  obere  ^riSma  nac^  ben  ^fiabeln  ju;  eS  wer- 
ben bann  überall,  wo  bie  SRufterfarte  Söd^er  ^at,  bie  D^abeln  in  9lu^e, 
alfo  bie  entfprec^enben  Platinen  aufrecht  fielen  bleiben;  ba  wo  bie 
3Kufier!arte  fein  Soc^  ^at.  Weichen  bie  gegenüber  ftel^enben  9^abeln  ju- 
jurücf,  bie  Platinen  werben  alfo  nad^  hinten  gebrängt,  ^e^t  ^M  \iä) 
ber  STifd^  mit  ber  barauf  liegenben  ^-ßappfarte  unb  gel^t  ben  ©tempeln 
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entgegen;  fo  njie  Die  ^appe  an  biefen  anlommt  unb  njeiter  auffteigen 
tt)itt,  ge^en  bie  Stempel,  beren  Platinen  jurüdfgebrängt  tpurben,  in  bie 
^ö^e,  ba  i^re  patinen  in  bie  Sfloftfpalten  eintreten;  bie  Stempel  aber, 
beren  Platinen  unter  ben  9loftfiäben  fielen  geblieben  finb,  !önnen  fic^ 
nid^t  f)eben  unb  ftofeen  ba^er  bnr^  bie  ^appe  ^inburd^,  toobei  ber  Zi\ä) 
aU  ©egenftempel  (SOtatrije)  bient.  ^tl^t  ift  bie  neue  Äarte  fertig,  ber 
2:ifd)  fen!t  fid^  trieber ;  fcid^t  unter  ber  ©tempelplatte  befinbet  fic^  aber 
eine  gang  gleid^  gelod^te  Patte,  au§  toeld^er  bie  untern  ©tempelenben 
^erau^^ängen,  unb  biefe  jtoeite  ©tempelplatte  betoegt  fid^  gleic^jeitig  mit 
bem  Z\\6)  ettral  toenigeg  nieber,  um  bie  etwa  an  ben  Stempeln  Rängen 
bleibenbe  ^arte  abjuftreic^en.  3"  mehrerer  Sid^er^eit  ift  auc^  über 
bem  ^latinrofte  nod^  ein  ©egenroft  angebrad^t,  ber  fic^  im  ie|igen 
Slugenblidf  ettr>a§  fen!t,  ii^obei  feine  Stäbe  jtrifd^en  bie  Spalten  beg 
erften  eintreten  unb  bie  Platinen  nieberbrücfen,  bamit  fie  fieser  für 
bal  nä(^fte  Spiel  erft  in  i^re  aufredete  Slui^eftettung  gelangen.  3ft  ber 
2:ifd^  jiemlic^^  na^  unten  gelangt,  fo  breiten  fid^  bie  ^rigmen  h?ieber, 
ea  mirb  eine  neue  3)iufterfarte  unb  eine  neue  gu  lod()enbe  aufgelegt,  unb 
e§  ge^t  baa  nä^fte  Spiel  t>or  fic^.  (^eutfc^e  ^nbuftriejeitung,  1876 
S.  63.) 


i3frbrO>run3    an   gf uielmafrhinen ;    von   3.   (B.   ^afmnnn 

in  Srcslau. 

JRit  abbilbungen  auf  taU  II  [i.bß.]. 

Um  bie  Seiftung^fäl^igfeit  ber  33eutelmafc^inen  (mit  ßplinberfieben) 
ju  er^ö^en,  l^at  S.  @.  ^  o  f  m  a  n  n  in  Breslau  an  ben  g^linberteiften  b 
(j^igur  17  unb  18),  über  tt)eld^e  ba§  33euteltuc^  gefpannt  ift,  A=förmige 
Seiften  a  angebracf)t  unb  baburc^  ben  ©rfolg  erjielt,  ba§  ba§  3}ia^lgut 
gegen  bd0  ^euteltuc^  getcorfen  unb  le^tereö  felbft  beffer  offen  ge- 
halten wirb. 

2Bie  bie  3Jiül)le,  1876  S.  2^,  mitlf)eilt,  jeigte  ber  burd^  bie  2lb= 
bilbungen  angebeutete  33erfuc^§apparat  folgenbeö  9iefultat.  2luf  ber 
Seite  A  beutelte  berfelbe  toie  bisher,  inbem  baö  aul  We^l  unb  Äleie 
gemifc^te  Sd^rot  auf  bem  S3euteltud^  herunter  rcUte  unb  bag  3Jiebl 
burc^fiel.  S)a0  Sd^rot  tourbe  bann  t»on  ben  Seiften  a  aufgeljalten  unb 
mit  in  bie  ^ö^e  gel;oben,  bis  el  in  bie  ©egenb  bei  B  anfam;  bann  fiel 
eg  l^erauS  unb  bei  C  auf  ba§  33euteltud^.  Sei  bem  fallen  üon  B  bis 
C  eilten  bie  fd^merem  ^^eile  torauS  unb  bie  leidstem  Äteient^eile  famen. 
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t>on  ber  Suft  aufgehalten,  fpäter  ttad^.  ®ie  üuantität  3Jle;^l,  tüel(!^e  bei 
A  imb  C  bur(^  ba§  Seuteltud;  fiel,  tpar  ungefähr  glei4),  baS  3Jie^l  auf 
ber  ©eite-'C  aber  tüar  öiel  reiner  üon  Äleientl^eilc^en,  e§  ift  bal^er  ein 
beffereg  3)lep.  2)a  baS  ©c^rot  auf  ber  ©eite  A  nac|  red^t^  unb  auf 
ber  ©eite  B  m6)  linU  l^erunter  rottt,  fo  erhält  fic^  ba0  SBeuteltud^  öiel 
beffer  offen,  e3  öerfc^miert  fid^  nid^t  fo,  unb  ba^  3)ie^l  gel^t  beffer  burd^. 
S)urd^  2lnbringung  biefer  fec^l  Seiften  ir>irb  alfo  bie  Seiftung  ber 
^eutelmafc^ine  öerboppelt  unb  üerbeffert,  unb  man  !ann  mit  ber  l^al= 
ben  Sänge  be§  ^eutell  ba^felbe  tt)ie  U^^ex  leiften. 


SKit  einer  Mbbilbung  auf  SCaf.  III  [c/3]. 

S)ie  Unioerfatoalje  üerfolgt  ba§  ^rincip  ber  einmaligen  üuetfd^ung ; 
bie  3öal§cn  je  eine^  ben  3}tal^lproce§  ausfül^renben  ^aarel  liegen  ^ori= 
jontal  neben  einanber,  unb  e§  tüerben  burd^  einen  combinirten  ^eber^ 
unb  .^ebelanbrucl  bie  äußern,  in  betüeglic^en  Sagern  rotirenben  äBaljen 
gegen  bie  innern  feftgelagerten  2Bal5en  gepreßt. 

S)ie  @inrid;tung  ber  in  §igur  12  (nad;  ber  äJ^ü^le,  1876  ©.  31) 
bargeftettten  ©tu^lung  ift  folgenbe.  S)a0  in  ber  ©offe  A  angel;äufte 
3}Jal)lgut  lüirb  burd^  eine  geriffelte  Sieferiralje  c  ben  beioen  SBaljenpaaren 
a,ai  jugefül^rt.  3)abei  fann  ber  @inla§  burd;  ben  ©(^ieber  b  regulirt 
n^erben,  unb  biefe  ©d^ieberftettung  bleibt  für  ein  unb  biefelbe  SSerma'^s 
lung§art  feft,  inbem  burd;  bie  ©tellung  ber  ^iilfe  d  jur  Sieferföalje  c 
bie  3^orrid^tung  getroffen  ift,  ba§  bei  einem  aUfättigen  ©tittftanb  ber 
3)tafd^ine  lein  3}kPgut  mel^r  auf  bie  SBalgen  gelangen  fann.  Seibe 
SBal^enpaare  Ijaben  nur  eine  ©peifetoorrid^tung  ;  burd^  bie  ^oljeinlagen  e 
njirb  ba0  a)k^lgut  gleid^mäfeig  auf  beibe  toert^eilt. 

S3ie  eingang'S  fc^on  erföä^nt,  lönnen  bie  beiben  äufeern  Söaljen  a,a 
in  ber  burd^  ben  ©tauber  f  unb  ten  ©edel  g  gebilbeten  ©erabfü^rung 
terfd^oben  tüerben,  n)ä^renb  bie  Sager  für  bie  beiben  innern  äßaljen  a, ,  a, 
burd^  ©d^rauben  feftge^alten  finb.  S)ie  ©tettung  je  gtüeier  gufammen 
arbeitenben  SBaljen  ju  einanber  tuirb  burd^  bie  Äeile  s  fiyirt,  tneld^e 
mit  i^ren  geraben  gläd;en  auf  bie  beineglid^en  Sager  brüden.  ^e  nad^ 
2lrt  ber  SSerma^lung  n)erben  biefe  Äeile  burd^  bie  |»anbräber  u  mel^r 
ober  weniger  feft  angegogen,  looburc^  felbftoerftänblic^  aud^  bie  ^reffion 
nad^  ^ebürfnijs  öerme^rt  ober  öerminbert  tvirb.    ®er  eigentlid^e  geber^ 
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anbrud  ioirb  burd^  ben  ^ebel  1  öermittett,  toelc^er  auf  ber  im  6tänber 
gelagerten  SBelle  m  aufgefeilt  ift,  unb  auf  beffen  äußeres  ßnbe  bie 
gebet  i  brücEt.  Sßenn  nun  bie  burc^  ^anbrab  unb  ©c^rau&enfpinbel  h 
jufammen  gebrüdte  gebet  auf  ben  ^ebel  1  tüir!t,  fo  äußert  biefet  burd^ 
33etmittlung  bet  Knagge  n  feine  SSirfung  auf  bie  ©d^neibe  o  unb  biefe 
auf  ben  Cuerbalfen  pp,  bet  mit  feinen  beiben  Snben  auf  bie  in  r  bte^* 
baren  ^ebel  q  btüdEt.  ®a  bie  |)ebel  q  mit  il^ren  @nbfpi|en  auf  ben 
äuBetn  Sagetn  bet  Söaljen  a,a  aufliegen,  fo  tl^eilen  fte  biefen  i^te 
33eh}egung  mit  unb  fd^ieben  biefe  SBaljen  mit  bet  butd^  bie  ^ebelübet^ 
fe^ung  getronnenen  ^teffung  gegen  bie  feft  gelagetten  innern  2öal§enai,  a^. 
S)a5  3Jia^Igut,  föeld^el  mittletineile  bie  Söaljen  paffitt,  föitb  5etquetf(^t 
unb  fällt  aU  unfettigeg  ^tobuct  in  bie  nutete  ©offe  Z,  üon  m  au§ 
e^  mittele  Stufjügen  jut  ©ottitung  in  bie  ßplinbet  gelangt. 

^n  geiüiffen  ptten  ift  el  tat^fam,  bie  gebetpteffion  momentan 
aufjul^eben;  §u  biefem  SBe^ufe  brandet  man  nur  ben  ^anbgtiff  k  fo  ju 
btel^en,  baB  ba§  gü^tungSfäftd^cn  bet  gebet  auf  bie  gläc^e  w  eineg 
an  k  angegoffenen  ®aumen§  ju  liegen  !ommt. 

Um  bie  Söaljen  tein  ju  etl^alten,  brüdft  auf  bie  ^etipl^erie  jebet 
betfelben  ein  «Sd^abet  w,  bet  aEfäHig  an^ängenbe§  ^tobuct  abftteift. 

2luf  bie  ßonfttuction  bet  Saget  ift  bei  bet  angebrachten  ©elbfi- 
fd^miertoorrid^tung  ein  Sßarmlaufen  'oa  ^^Pf^^  nic^t  leidet  ben!bat,  §us 
mal  bet  Delraum  fo  öoluminöl  ift,  ba^  eine  monatlid^  Stueimal  t>orge= 
nommene  güttung  bei  continuirlid^em  S3etriebe  ber  SSaljen  l^inreid^t,  ein 
3^erfäumniB  be3  «Sc^miereni  alfo  nic^t  leicht  üorfommen  !ann.  —  ßine 
33er|taubung  bei  3)tal^lgutel  lüirb  burd^  gtoetfentfprec^enbe  S^erf^alung 
bei  äßaljenftul^lel  üerl^inbert. 

®er  eintrieb  erfolgt  burd^  eine  auf  einer  ber  feft  gelagerten  2Baljen 
aufgefeilte  Dtiemenfd^eibe ;  unter  einanber  finb  bie  SSaljen  burd^  (2tirn= 
räber  öerbunben. 

S)ie  2)imenfionen  ber3)kfd^ine  finb  folgenbe:  Sänge  l'^^OO,  S3reite 
1°^,2S0.  §ö^e  l'",650.  —  Sänge  ber  Slrbeitlföaljen  öOO'"'^,  S)urd^= 
meffer  berfelben  200'°°'.  —  2)urc^meffer  bet  Slntrieblriemenfd^eibe  GOO"""", 
35reite  berfelben   150°>°^  unb  bereu  S^ourenjal^l  130  pro  3)tinute. 
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Jtbändcrunöutt   an  (Bkfetromap^tcn   gut  g^fdfisung  des  n- 

mnmnim  Mwdlnmm;  von  JeijuH,  |nfpcdor  der  i^sle- 

graphenliniett  in  |aris. 

mt   abfitlbungen   auf   «af.  111   [c/41. 

^ie  Söfung  ber  2lufgabe  ber  in  ber  2:elegrap^ie  unb  für  anbete 
inbuftrielle  Qmäe  angetnenbeten  @le!tromagnete,  bem  2ln!er  eine  mef)X 
ober  minber  rafd^e  ^in-  nnb  ^erbetnegung  gu  ert^eilen,  tüirb  bur(|  bie 
^olarifation  ober  ben  remanenten  3)iagnetigmug  erfc^irert.  ®er  burd^ 
bie  Slnjie^ung  in  einen  3Jiagnet  öertoanbelte  Slnfer  n)ir!t  feinerfeitS  auf 
bie  ^ole  beö  ®Ie!tromagnete§  unb  ftrebt,  biefelben  magnetifd^  erregt  ju 
erhalten,  unb  biefe  nad^  bem  Sluf^ören  be§  <Strome§  noc^  fortbauernbe 
2ße4)feln}ir!ung  üerlangfamt  bie  ©ntmagnetifirung  fe^r  merüid^.  S)er 
2lnfer  tnirb  bal^er  mit  ber  ertrünfd^ten  @c^neEig!eit  nur  bei  einer  üer= 
^ältni|mäJ3ig  grojsen  Spannung  ber  Stbrei^feber  lo^geriffen,  biefe  ©pan= 
nung  erfc^tpert  aber  bie  nac^folgenbe  2ln5iel;ung  be§  Slnferg.  '^a§>  burd^ 
^robiren  gefunbene  günftigfte  SSerpltnife  sioifd^en  beiben  Gräften  föirb 
bei  ber  geringften  Slenberung  ber  ©tromftärfe  geftört.  S)er  remanente 
a)lagneti§mu§  ift  um  fo  nad^tl)eiliger,  je  rafd^ere  ©d^toingungen  ber 
2ln!er  mad^en  fott.  ©ine  33efeitrgung  ober  bod^  entfpred^enbe  ©d^luäd^ung 
ber  9lemanenj  l^erbeisufü^ren,  ift  toieber^olt  oerfud^t  tüorben,  faft  immer 
burc^  53enü^ung  oon  Socalbatterien  ober  ^nbuctionSftromen,  im  allge= 
meinen  jebod^  unter  arger  ©d^äbigung  ber  (Sinfac^{;eit  ber  gangen  2ln= 
orbnung.  ^equet  ^at  nun  bei  feinen  ^^erfud^en  gefunben,  ba^  e§  jur 
^efeitigung  ober  faft  üoUftänbigen  <Bä}\üää)nnq  be^  remanenten  3)kgne= 
ti^muS  nur  erforberlic^  ift,  bie  Äerne  üon  einanber  ju  trennen,  fei  e§ 
burd^  3^öif<^ß"i^äume  in  bem  fie  tragenben  5Berbinbung§:  ober  Ouer* 
ftüdfe,  fei  e§  an  ben  33erü^rungfteIIen  ber  Äerne  unb  be§  3Serbinbung§- 
ftüdteg. 

2lm  einfac^ften  läfet  fic^  bie§  erreichen,  inbem  man  bie  eifernen 
2lnfä^e,  mittele  bereu  getoö^ulid^  ba§  SSerbinbungSftüd  an  ben  fernen 
befeftigt  ioirb,  fo  baB  atte  breiStücfe  nur  ein  einjigeä  ^anf^zä  bitben,  burc^ 
fol4)e  aus  einem  nid^t  magnetifd;en  3JietaIIe  erfe|t.  ÜJlan  befeitigt  bann 
bie  33erü!^rung  bei  Siierbinbunglftüdeg  mit  ben  an  bemfelben  anliegenben 
fernen,  inbem  man  gtoifd^en  fie  ein  ober  mel^rere  S3Iätter  Rapier  ober 
i^nittergolb  u.  bgl.  legt,  toobei  man  bie  ©idfe  biefer  3^^f<^^^^^9^  ^^^ 
bem  3Jlagnetifirung§t)ermDgen  ber  6pulen  unb  bem  teüufd^enStoertl^en 
©rabe  ber  33efeitigung  ber  Slemaneng  bemi^t.  ©in  53Iatt  geioöl^uIid^eS 
Rapier  reicht  auö  bei  ©pulen,  bereu  äöiberftanb  unter  250  Ol^mä  liegt; 
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jirei  unb  bi^roeilen  brei  33tätter  finb  nöt^ig  bei  2Biberftänben  jtoifc^en 
250  unb  1000  D^m§. 

@in  in  bem  üuerftücfe  fenfrec^t  ju  befjen  Siegle  gelaffener  Spalt 
bringt  no^eju  biefelben  SSirfungen  ^erüor;  babei  werben  bie  beiben 
^l^eile  be§  Cluerftü(!e§  jtoecEniäBig  burd^  eiferne  2lnfä|e  mit  ben  Äemen 
oerbunben.  2)ie  erfiere  2luC^fiif)runggrt)eife ,  toeld^e  üielleic^t  ben  beften 
ßrfolg  liefert,  befi^t  üor  le^terer  ben  ^Sorjug,  ha^  fie  fic^  fe^r  leidet  an 
fd^on  üor^anbenen  ©leftromagneten  anirenben  läfet. 

2lu§  ber  Semerfung,  ba^  ber  ®rab  ber  33eieitigung  ber  3flemanenj 
ber  ©rö&e  ber  im  Körper  be§  GuerflücfeS  ober  an  liin  33erü§rung^; 
[teilen  jiüifd^en  bemfelben  unb  ben  Äemen  angebrachten  3roi)c^enräume 
proportional  ift,  fliegt  eine  neue  2lrt  ber  Dtegulirung  üon  Slpparaten, 
in  benen  ein  geiro^nlic^er  @te!tromagnet  üorfommt.  Slnftatt  nämlid^ 
burc^  bie  angegebenen  3Jtittel  ben  ©rab  ber  Seieitigung  ber  iRemanenj 
3U  bejtimmen,  fann  man  bei  neu  anjufertigenben  ©leftromagneten  baS 
Üuerj^ücf  ober  feine  St^eile  betoeglid^  machen  unb  burc^  eine  Steüfd^raube 
balfelbe,  toenn  eg  aug  bem  ©anjen  ift,  öon  ben  fernen,  ober  feine 
2;^eile,  inenn  ei  getl^eilt  ifl,  öon  einanber  mel^r  ober  toeniger  entfernen. 
^an  fann  auc^  biefe  üerfc^iebenen  SDJittel  jugleic^  antoenben.  33ei  biefer 
Stnorbnung  bleibt  bie  abrei§enbe  Äraft  na^eju  unf eränberlic^ ,  unb  bie 
58en?egli(^feit  be§  Querftüdfeä  ober  feiner  X^eile  ermöglicht  ben  llebcr= 
gang  üon  einem  getrö^nlid)en  @te!tromagnete  ju  einem  o^ne  3ftemanen§, 
meiere  mit  ißergröBerung  ber  ^^if^^^^räume  allmälig  üerfc^ioinbet. 

3n  ^ig.  13  unb  14  ift  im  JBerticalfd^nitte  unb  im  ©runbriffe  ein 
Gleftromagnet  mit  get^eiltem  Ouerftüc!  c,c'  abgebilbet.  2)er  Äern  n' 
unb  ber  2:^eil  c'  be»  üuerftücfei  finb  an  ber  platte  p  mittele  einer 
Schraube,  ber  ^ern  n  ift  an  berfelben  Patte  burd^  ben  2lnfa§  g  unb 
eine  «Schraubenmutter  befeftigt;  ber  3:^eil  c  be§  QuerftücfeS  ijl  in  bie 
platte  p  fo  eiugelaffen,  ^a'B  er  fid^  in  berfelben  mit  fd^toadber  Üieibung  in 
feiner  Sängsric^tung  beilegen  fann;  ein  länglid^ei  Sod^  h,  burd^  inelc^eS 
ber  Slnfa^  g  binburd^  gebt,  beftimmt  'üa§>  3Jia§  ber  2?erf^iebung,  tt>eld^eä 
bie  Sdbraube  v  bem  2;beile  c  ju  ertl)eilen  oermag.  Sei  S8erül)rung  ber 
beiben  2;^eile  c  unb  c'  \)at  man  einen  getno^nlid^en  6leftromagnet; 
burc^  bie  Schraube  v  laffen  fic^  beibe  2:]^eile  in  ben  burd^  ba§  £od^  h 
gesogenen  ©reujen  oon  einanber  entfernen. 

§igur  15  gibt  eine  anbere  Slnorbnung  im  ^ßerticalfd^nitte ;  babei 
ifi  ba§  eiferne  Cuerftücf  c  aul  bem  ©anjen  unb  tangential  5U  ben 
fernen  n  unb  n'  beweglich ;  ei  enthält  jtoei  mit  Tupfer  aulgelegte  feil= 
förmige  Sluifd^nitte  e  unb  e';  n)irb  ei  me'^r  ober  tt?eniger  in  feiner 
ßängiiic^tung  üerfcbcben,  fo  fommt  ei  mit  ben  0tänbern  ber  Äerne  un= 
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mittelbar  in  Serü^rung,  ober  ea  !ommen  §u  bem  f4)on  angeführten 
3tr)e(le  bie  ^u^ferftüdfe  gtüifd^en  bie  ^erne  unb  ba§  @ifen  be§  üuer= 
ftücEeS  c  ju  liegen. 

@5  ift  lüid^tig,  gu  bemerfen,  bafe  bie  53eibe^altung  be§  ÜuerftücfeS 
ober  feiner  S^^eile  unerläfelid^  ift,  um  bem  @Ie!tromagnete  bie  erforber? 
lid^e  2lnjie^ung§!raft  §u  erl^alten. 

Unfere  üueHe  (Annales  t616graphiques,  1875  ©.  423)  fügt  einige 
eingaben  über  bie  2öir!fam!eit  bei  üorgefd^Iagenen  a)littel§  nad^  3Ser= 
fachen  bei  bloS  localer  ©infd^altung  unb  bei  ©infd^altnng  in  öerf4)ieben 
lange  St^elegrapl^enlinien  ^injn,  bei  lüeld^en  3)iorfe--  unb  ^^iS^^'^P^arate 
benü|t  tourben,  beren  Üuerftüd  burd^  Slntoenbung  kupferner  Schrauben 
unb  5toeier  Blätter  Rapier  öon  ben  fernen  getrennt  toaren,  njä^renb 
bie  ©pulen  300  Dl;mg  Söiberftanb  Ratten. 

1)  3«  !ur§em  ©c|lieBung§!reife  geftattete  ber  auf  ben  ©trom  t>on 
20  ©attaub'fd^en  (Elementen  eingeftettte  (3)torfe=  unb  3eiger=)  SHpparat 
bequem  ben  Uebergang  ju  60,  80  unb  100  (Elementen,  o|ne  2lenberung 
in  ber  9iegulirung  unb  unter  nur  fe^r  geringer  Slenberung  ber  ©e^ 
fd^tüinbigleit. 

2)  ©in  auf  25  6allaub=@lemente  regulirter  3)Zorfe  in  einem  550"^°^ 
langen  ©trom!reife  au§^  4  unb  5°^°^  bidem  ©ra^te  lieferte  be§iel^.  bei 
25,  50,  75,  100  Elementen  24,  19,  16,  14  S^^^^^  i^  ^^r  ©ecunbe; 
bei  fel^r  feud^tem  SBetter  unb  ©tromöerluften  auf  ber  Sinie  mit  25,  50, 
100,  150  eaEaub^eiementen  bejiel^.  11,  24,  19,  16  ^eid^en  in  ber 
©ecunbe ;  bod^  tourbe  ber  Slpparat  bei  50  Elementen  frifd^  regulirt.  S)ie 
SSerminberung  ber  @efd^iüinbig!eit  bei  tüac^fenber  ©tromftär!e  fommt 
auf  3fted^nung  ber  ©ntlabung  ber  Sinie,  tüeld^e  bie  3Jlagnetifirung  mer!= 
lid;  öerlängert;  auf  nod^  längerer  Sinie  tritt  biefelbenod^  fd^ärfer  l^ertoor. 

3)  ©in  auf  25  unb  bann  auf  50  Elemente  regulirter  3)brfe  in 
einer  IIOO'^'"  langen  Seitung  au§  4  unb  S"'"  bidem  ®ra^te  gab  bejieb. 
13,  16,  12,  10  3ßi<l^^  in  ber  ©ecunbe.  ®er  erfte  S3erfud^  in  biefer 
leiten  Steige  jeigt,  toelc^en  @rab  ber  ©mpfinblid^feit  ber  ©leüomagnet 
nac^  ber  Slenberung  betpa^rt  ^at.  ®ie  jum  2lbreiBen  erforberlid^e  @egen= 
!raft  ift  in  i^rem  3rdnimum.  S)ie  ©efd^toinbigfeit  ift  im  SlEgemeinen 
nic^t  me^r  fo  grofe,  rok  bei  ber  stoeiten  3flei:^e,  in  golge  ber  in  einem 
folc^en  Greife  fe^r  merüic^en  unb  erft  nad^  einer  geiDiffen  3eit  öerfd^tüin- 
benben  Sabung.  SDeffenungead^tet  !önnte  man  leicht  eine  größere  ©e= 
fd^tüinbigleit  erreichen,  iuenn  man  ba§  ©piel  bei  2hi!er0  l^ätte  in  engere 
©rengen  einfd^liefeen  irollen;  bann  ^ätte  man  fid^  jebod^  nid^t  me^r  in 
ben  geiDö^nlid^en  ^ebingungen  ber  Slrbeit  befunben,  loeld^e  man  bod^ 
aufredet  erl;alten  trollte. 
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^er  Slnfer  eine§  gciüö^tilic^en  ©leftromagneteS  mirb  bei  biefen 
üerfd^iebenen  SSerfud^en  nid^t  fd^nell  genug  abgeriffen,  oft  felbft  gar 
nid^t  ii^ßttn  man  öon  ber  erften  ©lementengruppc  jur  jtoeiten  übergel^t. 
^ie  3eid^en  üerfc^mimmen  unb  eine  neue  SfleguUrung  tx)irb  nöt^ig. 
UebrigenS  brandet  ba§u  ber  Hnterfd^ieb  gtoifd^en  ben  ©ruppen  nid^t  immer 
fo  groB  ju  fein. 

3)ie  oben  gegebenen  Sa\)kn  finb  aJiittelmert^e  unb  !önneu  nac^ 
oben  ober  unten  fc^ti)an!en,  je  nad^  bem  ^^^f^anbe  ber  Sinie,  ber  mag= 
netifirenben  ^raft  ber  ©pulen,  ber  ®idte  beS  trennenben  Äörperg  jiDifd^en 
hen  fernen  unb  bem  Ouerftüdfe.  S)oc^  »eifen  fie  beutli(^  bie  njefentlid^e 
33ereinfad^ung  ber  Slegulirung  nad; ;  biefe  35ereinfa(^ung  erleichtert  aber 
einerfeitg  ungeübten  ober  nur  nebenbei  telegrapl^irenben  ^erfonen  ba§ 
2lrbeiten  auf  ben  Stpparaten,  anberfeitS  mad^t  fie  toä^renb  be§  2lr= 
beitenS  bie  2lpparate  unempfinblid^  gegen  bie  au§  mangelhafter  ^folirung 
ber  Sinie  ober  au§  einer  33enü|1ing  berfelben  33atterie  für  eine  große 
2(n§a^l  üon  ßinien  jugleid^  entfpringenben  ©tromfd^iüanfungen.  2©enn 
man  ber  2lbreiBfeber  bie  üeinfte  ju  einem  regelmäßigen  6piele  beg  älnferl 
erforberlid^e  Spannung  gibt,  fo  l^at  man  tl)atfäd^li4)  ben  STpparat  ba= 
burd^  für  eine  minbeften^  boppelt  ober  breimal  fo  große  Stnjieljungl- 
fraft  regulirt,  je  nad^bem  e§  fid^  um  einen  längern  ober  !ür§eru  ©trom^ 
frei!  ^anbelt.  Unter  biefen  ^^erl^ältniffen  !ann  fid^  bie  au§  n)e(^felnben 
©tromüerluften  auf  ber  Sinie  ober  au§  ber  Slniüenbung  einer  gemein^ 
fc^aftlid^en  ßinienbatterie  l^errül)renbe  ©tromfd;föäc^ung  auf  ber  @m= 
pfangiftation  nid^t  mel^r  fühlbar  machen,  ber  ©mpfang^apparat  ber 
(entern  toirb  toielmel^r  mit  ber  getDünf(|ten  @enauig!eit  fortarbeiten. 

©eit  6  3Jtonaten  ift  ein  getoöl^nlid^eg,  nid^t  polarifirte^  9lelai§,  beffen 
@le!tromagnete  in  ber  erften  oben  befd^riebenen  Söeife  abgeänbert  rr)or= 
^en  finb,  in  ber  ßentralftation  ju  ^ari§  in  eine  ber  Seitungen  3)Zarfeille; 
Sonbon  eingefd^altet ,  an  beren  beiben  ©nben  ein  3}iorfe  aufgefteHt  ift. 
®ie  ©pannung  ber  Slbreißfeber  ift  ein  Jüenig  größer,  aU  unbebingt 
nötl)ig,  bamit  bie  ^äd)en  nic^t  oerfd^toimmen,  53ei  biefer  Sftegulirung 
tierträgt  'i)a§>  9lelai0  ol^ne  58eeinträd^tigung  feines  regelmäßigen  ©angeS 
bie  in  jebem  älugenblide  auf  einer  fo  langen  Sinie  auftretenben  ©troms 
fd^toanfungen. 

S)ie  äußerften  ©renken  ber  ©pannung,  ir>eld^e  in  einem  gegebenen 
SJiomente  unb  tDäl;renb  ber  3lrbeit  bie  Slbreißfeber  »erträgt,  liegen 
im  SlUgemeinen  jioif d^en  25  unb  100?  bei  trocEenem,  unb  giüifc^en  18 
unb  70«  bei  feud[)tem  Sßetter.  ^n  3)kifeiIIe,  ireld^eS  mit  5Pari0  burd^ 
einen  5"^"^  bieten  2)ra^t  Derbunben  ift  unb  eine  Batterie  »on  80  ©allaub= 
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Elementen  befi^t,   liegt  ber  «Spielraum  für  bie  9legulirung  biltoeilett 
jtüifc^en  40  unb  130s. 

3)iefe  ©rgebniffe  beftätigen  bie  oben  angefül^rten  SSerfuc^e  ber  jtoeiten 
unb  britten  Sflei^e,  unb  n^eun  fie  über  biefe  felbft  no(^  t)inau§  §u  gelten 
fd^einen,  fo  !ommt  ba§  ba^er,  ba^  bie  genannten  SSerfud^e  fid^  auf  eine 
ttjeit  ]^Dl;ere  Slnjat)!  üon  ©tromfenbungen  bejiel^en,  aU  beim  3Jlor[e  toor; 
!ommen,  bei  tüeld^em  ja  l^öd^ftenl  5  bil  6,  in  ber  ©ecunbe  ftattfinben. 

S3eim  SBieberabbrucE  be§  üorfte^enben  SlrtifelS  in  bem  Journal 
telegraphique ,  1875  <B.  220  fügt  ber  33erfaffer  no(^  ^inju,  baB  bie 
erfte  ber  üorgefd^lagenen  2lbänberungen  jur  üBefeitigung  ber  ^olarifation 
mit  SSort^eil  bei  ©leüromagneten  angeicenbet  njerbe,  bereu  Querftücf, 
bei  gleid;em  @elr>i(^t  mit  jebem  ber  Äerne,  ungefäl;r  10  auf  12°^°^  ©eite 
'i)abe*  2öenn  man  bagegen  biefelbe  Umgeftaltung  bei  @le!tromagneten 
mit  ftac^em  Q-uerftü(f  unter  S3eibei)altung  beSfelben  üornel^men  n)oHe, 
fo  muffe  man,  um  eine  genügenbe  3.^etminberung  be§  remanenten  3)tag= 
netilmuS  ju  erzielen,  bie  S)icfe  be§  trennenben  ifolirten  Körpers  nerboppeln, 
iDoß  jebo(|)  bie  SBirfung  be§  Üuerftüd e§  auf  bie  J^erne  Mväd)tliä)  \ä)M(i)e 
unb  baburd^  aud^  bie  2lnjiebung§!raft  be§  ßle!tromagnete§.  ©iefer  au0 
einem  3)liBt)erl;ältniffe  §n)ifd;en  ben  Slbmeffungen  be§  ftad^en  OuerftüdEeg 
unb  ber  terne  |)errül;renbe  Uebelftanb  laffe  fid^  befeitigen,  toenn  man 
an  jebem  bem  üuerftüde  benachbarten  (Sube  ber  Äerne  ein  quabratifd^el 
toei(^e0  ©ifenftüd  öon  2  bi0  3°^"^  ®ide  ^injufüge,  beffen  Seitenlange 
nal^egu  ber  breite  bei  Querftüc!e§  gleid^e.  Ser  jur  3:;rennung  bei 
üuerftüdel  üon  ben  fernen  beftimmte,  nid^t  magnetifc^e  Körper  n)irb 
nod^  gtpifc^en  t)a§>  üuerftüdf  unb  bie  quabratifd^en  ©tüde  toeid^en  @ifen§ 
gebrad^t,  inbem.  bie  le^tern  an  bie  Äerne  felbft  ju  liegen  !ommen  unb 
mit  il^nen  ein  ©anjel  aulmadpen  muffen.  ®urd^  biefen  ^unftgriff  t)ätte 
§equet  bie  ^raft  einel  @le!tromagnete§  mit  ifolirtem  flad^em  üuer* 
ftücfe  gu  üerboppeln  üermod^t. 

©1  läßt  fic^  übrigens  bartl^un,  t^a^  eine  grünere  ®icfe  ber  ^inguge-- 
fügten  ©ifenftüde  bie  ilraft  bei  ©leftromagnetel  nid^t  merHid^  öergri3§ere. 
^n  ber  ^rayil  reiche  eine  ^ide  öon  2  bil  3°^^  ^in,  unb  eine  fold^e  2lm 
gäbe  ftöre  bie  anfängliche  Slnorbnung  bei  2tpparatel  !einein)egl. 

@— e. 


j 


@teinmonn'3  53oPetofen  mit  ®a5fcuetung.  X5i 

gafleiofeit  mit  (Sasfeuerung  2ur  |Ra|Ienproduction  uon  falh, 

ggp,   gebranntm   i^hon,   sunt  Sö)ien  dir  fee  ilr.:   uon 

Ferdinand  ^tnnmann,  toilinfienim  in  irfsdcn. 

3Jlit  äbbilbungen  auf  Jaf.  II  [d/l]. 

:5n  ri(i^tiger  (grfenntniB  i^rer  au§erorbentUc^en  SSort^eile  ^at  bie 
©alfeuerung  jum  Btrede  ber  Äal!=  unb  Äoi)Ienfäuregetüinnung  bei  ber 
3u(ferfabri!ation  xa^ä)  Eingang  gefunben,  unb  tüirb  eS  toenigften§  in 
2)eutfd^Ianb  unb  Defterreic^  nur  no(^  eine  geringe  3a^l  üon  3u(ier= 
fabrüen  geben,  lueld^e  biefe  toic^tige  33erbefferung  an  if)ren  ©aturationS^ 
Öfen  nod^  nic^t  eingeführt  ^aben. 

ßeiber  f ann  man  ba^felbe  üon  ben  Äalfbrennereien  ic.  nic^t  behaupten, 
trolbem  gerabe  für  ©d^ac^töfen  bie  Gasfeuerung  »egen  ber  eminent 
einfad^en  (ionftructionSelemente  bie  meiften  (E^ancen  bietet.  Unb  boc§ 
ifl  lüo^l  in  neuerer  3eit  bei  !einer  |)üttenbrand^e  \>a^  Sebürfniß  nac^ 
größerer  Defoncmie  im  Srennftcperbraui^  fo  fe^r  in  ben  S^orbergrunb 
getreten,  all  gerabe  l^ier,  tüo  t}a^  9lo^probuct  ben  relatiü  geringften 
2öert^  ^at,  unb  bie  ©rjeugung  ber  Sßaare  lebiglid^  nur  toonbem  greife 
unb  ber  Qualität  bei  33rennftoff e§ ,  trel(^er  obenbrein  fteti  ber  befte 
fein  fott,  abl^ängig  gemault  ift.  Sie  auefd^lieBli(|»e  SJertoenbung  geringe 
tüert^iger  ^örennftcffe  verbietet  fid^  Don  felbft,  nic^t  allein  tcegen  ber 
erforberlii^en  großen  3Jiengen,  fonbern  aud^  tregen  ber  mit  i^rer  58e= 
nü^ung  üerbunbenen  ©efa^r,  einen  f^lec^ten  Sranb  ju  erjielen.  S)ie 
mit  |»oIä  brennenben  talfofenbefl|er  üermögen  aber  loegen  ber  bebeutenb 
geftiegenen  |)oIjpreife  fc^on  feit  lange  nid^t  me^r  mit  benienigen  ju  con= 
curriren,  benen  Äoble  ober  2:orf  jur  33erfügung  fte^t.  Sa^er  fommt 
es  au^,  ^a^  el  jenen  Crten,  too  Äalfftein  unb  gute  ^o^le  üereint  auf= 
treten,  möglid^  ift,  i^r  üergänglid^eS,  ja  für  ben  Transport  gefährliches 
^robuct  t{;atfäd;lid^  bis  auf  50  beutfc^e  3)^ei[en  im  Umfreife  abjuie|en. 

£)ie  Äalfbrennerei  ift  aber  auc^  eine  ber  größten  inbuftrieÜeu  ^ar\'i>- 
plagen ;  ein  einziger  Äalfcfen  mit  birecter  Neuerung  öerpeftet  befannt^ 
lid^  meilenireit  feine  Umgebung  unb  ftettt  häufig  genug  ben  Ianbanrt^= 
fd^aftlid^en  33etrieb  ber  2tnir>c^ner  in  ^rage. 

Me  tiefe  Uebelftänbe  werben  burc^  bie  ©aifeueruug  toUftänbig 
unb  grünblid^  beseitigt,  benn  biefe  geftattet: 

1)  bie  2(nir)enbung  einel  jeben  -Srennftcffes ; 

2)  ift  Die  Ütauc^terjcbruug  eine  ü  oUftä.nbige,   föcraul   aud^ 
refultirt,  ba§ 
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3)  je  naä)  ber  Qualität  bei  i?alffteine0  unb  bei  33rennftoffel 
nur  25  big  40  ^roc.  bei  le^tern  (auf  100  ^.  Sle^Mf) 
erforbert  tnerben,  tüäl^renb  ^alföfen  mit  birecter  Neuerung 
60  bil  100  ^roc.  confumiren; 

4)  beläftigt  ein  ©(^a(|tofen  mit  ©alfeuerung  bie  ^fiad^barfd^aft 
in  feiner  Sßeife; 

5)  ift  bal  gewonnene  ^robuct  üoEÜommen  frei  non  2lf(^e  unb 
©einladen;  baju  !ommt  au6),  bafe  ber  bei  ©alfeuer  ge= 
brannte  tal!  notorifd^  tranlportfä^iger,  ba^er  fein  |)anbell- 
tüertl^  ein  größerer  ift^; 

6)  ift  ber93etrieb  für  bie33renner  ein  tneit  ipeniger  anftrengen: 
ber  unb  gefunbl^eitlnai^tl^eiliger ; 

7)  fommt  ber  §8ebarf  an  .^olj  gänjlid^  in  SBegfaH,  unb 

8)  fann  man  bie  maximale  ßeiftung  einel  folc^en  Cfenl  min* 
beftenl  auf  30  ^roc.  of^ne  jebe  33ena($t^eiligung  öerringern, 
ein  er^eblid^er  SSorti^eil  für  jeben  33renner  bei  S3eginn  ober 
$8eenbigung  ber  S3aufaifon,  überl^aupt  bei  jebioeber  ©c^toaus 
!ung  ber  ßonjunctur. 

S)er  Umftanb  nun,  baB  fic^  bei  ©(^ac^tofen  bie  ©alflamme  ganj 
oorjugliüeife  in  üerticaler  9?id^tung  enttüiiielt,  fo  §h)ar,  ba^  man  fie 
leidet  auf  eine  Sänge  toon  9  bil  10°»  gießen  !ann,  ergab  für  mid^  bei 
meinen  bielbegüglid^  angefteEten  pra!tif(^en  Unterfud^ungen  für  ©d^ac^t^ 
Öfen  mit  !reilrunbem  üuerfc^nitte  bal  3Jja^  öon  1^57  all  ben  größten 
juläffigen  ^urd^meffer.  ©old^e  ^alföfen  entfp rechen  einer  maximalen 
Slulbeute  üon  100  Str.  Sle^M!  in  24  ©tunben.^  ^ieraul  er^ettt,  ba^ 
Defen  mit  grö|erer  Seiftung§fä:^ig!eit  einen  oblongen  Cluerfd^nitt  mit 
einer  conftanten  !leinen  2(d^fe  üon  P\57  erl;alten  muffen;  fold^e  Defen 
bil  ju  einer  maximalen  ^robuction  rton  350  6tr.  f^ahz  idp  felbfi  in 
größerer  Stnga^l  erbaut.  2lbgefel^en  üon  bem  fic^  potenjirenben  fd^äb^ 
liefen  einfluffe  ber  Sßinbe  auf  bie  $8reitfeiten  oblonger  Defen  »erme^ren 
fic^  aud^  mit  sune^menber  ©roBe  biefer  Defen  bie  conftructioen  ©c^iüierig^ 
leiten  befonbevl  iregen  ber  Einlage  ber  @enerator--^atterien,  unb  !am 
id^  ba^er  auf  bie  ßonftruction  bei  in  gig.  19  unb  20  bargefteEten 
S3afteiofenl,  »eld^er  ä^nlid;  loie  ber  ^offmann=Sid^t'f(^e  Siingofen 
o^ne  loefentlid^e  aJiobificationen  auf  jebe  £eiftungl^öt)e  üeranlagt  ioerben 

■>  S)ieS  ^at  feinen  (Srunb  barin,  ta^  ba§  ®a§  auf  feinem  ©ege  bis  jur  SBet^ 
brennung  bcn  größten  S^eil  feiner  bampffijrmigcn  33eftanbt^eire,  alfo  Üßaffer,  2(mmp= 
niaf,  Sljeer  :c.,  conbenfirt,  jene  alfo  nid^t  in  ben  gebrannten  Äalf  mit  übergeben  mie 
beim  birecten  ^^euer.  2)er  ®a§falf  confertoirt  fxij  beS^alb  auc^  länger  unb  ifl  i3on 
Men,  bie  itjn  fennen,  entfct)ieben  beüorjngt. 

2  S?gl.  „Sompcnbium  ber  ©aefcucrung  k."  2.  Sluffage.  greiberg  1»<0. 
S-  ®.  ©ngel^arbt'fd^e  Suc^^anblnng  (2H.  ^fenfee). 
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!ann.  €o  anerfannt  oortrefflic^e  S)ienfic  ber  le^tgenannte  Ofen  in  ber 
3iegeIfabrifation  leiftet,  fo  finb  feine  ©d^iüäd^en  beim  Q3rennen  anberer 
3)iaterialien  ^inlänglid)  befannt,  unb  id^  l^abe  jum  Unterfd^ieb  nnb  im 
^inblid  auf  eine  unüer!ennbare  2lel^n(id^!eit  meinem  Cfen  ben  Dramen 
„^Bafieiofen"  beigelegt.  S^t  erläutemng  ber  Slbbilbungen  biene  golgenbe^. 

a  a  ift  ber  ringförmige  «Sd^ac^t,  in  welchem  ber  Sranb  be§  Stol^pro; 
bucteS  fic^  t»oIIjiel^t,  bb  bie  fid^  anfd^Iiefeenbe  9taft,  in  föeld^er  ba^  fertig 
gebrannte  SWaterial  liegt,  g  bie  @a§erjeuger  ober  ©eneratoren,  f  bie 
©a^ableitung,  e  bie  3tt'ßi9canä(e,  d  bie  9iingcanäle,  au§  benen  in  ent= 
fprec^enber  i^ert^eitung  bie  2)üfen  c  auf  ber  ganjen  ^^erip^erie  in  ben 
©^adbt  einmünben.  i  finb  bie  mit  einem  fd^arfgebrannten  ß^amotte^ 
conug  t»erfd^lie|baren  Slbjüge  für  ba§  ^renngut.  S)en  ßonu^  birigirt 
man  mitteil  einel  Rebell  in  ber  2Seife,  bafe  man  je  nad^  bem  gri^feern  ober 
geringern  Öebarf  an  S5erbrennuugl(uft,  »eld^e  eben  i^ren  SBeg  burd^  i 
ju  nehmen  l^at,  benfelben  me^r  ober  tceniger  fd^arf  anpreßt.  Um 
einer  öorseitigen  2lbnü|ung  ber  ^paffagen  i  üorjubeugen,  finb  biefe,  tnie 
gigur  1 9  jeigt,  mit  ftarfen  gufeeifernen  5trid^tern  aulgefüttert.  ®ie  ^ex- 
brennungiluft  nimmt  2öärme  aul  bem  in  ber  Diaft  b  fte^enben  Srenngute 
auf  unb  bereinigt  fid^  ftürmifc^  mit  bem  ben  $Düfen  entftrömenben  ©afe  jur 
flamme,  eie  erfüllt  alio  glcic^jeitig  ju^ei  3^^cle;  ik  ))t^t  iiä)  felbft 
Dor  unb  entjie^t  bamit  bem  Srenngute  bie  l^ol^e  S^emperatur,  fo  bafe 
biefel  o^ne  ireiterel  ferlabunglfä^ig  ift. 

Unter  ben  6  (Sinfa^rten  h  gelangt  man  nad^  bem  innern  9taume 
ni,  toelc^er  all  ©tapelpla^  für  bal  Dto^probuct  bienen  !ann,  öon  rco 
aul  le^terel  burd^  geeignete,  oon  bem  ^jSobium  1  aul  betriebene  ^ebe^ 
Dorric^tungen  bequem  unb  fc^neU  nad^  ber  @ic^t  beförbert  toerben  !ann. 
2)ie  ^affagen  ober  Xric^ter  i  finb  übrigenl  bur(^  fattelförmige  Sd^iebe 
üon  einanber  getrennt,  fo  t^a^  bamit  ein  conftantel  ^Rotten  bei  53renns 
gutel  naä)  linfl  unb  red^tl  ermöglicht  ntirb. 

2)er  abgebilbete  Ofen  ift  lei(^t  auf  eine  ^robuction  öon  1500  @tr. 
3(e^falf  pro  24  6tunben  ju  bringen,  ^a,  tüo  el  etwa  bie  Oertlid^feit 
er^eifcf)t,  ift  natürlich  bie  freilrunbe  ^orm  bei  Ofenl  unbebenflic^  burc^ 
eine  elliptifc^e  ju  erie^en. 

gur  ^nbetriebfe^ung  einel  berartigen  'Safteiofenl  fei  0larf)fte^enbel 
bemerft. 

SeDor  ber  ec|ac^t  mit  «^alfftein  gefüllt  njirb,  muB  man  alle  2:^eile 
bei  Dfenl,  alfo  Generatoren,  (ianalf^ftem  unb  Sd^ad^t  meljrere  2:age 
^inburc^  mittel!  gelinber  6c^mau(^feuer  bebufl  Slultrocfnung  aul^eijen. 
61  ift  biel  bei  ©alfeuerimglanlagen  um  fo  not^ioenbiger,  meil  anbern 
^<xU   bie  entjünbung  bei  ©alftromel   nic^t   aüein  fd^föierig,    fonbem 
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unter  Umftänben  fogar  unmögli^  lüirb.  ^at  man  bie  Ueberjeugung 
gewonnen,  bafe  bag  3)^auertDer!  auf  ungefäl^r  SOO"""^  Sltefe  troden  ift, 
fo  belegt  man  juöörberft  ben  33oben  ber  9iaft,  b.  1^.  bie  ©ättel,  !reuj: 
loeig  mit  einer  ©d^ii^t  tro(!enen  .!poIjeg,  barauf  fd^üttet  man  ca.  300 
bis  500°"^  f)oä)  ^o^Ie  ober  STorf,  allbann  bie  erfte  ©d^i(^t  ^alfftein 
in  gleicher  ^ö^e,  unb  fä'^rt  mit  bem  SBec^fel  bon  Äo^Ie  unb  ÄaHftein 
in  gleid^er  SSeife  fort,  bi0  etrva  600"°^  über  bie  ©aSbüfen  t)inau§,  üon 
h)o  ab  ber  ©d^ac^t  bis  jur  ©i(|tmünbung  auSfc^Iie^lid^  mit  ©tein  ge^ 
füllt  toerben  !ann.  ^nnerl^alb  biefer  3eit  finb  aud^  bie  ©eneratoren  ju 
befc^iden.  3)lan  breitet  §u  bem  (änbe  erft  eine  ©d^id^t  ^obelfpäne  auf 
ben  ^lanroften  au0,  legt  barauf  eine  Sage  gefpaltenen  ©d^eit^oIgeS  unb 
befd^ütttet  biefelbe  bi0  jum  9lanbe  ber  Sax^m  mit  bem  ju  t)erir)enben= 
ben  Brennmaterial.  Seüor  man  ba§  ^euer  in  ben  ©eneratoren  in 
©ang  bringt,  muB  bie  ©lut  in  bem  ©(^ad^te  bereits  bie  untern  ©d^au- 
büd^fen  erreid^t  l^aben,  benn  nur  bann  loirb  bie  ©ntjünbung  bei  ©afeS 
eine  jtüeifellofe  unb  conftante  fein.  ®a0  erfte  Äalfjiel^en  l^at  fpäteftenS 
3  ©tunben  nad^  S^tritt  beS  ©afeS  jur  ©ic^t  gu  beginnen  unb  üon  ^a 
an,  jie  nad^  bem  Bebarf  an  Äal!,  in  Raufen  toon  nic^t  unter  1V2  wnb 
nid^t  über  3  ©tunben  möglid;ft  rafd^  nad^  einem  beftimmten  Wla^e  ju 
erfolgen;  nad^  einem  jeben  Slbpge  ift  bei  ber  ©id^t  fofort  iüieber  an 
bem  ganjen  Umfange  beS  Dfen§  Äallftein  nad^jufüllen. 

S^ad^fd^rift.  ©in  in  ^irna  bei  ©reiben  nadp  biefem  ©i;ftem  er- 
rid^teter  ^löftofen  für  3}Zagneteifenftein  l)at  fid^  ebenfalls  gan§ 
toorjüglid^  bett)ät)rt  nnb  in  .^infid^t  auf  ßeiftungSfä^igleit,  ©rfparniB  an 
Srennftoff  2c.  aüe  Stoftöfen  mit  birecter  Neuerung  übertroffen,  fo  ba^ 
ber  Bafteiofen  aud^  für  ©ifenl^ütteninerfe  fid^  empfehlen  ipürbe. 


Verteuerter  gleirltaparat  für  lohxutKer  aus  ^ueherrohr. 

SPUt  einer  SlbDUbung  auf  S£af.  11  [d/3;. 

Belanntlid^  inenbet  man  jur  Steinigung  ber  ©äfte  aus  ^ndeno^v 
fd^ineflige  ©äure  mit  gutem  ©rfolge  an;  ber  in  gigur  21  bargefteüte, 
üon  Se Scale  unb  ©uebr^  in  ^aincourtbille,  Slffumption  ^arif^,  2a. 
(^tlorbamerüa),  auSgefül;rte  Slpparat  biefeS  ©i;ftemS  fott  fid^  nad;  bem 
Scientific  American,  gebruar  1876  @.  86,  in  ber  ^rayiS  gut  beioä^rt 
l)aben,  bal^er  er  l)ier  !urj  r»orgefül;rt  tuerben  mag. 

®er  Slpparat  beftel;t  auS  einem  aufredeten  haften  A,  in  tücld^en 
am  l^öd^ften  fünfte  ber  3"<iß'^f^ft  aus  ber  9linne  D  einfließt;   berfelbe 
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mirb  bei  feinem  allmäligen  9liebergange  tnx6)  ben  Äaften  A  mittels  ber 
rotirenben  ©d^aufeltpelle  B  in  möglic^ft  bünne  ©tral^len  öert^eilt,  toeld^e 
üon  unten  i^erauf  ba§  @d^tt)efligfäurega§  burc^ftreid^t.  Um  bie  möglid^fte 
SSert^eilung  ber  Saftmaffe  ju  erzielen,  finb  in  bem  haften  A  3tDifc^en= 
iDänbe  C  eingefc^altet  mit  runben  SluSfd^nitten  für  bie  Schaufeln  B 
unb  mit  2l65ugSöffnung  in  ben  ©tfen  für  ben  3"c£erfaft,  tüel(^er  au§ 
einer  Slbtl^eilung  in  bie  m^\i  untere  fliegt,  um  toieber^olt  ber  äBir!ung 
ber  ©c^aufeln  ausgefegt  gu  trerben.  Sei  E  fliegt  ber  gereinigte  3uc£er- 
faft  ab;  l^ier  ebenfo  beim  ^uflu^  D  finb  2BafferfäcEe  in  ben  Seitungen 
eingefc^altet,  um  ben  3wti^itt  ^on  Suft  in  ben  SBIeid^faften  A  ]^intan= 
ju^alten. 

S)ag  «Sc^föefUgfäuregal  toirb  naö)  ber  Slbbilbung  im  Dfen  G  'tiuxä) 
S3erbrennen  öon  @(^tt3efel  erjeugt,  burc^  ba§  9iol^r  F  in  bie  unterfte 
^aftenabt^eilung  eingetaffen  uub"*ur(^  bie  mit  300  SCouren  pro  3}iinute 
fiä)  umbre(;enbe  ©d^aufelweHe  B  aufwärts  burd^  ben  Sleid^faften  A  ge^ 
jogen.  S)er  reinfte  3ucferfaft  trifft  alfo  3unä(^ft  mit  bem  eintretenben 
friid;en  ©aöftrom  jufammen. 


^uö  bem  c^emiW'tec^nifc^en  Laboratorium  be6  Collegium 
Caroliuum  in  sBrauiifd^weicj. 

lebet  die  gri)|laIli)[atiott  üon  Petalloxudeii  aus  dem  (Stafe; 
üott  Dr.  |.  (ßbeir 

(®d^tu§  ton  @.  70  btefeS  SSanbef.) 

4)  ÜJiit  ^öraunftein   gef c^molseneS  ©las. 

©ans  in  berfelben  äöeife  toie  beim  ßifenglag  »erfuhr  man  bei  ben 
Sßerfu^en  jur  ^erftettung  eine§  entfprec^enben  manganf)altigen  ©tafeS, 
inbem  man  ben  ^autefeuitte'fc^en  @la§fa§  mit  auSgefu^tem,  feingeput= 
öertem  ^^prolufit  üerfe^te.  Wlit  150  Xi).  biefeS  Ie|tern  auf  450?  6a^ 
erhielt  man  unter  feinen  Umftänben  2tu§f(^eibungen.  ©ö  entftanb  auc^ 
bei  ferlangfamter  Slbfü^Iung  ein,  aU  aJiaffe  gefe^en,  fd^ioarjel  ©lal 
öon  au0ge3eid;netem  ©(anj  (oa§>  entfprec^enbe  ßifenglaS  teeit  f;inter  fic^ 
laffenb)  unb  einem  öiotetten  9lef(ef.  S)ie  gärbung  ift  fo  intenfiü,  t}a^ 
nur  fe^r  bünne  Splitter  unter  bem  3Jii!roffop  bur^ii^tig  erfc^einen  unb 
jn?ar  mit  öiotetter  g-arbe. 

^  @.65  3.  11  to.  u.  ift  flatt  „®auer"  ju  lejen  „2)ünne". 
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©tufentoeife  öerftärüer  ^erfa|  mit  ^p^rolufit  gab  anfangt  ein  ©laS 
n)ie  ba§  öorl^er  befd^riebene,  jule^t  aber  ein  ®la§,  iüeld^eS  in  groben 
aus  bem  Siegel  genommen  (alfo  öerl^ältniBmäfeig  rafc^  erMtet)  gut  ge^ 
floffen,  in  bünnen  (Splittern  unter  bem  3JtifroffDp  ni(|t  mel^r  öiolett, 
fonbern  toon  einem  eigentpmlid^en  tiefen  ^raun  unb  t)on  einer  anwerft 
feinen  SluSfd^eibung  getrübt  erf(^ien. 

S)iefe§  ©lag,  ber  lEünftlic^  öerlangfamten  2lb!ü^lung  unteriüorfcn, 
lieferte  eine  reic^lid^ft  mit  ^rt)[taEen  burd^fe^te  ©d^melje,  aber  üon  einer 
eigenti^ümli(^en,  bei  bem  ©c^meljen  mit  ©ifenoy^b  nid^t  üorgefommenen 
^efc^affenl;eit.  S)ie  im  Siegel  erfaltete  3)laffe,  mitten  burd^  in  jicei  ^älf= 
ten  get]()eilt  (burdp  einen  (Sprung  burci^  bie  2ld;fe  be§  Spiegels),  zeigte 
giüei  im  Slnfel^en  ööttig  l^eterogene  3)Zaffen,  bie  eine  bie  3luBenfeite  be§ 
S3lo(Je§,  bie  anbere  ben  Äern  bilbenb:  bie  äußere  an  ber  Siegeltüanb 
ettüa  einen  ^^inger  bicE,  fc^toarj,  ftra^lig  fr^ftaUinif c^ ,  braunfteinäl^nlid^ 
Opal  mittoenig  ©lanj  (fie  überjog  aud^  bie  Dberfläi^e  be§@lafe»,  aber 
in  fd^tnäd^erer  @d^icl;te  t»on  ungleid^er  S)idfe  unb  iüat»eEitartige  .^alb!ugeln 
bilbenb) ;  —  bie  innere,  öon  ber  äußern  gleid^mä^ig  umgeben ,  ^eEbraun^ 
gelb  ins  fleifd^farbige  fted^enb,  mit  leidsten  Slnbeutungen  üon  !n;ftanini= 
fd^em©efüge  unb  üon  ga^lreic^en  jerftreuten,  tceit  au0  einanber  liegen^ 
ben,  fd^tüargen,  S^annenbaum  ä^nlid[;en  ^ri;ftatten  burd^fe^t;  baS  ©anje 
mattglängenb,  fteinartig  opat,  mand^en  !rpftattinifcpen  gelSarten  auffaEenb 
äl^nlic^  im  ^abituS. 

Seibe  (Sd;ic^ten,  fd^arf  abgegrenzt  öon  einanber,  ol^ne  Uebergang, 
liefen  fic^  au^  bur(^  ^ammerfd^läge  nic^t  üon  einanber  trennen.  @ie 
fprangen  im  ©egent]()eil  ftetS  lüie  eine  einzige  l^omogene  3Jiaffe,  fo  bafe 
felbft  Heine  ©plitter  üon  ber  ©renje  beiber  ©d^id^ten  noc^  l^alb  aus  ber 
IjeHen  unb  l^alb  aus  ber  bunllen  3)taffe  beftanben. 

©er  für  baS  unbeinaffnete  Sluge  fo  auffaHenbe  Unterfd^ieb  ber  beis 
ben  (Sd^id^ten  toerfd^föinbet  unter  bem  3)Zi!roffop.  ®ie  fd^ioarge  ©d^id^te 
löste  fic^  fcl)on  bei  80  bis  120fad^er  Vergrößerung  in  eine  l^ette,  burd^= 
fid^tige  ©runbmaffe  mit  eingefprengten  fd^iüarjen  Ärpflatten  auf,  ganj 
h)ie  bie  fleifc^farbene  ©d)id[;te.  ®ie  fc^inarse  ©d^id^te  ift  baSfelbe  müro* 
ffopifd^,  inaS  bie  fleifc^farbene  mafroffopifc^. 

®in  großer  %fje\l  ber  toon  einem  ^un!te  auSgel^enben  ©tral)len  ber 
fd^tDarsen  3Jtaffe  verliert  unter  bem  3}li!rof!op  ben  anfd^einenben  ^v.= 
fammenl^ang  unb  löst  fid^  fc^on  bei  mäßiger  SSergrößerung  üottftänbig 
in  eine  Steige  fleiner,  compacter,  aber  fe^r  toertoac^fener  Är^ftaHe,  ge- 
trennt in  fetter  ©runbmaffe  eingebettet,  ©elbft  eine  an  ber  Oberftäd^e 
ber  l^eHen  ©d^id^te  üorgefunbene  JoaöeEitartige  ^alblugel  geigte  genau 
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biefelbe  Slnorbnung.  ^  ®ie  ©runbmaffe  beiber  ©c^ic^ten,  ber  fc^Juar§en 
lüie  ber  gellen,  ift  burc^fic^tig,  aber  beutlic^  öon  einer  feinen,  unter  bem 
3Jii!rof!op  al§>  ^un!te  er!ennbaren  Slulfc^eibung  getrübt.  2)iefe  fünfte, 
fotüie  bie  ^rt)ftalle  finb  unburd^fic^tig  unb  reflectiren  ba§  auffaHenbe 
Si(^t  graun?eiB,  mit  äl^nlid^em  ©lanje  toie  bie  im  ßifenglaS  erzeugten« 

3}Zit  ber  müroffopifd^en  2Inalt;fe  ge^t  bie  c^emifd^e  ^anb  in  .^anb. 
S)ie  beim  Sluffd^Iie^en  mit  Sllfali  in  ber  ©lü^'^ile  bleibenben  Är^ftalle 
löfen  fid^  bei  längerm  Äod^en  mit  3Jiineralfäure  gule^t  toolüommen, 
fotüol^l  bei  ber  fc^tnargen,  aU  bei  ber  l^ellen  ©c^id^te. 

Os,6835  be0  ©lalMeS  ga&en  0,318  ^iefelerbe,  0,0086  St^onerbe, 
0,021  Äal!  unb  0,3035  ©d^irefelmangan ;  femer  1^,063  ber  ließen 
€d^id^te:  0,488  Melerbe,  0,0132  S^onerbe,  0,0335  Mt  unb  0,440 
(£c^tt?efelmangan ;  eine  anbere  ^robe  ber  njeifeen  ©d^id^te=  1°,321  lieferte 
0,370  alfalifd^e  ß^Iorüre  mit  0^,2012  ß^lor. 

S)arau0  bered^net  fid^  in  ^procenten: 


fdiwarje 

^eüe  @d^id)te 

®(f)td^te 

1               II 

Stefeterbe  .... 

46,53 

45,91             — 

Äalf 

3,07 

3,15             - 

S^onerbe  .... 

1,26 

1,24             — 

SDiangon ,    metaüifd^ 

28,08 

26,05             — 

9iatron      .... 

— 

-             7,65 

Äali 

— 

-              8,56 

@§  befielet  mithin  !ein  toefentlid^er  Unterf d^ieb ;  bie  5ßerfd^ieben^eit 
ber  beiben  Sc^ic^ten  ift  nur  ba§  ©piegelbilb  ber  ungleichen  ©rfaltung. 
Qn  ber  äußern,  raf(^er  er!alteten  Sc^id^te  blieben  bie  ^rpftaEe  flein  unb 
bi(^t  gefäet,  fo  bafe  ba§  ©anje  bem  unbetoaffneten  Sluge  all  homogene 
fd^toarge  5IRaffe  erfc^eint.  S)ie  langfamere  ©rfattung  ber  inneren  ©c^id^te 
liefe  ber  5?r^ftaEifation  Qdt,  grofee  ifolirte  ^nbiüibuen  §u  bilben. 

S)ie  ÄrpftaUe  laffen  fi^  nid^t  mit  gluoriüafferftoff  aul  ber  @runb= 
maffe  abfd^eiben,  iüiberftel^en  aber  ^inreid^enb  ber  2luffc|Iie§ung  mit  %itali. 
©in  St^eil  ber  l^eHen  ©d^id^te,  mäfeig  fein  jerrieben  (um  bie  eingefd^toffene 
ÄrpftaHe  beffer  gu  confertoiren),  mit  ^Jiatroncarbonat  in  ber  ©lü^^i^e 
aufgefc^Ioffen,  gab  eine  ©^melje,  irelc^e,  icieber^olt  mit  Söaffer  aulge^ 
foc^t,  bann  mit  öerbünnter  @c^n?efelfäure  be^anbelt  (n)obei  fi(^  ber  gu 
SJie^t  Serriebene  Streit  ber  ^rpftatte  löste),  bie  berbern  Ärt;ftaIIe  rein 
jurüdflieB.    S)ie  abgefd^iebenen  Än;ftaIIe  finb  in  3)kffe  gefe^en  braun- 

2  2)iefer  ^atl  xKujirirt  in  auSgejetc^neter  aüBeife  bie  2:äu|d^ungen ,  beren  man 
\[i)  bei  SBernac^Iäfftgung  be§  SKifroffopS  auSfe^t.  Dtid^t  leicht  »iirbe  ein  93eobad^ter 
au§  ber  Unterfuc^ung  mit  bem  blofen  2Iuge  ^ier  auf  etreaS  anbereS,  al§  auf  bie  berbe 
5orm  be§  ÄörperS  fc^licßen,  beffen  größere  ^r^fiatle  in  ber  ließen  ®d)it^te  §erftreut 
liegen.    @in  bebeutfamer  SBinl  für  'aaS^  (^emifc^e  ©tubium  ber  (gntgtafung! 
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rot^  h\§>  braun,  üon  fc^toad^em  ©lang  unb  enttoidfeln  mit  ©al§fäurc 
e^lor.  ^olgenbeg  ift  ba§  ©rgebniB  ber  2lnalpfe:  0g,292  Är^ftalle  gaben 
0,296  Oy^b=Dyi;bul,  entfprec^enb  101,3  ^roc.  ®ie  tr^ftalle  finb  ballet; 
benen  be§  ©ifenglafel  entfpre(^enb,  MngO^. 

^er  pgefe^te  ^p^rolufit,  bei  ber  ©d^meljl^i^e  ©auerftoff  abgebenb, 
ift  jnm  S^i^eil  aU  MnO  in  bie  ©laSmaffe  c^emifd^  gebunben  eingegangen, 
toäl^renb  ein  anberer  ^l^eil  aU  Mii.ß^  h^ftaHinifd^  [id^  abgefd^ieben  ^at. 
2lu0  bem  S3etrag  be§  an  3Jiangan  gebnnbenen  ©auerftoffeS  ber  ©d^melje 
liefee  \i6)  ba§  SSeri^ältniB  beregnen,  in  tceld^em  beibe  Dypbe  öorI)anben 
finb.  ^nfofern  ber  ©auerftoff,  nur  aU  ©rgänjung  gu  100  gefunben, 
atte  S3eftimmung§fel^ler  ^u  tragen  l^at,  anberfeiti  aber  fd^on  geringe 
3lbtüeid^ungen  im  ©auerftoff  gro^e  ^ragtoeite  l^aben,  l^at  eine  fold^e  33e; 
rec^nung  feinen  SBert^  —  in  bem  öorliegenben  ^aUc  um  fo  ireni^ 
ger,  als  bie  2llfalien  in  einer  befonbern  ^robe  beftimmt  werben  mußten 
unb  bie  SKenge  ber  auSgefd^iebenen  Ärpftalle  t>orau0fi(^tlic^  in  jtüei  5pro= 
ben  toerfd^ieben  ift.  D'lur  fo  öiel  erfiel^t  man  auS  ber  oben  mitgetl^eilten 
Slnal^fe,  bafe  ber  ©el^alt  an  3)Zanganoyt)buI  über  ben  an  Dyi;b'Dyi;bul 
tt)eit  übertüiegen  mu^. 

5)  3Jiit  S;i^onerbe  gefd^moIseneS  ®Ia§. 

^ie  ^^onerbe  ju  biefem  ©Ia§  ift  au^  SlmmoniaMaun  bargefteüt, 
unb  giüar  burd^  ©lullen  unb  Slu^mafd^en  be§  ©lü^rüdfftanbeS  §ur  @nt= 
fernung  beS  le|ten  nod^  beigemengten  2lntl^eil0  üon  ©ulfaten,  bis  jum 
^erfd^tüinben  ber  ©d^icefelfäurereaction.  ^ie  S;i^onerbe  gilt  gtoar  für 
einen  baS  @laS  ftrengflüffig  mad^enben  58eftanbtl)eil,  toirb  aber  bod^ 
in  auffaEenb  großer  3iRenge  im  feurigen  glu§  ju  einem  tüol^lgeftoffenen 
©lafe  aufgenommen,  ©efteigerte  3wfä^e  Don  SC^onerbe  gu  bem  ©a^  üon 
^autefeuille,  obiüol^l  man  gleid^  anfangs  fd^on  ju  ftarfen  ©aben  ge= 
griffen,  gaben  erft  2luSfc^eibungen  bei  fünftlid^  üerlangfamtem  @r!alten,  als 
man  gleiche  2;^eile  ©laSfa|  unb  S:^onerbe  (je  150s)  gufammenfc^motj. 

^aS  ©las  lüar,  als  SJlaffe  betrad^tet,  nid^t  burd^fid^tig,  aber  aud^ 
fein  @mail,  fonbern  eine  burc^fc^einenbe,  ipac^Sartige,  fd^tcai^  ins  grau* 
grün  jiel^enbe  ©c^melje.  Unter  bem  3Jtifroffop  erfi^ienen  bünne  ©plitter 
ober  3)ünnfd^liffe  üöUig  burd^fid^tig,  eine  farblofe  ©runbmaffe,  in  aUtn 
giic^tungen  mit  ebenfalls  farblofen  bur^fic^tigen  ^rpftatten  burd^fe^t. 
®ie  ^rt;ftatte,  fc^arf  üon  ber  ©runbmaffe  getrennt  unb  glängenber  als 
biefe,  tüo^lauSgebilbet,  fd^on  bei  fd^tüäd)fter  SSergröfeerung  beutlic^  in 
allen  Umriffen,  Tanten  unb  ©dfen  erfennbar,  Ratten  jtoeierlei  |>abituS. 
@in  ^^eil  ^atte  bie  ^orm  üon  bünnen  ^lättd^en,  toelc^e  nad^  einer 
ober  ber  anbern  ©eite  üerloren  ausgingen,  roie  l^alb  angefreffen,  ober 
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unfertig  gebitbet;  ein  anberer  2:^eil,  runb  unb  fc^arf  begrenzt,  beftanb 
aus  fleinern  ^nbitoibuen,  bei  benen  feine  ^imenfion  tüefentlic^  öor= 
^errfc^t.  S)ie  ÄrpftaHe  gleichen,  bis  auf  garbe  unb  ©röBe,  fe^r  benen 
beS  ß^romatienturin. 

3laä)  bem  2Iuffc^Iie§en  mit  j^Iuoriuafferftoff  ^interliefe  bie  ©^melje 
einen  OflücEfianb,  toeld^er  nun  bem  blofen  Sluge  fc^on  !r^ftattinifc|  füm= 
mernb  erfc^ien.  2)urd^  2)igeftion  mit  berbünnter  (Säure,  benen  bie 
^r^ftaHe  gut  ttiiberfie^en,  gereinigt ,  fieflten  fie  unter  bem  2)ü!rof!op  ein 
(Semenge  ber  Är^ftaUe  üon  beiberlei  ^abitul  bar,  frei  toon  frembartigen 
'Beimengungen. 

(gl  gelang  bie  ^r^j^aHe  burc^  (Slü^en  mit  Äaliumbifulfat  (brei 
6tunben  lang)  ol^ne  9tücfftanb  auf jufc^IieBen : 

06,6074  gereinigte  Ärtjfialle,  fo  aufgefc^Ioffen,  lieferten  0^,606  2:]^on- 
erbe,  entfpred^enb  99,85  ^roc.  ®ie  Är^ftaHe  finb  alfo  in  i^rem  Seftanbe 
nid^t  öerfc^ieben,  fonbern  burd;au§  reine  frpftaHifirte  ^onerbe. 

©c^lufefolgerungen. 

■fla^  ben  mitget^eilten  33eoba(^tungen  fielet  feft,  ba§  bie  Dy^be  te§ 
3innS,  bann  bie  bei  ©ifenl  unb  3Kanganl,  bei  ß^roml  unb  2Uumi= 
niumi  in  bebeutenber  3)tenge  öon  bem  (Slafe  in  ber  2öeiBgIut  §u  üarem 
^luffe  aufgenommen  unb  bei  langfamer  (Sr!attung  tl^eiltreifetoieber  h^ftatti^ 
nif(^  aulgefc^ieben  werben ;  Sifen  unb  ÜJlangan  all  Dypb=Dy^buI,  (S^rom  unb 
3llumininm,  ebenfo  bal  3inn,  unt>eränbert  all  Dy^be.  (Ein  anberer  2;^eil 
ber  in  bal  ©lal  eingefül^rten  3KetaIIof^be  bleibt  unaulgefd^ieben  in  ber 
amorphen  glafigen  ©runbmaffe  jurücf.  Q'mä  3)]öglic^feiten  liegen  ^ier 
oor :  enttoeber  toar  bal  jugefe^te  SJtetalloypb  in  feurigem  %lu^  in  feinem 
ganjen  ^Betrage  d^emifd^  gebunben,  unb  bie  fr^flaüinifd^e  2(ulf(^eibung  ifl 
^olge  einer  d^emifc^en  3erfe^ung ;  ober  bal  jugefe^te  3}tetalIoypb  tr>irb  ücn 
bem  ®lafe  nur  ju  einem  getoiffen  33etrage  c^emif(^  gebunben,  ber  lieber^ 
fc^u§  aber  einfad^  üon  bem  fc^melsenben  (Slafe  gelölt.  Qm  legten 
^aüe  finb  bie  Slulfc^eibungen  lebiglic^  ber  burc^  Slbfü^lung  in  Ärp^ 
ftatten  anfd^ie^enbe  3:^eil  'tcx>  gelölt  gelreienen  Dypbel.  S^ie  le^tere  (sr* 
ftärung  \\t  ungejttiungener  unb  »a^rfd^einlic^er ;  bie  Slufnal^me  ber  3Ke: 
tatloypbe  burd^  bal  (Slal  in  ben  öerfc^iebenften  2?er^ältniffen  üerliert 
baburc^  aüi§>  Sluffallenbe.  2ßenn  fc^meljenbel  ®lal  ein  Söfungimittel 
für  3J^etalIe  all  fol(^e  ift,  hjarum  foUte  el  nic^t  ebenfo  gut  ein  Söfungl^ 
mittel  für  3)ktalIoj^be  fein,  fobalb  i^re  3)tenge  bal  Tla^  überf^reitet, 
in  irelc^em  fie  üon  ber  Äiefelerbe  gebunben  irerben  fönnen?  Sei  ber 
3lnnal)me,  ba&  aüeä  öom  (SJlafe  aufgenommene  a)^etaaorpb  in  feurigem 
^luffe  ^em\\6)  gebunben  ift,  ^at  bie  (^'apacität  ber  Äiefeterbe  faum  noc^ 
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eine  beftimtnte  ©renje,  fie  tnu^  üon  2^em^)eraturgrab  ju  ^emperatur= 
grab  eine  anbere  fein.  2lu(^  ta^  SSer^ältnife  be^  aul!rt)ftattifirten  X^dli 
beä  SDIetalloy^beg  jn  bem  im  ©lafe  üerbleibenben  bietet  ©c^toierigfeiten 
für  biefe  2lnnal^me.    ©o  gaben: 

16,570  beg  befc^riebenen  ^^onerbeglafe^  0,361  au§gef(i^iebene  ^rp= 
ftalle  unb  0,584  S!()onerbe  in  ber  glafigen  ©runbmaffe ;  bie  beiben  legten 
Quantitäten  entfpred^en  feinem  einfachem  SSer^ältniB  als  5  §u  8  Sltome, 
toenn  man  nit^t  iniebernm  sur  Slnna'^me  feine  3itf^w<^t  nel)men  ii?ill, 
ta^  bie  bnrd;  cä^emifcpe  ^erfe^nng  frei  geiDorbene  St^onerbe  nur  jum 
SCl;eil  au^fr^ftattifirt  imb  ber  3flefl  ungebunben  gelögt  bleibt. 

gerner  fpric^t  ber  Umftanb,  baB  bie  2tu§fd^eibung  üon  3)Zetattoyi)ben 
in  Är^ftatten  in  l^o^em  ©rabe  öon  ber  3eit  abfängt  unb  nid^t  bloS 
üon  ber  S^em^eratur,  nte^r  für  Söfung  ai§>  c^emifc^e  33inbung.  S)enn 
felbft  biejenigen  ©laSflüffe,  bie  beim  2lb!ü^len  im  bieget  unmittelbar 
nad^  bem  ©c^melgen  no^  üijHig  !lar  blieben,  gaben,  mel^rere  S;age  lang 
in  ber  3}tuffel  bei  ber  Temperatur  eben  beginnenber  ©rtüeid^ung  geglül^t, 
!ri;ftallinifc^e  2lugf(^eibungen. 

@nbli(|  gibt  bie  garbe  ber  ©läfer  mit  2lu§fd;eibungen  einen  ?^inger* 
geig.  SBä^renb  bei  geritigerm  3Serfa|  mit  SSraunftein,  b.  ^.  fo  lange 
ba§  3Jlangan  noc^  d;emifc^  gebunben  tnirb,  bie  garbe  üiolett  ober 
rofenroti^  ift,  ift  fie  in  bem  ®la§  mit  au0!ri;ftattifirtem  Dfi;b=Oyi;öul  eine 
ins  ©raue  giei^enbe  gleifc^farbe,  offenbar  bie  3}^ifd^farbe  ber  ^^arbe  beg 
d;emifd^  gebunbenen  unb  be§  all  Dyi;b:Dy^bul  nad^  ber  3lbfc^eibung  ber 
in;ftatte  nod^  gelöst  jurüdbleibenben  3}langan0. 

®ie  2lnnat)me,  ba^  im  ©lafe  neben  gebunbenen  aud^  freie  3)letatts 
oj:t;be  üori^anben  finb,  ba§  ba§  ©lal  unter  Umftänben  nic^t  blo§  er- 
ftarrte  Silicate,  fonbern  erftarrte  ßöfung  öon  3)ietattoj^ben  in  ge^ 
fc^mol§enen  Silicaten  üorfteUt,  tüirb  fid^  nid^t  iro^l  jurüdroeifen  laffen. 

®ie  befd^riebenen  ©rf^einungen  finb  für  bie  3)letatturgie,  in  S3es 
gug  auf  bie  Statur  ber  ©d^laden,  unb  für  bie  ©eologie  in  S3ejug  auf  bie 
^ilbung  ber  ©ilicatgefteine,  iool^l  ber  Seac^tung  Jüert^.  S)ie  Slniven- 
bung  muB  ben  gad^leuten  überlaffen  bleiben ;  aber  foüiel  ifi  eyperimentett 
al§  S^^atfad^e  feftgefteEt,  ba^  in  feurigem  ^^lu^  begriffene  Silicate  freie, 
an  feine  tiefelerbe  gebunbene  SJietattoy^be  fr^ftaüinifd^  aulfd^eiben 
fönnen;  ebenfo  ba|  bie  Sefd^affenl^eit  ber  aul  feurigem  glu|  ^eröorge^ 
gangenen  Silicate  in  l^ol^em  ©rabe  öon  ber  ®auer  ber  2lb!ül;lung  ab- 
l;ängen  unb  banad^  gänjlid^  berfd;ieben  aulfatten,  balb  al§  ein  homo- 
gener glu^,  balb  aU  ein  ©emenge  öon  fel;r  l;eterogenen  S3eftanbtl^eilen 
erfd^einen  fann. 
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2)ie  befc^riebenen  ©la^flüffe  bilbeten  öor  betn  ©rfalten  ein  toöllig 
!^omogene§  ©lag,  bie  be§  (Sifen^  unb  3}?angang  fogar  ein  fc^r  leiö^U 
-unb  bünnfTüffigeg ,  bie  beg  3^""^^  ^^^  ß^romö  unb  ber  ST^onerbe  ein 
^ätjftülfigeg ;  iie  ge^en  aud)  trieber  riicftüärtö  in  ein  folc^eä  ^omogeneS 
©laÄ  über,  fobalb  fie  ^inreic^enber  ^i|e  auögefe^t  trerben.  Sßenn  bas 
^er  ein  Silicat  ober  ©emenge  t>0R  Silicaten  j.  33.  3)?agneteifen  enthält 
unb  biefeg  3)iagneteifen  fic^  im  ©c^meljen  h)ieber  auflöst,  fo  fc^Iiefet  ber 
le^tere  Umfianb  feineSiregS  bie  äJlöglid^ifeit  au§,  bafe  biefeS  r.ämlid^e 
IDiagneteifen  umgefe^rt  aus  ben  nämlid^en  Silicaten  im  feurigen  §lufe 
iurd^  (Jrfalten  auSfrpftaÜifirt. 


4S?rirerthung  mcnfrhlirhcr  feremente;  ron  Dr.  J.  ^chirar«, 
grofp()'or  an  der  h.  h  technischen  Jochfchule  in  (irag. 

^ür  alle  Stäbte,  toeld^e  ipie  j.  ^.  ©raj  für  bie  Slnfammlung  ber 
tnenfd^lid^en  @|cremente  ta^  fogen.  Stonnenfpftem  aboptirt  ^aben,  enoäd^ft 
i)aS  Sebürfni^  biefe  rationett  aufgefammelten  S)üngerfubftanjen  auc^  auf 
eine  rationette  2lrt  ju  terrcert^en. 

S)er  birecten  Slblagerung  auf  bem  2tdfer  tritt  für  einen  großen 
3;l^eil  bei  ^al^res  ber  ^roft,  Die  sßegetation,  enblid^  ber  ju  toeite  ixan^i- 
^ort  entgegen.  @S  tt^äre  befonberS  für  größere  Stäbte  fe^r  tt)ünfd^enS- 
n)ert^,  toenn  man  biefe  immerbin  beträd^tlid^en  ^üngerföertl^e  in  ^^orm 
eines  gerudblofen,  b<iltbareii,  concentririen  ÄaufbüngerS  ^erftetten  fönnte. 

2)ie  altbefannte  älietbobe  öer  fogen.  ^oubrette^ßrjeugung  ift  ^iex^VL 
^bfolut  ungeeignet,  traS  fid^  leidet  ergibt,  toenn  man  fi4>  tie  babei  oor= 
fommenben  3}ianipulationen  inS  ©ebäd^tnife  ruft.  £>er  flüffige  ©ruben= 
m^ült,  ber  öurcb  9tegenn}affer  »erbünnt,  burd^  g-äulniß  jum  Stl^eil  jer^ 
fe|t  mar,  tourbe  auf  einem  möglic^ft  burc^läffigen  ^öoben  ausgebreitet 
unb  fo  lange  gelagert,  bis  er  burc^  Slbficfern,  2Binb  unb  ©orine  eine 
bidbreiige  ßonfiftenj  angenommen  b^tte,  unb  nun  öurc^  Ginmengen 
puloerförmiger  Slbfätte,  j.  58.  2;orfgru§,  gebrauchter  So^e,  Äncppern  k. 
öurc^  Umbacfen  unb  SSenben  enblic^  eine  pulnerifirbare  IHaffe  Daraus 
i)argeftettt.  3)a  ber  ^aupttoert^  beS  menfc^lid^en  2)üngerS  öurd^  fcen 
Sticfftcff geaalt  beS  |)arneS  repräfentirt  ift,  biefer  aber  burd^  baS  ^b- 
fidlem  unö  bie  JßerDunftung  gerate  befeitigt  wirb,  tia  enbli4>  bie  ge= 
genannten  Söeimifc^ungen  als  2)ünger  faft  föertbloS  finb,  fo  fann  baS 
ißroDuct,  bie  ^ouörette,  nur   einen  fe^r  geringen  2Bert^  \)ahen.     9iur 
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fo  lange  bie  2)üngeranalpfe  öernad^läffigt  lüurbe,  !onnte  bie  ^ou= 
breite  2lbfa|  finben,  6obatö  man  ju  analpfiren  anfing,  mußten  bie 
^oubretten^gabrüen,  befonberS  bie  auf  föert^Iofen  ©rubeninl^alt  ange= 
toiefenen,  ju  ©runbe  gelten. 

Seim  2;onnenfi;ftem  fallen  bie  §8erlufte  bei  ber  Stufbelüa^rung  ^in= 
weg.  ^en  ©üngeritjert^  ber  fo  gewonnenen  frifd^en  j^äcalien  !ann 
man,  §arn  unb  feftc  ©ycremenle  jufammen  genommen,  ju  60  bi§  70 
5pf.  pro  Str.  üeranf erlagen,  unb  ba  per  ^opf  unb  Qa^r  10  Str.  fold^er 
©ycremente  gered^net  werben  !i3nnen,  fo  repräfentirt  bie§  für  eine  ©tabt 
mit  100  000  ©inwol^ner  fd^on  bie  bead^ten^wert^e  ©umme  üonGOOOOO 
bi§  700  000  3Ji.  etwa  3/4  biefeS  Sßert^eg  finb  aber  auf  ben  ©tidfftoff 
ju  red^nen,  welcher  befonberS  an^  bem  |»arne  ftammt.  @in  9)^ittel,  ben 
©tidEftoff,  refp.  ta§>  2lmmonia!  ju  fällen,  ift  nid^t  üor^anben.  2lud^  bie 
i)ier§u  Dorgefd^Iagene  33ilbung  öon  p^o^p^orfaurer  2lmmoniaf=a)?agnefia  ifl 
unjulänglid^.  3}Zan  müfete  pt)o§p'^orfaure  Sllfalien  neben  ber  SJJagnefia 
^injufügen  unb  würbe  einen  2:^eil  biefeg  3"f^^c§  üerlieren,  ba  ba§ 
2tmmoniaf=3)lagnefia=^^ogp^t  eben  nur  fc^werlö§lic^,  nic^t  unlöllic^  ift. 

me  gäEungSmet^oben,  au^  ba«  ijon  mir  (1875  215  251.  349) 
befd^riebene  ©rajer  ^^oSp^atöerfa^ren,  I;aben  beS^alb  ^ia^co  gemad^t, 
weil  fie  ben  wert^boßften  2;^eil,  ba§  Slmmoniaf,  in  ber  ablaufenben 
^lüffigfeit  öerloren  geben  mußten. 

@§  bleibt  aU  rabicaleS  SJiittel  bie  Slbbampfung  jur  ^rodfne,  5.  33. 
in  einem  Flammofen,  nac^bem  man  ba§  Slmmoniaf  burd^  B^f^l  öon 
©c^wefelfäure  gebunben  t)at.  2Bie  id^  get)ört,  foll  man  in  Berlin  nad^ 
biefer  3)letl)obe  arbeiten.  ®abei  ift  nur  ju  bebenfen,  ba§  einmal  bie 
ju  t)erbampfenben  3)?affen  jiemlid^  biel  33rennftoff  foften  ',  unb  ba^  ferner 
ber  (Bernd)  ber  fid^  üerflüd^tigenben  ©ubftanjen.  Welker,  wie  e§  f^eint, 
befonber«  üon  fetten  ©äuren  ^errü^rt,  ein  äu^erft  unangenehmer  ift. 
35ei  bem  Slbbampfen  in  einer  Pfanne  läBt  fic^  bie  rie(^enbe  ©ubftanj 
burd^  ^Kieberfd^lagen  ber  Sßafferbämpfe,  g.  33.  burd^  einen  törting'fc^en 
(gf^auftor,  WD^l  beseitigen ;  bod^  wirb  bann  bie  Slnlage  unb  ber  33e= 
trieb  bgbeutenb  !oftfpieliger. 

^c^  frug  mid;  nunmehr,  ob  man  bie  ju  toerbampfenbe  SBaffermenge 
nid^t  rebuciren  unb  boc^  ben  größten  ^^eil  bei  ©üngerwertl^el  gewinnen 
fönne.  @g  bot  fic^  ^ierju  ber  fet)r  einfädle  2öeg,  ben  rc^en  S)ünger 
mit  Äalfmild^  ju  mifd^en,  in  einem  öerfd^loffenen  Reffet  fo  lange  ju  er: 
^i|en,  bi§  eine  2lrt  ©(Reibung  eingetreten  unb  ba§  2lmmonia!  toerflü(^= 

1  es  muffen  etwa  9  Str.  SBaffov  auf  1  Str.  trocfnen  2)iinger  oerbainpft  iDcrbeit; 
baju  braud)t  man  3  Str.  Sraunfo^Ien  ober  1,5  Str.  ©tetnfc'^Icn  unb  erhält  einen 
2)ängeriDert^  üon  etwa  5,4  bis  6,3  ÜW.,  alfo  immerhin  no(^  einen  jtemüdjen  ^fJu^en. 
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tigt  ifl.  tiefes  Slmmonia!  ifl  ju  entmäffern  unb  ju  conbenfiren,  ferner 
ber  entfianbene  ©d^eibefd^lamtn  abjufiltriren  unb  auejuprejien,  ba§  qe- 
flärte  SBaffer  aber  tceglaufen  ju  laffen. 

S)er  S)üngern)ert^  ber  ©ycremente  fe^t  fid^  aus  folgenben  S)aten 
jufammen : 

1)  ^al  Slmmonia!,  meij^  an  ^ol^lenfäure  gebimben  unb  au§  ber 
®ä§rung  bei  ^arnftcffel  entftanben.  S3e!anntlic^  tritt  befonber»  bei 
reic^Iidier  ®egcntt>art  bei  |»amftofffermenteg  biefe  Umfe^ung  fe^r  rafd^ 
ein.  3n  ben  Slbortfä^ern  ift  biefel  ^emtent  im  reid^ften  Wla^e  tox- 
l^anben,  unb  felbft  in  ber  Söintergeit  ift  bie  Umn?anblung  fd^on  nad^ 
24  (itunben  eine  nal^eju  üollftänbige. 

2)  ©ebunbener  ©tidfftoff  finbet  \iä)  in  geringen  3}iengen.  Söas 
baten  aU  ^arnfäure  unb  (liireiB  ttorl^anben  ift,  gel^t  in  ben  Äaltnieber^ 
fc^Iag  über.  9^ur  relatiü  geringe  3)lengen  finben  fid^  in  ber  ablaufenben 
geflärten  glüffigfeit. 

3)  ^^Dlp^orfäure,  toeld^e  t^eil»  aU  ip^olp^orfaurer  üalt,  t^eill 
als  pl^olp^orfaurel  Sllfali  tor^anben  ift,  ge^t  mit  bem  ^alf  in  ^erbim 
bung  in  ben  S^ieberfc^lag. 

4)  ^a«  Äali  attein  bleibt  löllid^  unb  ge^t  mit  ber  ablaufenben 
^Iüffig!eit  terlcren.  S)iel  ift  ber  einjige  unüermeiblid^e  3SerIufl,  welchen 
maninbeffen  gegenüber  bem  fonftigen  ®üngerge»inn  leidet  berfdf;merjenfann. 

Sßenben  »ir  unl  nunmehr  ju  ben  quantitatiüen  3?er^ältnif[en,  fo 
ergaben  33erfud^e,  t^eill  im  Saboratorium,  t^eill  in  einem  35erfuc^lap- 
t^arate  in  ber  ^abrif  angeftellt,  folgenbe  Qa^en. 

SOO'^' S^onnenin^alt,  gleichmäßig  aul  mehreren  Tonnen  entnommett 
unb  gut  gemengt,  tourben  mit  ll*^  gebranntem  Ralf,  ber  mit  39*^ 
S5?affer  geli^fc|t  n^ar,  innig  gemengt  unb  fo  350^  =  350'  3)tifd^ung  er= 
l^alten.  1'  bat)on  tt?urbe  in  einer  ^Retorte  mit  aufn?ärtl  gerid^teten 
Sd^nabel  gebrad^t,  biefer  mit  einem  Siebig'fd^en  Äül^Ier  üerbunben  unb 
rorfid^tig  mit  torgelegter  3Rormalfäure  beftittirt.  9f?ad^bem  100^^  über- 
gegangen iraren,  n?urbe  bie  freie  6äure  jurüdtitrirt  unb  fo  bal  über? 
gegangene  Stmmonia!  beftimmt.  (?»  Jt>urben  f(^lie§Ii(^  nod^  40^^  abbe:= 
ftiüirt,  bie  inbeffen  nur  nod^  irenig  SImmoniaf  enthielten. 

Wlan  ^ätte  fid^  bemnad^  etentueü  auf  10  5ßroc.  ©eftillat,  t»ietteic^t 
ncd^i  treniger,  befd^ränfen  fönnen.  Q§>  niurben  auf  biefe  2Beife  0,606  ^ßrec. 
2(mmcniaf  ober  0,499  ^roc.  Sticfftoff  gefunben.  ^iel  entfprid^t  in 
ben  untermifc^ten  ?5äcalien,  »eld^e  bur^  ben  .^alfmild^jufajj  im  3Ser= 
^ältniffe  6:7  öerbünnt  »urben,  0,707  ^roc.  2lmmoniaf,  ober  auf  Sticf= 
ftoff  beredtnet,  0,582  ^roc.  ein  3?erfud)  mit  mel;r  (6  i^roc.)  ^aU  gab, 
ebenfo   bered^net,   nur    0,579  ^roc.   €ti(f«^off;    2    bis  3  ^^l^roc.  Äal! 
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bürften  alfo  genügen.  33ei  biefem  Äod^en  mit  Ralt  trat  eine  beutli(i^e 
©c^eibung  ein;  e§  bilbete  fic^  eine  bräunliche  ©c^aumbede,  bie  inbeffen 
nur  toenig  ftieg,  fid^  bei  loeiterm  Äoc^en  jert^eilte  unb  leidet  abfe|te. 

S)ie  3)laffe,  noc^  i^ei^  auf  ein  einfaches  ^ilter  gebrad^t,  liefe  mit 
großer  ©d^nettig!eit  ein  tr»ein!lare§  gelbliches  giltrat  ablaufen,  h)eld^e§ 
Dottbmmen  geruchlos  toar.  ^n  gleicher  2Beife  geigte  fi^  auc^  ber  ju^ 
rüdfbleibenbe  ^ellbräunlid^e  gilterrüdfftanb  gäujli^  geru4)lo§.  Gegenüber 
bem  früher  ertüäl^nten  ^f^ieberfd^kg  ber  ^l^oSpl^atmet^obe  toar  bie  Seid^tig* 
!eit  be§  giltrirenS  gerabeju  überrafcf;enb.  ®iea  erflärt  [ic^  einfach  burc^ 
bie  bei  biefer  ÄalHod^ung  eintretenbe  S3ilbung  einer  Äalffeife,  Welcher 
nebenbei  !ol^lenfaurer  ^alt  in  fr^ftallinifd^er  ^^orm  beigemengt  ift.  33eibe 
SSerbinbungen  jeic^nen  fi^,  tt)ie  begannt,  burd^  bie  Seid^tigfeit  au0,  mit 
ber  fie  ba§  Söaffer  burd^laffen. 

@§  blieben  auf  bem  gilter  260^  biefel  feud^ten  9lüdfftanbe§,  ber 
beim  S^rodEnen  nod^  76,1  ^proc.  geuc^tigfeit  toerlor,  fo  bafe  im  ©anjen 
auf  100  %^.  gäcalien  7,29  St^.  trodfner  ^al!bünger  getüonnen  iDurben. 
®S  ifi  laum  jiüeifel^aft,  bafe  eine  Filtration  unter  3)rudf,  beifpielliüeife 
in  einer  gai^filterpreffe,  ein  noc^  trodfenereS  3Jiaterial  liefern  toürbe. 
©tatt  etiüa  64  ^roc.  würben  öietteid^t  75  bis  80  ^roc.  ber  gäcalmaffe 
als  giltrat  befeitigt  trerben.  S)er  tal!nieberfc^lag  trodnet  aud^  an  ber 
Suft  üiel  leidster  auS,  als  ein  ^l;oSp^atbüngerfc^lamm  bon  bemfelben 
2iBaffergel;alte.  ßS  ift  be!annt,  bafe  gerabe  bie  St^onerbe=3Serbinbungen, 
Wie  ^onerbel^^brat  ober  S^onerbepl^oSpljat,  als  ßolloibe  baS  aufge- 
fogene  2Baffer  ungemein  langfam  abbunften  laffen.  S)ie  ßonfiftenj  beS 
Äallfd^lammeS  ift  eine  fold^e,  bafe  man  i^n  birect  ober  eöentuett  nac^ 
Beimengung  toon  ipulüerformigen  organifd^en  SlbfäHen,  Sol^e,  ©ägefpänen, 
in  ^reffen  einfüUen  unb  ju  Qieqeln  ipreffen  Jonnte,  toeld^e  bann  nur 
ber  SCrodEnung  an  ber  £uft  bebürften» 

@ine  Slnal^fe  beS  trodfnen  ÄalfbüngerS' ergab: 

©tidftoff 1,21 

$t)ü§p^orfäute 3,75 

Äalf 38,00 

©d^trefelfäure 1,30 

Äali 0,52 

9Jatron 1,10 

Organifd^e  ©ubpans      ....  28,53 

@attb 2,85 

fio^tenfäure,  Sßaffer  unb  Sßertujl  22,74 

~Too,oo. 
S)ie  beim  3Serfu^  mit  1^  erhaltene  !lare  glüffigfeit  betrug  600'^. 
IQQoc  i)aDon  hinterließen  beim  2lbbam^)fen  im  S)urc^fc^nitt  bon  2  SSer^ 
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fud^en  26,69  fd^trad^  feudalen  9lücE)"tanbe§ ;  biel  mad^t  16?,U  für  600*^; 
für  bie  totale  Äalfmifd^ung  öon  350''  bered^nen  fid^  5649«,  für  lOO'' 
gio^fäcalien  1883s  ober  1,88  ^roc. 

S)ie  Slnal^fe  be§  2lbbampttüdfftanbel  ergab : 

Sticffioff 1,04 

<P^oSp^orfäure       ©pur 

Äalf 19,13 

ÄQli        1,18 

5«atton 14,36 

(£tf)»efelfäure       3,33 

Organtfc^e  ©ubfianj      ....  33,89 

atjlox 17,13 

^euc^tigfeit,  Sauctfioff  be§  ÄaliS  ,  ^  g^ 
9iatronS  unb  3SerIuP              ^ 

100,00. 

SCBirb  biefe  2lnal9fe  nad^  ben  Stegein  d^emifdjer  2Ba^rf^einlid^!eit 
gruppirt,  fo  befielt  biefer  S^tücfftanb  au§: 

S^Iortalium  .  .  . 
S^Iornatrium  .  .  . 
©c^ioefelfauren  Äal! 
Crganifd^jauren  Aalt 
4)arnf}off  (?)... 
^eud^tigfeit  unb  SSerluft 


1,87 
27,09 

5,66 
50,50 

2,23 
12,65 

100,00. 

e§    toerben   bemnac^   aul   100   Xi),   9lol?fäcalien    ermatten  refp. 
»erloren : 

®en?onnen  SSerloren 

burc^  S)efiiüation.             als  DUeberfc^Iog.  aU  ^lüjftgfeit. 

©ticfftoff  0,582  bis  0,579,            ÄaltDünger  abbampfrücfftanb 

im  2«ittel  0,58  ^roc.                 7,24  ^roc.  1,88  ^rcc. 

®arin  finb  an  n)ertl)üoEen  S)üngerftoffen  üor^anben: 

N      0,58  ^roc.  0,08  ^roc.  0,017  ^rcc. 

PO5      -  0,27     „  - 

KO       —  0,08    „  0,022  «proc. 

©e^en  lüir  1^  6ticfftoff  gu  2  3)1.,    l''  gi^olpt^orfäure  ju  40  ^f.  unb 
1"  Äali  ju  24  ^f.,  fo  beträgt  ber  2öert^  in  3«ar!  für  lOO''  pcalien: 

©monnen  33erIoren 

im  2)eftiüat.      im  SRiebcrfd^lag.  im  älbfluß. 

.V      1,16                   0,16  0,034 

PO.,    -                   0,11  - 

KO      —                    0,02  0,052 


Summe       1,16 


0,29 


0,086. 
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S)er  2;otalti}ert^  ber  pcalien  beträgt  l^iernac^  pro  100''  1,536  3Jl.; 
baijon  irerben  geiDonnen  1,45  M.  ober  94,4  ^roc,  bagegen  öerloren 
0,086  a}i.  ober  5,6  ^roc. 

S)iefe  Saboratoriutnljal;len  iourben  im  SBefentlic^ften  burc^  einen 
^erfnd^  im  großem  3)kfeft^&ß  beftätigt.  4  6tr.  ©jcremente  iüurben  in 
einem  öerfc^Ioffenen  S)ampffa[fe  mit  3  ^roc.  ^alt  üerfe^t  unb  ba§  burd^ 
3)ami)f  aulgetriebene  Slmmoniaf  na6)  genügenber  2lb!ü^lung  be§  3)ampfe0 
bur(j^  üorgefd^Iagene  üerbünnte  ©d^tüefelfäure  conbenfirt.  S)ag  ganje 
ßonbenfat  tüurbe  alsbann  gebogen,  unb  barin  ha^  aufgenommene  2lm= 
monia!  beftimmt,  t^eilg  inbem  man  el  burc^  ^o(j^en  mit  Sle^natron 
aultrieb,  in  einem  gemeffenen  SSolum  3^ormaIfäure  auffing  unb  mit 
3^ormaIalfaIi  jurücEtitrirte,  t^eill  baburc^,  ba^  man  mit  9Zatron  genau 
neutralifirte,  jur  S^rodne  abbampfte  unb  glül^te.  S)er  babei  gefunbene 
©lüt^üerluft  entfpric^t  bem  fc^toefelfauren  Slmmonia!. 

200"  pcalien  geben  45''  ßonbenfat,  mit  1,93  ^roc.  Slmmonia! 

ober  1,60  ^roc.  =  0,36  ^roc.  ©ticEftoff  ber  pcalien.     ®er  S^Iieber^ 

fc^lag,  gefammelt  unb  getrocknet,  entfprad^  8,37  ^roc.  ^alMnger  mit 

0,96  ^roc.  ober  auf  100  X^.  pcalien  0,08  ^roc.  ©tidftoff.     ®a§ 

^ittrat  lieferte  beim  Slbbampfen  für  100  ^1^.  gäcalien  1,48  %^.  Md- 

ftanb  mit  4,06  ^roc.  ©tidftoff,  alfo  me^r  all  beim  toorigen  SSerfud^e, 

inal  n}a^rf4>einlid^   öon  einer  ni(j^t  fo  tneit  öorgefc^rittenen  ^^^^f^lung 

ber  ßycremente  ^errül^rt  unb  für  100  S^;.  gäcalien  0,06  X'i).  (Sti(f= 

ftoff  aulma(^t.    2ßir  ^aben  alfo  lüieber: 

im   2)efitaat  gewonnen    0,36  ^roc.  ©tidftoff  ober    72  ^roc.    t,e§  totalen 
„    g^ieberfc^Iag      .    .    0,08      „  „  „      16    „      J  ©ticfpoff. 

„    abftuß  üerlorcn     .    0,06      „  „  „12    „      •'   9e^alte§. 

0,50  $roc.  ©ttdftoff  ober  100  ^roc. 

100  21^.  Realien  ergeben  fo  an  3)üngeripert^en: 

3m  ©eftiüat  für  ©tidftoff 0,72  Wl. 

3m  Diieberfdjlag  für  ©tidftoff 0,16    „ 

für  PO5  imb  KO  .    .    .    .    0,13    „ 

©umme    1,01  Tl. 

SSerlorcn  gelten  im  Slbftufe: 

2ln  ©ttdftoff 0,12  m. 

sin   fonfttgen   S^üngerjubfianjen   {KO  ®.  0.)     0,05    „ 

(Summe    0,17  2R. 

@l  irerben  üom  totalen  ^üngeriüertl)  an  ©tidftoff  85,6  ^roc.  ge- 
lüonnen,  14,4  ^roc.  öerloren.  ^iernad^  tüirb  man  njol^l  nid^t  fehlgreifen, 
loenn  man  annimmt,  ba|  nac^  biefer  3Jiet^obe  minbeftenl  V5  ^^^  gatijeH 
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^iinöeriüertl^e^  gewonnen  »erben,  ben  lüir  bei  gutem  novmalmäfeigen 
Xonnenin^alte  minbefteS  5U  1,2  2)L  für  100"^  toeranfd^Iagen  bürfen. 

2)ie  Soften  ber  S3erarbeitung  finb  befonberl  üom  berbraud^ten 
Brennmaterial  abhängig.  5net)men  n^ir  ben  ungünftigften  %a\i  an,  ba^ 
jebe  ^ünger^ortion  neu  er^i^t  unb  ba&  jur  Slultreibung  be§  Slmmcniaf^ 
1 4  ^roc.  Sßafier  einmal  abbeftittirt,  bann  bei  ber  (Eoncentration  bee  ge= 
iDonnenen  fc^wefelfauren  2lmmoniaf§  nod;maI»  berbampft  toerben  müßten : 

lOOk  gäcQlien  »on  15  bi§  1000  er^i^t,  bra\xä)m  baju      8  5C0c 
28k  SBaffer  oon  1000  BerbQm|)ft 15  400 

23  i'OOc. 

1»^  geirö^nlid^^e  ©teinfo^Ie  liefert  7000^,  man  brandete  ba^er  t^eorettfd^ 
3S4  ©teinlo^len.  ®iefe  3a'^l  erfd^eint  ju  günftig.  —  ^JJel^men  ioir  an, 
ba§  1  2^.  @tein!ol^le  6  2^.  2öaffer  berbampft,  unb  bafe  biefelbe  SBärme, 
bie  1  3:^.  Söafjer  terbampft,  5  St^.  !alte^  SBaffer  auf  100«  er^i|t,  fo 
mac^t  bieg  eine  totale  3)ienge  bon  (100 : 5)  +  28  =  48'^  SBaffer  ju 
t^erbampfen,  loag  S^  (Stein!ol)Ien  gleic^fommt.  Q»  treten  freili(^  noc^ 
^rodEnung§!often  für  ben  Äalfbünger  l^inju;  e§  finb  babei  21*^  2Baffer 
ju  berflü^tigen,  toa§  nod^  3^5  (Stein!o^len  !oftet,  in  ©umme  11^5. 
^e^men  \rir  ICO*^  ©teinfol^le  ju  3  3Ji.,  fo  betragen  bie  fämmtlii^en 
Brennftofffoften  0,345  331. 

^ier  finb  bie  ungünftigften  SSerl^ältniffe  angenommen,  ^urd^  eine 
paffenbe  ßonftruction  ber  2)eftittation§apparate  toirb  eS  unnöt^ig  »erben, 
übert;au^>t  me^r  aU  ^öc^ftenS  10  ^roc.  ber  ^äcalien  ju  berbampfen, 
um  alleg  Slmmonia!  gu  gewinnen.  2)urd^  bie  ©epi^legmation  beSfelben 
unrb  genügenb  SBärme  bi^ponibel,  um  bie  gäcalien  bi0  jum  Sieben 
gu  er^i^en.  ©elbft  bie  SSörme  be§  Slbfluffeg  lä§t  fid^  jum  SSortoärmen 
ber  näd^ften  Portion  benü|en.  ®urd^  ©d^lammfilterpreffen  luirb  ber  fo 
leidet  filtrirenbe  9tieberfd^lag  fo  Weit  entiräffert  »erben,  ta^  er  an  ber 
£uft  toon  felbft  au^trocfnet.  ©o  lä^t  fid^  »a^rfc^einlid^  mit  4*^  6tein-- 
lo^len  für  100*^'  gäcalien  au^fommen,  »al  bann  nur  0,12  Tl.  an 
Brennflofffoften  betragen  »ürbe. 

®ag  jioeite  3)iaterial,  ber  gebrannte  Äalf,  ift  »a^rfc^einlid^  auf 
2  ^roc.  ber  gäcalien  ju  rebuciren.  S)a  100''  be^felben  ju  3  3)L  leicht 
ju  befd^affen  finb,  fo  betragen  bie  Soften  für  ^alf  pro  lOO''  j^äcalftoffe 
^öc^llen^  0,06  Wl. 

®a§  britte  331aterial,  bie  ©c^toefelfäure  jur  2lbforption  be§  2lm^ 
monia!^,  fommt  t^eurer  ju  fielen.  3)tan  brandet  bei  einem  ©ehalte  ber 
^-äcalien  an  Slmmonia!,  ber  0,5  ^roc.  ©tidtftoff  entfpric^t,  jur  Slbforp- 
tion  3,5  ^roc.  «Sd^toefelfäurejjv^rat  ober  bietteid^t  6  ^roc.  Äammer^ 
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fd^tuefetfäure  öon  58  ^roc.  80^  HO.  100"  berfelben  bürften  ^eute 
leidet  i^u  6  3Ji.  ju  befc^affen  fein,  fo  ba§  bie  6  ^roc.  0,36  3)1.  foften, 

S)ie  ^otalmaterialfoften  betragen  alfo  für  I00''?^äcalien  0,64  3)h, 
Jüaä  eine  genügenbe  ^ecfung  für  ©eneralfoften,  Strbeit  unb  ©eiuinn 
übrig  lä^t. 

^er  ©ang  ber  j^^abrüation  ipürbe  folgenber  fein.  2)ie  Stonneit 
mit  ben  gäcalien  tr>erben  in  ber  gabrif  in  ein  gut  üerfc^Ue^bareg  Saffin. 
aus  ßementmauertüer!  entleert,  in  h)el(^em  fie  etoentuell  1  ober  2  %aqe 
lagern  fönnen,  um  bie  .^arnftoffgäl^rung  fid^  toottenben  ju  laffen.  2tu§^ 
biefem  S3affin  njerben  fie  entiüeber  mittels  ber  ßuftleere  ober  burd^  eine 
3)ampfftra^tpumpe,  eüentueH,  trenn  baS  S^errain  eS  geftattet,  burc^  ben 
natürli(^en  gall  in  bie  ©eftiHationSapparate  übergeführt.  ©ieS  finb 
liegenbe  c^linbrifd^e  2)ampffeffel,  paartoeife  in  ber  2lrt  i3erbunben,  ba^ 
man  alternirenb  ben  Äeffel  A  ober  B  birect  ^eijt,  inä^renb  ber  S)ampf 
balb  aus  A  nad^  B  ober  aus  B  nad^  A  ge^t.  2)iefe  2(rt  ^eijung  ift 
3.  S.  bei  bem  in  berfc^iebenen  fiei^rbüi^ern  aufgeführten  ©aU'fc^ea 
3}larienbabapparat  jur  ©eftiUation  beS  Spiritus  in  Slntoenbung,  auc|  ift 
fie  in  ©nglanb  jur  ©eioinnung  öon  ^Immonia!  aus  ©aStoaffer  giemlic^ 
allgemein  im  ©ebraud^.  3)er  ^effel  A,  ber  5.  S.  birect  gezeigt  trirb,. 
enthält  bie  am  toeiteften  erfd^öpfte  ^Rifd^ung.  2)ie  ©puren  Slmmonia!^ 
bie  noc^  barin  entölten  finb,  toerben  burc^  baS  lebhafte  Äod^eu  auSge= 
trieben.  S)er  gleid^geitig  gebilbete  äßafferbampf  tritt  in  ben  Äeffel  B 
über,  burc^ftrömt  bie  barin  entl^altene  frifd^e  aj?ifd^ung  unb  ertnärmt 
fic^  burd^  feine  Sonbenfation  fel^r  balb  bis  jum  6ieben.  ^^un  loirb 
baS  übergel^enbe  Slmmoniaf  nid^t  me^r  conbenfirt  unb  abbirt  fid^  ju  bem 
gleid^jeitig  aus  ber  3Jlifd^ung  B  ausgetriebenen.  @S  iDirb  fd^on  in  B 
bie  3Jlifd^ung  na^eju  an  Slmmonia!  erfd^öpft  toerben,  fo  ba§  fie  bei  ber 
näd^ften  Operation,  nac^bem  A  entleert  unb  mit  frifd^er  3Kifc^ung  ge= 
füttt  ift,  nur  furje  ^^it  erl)i§t  ju  ttterben  braucht,  um  ben  legten  9left 
2tmmonia!  abzugeben. 

3)ie  Äeffel  finb  mit  einem  9lül^rtt»er!e  mit  burd^löc^erten  glügeln 
üerfe^en,  irelc^eS  §ur  gleid^mä^igen  3Jlifd^ung,  gur  5^erl)ütung  beS  2ln= 
brennenS  unb  gleid^jeitig  jum  Unterrüfjren  beS  im  SKomente  ber  @dt)ei= 
bung  ettoa  auftretenben  6d^aumeS  bient.  9Zatürlid^  ift  eS  gtoedfmä^ig^ 
bie  S)ampfabjugSrö^ren  t»on  jiemlid^  geräumigen  ©ampfbomen  abgeben 
gu  laffen  unb  aufeerbem  ^inreic^cnb  toeit  gu  loä^len.  9tö§ren  mit  Äreu§= 
muffen  bürften  pm  bequemen  Steinigen  jwetfmäfeig  fein. 

S)ie  Äalfmild^  tritt  in  abgemeffener  a)ienge  auS  einem  ^ö^er  fte^en= 
ben  3teferüoir  mit  9lübrtr»er!  in  ben  Äeffel  ein.  @in  Weiter  SlblaB^a^n 
am  tiefften  fünfte  geftattet  eine  rafc^e  Entleerung.    6ic^er^eitSüentU, 
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SBaiferftanbgläfer^  ^robir^ä^ne  jur  Prüfung  auf  Stefte  von  2lmmpniaf 
u.  f.  tt).  fcllenben  t)ie  3)iontirung  ber  Äeffel. 

®a§  enttüidelte  2lmmonia!  ift  immer  ncd^  üon  riet  SBaflerbampf 
begleitet.  3)ian  leitet  el  ba^er  burc^  ein  auffteigenbel  ©c^laugenro^r, 
lüeld^eS  innerhalb  beö  35crtt)ärmer0  liegt.  3roßcfnxäBig  bürfte  eg  fein, 
bei  jeber  2Binbimg  naö)  unten  ein  Stö^rc^en  abjujtneigen ,  tr>eld^e§  ba§ 
conbenfirte  Söaffer  jurücffUeBen  lä§t,  o^ne  bem  ®ampf  tien  3Seg  ju  üer^ 
fperren.  (Sä  tuirb  fonft  bag  SBaffer  leidet  mit  bem  2lmmonia!  forts 
geriffen.  S)er  SSorträrmer  ift  ein  gefc^Ioffener  ftel)enber  (Splinber,  eben= 
fallg  mit  SRü^rtner!.  6r  fielet  burcö  ein  3flof)r  einerfeitS  mit  ber  Suft^ 
pumpe,  anberfeit^  mit  bem  gäcatrefertooir  in  55erbinbung.  3}?an  fann 
aud)  bie  Äalfmilc^  in  ben  ^ortt?ärmer  einfaugen  laffen  unb  na6)  inniger 
3)iif(^ung  bie  glüffigfeit  balb  naö)  rec^t^,  balb  nad;  lin!^  in  ben  2)eftiU 
lationefeffel  ablaffen.  S^on  Dem  33ortt)ärmer  ge^t  baä  fc^on  ftarf  ent- 
träfferte  Slmmoniafga^  etoentueU  nod^  burd^  einige  Siebig'fc^e  M^Ier 
immer  auffteigenb  unb  enbUc^  in  bie  ßonbenfationscorrid^tung,  lr»o  eä 
enttreber  ton  Äammerfc^tpefelfäure  ober  au6)  tro^I,  jur  Bereitung  Don 
©almia!,  üon  ©aljfäure  abforbirt  tt>irb.  %nx  Jünger jiüecfe  bürfte  fi^i 
bie  Stbforption  burc^  ©uperp^olp^at  empfehlen.  @§  ift  meinet  ©r^ 
achtens  öottfommen  gleid^giltig,  ob  ic^  gelö^tea  ©uperpl^osp^at  ober  ^a^ 
aug  tiefer  ßöfung  burc^  Sllfali  regenerirte,  c^emif($  feinoert^eilte  bafifc^e 
^;|3^c5pt)at  bem  Öoben  einverleibe,  ba  ja  bod^  in  jebem  falf^altigen  33oben 
bief".  ^äUung  bei  ber  SSermenbung  jum  S)ünger  üon  felbft  erfolgt. 

Wlan  fann  bemnac^  bie  Sc^mefelfäure  in  boppelter  Seife,  einmal 
jum  2(uffc^lieBen  ber  ^^osp^ate,  bann  jur  Slbforption  be§  Slmmoniafg 
tiertrenben,  unb  inirb  burc^  bie  Kombination  Don  Slmmoniaffaljen  mit 
feinft  üeritieilten  ^^oep^aten  einen  fe^r  »irffamen  S)ünger  erjielen, 
ipelc^er  bem  ^ruguano  gleic^fommt. 

'^tatürlid^  lä§t  fic^  M§i  Slmmoniafga^  auc^,  nad^bem  man  e§  noc^ 
burcf)  einen  ßplinber  mit  Jpoljfo^le  öon  etwaigem  ©eru(^  befreit,  jur 
Bereitung  ton  2lmmoniafflüffigfeit  terroenben. 

2)er  in  ben  Äoc^ftffeln  gebilbete  D^ieberfd^lag  läßt  fic^  tro^t  am 
beften  burc^  eine  gac^filterpreffe  gewinnen.  3Jian  läfet  bie  noc^  foc^enb 
^eiße  glüffigfeit  in  ein  2Jlonte)ü§  übertreten  unb  beforbert  fie  au§  biefem 
burc^  ^Dampförucf  in  bie  gilterpreffe,  S)urd^  9kc^becfen  mit  ^ampf 
irirö  man  bie  ^re§Eu(^en  na^eju  trodfen  bekommen  fönnen.  Sei  ber 
leichten  ©urc^bringlic^feit  beä  9^ieberfc^lageg  bürften  jiDei  folc^er  ^reffen 
§um  ^i^erarbeiten  ton  täglich  1000  Str.  frifc^er  ^äcalien  genügen.    2)ie 

^  ©0^1  am  befien  eingefd^raubtc  ^^longläfer ,  tie  man  leirf)tcr  reinigen  fann  alS 
Si'affetflanDSrc^ren.     Xtr  geringe  Tam^jfbrucf  mac^t  biefe  (Sonftruction  unbebenflit^. 
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^reBfu(^en  !önnen  in  einer  S£^on[(|neibema[c^ine,  mit  troc!enen  Slbfdtten 
gemifc^t,  in  3i69elform  gut  ^rocfne  gebrad^t  unb  enblid^  gemahlen  tüerben. 
^er  ©üngemert^  biefeg  ^alfbüngerg  ift  nid^t  groB-     ^ür   100'' 
})at  man  naä)  obenfte^enber  Slnal^fe: 

1,21  ^roc.  N  ju  2  2R.  =  2,42  5IR. 
3,75  „  PO5  „  40  ^f.  =  1,50  „ 
0,52      „      KO     „   24    „    =      0,12    „ 

©umme  4,04  Tl., 
toohd  man  nod^  immer  eine  Äleinigfeit  für  ben  reic^Iic^  üor^anbenen 
fein  üert^eilten  Äal!  rechnen  fann.  ©urd^  brennen  könnte  man  batauä 
tüieber  einen  Stl^eil  be§  ^al!eg  jur  ^-äUung  gewinnen  unb  irürbe  fo  eine 
Stnreid^erung  an  ^^oSp^orfäure  erjielen,  mü^te  aber  natürlid^  ben  ©tief: 
ftoff  opfern,  ^in  3:^eil  beg  MalM  ge^t  aU  lö^lic^e^  organift^eä  Äal!- 
falj  in  bie  2lbfIuBn)äffer  über.  S)ie  le^tern  werben  birect  in  ben  näd^ften 
glufelauf  geleitet ;  eüentuett  laffen  fie  fid^  §ur  ^eriefelung  üon  Sßiefen  jc. 
toerioenben. 

2110  ^crjüge  biefer  3Jietl^obe  betrachte  iö): 

1)  S)ie  möglic^ft  üoUftänbige  ©eiüinnung  be§  irert^^üollften  Jünger* 
beftanbt^eileS ,  beg  Slmmoniaf^,  in  concentrirter,  jeberjeit  öertüertl^barer 
§orm.  Slmmouia!  unb  Slmmoniaffalje  werben  immer  auf  bem  3)krfte 
gefuc^t  fein  unb  wegen  ibre»  ^o^en^reife^  aud^  SlranSportbiftanjen  ver- 
tragen, Weld^e  bei  bem  ©ünger  minbern  SBert^e^  unmöglich  finb. 

2)  daneben  toirb  ein  freilid^  geringwertbiger,  inbeffen  immerbin 
nod^  toerwenbbarer  ^alMnger  erzeugt,  welcher  ben  großen  ^orjug  befi^t, 
untoeränberlid^  unb  gerud^loS  ju  fein. 

3)  ^a§  ©leid^e  ift  bei  ber  ablaufenben  glüffigfeit  ber  %aU,  bie 
alfo  ol^ne  Slnftanb  abgeleitet  werben  !ann. 

4)  ®ie  ^Verarbeitung  erfolgt  rafc^  unb  in  t)oE!ommen  gef4)loffenen2tppas 
raten,  fo  bafe  fid^  !einerlei  beläftigenbe  Emanationen  nac^  au^en  üerbrei^ 
ten  fönnen.  ®ie  Sln^äufung  fold^er  ©ycrementalftoffe  in  !oloffalen  3)laffen, 
bie  Söod^en  unb  5IRonate  jur  öoEftänbigen  Slufarbeitung  bebürfen,  war 
ber  .^auptübelftanb  ber  bisherigen  Soubrette  ^Slnftalten.  —  ©ine  nad^ 
meiner  SOlet^obe  in  genügenber  SluSbe^nung  angelegte  gabrü,  bie  befon= 
berg  mit  ben  nötl^igen  9iefert>eapparaten  im  galle  einer  Üleparatur  axil^ 
gerüftet  ift,  wirb  bie  abgelieferten  ©ycremente  fpäteftenS  nad^  48  ©tunben 
in  fertige  3Jiar!twaare  üerwanbeln. 

5)  Sei  irgenbwie  mäjsigen  greifen  beS  Srennmaterialä  unb  ber  ©äure 
fommen  bie  Soften  ber  Verarbeitung  nid^t  §u  ^oä)  ju  ftel;en.  2lu(^  bie 
Soften  ber  Slnlage  ^Iten  fid^  in  mäßigen  ©renken,  inbem  bie  Seiftung§: 
f.ä^igfeit  ber  Slpparate  eine  gro^e  ift. 
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6)  ^bltd^  bietet  too^l  feine  ber  bi^^erigen  Jlierarbeitungjtnet^oöen 
ber  gäcalien  eine  fo  öollfommene  ©arantie  gegen  fanitäre  Sc^äölic^feiten. 
SBir  fönnen  juüerfid^tlid^  annel^men,  ^a^  atte  ettoa  in  ^en  ©rcrementen 
öori^anbenen  germentfeime  burd^  ba§  ^oc^en  unb  ben  Äalf  getöbtet 
»erben.  —  S)em  2tbf(ie§en  ber  filtrirten  §Iüf[ig!eit  in  bie  ^luBläufe 
bürfte  föo^I  feine  a)ZebicinaIpoIi5ei  Jpinberniffe  in  ben  2ßeg  legen. 

Qd^  Würbe  mid^  freuen,  n}enn  biefe  ^Veröffentlichung  33eranlafiung 
gäbe,  meine  3Jletl^obe  irgenbtro  in  gröfeerm  Slkfeftabe  au^jufü^ren  unb 
bin  5U  n?eitem  3)iitt^eilungen  an  ]i6)  ^ntereffirenbe  gerne  bereit.  'JlaXüx-- 
\\ä)  ifl  irgenb  ein  S^onnenfpftem ,  ba§  ^inreid^enö  reine  gäcalien  liefert, 
bie  iBorbeöingung  jur  älniDenbung  meiner  3)^etbobe. 


i^anninbejlinuuungsaßpral  uon  |fl  u  n  1 2. 

3»it  «fcöUbungen  auf  Saf.  III  [d/4]. 

S)a§  33ebürfni§  nad^  einer  einfachen  unb  tüirffamen  3}iet^obe  jur 
S3eftimmung  bei  3:itre  ton  ©erbftoff  ^altenben  Söfungen  ober  @ub- 
flanjen  ift  längft  t>on  ben  ©erbern  empfunben  n}oröen ;  bemfelben  f^eint 
burd^  ben  ebenfo  einfad^en,  all  eleganten  f (einen  älpparat  abgeholfen 
ju  njerben,  toeld^er  in  gigur  16  unb  17  (nad^  Engineer,  Wläx^j 
1876  ©.  171)  burd^  ß^riftt?  unb  ßomp.  (yrend;(^urc§:Street,  Son- 
bon)  in  ben  ^anbel  eingeführt  lourbe.  S)a0  ^^rincip  biefe»  2lpparate» 
befte^t  einfad^  barin,  eine  ©erbftoff  ^altenbe  glüffigfeit  burd^  ein  Stücf 
^aut  5U  preffen.  Man  beftimmt  bie  S)ic^te  ber  5U  unterfu^enben  Söfung 
üor  unb  nad^  ber  Operation,  unb  ein  ißergleid^  biefer  beiöen  S)ic^ten 
ermöglid^t,  ben  ^itre  ber  Söfung  raf(^  ju  beftimmen.  Man  nimmt  ein 
furjel  ©tücf  ro^er  §aut  LL,  legt  e»  in  bal  innere  bei  Stpparatel 
auf  ben  Soben,  üerfd^lie^t  bann  benfelben  mit  bem  ©ummibecfel  unb  be- 
feftigt  biefen  mittell  ©d^rauben.  2)ie  ju  unterfuc^enbe  glüffigfeit  wirb 
nun  auf  bie  Oberfeite  bei  ^autftüdfel  burc^  bie  fleine  Deffnung  einge- 
goffen,  welche  mittell  bei  Sd^raubenftöpfell  B  üerfc^loffen  ift,  hierauf 
\>mä)  ^re^ung  ber  Sd^raubenfpinbel  V,  an  bereu  unterm  6nDe  eine 
meffingene  2)rudEf^eibe  befeftigt  \\t,  ber  ©ummibecEel  nieöergepre^t  unb  ba= 
burd^  bie  eingefd^loffene  glüffigfeit  gejwungen,  burc^  bie  ^aut  ju  fil- 
triren.  ®ie  tropfentoeife  burc§  bie  ^aut  aultretenöe  glüffigf eit  Wirb  in  ein 
unterhalb  eingefleütel  ®lal  R  aufgefangen.  Man  füllt,  nad^bem  ^in= 
reic^enb  ^lüffigfeit  flltrirt  ift,  5Wei  fleine  28e|limmunglgläfer  mit  ber  ur- 
fprünglicben,  bejie^.  mit  ber  filtrirten  Sö^ung  unb  beftimmt  beren  ^id^te 
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mittele  eineä  Manometers.  ®ie  ©rabbifferenj  au§  biefen  jtpei  ^ic^te- 
beftimmungen  gibt  ben  5]Srocentge^alt  ber  analpfirten  6ubftanj  an  Tan- 
nin, inbem  man  bie  2)ifferenä  mit  40,  20,  10  ober  5  multiplicirt,  trenn 
bejictjungSiDeife  2,5,  5,  10  ober  20^  ^üh^ani  in  lOOe  Söajjer  gelöst 
toaren.  ®. 


Ifbcr  leOidlieinbilduttigcn  und  dmn  tohiitun^;  tjon 
Strl  Jifrhn. 

a3e!anntlic^  !ann  burd^  ©ampffeffel,  beren  innere  ^läd^en  mit  ^ruften 
unb  Schlamm  bebedft  [inb,  nur  eine  fel^r  unüoUfommene  Stusnü^ung 
beg  ^Brennmaterials  erreid^t  Serben.  2)ie  Siedle,  lüeldje  mit  ben  ^euer- 
gafen  in  ^erü^rung  !ommen,  irerben  über^i^t  unb  ftar!  abgenü^t,  oft 
fogar  glü^enb.  5Daburc^  n)iri)  aber  bie  ^eftigfeit  berfelben  bebeutenb 
üerringert,  tt»a§  um  fo  bebenfUi^er  ift,  als  bie  burd^  bie  öerf(|)iebene 
SluSbe^nung  ber  einzelnen  i^effelt^eile  bebingten  Spannungen  unb  fo- 
mit  au^  bie  @yplofionSgefa^ren  (1874  213  296)  burd^  baS  ©lü^en 
biefer  33led^e  offenbar  mefentlic^  öergrö&ert  iüerben.  SSerüctfid^tigt  man 
ferner,  ba^  unreines  2Baffer  oft  ftar!  fd^äumt,  SSafferftanbSapparate 
unb  Manometer  üerftopft,  "oa^  ber  ©c^lamm  felbft  in  bie  aJiafc^ine  mit 
übergeriffen  lüirb,  fo  ift  eS  als  eine  ber  Hauptaufgaben  beS  ^ampf* 
feffelbetriebeS  ju  bejeic^nen,  bie  5ßilbung  üon  .«^effelfteinfruften  unb 
Sd^lammablagerungen  ju  oer^inbern. 

^effelfteinbilbner  finb,  ft)ie  bereits  (1874  212  220)  erlüäi^nt,  nament^ 
lid^  baS  fd^lüefelfaure  Calcium  (®ppS)  unb  bie  S3icarbonate  beS  Calciums 
unb  3JiagnefiumS ,  ireniger  fd^mefelfaureS  SJiagnefium  unb  ©^lormag= 
nefium,  ml6)e  3)^agnefium|)pbrat  abfd^eiben  ober  nac^  ^oppe^Sev^ler* 
mit  tol^lenfaurem  Calcium  ©olomit  bilben  !önnen,  fott)ie  2lluminium= 
unb  ©ifeuüerbinbungen  unb  Äiefelfäure. 

S)a  eS  nur  in  ben  feltenften  fällen  möglich  fein  lüirb,  ein  reineS 
ffiaffer  jum  ©peifen  ber  5Dampf!effel  anjutt>enben,  fo  muffen  bie  ^effel* 
ftein  bilbenben  33eftanbt^eile  beS  gen)ö^nlid^en  SBafferS  unfd^äblid^  gemad^t 
werben.    3Jlan  Ijat  biefeS  ju  erreid^en  gefuc^t: 

1)  ®urc^  SSorric^tungen  unb  Qu\äl^e,  voel^e  im  j^effel  felbft  jur 
3lnn)enbung  !ommen,  um  bie  ^Bilbung  eines  feften  Slnfa^eS  gu  oer^üten, 
unb  jioar  burd^ 


1  3eitj(^ntt  ber  beutjd^m  geologifc^eii  ®«IeÜfd)aft,  1875  ©,  502. 
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eieftricität. 

Äejfelfleinfammler  unb  3Sorrid^tungen,  tüeld^e  eine  rafc^e  ^enje= 
gung  beg  ÄeffelteafferS  bejtoeden. 

33lec^fcl^ni|el,  Sanb,  %'i)Dn  u.  bgl. 

fetten  unb  2:l^eeren  ber  Äef|elh3cinbe. 

©erbfioff^altige  ©ubftanjen,  ßatted^u. 

(Stärfemel^I^altige  Stoffe,  Qudex,  ©I^cerin. 

Gattungen  im  Äeffel, 

^äufigeg  Slusblafen. 
2)  ^urd^  Ueberfül^ren  ber  Äeffclfieinbilbner  beä  ©peifeiraffer^  in 
leidet  löllid^e  3}erbinbungen  ober  2lusfäEen  berfelben,  beüor  ba§  2Baf|er 
in  ben  Äeffel  fornrnt,  unb  jtt^ar  burd^ 

©aljfäure,  (Sffigfäure,  Salmia!. 

ß^lorbarium. 

©rl^i^en  in  3]orh)ärmern. 

Äalfmilc^  ober  ä|enbe  2ll!alien. 

®oba  ober  äbnlic^e  j^ällung^3mittel. 

(Sleid^jeitige  Slntnenbung  mel^rerer  3Safferreinigung§t>erfal^ren. 
®Ie!tricität.  SDie  Slngaben  über  bie  SSeri^ütung  t)on  Äruften= 
bilbungen  im  S)ampf!ef|el  burd^  eleftrifd^e  ©tröme  ober  bur(^  3^"^^^"- 
lagen,  beren  angeblid^e  SOöir!ungen  ebenfattg  ber  (SIeftricität  jugefc^rieben 
toerben,  iriberfpred^en  fid^  nod^  toHftänbig.  ^ßerfaffer  ift  feit  einiger 
3eit  mit  einfd^lägigen  3Serfud^en  befd^äftigt  unb  n^irb  bie  Stefultate  ber- 
felben  in  einem  ber  näd^ften  .pefte  mitt^eilen. 

©d^Iammfänger  unb  Äeff  etei  niagen.  ©in  Ungenannter 
^at  auf  bem  Öoben  feine»  ©ampffeffelS  ein  3^^"9ßfäB  gefteUt.  9kd^ 
3  SBod^en  fanb  er  in  bemfelben  einen  ^Sobenfa^  oon  14,  im  übrigen 
ßeffel  üon  nur  3  30a  (1828  29  308). 

^Dl^nfon  (*1839  73  86)  bringt  unter  bem  Äeffel  einen  fleinen 
9^ebenfef|el  an,  toelc^er  mit  bemfelben  burd^  eine  ober  mel^rere  Dtö^ren 
in  33t:rbinbung  fie^t  unb  in  bem  fid^  ber  (Sd^lamm  ablagern  foH.  ©ruft* 
})at  jur  Stbfü^rung  be§  @d^Iamme§  bem  ^Ibfperrnentite  gegenüber  im 
S3oben  be§  i?effel^  ein  54'^'^  lüeite^  gaUro^r  angebrad^t,  ba^  in  einem 
querUegenben,  63^°^  weiten  Äeffel  münbet,  xod^ex  nid^t  üom  geuer  be- 
rübrt  tt»irb.  33ei  einem  2)ampffeffel,  ber  mit  narf  fd^IammbilbenDem 
SBaffer  gefpei§t  rourbe,  foU  fid^  biefe  ßinrid^tung  gut  betoä^rt  ^aben. 
^a^n?ell  (1861  161  392)  bringt  ein  üon  aufeen  in  53eiDegung 
gefe^tel  Äreifelrab  in  bie  Äeffel,  um  bie  Unreinigfeiten  ©d^fammfädfen 
jujufü^ren. 

2  3ettfcf)rift  be§  95eretnS  beutid^et  Qngenieute,  1865  <S>.  156. 


174  ^ijt^ff'  ü^c^  ÄeJTcIfleinbifbungen  nnb  beren  3?cr]&titung. 

S)er  ©d^lammfänger  üon  ^orfter  (*1869  193  352)  roixtt  ju^ 
gleic^,  toenn  auö)  nur  unüollfommen,  aU  SSortoärmer.  ©päter^  bringt 
berfelbe  ben  ©d)(ammfacf  aufeer^alb  be§  Äeffelg  an. 

©etoarb  unb  6mit^'*  befeftigen  im  Äeffel  in  ber  |)ö^e  be§ 
SBafferfpiegel^  einen  Äaften  mit  geneigtem  S3oben;  ber  barin  abgelagerte 
©c^lamm  tuirb  burc^  ein  9lo^r  nad^  2lu&en  abgeführt.  2)umer^ 
(1862  164  251)  unb  ^letd^er  (1863  168  161)  empfehlen  ©d^larnm^ 
röhren. 

^a!e  (1838  68  73)  foU  f^on  im  ^.  1823  ben  33or^lag  gemad^t 
^aben,  einen  lofen  Soben  in  ben  Reffet  ju  bringen  ©cott  (1828  30 
386.  1829  31  101  unb  145)  liefe  fi(^  am  4.  2luguft  1827  bie  Sin* 
n^enbung  üon  Ratten  unb  trögen  patentiren,  toelc^e  auf  Unterlagen 
ober  ^üBen  fte^eu,  unb  auf  benen  fic^  ©d^lamm  unb  Jleffelfteinfruften 
abfe|en  füllten.  2lrmftrDng(1838  69  4)  öerbanb  biefe  Einlagen  mit 
einer  33orric^tung  gum  3lu§blafen  beg  gefammelten  ©c^lammel.  33  ou* 
l  a  r  b  5  iüiH  in  äl;nlid^er  SBeife  S)ra^tgetpebe  ober  burd^löd^erte  WletaH- 
platten  antüenben. 

©orren^^  bringt  jiüei  grofee  33led^tafeln  in  ben  ^effel,  welche  §ur 
beffern  Steinigung  mit  einem  Slnftri^  bon  ßeinöl  unb  ©rapl^it  öerfe^en 
finb.  ©c^mi^  (1867  186  271.  *  1869  191  264)  öernjenbel  ju  bem= 
felben  Qmde  gesellte  ^lec^e,  3  ^  P  f  ^  ^ '  ^^^'^^  au§jutt)ed^felnbe  <Bö)lamm' 
!aften. 

^ie  größte  Verbreitung  f^einen  ieboc|)  bie  ^effeleinlagen  öon 
Popper  (*1869  191  263)  gefunben  ju  \)ahen,  iüelc^e,  wie  bie  öon 
©cott,  6orren§  unb©c^mi^,  nid^t  nur  ben  gebilbeten  ©d^lamm 
fammeln,  fonbern  aud^  eine  fo  lebl)afte  SBeföegung  be0  Äeffelroaffer^  be- 
icirfen  foEen,  bafe  fid^  angeblid^  nur  fe^r  toenig  ^ruften  abfegen  fönnen.^ 

01  ap r  ab i  1(1870  198  97),  ^fambert«,  0.  ^o^raufd^  (1871 
200  260),  Seftelme^er  (1871  200  500)  unb  SSeinlig^o  ^ahen 
günftige  Sfiefultate  nad^  Slntoenbung  ber  ^opper'fd^en  (ginlagen  beob* 
aii)iet,  Ärüger'^  unb  SSolte^^  ^aben  bagegen  fe^r  unangenehme  ©r* 
fa^rungen   mit  biefen  Einlagen  gemad^t;  in  einem  neuen  ^effel  waren 

3  Xeutfc^e  ^nbuftrieäeiiung,  *  1870  e.  387. 

4  ^soIptec^nif(^e8  Scntralblatt,  *  1866  @.  1249. 
ö  gSagncr'S  3a^re§bend)t,  1861  ®.  264. 

6  3titi(^rift  be§  3Serein§  beutfc^er  Ingenieure,  *  1866  ©.  478. 

7  3eitfc^rift  be§  SSereinS  bcutfdier  Ingenieure,  1872  ®.  221. 

8  3eitjd)rift  be8  S?erein§  beutfdjer  Ingenieure,  1870  e.  237  unb  259. 

9  Sagner'«  3a]E)rc§berid)t,  1870  ©.  533. 

i(*  So'f'ter  33ert(f)t  be§  aWagbebuvger  ÄcffcIretifion§t»erein§. 
11  SBogner'S  ^a^relberic^t,   1873   ©.  733.     ©d)eibler§  3eitf(i)rift  für  Sftüben' 
jucfer,  1874  e.  73. 

■ß  3eitjd^rtft  beS  33ercin§  beutfd^cr  i^ngenieure,  187&  ©.  112. 
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bic  33leci^e  S'"'"  tief  eingef (feuert.  2)ie|ci3  glaubt,  baB  ©inric^tungen 
jur  5ßer^ütung  toon  Äeffelftein  bur(^  Sirculation  be§  2öaffer§  in  be^ 
2)ampf!effeln  einen  3)ie^rauftüanb  öon  me^r  aU  25  ^roc.  beS  33renn- 
materialö  erforbert. 

2)erartige  (ginlagen  fönnen  gtüar  baburd^  für  Äeffel  mit  Unterfeuer 
nü|lid>  merben,  ba^  fie  ben  ©d^lamm  unb  bie  abgefprengten  ^effeljiein^ 
fplitter  fammeln  unb  fo  bal  ^-eflbrennen  auf  ber  geuerplatte  üer^üten; 
Suireiten  finb  aber  bie  3*i5if(^eJ^i^öume  §ir>ifd^en  ©inlage  unb  ^effelbled^ 
benno^  fo  mit  Unreinig!eiten  üerftopft  geiüefen,  bafe  bie  33Ied^e  burd^ge; 
b rannt  toaren.  S)erartige  Vorrichtungen  finb  ba^er  nur  mit  35orfic^t  anju- 
toenben.  ®§  tourbe  ferner  fc^on  ertoä^nt,  ba^  Äruftenbilbungen  audE)  bei 
rafd^efter  S3en)egung  bei  2ßaffer3  möglich  finb  (1874  212  218).  ®iefe 
Einlagen  fönnen  bal^er  bie  Silbung  fefter  Äeffelftein!ruften  nid^t  ^inbern ; 
biefelben  toerben  nur  bell^alb  efma^  bünner  aU  fonft,  toeil  fie  fid^  aud^ 
auf  beiben  Seiten  ber  33led^einlagen  anfe^en.  ^at  fid^  aber  eine  fold^e 
Slblagerung  gebilbet,  fo  mu^  bie  Sßärme  ton  bem  Äeffelbled^  auf  bie 
feiten  fe^lenbe  9ioftfd^id^t ,  üon  biefer  auf  ben  ^effelftein  unb  erft  nad^ 
beffen  ^urc^bringung  auf  ba§  SBaffer  übertragen  iperben.  '60  !ann  ba^er 
toeniger  in  Setrad^t  fommen,  ob  ein  Äeffelftein  '2  ober  5°^""  bi(f  ift,  als 
baß  er  überhaupt  oor^anben  ift. 

SSon  eigentl^ümlid^en  Äeffelconftructionen,  toeld^e  bie  SSilbung  öon 
©teinf ruften  bereuten  follten,  mögen  erirä^nt  loerben  bie  öon  ©d^mibt 
(1861  160  241),  S)itferfon,>^  aBiefe,!^  gielb^^  (*i864l71  263. 
*1865  177  258.  *1867  186  81.  1870  195  *483.  197  *111.  378. 
1871  200  240),  X^omfoni'  unb  ber  brepare  ^el  toon©rimalbi 
(1861  161  235.  *1863  167  248).  ^afe  fie  ben  beabfid^tigten  3med^ 
nid^t  erreid^en  fonnten,  liegt  auf  ber  §anb. 

Stuf  ber  16.  ^»aupttoerfammlung  bei  Vereint  beutfc^er  Ingenieure 
in  2lad^en  toaren  3^i<^^ii"9^"  ^^"e^  ®ampffeffel§  auSgeftettt,  beffen 
2öanbungen  burd^  rotirenbe  ©ta^lbürften  reinge^alten  loerben  follten. 
3Sorau§fi(^ttic^  »erben  fid^  bie  gtopfbüd^fen  nur  fc^irer  bic^t  l^alten 
laffen,  bie  Äeffelbled^e  aber  burc^  bie  fortträ^renbe  9ieibung  raf(^er  ah- 
genügt  trerben,  all  biefel  fonft  ber  %aU  fein  toürbe. 

35Ied^fd^ni^el  u.  bgl.  ^errari  (1829  31  266)  empfahl  jur 
^Ber^ütung  üon  Äeffelfteinbilbungen,  getrö^nlid^e  Äo^te  in  bie  Ä>ffel  ju 
bringen,     i^o^nfon  (1839    73  87)    bringt    in  biefelben   gerftofeenel 

«  3eitjc^rift  be§  SereinS  bcutfc^cr  Ingenieure,  1866  ®.  236. 

1^  Seutfc^e  3nbufiriejeitung,  *  1866  e.  105. 

'»  i^oIptedjnifc^eS  Sentralbtatt,  *  1865  e.  838. 

'f'  Beitfdjrift  bc§  SBcreinS  beutfcfjer  Ingenieure,  1867  ©.  475.    *  1871  £.  325. 

17  ^clptec^nijc^c«  Sentralblatt,  *  1866  ®.  503. 


17$  S'i'^«'^'  ^^«1^  Äeffetfieinbirbungen  unb  bcren  SJer^tung. 

®la§,  glintenfteine,  .^iefel,  ^or§eIIanfc|erben,  eifetiv  .^u^fer-,  3in!:  unb 
anbere  3)ietaEabfälIe ,  überhaupt  tjarte,  im  SBaffer  unlö^Iic^e  Körper, 
burd^  bcren  53etDegung  bie  3Bänb£  unb  ber  Soben  ber  S)ampf!effel  ah^ 
gefd^euert  werben.  2(uc^  Äu^lmann  (1841  80  379)  empfiel^It  ^^lec^* 
f4>ni|el,  ©laSfc^erben  u.  bgl. 

®iefe  Körper  fönnen  givar  anfangt  ben  2lnfa^  einer  feften  Prüfte 
l^inbern,  bann  aber  legen  fie  fid^  bei  Sln^äufung  be§  6d^lamme0  auf  ben 
S3oben,  bie  ganje  9)iaffe  brennt  leidet  feft,  fo  ha^  bie  S3led^e  nun  erft 
red^t  §erftört  n?erben  !önnen,  ba  bie  poröfen  Äeffelfteine,  toeld^e  fic^ 
burc^  ^eftfe^en  beg  ©d^IammeS  bilben,  nod^  tueit  f4)led^tere  SBärmeleiter 
finb  at0  bie  fr^ftaUinifd^en  Äruften. 

©d^föenn^agen^^  bel^auptet,  baB  jebe  Äeffelfteinbilbung  unfe'^l- 
bar  befeitigt  ieerbe,  loenn  man  in  bie  3)ampf!effel  gepuloerte  treibe 
bringe;  —  offenbar  ein  i^rrt^um. 

93on  bem  Ingenieur  be§  ^annotierfd^en  ®ampf!effeIreöifion§t>erein§, 
^rn.  ©rabau,  eri^ielt  SSerfaffer  ein  tüei^eS  ^uber,  föeld^eg  bei  einer 
l^iefigen  S)amp;feffelanlage  gebraud^t  n)erbe ;  baSfelbe  tt>ar  mit  einer  @e= 
braud^Sannjeifnng  toerfe^en,  tüeld^e  l^ier  n^örtlid;  folgen  mag. 

„■Jöir  beeilten  «nS  l^iermit,  Qifmn  eine  ©ubfianj  unter  bem  2;itel  Poudre 
algerienne  (2{Igtert|d)e§  ^uber),  beffen  (Srftnbung  unfer  §ou§  gemad^t  ^at,  jur  ge» 
fäüigen  (äinftdit  ju  übergeben,  toeld^ef  unfel^Ibar  gegen  jebe SSecfruftung  ber  ©am^jf» 
feffel  (Äeffelftetn),  Socomotioen  unb  9Wafc^tnen  atler  2lrt  wirft. 

2)iefe  ®ubftan3,  au§  n^elc^er  »tr  ils  jegt  einen  glücfHd^en  GrfoTg  erjielten,  ent» 
l^ält  feine  @äure,  rcurbe  nie^^rere  2JiaIe  einer  Sluäeinanberje^ung  unterjogen  unb  üon 
öerfd^iebenen  £t>emifern  unb  Ingenieuren  j^ranfretc^S  gutgel^eigen.  ®enannte§  ^ul= 
Der  ift  bei  allen  3)faf(^inen  o^ne  äluäna'^me  unb  o^ne  ©efaljr  für  bie  S)ampfteffe( 
oerwenbbar. 

®ebraud^§antpetfung.  SJian  nimmt  eine  3)op  toon  250g  per  ^ferbefraft, 
unb  bie  2)Jafc^ine  arbeitet  gut  n?ä^renb  brei  SRonaten  unb  jwar  mit  bem  falfartigften 
unb  fc^roerften  Sßaffer.  3lüe  brei  SRonate,  bei  (Sntfeerung  be§  @iebfeffel3,  mittels 
einiger  S3e|enftrid§e  entfernt  fid^  ftü(frcet[e  jeglid^er  ^nfa(j  unb  totrb  baburci^  für  immer 
eine  jalsige  unb  erbige  Sln^äufung  im  Innern  ber  SJiafc^ine  öcrl^ütet. 

mfit  biefem  SBerfal^ren  Derfc^tcinbet  jebe  ©efal^r  für  bie  Äeff;I,  unb  ba8  2tbt(opfen 
mit  bem  Jammer  rcirb  baburc^  gänsUt^  unnötl^ig." 

ÜJiaifon  aOi.  ü«eper 2üttt(^. 

®a§  ^uloer  ift  fc^mefelfaure^  33arium  (Sc^tuerfpat^) ;  e§  ift  alfo 
baSfelbe,  tneld^e^  f4>on  einmal  unter  glei^em  ^Kamen,  bann  im  ^.  1866 
üon  ßagare  in  ^^ariS  aU  Poudre  italienne  nad;  ©eutfd^lanb  einge^ 
fül^rt  tt)urbe  mit  ber  Sel^auptung,  bie  Slntoenbung  begfelben  l^abe  eine 
SörennmaterialerfparniB  öon  menigftenä  40  ^roc.  jur  §olge. 

3)er  glüdli4)e  ©rfinber  läjst  fid^  1'^  mit  3  3Ji.  beja^len;  ber  reette 


1^  2)eutfd)e  ^nbufiriejeitung,  1869  ©.  138.    SJgf.  bafelbfi,  1866  @.  58. 
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SBertl^  beträgt  etwa  20  ^f.,  aU  Äeffelflelntoer^ütungSmittel  ift  berfelbe 
tneift  negatiö.  ©S  ifl  rüixtliä)  unbegreifli(3^,  tüie  fid^  Semanb  auf  einen 
fo  pluntpen  ©d^tninbel  einlaffen  fann. 

X\)on.  e^aij  (1838  69  323)  empfahl  bie  Slntüenbung  üon 
^on,  um  bie  ^ilbung  fefter  Äeffelftein!ruften  ju  öerl^üten.  (gr  erl^ielt 
für  biefe  ßrfinbung  öom  3Jlarineminifter  eine  SSelol^nung  öon  20  000 
gran!en  unb  bon  ber  Soci6t6  d'Encouragement  eine  golbene  S)en!' 
münse  (1839  72  73.  148  107  236).  ^aä)  einem  ^erid^t  öon^a^en 
(1837  64  329)  ^at  fid^  biefer  S^^onjufa^  bei  ben  frangöfifcä^en  3Jiarine= 
!effeln  beit»äl^rt ;  naä)  feiner  Slnfid^t  iüerben  bie  fid^  au^fc^eibenben  ^effel- 
fteinbilbner  burc^  ben  ^^on  pulüerförmig  niebergeriffen  unb  fo  an  ber 
S3ilbung  fefter  ^ruften  ge^inbert  (1839  73  73).  «Später  ift  biefer  5t^on= 
jufal  iüieber  öon  Söieber^olb  ^^  empfol^Ien. 

©c^on  Sllbefelb  (1838  69  321)  unb  S)ingler  (1838  69  323) 
beobachteten,  baB  ber  ^^on  leidet  toom  Kampfe  mit  in  bie  3)tafd^ine 
^inübergeriffen  Wirb  unb  biefe  abfc^leift.  ^urg  (1850  115  16)  unb 
S3ecfer  (1870  195  559)  beftätigen,  ba|  biefer  ©d^lamm  fid^  na^  unb 
nad^  burd^  bie  3)Zafd;ine  giel^t,  .klappen  unb  SSentile  belegt  unb  felbft 
bie  ßolben  unb  ß^linber  angreift.  2lu(^  SSenner^o  l^at  mit  ^on  nur 
burd^aul  ungenügenbe  Sflefultate  erhalten. 

©pi§!e  (1863  170  233.  1864  172  395)  unb  Sift  (1868  190 
424)  empfel^Ien  in  gleid^er  Sßeife,  ©eifenfd^iefer  anjutüenben,  Stouail= 
Ion  (englifd^eg  patent  öom  9.  ©ecember  1871)  S^alfpulüer.  ®er  @r-- 
folg  toirb  faum  tüefentlid^  günftiger  fein  all  mit  3^on. 

Sorf.  S3alb  (1821  6  305)  berid^tete,  ba§  in  ©d^ottlanb  mit 
beftem  ©rfolg  ÜJialj!eime  ober  Torferbe  in  bie  ^ampf!effel  gebrad^t 
iDürben;  bie  ^ampfbilbung  foll  baburd^  auffaüenb  befd^leunigt  toerben 
(1832  46  432).  ^ol^nfon  (1839  73  86)  empfiel;lt  2:orf,  ©ünger 
u.  bgl.;  Saubai e  (1836  62  434)  bemerlt  aber,  ba^  bei  Slntüenbung 
biefer  ©toffe  ba0  Äeffeltoaffer  ftar!  fd^äumt.  ©llner^^  f dalägt  ©äge= 
fpäne  toor ;  er  gibt  aber  felbft  ju,  ba^  biefe  leidet  burd^  ben  ®ampf  mit 
übergeriffen  toerben.  —  ®ie  Slntoenbung  biefer  ©ubftanjen,  njeld^e  im 
günftigften  %aUe  ©d^lammbilbungen  öeranlaffen,  !ann  in  feiner  SBeife 
empfol^len  »erben. 

j^etten  unb  Speeren  ber  Äeffelloänbe.  S)er Sßorf d^lag,  bie 
Äeffeltüänbe  mit  ^ett  einzureiben,  um  ba§  fefte  2ln^aften  bei  Äeffel= 
fleineS  ju  öer^üten,  ift  fd^on  alt  (ügl.  1826  22  170).    SSebforb  (1834 

«  SBagner'2  Sa^reSbenc^t,  1869  ©.  496. 

20  Bulletin  de  la  Societ6  industrielle  de  Rouen,  1874  p.  245, 

21  etiSner:  SSerljütung  be§  Äeffeipeine«  (SBerltn  1854)  ®.  13. 
»ittflUr'«  \)Ol\)t.  Sournal  S3b.  220  §.  2.  12 
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52  74)  öertoenbet  aßaürat^öl.  3[o^n  (1838  69  394)  fd^Iug  öor,  bie 
forgfältig  gereinigten  Äeffelmänbe  mit  einer  ajiifd^ung  öon  1  ^.  ©rapl^it 
unb  6  Xf).  Stalg  ju  überaie^en.  —  Sßä^renb  [ic^  biejer  Slnftrid^  an 
einigen  Orten  betüä^rt  ^at  (1839  73  234.  74  313),  ^aben  Slnbere 
ebenfoüiel  Äeffeljlein  be!ommen  als  o^ne  einen  fold^en  (1839  73  73). 

6orenh)inber"  empfiehlt,  bie  Äeffeltoänbe  mit  Slfpl^altöl,  ©  d^  n  1 5  e 
(1865  176  77),  biefelben  mit^eer  jn  beftreic^en.  ©aelen^^  ^at  ba= 
mit  aber  fel^r  ungünftige  Erfahrungen  gemad^t. 

©ibbalb  (1854  131  460)  öertüenbet  ein  ©emifd^  au§  1  '^, 
Xalq,  1  3:^.  ©rap^it  unb  0,5  X\).  ^oljfo^te,  ijon  i^m  „3JtetaEine"  ge* 
nannt.  2öeft  tüitt  ba§  innere  be0  ^eljelg  mit  14^  Stall,  1^5  «Seife, 
250^«  Dlüböl,  250<=«  Serpentin,  1"^  ©rap^it,  1^5  ©oba,  4*^  ^leitoei^ 
unb  17'  2Baffer  überjie^en.  ©äg^er  (1859  152  104)  empfiehlt  ©e- 
mifd^e  aus  2lf(^e,  ^ol§!o^le,  ^ed^,  ©tearin,  Salg,  6eife  unb  ^u^.  S)ie 
3Kaffe  tüurbe  !ugelförmig  geformt  in  bie  j^effel  gebrad^t.  3Jlaurer 
(*  1859  152  105)  befd^reibt  einen  Slpparat  jum  Einbringen  biefeS  fogen. 
,,belgifc^en  ÄeffelfieinputöerS"  in  bie  Äeffel. 

2lfl^Jüort]^  lüill  ©tein!ol^Ienti^eer,  gemifd^t  mit  ©eife,  ©rapl^it  unb 
£einfamenab!od^ung,  üertoenben.  S olj an 0  empfiehlt,  gette, gettfäuren 
unb  ^ar§fäure  in  ben  Äeffel  ju  bringen  unb  mit  St^eer  unb  Äolop^os 
nium  getränüe  Sudler  birect  ober  mittels  ©d^tüimmer  fo  aufzuhängen, 
baB  fie  ber  2Bafferoberflä(^e  beflänbig  folgen  !önnen,  um  fo  einen  fd^ir)im= 
menben  Äeffelftein  gu  erjeugen.^* 

gienner  (1857  146  221),  Sollet  (1861  162  164),  SKeber 
(1866  180  254),  Sermer  (1868  187  431  unb  441),  Sriepdte 
(1869  194  82),  ^Birnbaum  (1874  213  488),  a^ünter^s^^  31,  ^^^^^^ 
bereits  bie  ©d^äbtid^!eit  üon  gett  im  $Dampffeffel  nad^getoiefen.  3Jfam= 
bert^®  nennt  baS  Slnfireid^en  ber  Äeffeltnänbe  mit  9^ed^t  eine  Unfitte; 
er  ^at  gefe^en,  ba^  SSorirärmer  in  golge  eines  fold^en  Slnftrid^eS  jer* 
freffen  finb,  o^ne  ba^  bie  Silbung  öon  ^effeljlein  irgenbtoie  ge^inbert 
tüäre.     (a^gl.  aud^  SBart^a  1876  219  252.) 

Slbgefel^en  baoon,  ba^  bei  23(ntrtenbung  berartiger  ©toffe  ©d^mu^= 
tl^eile  leidster  mit  bem  2)ampfe  übergeriffen  ir»erben,  toirb  ein  ^effel  mit 
einem  fold^en  Slnfirid^  me^r  Brennmaterial  erforbern  unb  leichter  über* 
^i|t  toerben  als  o^ne  einen  fold^en. 

22  2Bagner'§  Sa^reSbcttc^t,  1862  ©.  539. 

23  3eitf^rift  beS  SSereinS  beutfd^er  ^Jngenienre,  1865  ©.  390. 
2^  SSal5crif(f)e§  Äunfi  unb  ©en^erbeblatt,  1865  ©.  594  unb  591. 
2ß  3eitj(i)vift  be3  »ereinS  bcutf(^er  Ingenieure,  1876  ®.  127. 
26  fünfter  ^txiäjt  be«  aJiann^eimet  fieffelreöifiDnSBcreinS. 
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^Petroleum.  Qn  2Imeri!a  irill  man  mel^rrac^  Daburc^  bie  Äeffel^ 
fteinbilbung  öer^ütet  l^aben,  bafe  man  in  bie  ^effel  3lol^petroIenm  brad^te. 
®§  ift  nic^t  red^t  einjufe^en,  tt>ie  ba^felbe  toirfen  feil  (SBagnefl  ^a^reg= 
berid^t  1869  €.  504).  S3ef|er  fd^eint  fid^  ba§  ^etrcleum  jur  9ietnigung 
beg  fetthaltigen  ßonbenfationstrafferl  ju  eignen  (1872  204  511.  1873 
209  235). 

ßatted^u.  Sßatteau  (1845  98  331)  lieB  fid^  eine  Slnja^I  ©e^ 
mifdbe  patentiren,  t>on  benen  einige  namentlid^  au^  (Eatted^u  beftanben. 
©aillarb  (1846  99  156)  empnel^It  fein  fogen.  ^^l^arjbaltige«  bafifdbeS 
japonfaureö  5J)cppeIfal5"  —  ein  ©emifd^  aii^  (iattec^u,  gic^ten^arj  unb 
3llfalien.  2lud^  Sfieirton  (1858  148  315)  unb  öifd)of  (1860  156 
237)  bertpenben  (Eatted^u.  Sd^oIP-  empfiehlt  für  gbp^l^altiges  <£peife= 
n?af|er  eine  Söfung  t>cn  50  ^.  (Eatted^u  unb  12  %^.  c^o4)faIj,  ^en  = 
ner^  eine  ftar!  alfalifd^e  Söfung  üon  (Eatted^u.  SSeinlig^^  ba- 
gegen  ^ebt  l()eröor,  ba^  (^atted^u,  .^aUcgenin  unb  Kartoffeln  überall  nur 
jufäUig  tt>ir!en. 

|)ier^er  bürfte  aud^  ba0  Salling'fd^e  patentirte  ^arj  gehören,  2)agi 
felbe  fott  im  S- 1868  öon  SBurger  in 3J?agbeburg,  100*^"  ju  108  33?.  üer- 
!auft  tf  erben  fein.    9M^ereg  I)ierüber  ^at  QSerfaffer  nid^t  erfahren  !cnnen. 

©erbftoffe.  ^ol^nfon  (1839  73  86)  fc^Iug  ecr,  in  bie  .^effel 
garb^cljer,  ©erberlol^e  u.  bgl.  ju  bringen;  S3oarb  (1S44  93  238) 
Sägefpäne  öcn  3)ia§agcni^ol5,  ©Uner  ^ormentiHlrurgeln.  %iix  Soco= 
motiten  ber  Jaunusba^n  irurbe  Sobemaffer  t>eripenbet  (1845  96 
328).  6aü6  (1840  110  315)  bringt  in  bie  Äeffet  eichene  Scheite; 
fpäter  toiH  berfelbe  bag  Speifetoaffer  in  ^el^ältern,  n?eld^e  eid^ene  <2d^eite 
enthalten,  burd^  ben  abgel^enben  Stampf  er^i^en,  um  fo  bie  Unreinigs 
feiten  besfelben  abjufc^eiben  (1848  112  155). 

S)elfoffe  (1847  104  327)  liefe  )\ä)  bie  2lnir'enbung  eineg  Sol^e^ 
auÄjugeg  mit  5Ratrcn,  5)ßctafc^e  unb  Äodbfalj  patentiren.  ©elrue^o 
toitt  bie  concentrirtcn  Sluljüge  ton  (?i^en=  unb  gid^tenrinbe  unb  <£umac^: 
blättern,  mit  SBeinftein  unb  3:erpentinöl  üerfe|t,  anloenben. 

^n  einem  ^Berid^te^i  über  bie  Unteiiud^ung  amerifanijd^er  5Dampf' 
!effel  nnrb  angegeben,  bafe  (Satted^u,  (SaHäpfel  unb  Gidbenrinbe  unter 
Umftänben  bie  Söilbung  üon  Äeffelftein  aug  falt^altigem  SSaffer  ^inbent, 
nid^t  aber  bie  au§>  gppl^altigem  2Saffer;  reine  (Serbfäure  greife  bie 
Äeffel  an,  unb  toirb  bälget  bor  Slnirenbung  berfelben  geipamt. 

27  ©4oII:  p^rcr  be§  aJJaldbmipen  (S3raimjcbwcig  1873)  ©.  233. 

28  Bulletin  de  la  Sociele  industrielle  de  Rouen.  1874  p.  250. 

29  3H^"t£t  Söetid^t  be§  iDJagbcburger  ^ampffeffelretiftonSbercin?. 

30  »üt?eriic^c§  ÄunP  unb  ©circrbeblatt,  1865  ®.  187. 

iJi  Scientific  American  »cm  3.  3lpnl  imb  14.  9Iugufi  1875. 


18Ö  iJifc^e'^f  über  Äeffelfieinbtlbungcn  unb  beren  SSerl^ütung. 

S)ie  Slbfälle  öom  2lu§f(eif(^en  gegerbter  ^äute  finb  fc^on  frül^er 
gegen  bie  ^ilbung  fefter  ^ruften  angetüenbet  (1852123164).  ^eöitt^^ 
empfiehlt  20  Xi).  SeberabfäHe,  mit  1  ^.  Xalq  unb  ©oba  gufammen 
gefod^t.  Präger 33  liefert  für  60  ÜJl.  100''  einer  fogen.  „Äeffelftein* 
compofition",  bie  baburc^  l^ergeflettt  lüirb,  ba^  man  leimgebenbe  StbfäEe 
ber  ©erbereien  mit  SBaffer  to^t  unb  bie  glüffig!eit  mit  einer  ©erbfäures 
löfung  fäHt. 

Surfitt'g  ipatentirte  ©ompofition  tourbe  bereite  (1875  215  183) 
befprod^en.  3«  So^ge  biefer  9^oti§  l;at  ber  ^atentinl^aber  ©resnjell 
am  1.  SDecember  1875  ein  9lunbfc^reiben  mit  einer  neuen  Sifte  »on 
^eugniffen  üerfenbet.  Obenan  fielet  ein  „anal^tifd^er  ^exx^t"  beg  be* 
kannten  3eugniBau§fteIIer§  Dr.  S^l^eobalb  Sßerner.  ©er  ^Patentinhaber 
fd^eint  gar  nii^t  ju  al^nen,  mie  fd^tüer  er  ben  ettoaigen  guten  ^luf  feiner 
(Sompofition  bur(^  ein  folc^e^  empfel^IenbeS  3^ii9^^B  f(^äbigt.  ^rofeffor 
©unning  in  Slmfterbam  bef (peinigt  am  22.  i^uli  1873,  „ba§  er  bie 
groben  ber  ^urfitt'fd^en  patentirten  ©ompofition  jur  SSer^inberung  unb 
äöegf (Raffung  be^  Äeffelfteine^  anal^firt  unb  gefunben  l^at,  ba^  biefer 
Slrtifel  ein  ©ytract  öegetabilifd^en  Urfprungeg  ift,  gro^tenti^eilg  au0  einem 
öegetabilifc^en  ©«^lamm  beftel^enb,  unb  bafe  fie  feinen  ^eftanbtl^eil  ent* 
l^ält,  njelc^er  burd^  einen  mäßigen  ©ebrau(j^  bie  üeinfie  fd^äblii^e  ober 
auflöfenbe  2Bir!ung  auf  ba§  SJietatt  ber  ©ampffeffel  ^aben  !ann."  — 
©olc^e  ni(^t0fagenbe  9?ebenlarten  !önnen  to^  njoi^l  nur  für  ein  urt^eil* 
lofe^  ^Publicum  berechnet  fein. 

Sitte  biefe  gattertartigen,  fiebrigen  6toffe  verunreinigen  unb  toerftopfen 
bie  2öafferftanbgl;ä^ne,  S^lo^re  unb  33entile,  lüerben  felbft  mit  bem  tfa' 
burd^  leidet  auffd^äumenben  SBaffer  in  bie  3}lafc^ine  übergerijfen  unb 
geben  minbeftens  ©d^lammmaffen,  tüeld^e  fel^r  U\ä)i  feftbrennen.  SSor  2ln- 
tüenbung  berfelben  ift  ba|)er  p  lüarnen. 

©tärfeme^l^altige  ©toffe.  S)ie  2lnix»enbung  ber  Kartoffeln 
gegen  ;3;«cruftationen  ift  fd^on  alt.  ©nglifd^e  Slrbeiter,  meldte  i^re  ^ax- 
toffeln  im  S)ampffeffel  gefod^t  unb  gufättig  einige  öergeffen  Ratten,  fotten 
bie  erften  Beobachtungen  über  bie  SBirfungen  berfelben  gemad^t  l;aben 
(1823  10  254).  eUner  meint,  bie  ©tärfe  ber  Kattoffel  ge!i)e  in 
©ejtrin  über,  toelc^eg  bie  Kalftl^eile  mit  einer  fd^leimigen  ^ütte  umgebe 
unb  fo  möglid^er  SBeife  bie  Bilbung  einer  feften  Krufte  öerl^inbern  fönne, 

SBä^renb  bon  einigen  ©eiten  (1844  93  238)  über  bie  SSerioenbung 
berfelben  günftig  berichtet  loirb  3«,  beobad^tete  man  namentlid^  bei  ©c^iffs^ 

32  2)cutfc^e  Snbufiriejeitung,  1866  ®.  137. 

33  2)cutf(^e  Sfnbuflriejeitung,  1874  ©.  506. 

34  fvtä)tl:  Xiä)noloQi\6)t  (Sncijüopäbie,  3.  S3b.  @.  557. 
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feffeln,  ba^  ba§  SBaffer  fiar!  auf f (Räumte ,  S^linber  unb  3flö^ren  Der« 
unreinigte  (1837  64  330),  unb  ^epbe  (1868  190  424)  meint,  bie 
Slntoenbung  üon  Kartoffeln  ^aU  überatt  nur  ba§  einbrennen  berfelben 
aU  9lefultat  ergeben. 

^ör!enl  (1823  127  395)  fc^lug  Sid^orien  üor,  9lofen!rans35 
Mänbifc^eS  Wloo^;  bie  2Bir!ung  biefer  gled^te  foll  t^eilS  auf  bem  ^ob: 
unb  Sromge^alt,  tl^eilg  auf  ber  gallertartigen  Sefd^affen^eit  berfelben 
berul^en,  —  eingaben,  toeld^e  al§  unrid^tig  jurüdEgeiniefen  toerben  muffen. 
3Jiit  ^eä)t  üjarnt  ißarrentrapp^s  üor  Slntoenbung  berartiger  fd^leimi= 
ger  ©toffe. 

3uder.  ©uinon  (1849  114  236)  bringt  in  bie  Keffel  aJie- 
laffenjudfer,  ©uimet  ©tärfejuclerf^rup.  ^n  einem  Äeffel  ber  SSiener 
2)Zünse  ^atte  man  ^on,  ©erberlol^e,  Kartoffeln,  Sled^fd^ni^el  unb  'BaU 
miaf  nad^  einanber  bergebli(^  angehjenbet  (1850  115  16);  na^  ein= 
fü^rung  üon  15*^  Kartoff elfpru^)  fanb  man  beim  Deffnen  be§  KeffelS 
nur  ©d^lamm. 

^eytrinf^rup  toar  frül^er  unter  bem  5Ramen  „SSinfelmann'a  Sitl^o* 
pl^agon"  im  ^anbel.  2luc^  ©ü§bier  mit  3Jial3  unb  bergleid^en  Unfinn 
mel^r  finb  üorgef erlagen. 

Sei  gpps^altigem  SSaffer  bürfte  Qudex  fd^merlid^  irgenb  toeld^en 
©rfolg  ^aben. 

@  l  p  c  e  r  i  n.  21  f  f  e  l  i  n  "  empfahl  jur  SSer^inberung  üon  Keffelfiein^ 
bilbungen,  ©Ipcerin  in  bie  ^ampf!effel  ju  bringen.  3)^  o  ^  r  ^at  gefeiten, 
baB  bei  Slntüenbung  üon  ©Ipcerin  in  einem  Keffel  ber  3Jtannl^eimer 
ü)iafc|)inenfabrif  ftatt  Keffelftein  fid^  eine  3)tenge  üon  feinem  ^ulüer  ge* 
bilbet  ^atte.  ße^jen^s  berid^tet  bagegen,  ba^  mit  ©Ipcerin  bei  g^pSs 
l^altigem  SSaffer  !ein  günftigeä  9tefultat  gu  erreid^en  fei.  Senner^^ 
^at  mit  ©l^cerin  nur  burd^auS  ungenügenbe  9iefultate  erhalten. 

2llle  bisher  befproc^enen  Drittel,  loelc^e  nur  bie  Silbung  einer  fejl 
an^aftenben  Krufte  üer^inbern  foHen  unb  im  günftigften  galle  eine  ftarfe 
Sd^lammbilbung  üeranlaffen,  finb  auS  ben  mel^rfad^  erinä^nten  ©rünben 
!eineöfall§  ju  empfehlen. 

(t^ortfe^ung  folgt.) 

35  3eitid&rift  be§  SSereinS  bcutjqcr  Ingenieure,  1868  ®.731.    Scutjd^eS  Sollen» 
getoerbe,  l&Tu  9ir.  24. 

36  SBagnev'ä  Qa^reSberic^t,  1866  @.  508. 

3^  3"tjc^rift  be§  3?ereinS  beutfc^er  Ingenieure,  1873  <S.  293. 

38  3eiifcbrift  be§  SSercin«  beutjd^cr  Ingenieure,  1874  @.  576. 

39  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Ronen,  1874  p.  249. 


^1*B'2  SBet^fe  nnb  Sürmann,  Ü6cr  baS  SBeltet'fd^e  ®efe§ 

leber  den  ^nclxwm  dtB  (Bofms  auf  gefärbten  S^U^tn; 
ton  |l.  'S^aper. 

2(.  93a et) er  '^at  t30vgef(!)(agen ,  baS  @ofin  burd^  3urücffül^rung  in  ^^'^uoreScein 
aii  joId^eS  na^juweifen.  ^nbem  er  bem  erfiern  feinen  SSromgel^alt  (1875  215  449) 
burc^  9^atnumamalgam  entjiel^t,  jeigt  baS  gteid^äeittg  entfiel^enbe  ^^luoreScein  anä) 
in  t)öi)^  üevbünnter  Söfung  bie  ii^m  d^arafteripifc^e  urangrüne  f^IuorcScenj.  SDieje 
5Reaction  lägt  ftc^  jur  Prüfung  unb  9Jod^wet|ung  beS  @o|in2  in  c^emifc^en  Sabora» 
torten  tierwerttien ;  jur  Unterführung  rot^  gefärbter  (Sewebe  wirb  fie  in  ber  ^rojiS 
ttjenig  Stntcenbung  pnben. 

gteimann'S  ^ärberjeitung  empfiel^It  für  le^tern  3*''«^  ^^^^  concentrirte  loäfferige 
Söfung  (1 :  4)  bon  fc^mefelfaurer  K^onerbe ,  in  weldjer  bie  ju  unterfud^enben  @toff« 
nxufler  erwärmt  werben.  Sßäl^renb  bie  anbern  rotten  |$arbfioffe,  bie  ^arblade  ber 
ßoc^eni'ffe  unb  bei?  SRottjl^oIäeS,  ferner  bie  rotl^en  ij^eerfarben,  tsaä  ^^u'^P"'  SovaQin 
unb  ©afronin,  burd)  btefe  Söfung  bon  bem  ®ewebe  abgejcgen  werben,  bleibt  ba§ 
(Sofinrot:^  in  berfelben  beinal^e  öoüflänbig  intact.  Qux  Prüfung  beS  (SofinS  auf 
etwaige  SSerfätjd^ungen  burd^  bie  genannten  brei  S^eerfarben  wirb  ebenbafetbjl  bie 
Inwenbung  einer  mit  i'^rem  4fadren  SBoIum  Söaffer  öerbünnten  ©d^wefeljäure  öor» 
gefd^Iagen.  2)a§  Sorm  wirb  bnrct)  biefelbe  unter  SSilbung  eineS  rot^orangefarbigen 
9?ieberf^Iage§  au§  ber  Sofung  au§gef(^ieben,  wäl^renb  ?5"^fi«  ""^  SoraKin  mit 
gelber,  ©afranin  mit  blauüioletter  j^ärbung  in  Sofung  bleiben. 

9teuerbing§  empfiehlt  nun  9tuboIf  SS  agner  in  ber  S)eutfc^en  Snbufiriejeitung, 
1876  ®.  4  eine  neue,  leicht  ausführbare  unb  noüfommen  ftdiere  ©ormprobe.  S^ad^ 
ü^m  wirb  eine  üofung  üon  (Sofm  unb  "SRittjtjkofxn,  in  SDÜobium  gebrad^t,  fofort  ent» 
färbt,  wä^renb  fämmtlid^e  SInilinfarben,  fowie  baS  3Jiagbafarot^  unb  ba§  SKijorin 
©oHobium  intenfio  unb  bauernb  färben.  ®§  genügt  beninac^,  einen  rot^  gefärbten 
©toff,  ®ef))inn|^,  ©ewebe  ober  Rapier,  mittel  eine§  ®ta§ftabe§  mit  Soüobium  px 
betupfen,  um  fofort  tia^  SSor^anbenfein  be§  gebromten  gIuore§cein§  ju  erfennen. 
SBar  ber  ©toff  mit  gewo^nlicbem  @ofin  ober  mit  ber  met^^Iirten  ©orte  gefärbt,  fo 
entpel^t  bort,  wo  ba§  SoIIobium  mit  ber  garbc  inSerü^rung  fam,  ein  weißer  giedt. 

©d^tieglid^  erwäl^nt  9ft.  SSagner  noc^  ber  feltfamen,  aber  jebenfaHS  mit  obiger 
Soßobiumreaction  sufammen^^ängenben  ©rfc^einung,  baß  ©c^ießbaumwoKe,  bie  befon» 
berS  leidet  bie  Slnilinfarben  aufnimmt,  burc^  Sofin  nic^t  ober  nur  ila^  röt^Iic^  ge- 
färbt wirb.  ^^' 


las  ^ Clin' {die  ^tfäz  und  ük  latente  terpfunflsujärme  des 
iohlen)lo))!es;  ton  (i.  gethfte  und  4  lürmann. 

2)aS  2B elter 'fc^e  ®efe§:  „©teid^e  ©ewid^tSmengen  ©auerftoff  entwidtetn bei  i^rcr 
SSerbrennnng  mit  jebem  Körper  gleite  SBärmemengen"  war  begtünbet  auf  bie  3Jer=> 
fud^eoon  2)e§pre^,  fowie  toonSaooifier  unb  SIement,  welche  al§  SSerbrennungS- 
wärme  be§  2ßafferfteffe§  ju  SBaffer  24  OOOc  unb  alä  SßerbrennungSwärme  beS  Äo^ten= 
ftoffeS  ju  Äo^Iciifäure  8000c  gefimben  Ratten.    S)a  1  ©ew.  Xlj.  Äo^Ienfloff  bei  feiner 


nnb  bie  latente  Sergafungiwärme  bc§  ^o^IenfloffeS.  183 

Verbrennung  ju  Äo^Ienjäure  22/3  ®ew.  Xij.  ©auerfioff  gebraucht,  fo  entwidfelt  um» 
gelehrt  1  &en.  1^.  ©auerfioff  bei  ber  SSerbrennung  mit  Äo^Ien|ioff  8000  :  2^/3 
=  3000c,  unb  ba  ferner  1  ®ero.  2;^.  SBafferfioff  bei  ber  Verbrennung  ju  SBaffer 
8  ®ero.  2:1^.  ©QuerHoff  gebraud^t,  fo  entmicfelt  in  biefem  gaöe  ber  ©auerftoff 
24  000  :  8  =  3000c  pro  (Setütd^tSein^ett,  alfo  genau  ebenfo  tiel  »ie  bei  ber  Ver< 
brennung  mit  J^o^Ienftoff. 

hieraus  folgerte  2B elter  fein  (Sefeg,  »oeld^eJ  offenbar  eine  groge  innere  SOSa^r» 
f(^einlid^feit  für  ft^  ^at. 

Slllein  bie  fpätern  Verfud^e  üon  ®uIong,  »on  ^J^öre  nnb  ©ilbermann, 
fewie  öon  ©rafft  ergeben  übereinftimmenb,  ba|  bie  S5erbrennung§wörme  be§  SBaffer« 
^off  e§  nic^t  24  000,  fonbern  annä^ernb  34  000c  beträgt,  bag  olfo  bei  ber  Verbrennung  ton 
SBafferfioff  ju  SBaffer  1  ®etü.  2:^.  ©auerftoff  ntc^t  3000,  fonbern  34  000  :  8  =  4250c 
entiBidelt.  ©aS  SBelter'fc^e  ®efe^  erroieS  fid^  alfo  nac^  bcn  genauem  Verfud^en  ber 
genannten  ^Jorfd^^i;  ni(^t  me^r  al§  fiic^^^altig. 

2)ie  nad^folgenben  Unterfud^ungen,  »eld^e  lüir  bereits  (Snbe  1870  anjufieQen  Ver« 
anlaffung  l^atten,  werben  inbeffen  ergeben,  ba§  bie  genauem  Vefitmmungen  ber 
SerbrennungSrcärme  bc8  SBafferj^offeS  boS  SSSelter'fc^e  ®efe^  nic^t  ju  gaöe  bringen, 
Jonbern  erfi  red^t  beftätigen. 

2)er  lei(^tern  Ueberfid^tlid^leit  rcegen  legen  »ir  unfern  (Sntwicflungen  bie  nad^s 
^e^enben   abgerunbeten,   toon  ben  »irflid^  gcfunbcnen  nur  fe^r  wenig  abnjeid^enben 
SBert^e  ber  je(jt  geltenben  VerbrennungStüärmen  ju  (Srunbe.    (S8  entwicfelt 
1  ®e».  2;^.  H     ju  HO   terbrannt  33  600c 
„     „       „    CO    „   CO9         „  2400 

n     „        „     C       „  CO  „  2400 

„      „        „     C       „   CO3         „  8000 

2)a  1  (3m.  Xij.  SBafferfioff  fid^  mit  8  ®ew.  2:^.  ©auerftoff  berbinbet,  um  Jöoffer 
jn  bilben,  fo  entmidelt  in  biefem  ^alle  1  ®etp.  2:^.  ©auerfloff  33  680 : 8  =  4200c. 

2)a  ferner  1  ©ew.  2:^.  Äo^tenof^b  ftd[)  mit  */?  ®«w«  2:^.  ©auerfloff  öerbinbet, 
um  ^ol^Ienfäure  ju  bilben,  fo  entwitfelt  in  biefem  gaüe  1  ®enj.  2^.  ©aucrftoff 
2400  :  V7  =  4200c ,  alfo  genau  biefelbe  Söörmemenge. 

Sagegen  ftnbct  fic^  auf  gleiche  SBeife,  ba§  1  ®ew.  2:^.  ©auerfioff  bei  ber  Ver- 
brennung tjon  Äol^Ienftoff  ju  ^o'^Ienof  ^b  2400  :  V3  =  1800c  unb  bei  ber  Verbren- 
nung toon  ÄD^Icnjloff  ju  Äo^Ienfäure  80CO  :  8/3  =  3000c  entroidtelt. 

2)iefe  lefetern  3a§Ien  fmb  nun  jn?ar  an  fxä)  burd^auS  richtig,  ba  bie  §u  ®runbe 
gelegten  SBert^e  für  bie  Verbvennung§»ärmcn  burc^  »ieberl^olte  S?erfud^e  genau 
befiimmt  ftnb;  aflein  man  l)at  bisher  ntd^t  in  Vetrad^t  gejogen,  bag  bei  ber  Ver- 
brennung be§  feflen  Äo^lenfioffeS  JU  ben  gasförmigen  Verbinbungen,  Äo^Ienoj^b 
unb  Äo^lenfäure ,  eine  gewiffe  SBärmemenge  loten t  werben  mu|,  »eld^e  bei  ben 
Verbrennung§öerfud)en  nid^t  ^eröortritt,  unb  bereu  Wirf  lieber  SBert^  biSl^er  nid^t 
ermittelt  f^eint.  2)iefe  latente  VergafungSwärme  be§  ßo^lenfioffeS  lägt  ftd>  aber, 
VDie  folgt,  burc^  Stecbnung  finben. 

Vetrac^ten  tt?ir  no(^  einmal  ben  VerbrennungSproceg  be§  fio^Ienofj)be§.  2)a5- 
felbe  ifi  ein  gasförmiger  Äör^jer;  ber  in  bemfelben  entl^altene  Äo^lenfioff  befinbct 
fi^  alfo  ebenfalls  in  gasförmigem  ^"P'i"^^-  '^^^  Äo^lenofpbgaS  befielt  auS 
3/7  ®eir.  2;^.  fio^lenftoff  unb  V7  ®im.  Xf).  ©auerfloff,  enthält  alfo  bereits 
©auerjloff,  welcher  offenbar  bei  3utritt  t)on  neuem  ©auerftoff  jur  grjeugung  bet 
VerbrennungSirärme  nichts  beitragen  fann;  te^tere  wirb  Bielme^r  lebiglid^  baburd^ 
erjeugt,  baß  ber  neu  ^injutretcnbe  ©auerfloff,   ebenfaQ«  V7  ®ew.  Xij.  beS  Äo^Ien- 
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oji)b§,  an  ben  im  Äol^Ienof^b  enthaltenen  Äol^Ienftoff  tritt,  'ißlan  fann  alfo  fc^Iiegcn: 
S3ei  ber  SSer&rennung  be§  Äol^Ienof^bS  ju  fio^Ienfäure  üerbinben  fic^  4/7  ®e».  Xi). 
©auerfioff  mit  %  ©e».  Zij.  gasförmigem  Äo^tenftoff  unb  crjeugen  babei  eine  S33ärme. 
menge  öon  2400c.  ®ie§  mod^t  für  einen  ®ewid^t§t:^eit  gasförmigen  Äo^Ienfioff 
2400  :  3/7  =  5600c.  Sa  nun  bie  birecten  9Serbrennung§oerfud^e  ergeben  ^ben,  ba§ 
1  (Sem.  Zti-  feflet  Äo'^tenfJoff  bei  ber  SSerbrennung  mit  einem  gteid^en  ©etuic^tStl^eil 
©auerpoff  p  Äo^renof^bgaS  2400c  entniicfelt,  fo  fieüt  bie  ©ifferenj  5600  —  2400 
=  3200c  bieSBärmemenge  bar,  meldte  bei  bemUebergange  beäÄDl^ten* 
ftoffeS  aus  bem  fefien  in  ben  gasförmigen  Sufi'inb  gebunben  »irb. 
SDiefe  l^at  man  bei  ber  Sßered^nung  ber  SSerbrennungSmärme  beS  ^o'^IenjlcffeS  in 
S3etrad^t  ju  jiel^en  unb  ba'^er  ju  fd^Uegen,  1  ®e».  Z^.  fefier  Äof)Ienjioff  entmidett 
bei  ber  SSerbrcnnung  ju  Äol^Ienof^bgaS  5600c,  »on  benen  3200  latent  unb  2400 
fühlbar  werben ,  ferner  1  ©em.  Z)^.  fefier  Äol^Ienftoff  entmirfelt  bei  ber  SSerbrennung 
SU  Äol^tenfäure  11  200c,  üon  benen  3200  latent  unb  8000  fühlbar  werben. 

3n  bciben  %äUm  jeigt  ftd)  nun,  bog  ber  ©auerftoff  bei  ber  SSerbrennung  wieber 
4200c  wie  bei  benen  ber  gasförmigen  Äör|)er  Safferftoff  unb  Äo'^tenoj^b  erjeugt, 
nämlid)  bei  ber  95erbrennung  üon  Äol^Ienftoff  ju  ^o^teno^tib  5600  :  V3  =  4200c 
unb  bei  ber  SSetbrennung  üon  Äof^lenftoff  p  Äojienfäuve  11  200 :  %  =  4200c. 

S)a§  SBelter'fd^e  ®efeö  erweist  fid)  bal^er  für  ben  gasförmigen  3«^^"^  "^^^ 
terbrennenben  Äör^jer  als  burd^auS  rid^tig.  SBei  ber  SSerbrennnng  üon  fejlen  Äör« 
pixn  JU  gasförmigen  ^robucten  mu|  man  bagegen  bie  latente  SSergafungSwärme  ber 
erjlern  in  ^Rec^nnng  jie'^en. 

iUian  fann  bem  Söelter'fc^en  (Sefe^e  aud^  folgenbe  gorm  geben,  wet^e  eine  ein* 
fadbe  35ered)nung  ber  SSerbrcnnungSwärme  ber  t)erfd)iebenen  Körper  geftattet: 

„33ei  ber  SBerbrennung  mit  ©auerfioff  entwidtelt  jeber  einfädle  ober  jufammen» 
gefegte  Äörper  eine  Sßärmemenge  üon  33  600c  (ber  SJerbrennungSwärme  beS  SOBaffer« 
fioffeS  JU  SBaffer),  biüibirt  burd^  baS  Sltomgewid^t  beS  Äör^jerS  unb  multi^JÜcirt  mit 
ber  älnga^I  STtome  ©auerjloff,  xod6)t  bie  SSerbrennung  erseugen." 

@s  geben  alfo; 

H    4-    0  =  ^^       =36000c 

=    56C0 

2  =  11  200 

CO  4-    0  =  ^^^^^        =    24C0. 
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2)ie  SBabifc^e  (Sewerbeacitung,  1870  S3b.  5  @.  13  berichtete  über  bie  im  3. 1870 
neu  auf  ben  DWartt  gefommenen  ^elroIeum»Äod^apparate  mit  g-tad^brenner.  3I(S 
SSerfud^Sergebniß  würbe  mitget^eilt,  ia^  mittels  eineS  51^01  breiten  2)od^teS  in  ber 
3eit  Oon  24  SWinuten  11  SBaffer  öon  etwa  110  mit  einem  5lufwonb  ßon  208  ^etro» 
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teum  ins  Äod^en  gebrod^t  »erben  !ann.  ®ie  Sl^parate  Würben  als  fe^r  l^anblic^  6e- 
jeid^net,  als  ölonomijd^  im  ®ebraud)  unb  bemgcmäß  als  trcfflid^eS  ^auS»  unb  Äüd^en»^ 
gerät^  beflenS  em^fol^Icn.  2)ie  SSerbreitung ,  »eld^e  biefe  ^etio(eum»Äod^apparate  in« 
jtoijd^en  erlangt  Mafien,  ijl  ganj  au^erorbentlid^ ;  als  befter  Seleg  bienen  bte  jabt- 
reid^en  i^o^'^'^^nt^n ,  beren  auf  ber  Äaffcter  S3leci^ner'2luSPeßung ,  ®c|)tember  1875, 
nid^t  weniger  alS  27  erjd^ienen  waren  mit  bem  urfprünglid^en  3Jiobeö  im  ©anjen 
äl^nlic^en  formen.  2)er  ^etroIcum-Sod^apparat  l^at  \iä)  in  ben  wenigen  ^al^ren  be- 
reits eingebürgert,  er  ifl  ein  nnentbel^rlidieS  S-amitienfiüd  geworben. 

2)ie  S)od^tbreite  beS  StpparateS  !^at  man  injwtfc^en  mel^rentl^eilS  etwaS  größer 
gemacht,  um  bamit  ben  Äod)proceß  ju  bejd^Ieunigen.  ^ägerid^  in  SfJürnberg  Wenbet 
eine  ©reite  üon  68™™  an,  aljo  genau  %  me!^r  wie  frül^er.  2)ie  geit  jum  Äod^enb« 
mad}en  bon  !>  SBaffer  beträgt  mittels  eines  fold^en  ©od^teS  19  SÄinuten,  ber  SJuf« 
wanb  wie  frül^er  20g  Oel.  3e  nad^  ber  ®ri)§e  beS  ÄodigefäßeS  bei  bemfelben  ein« 
flammigen  Stpparat  unb  ber  mel^r  ober  weniger  guten  33efd^affen^eit  ber  gfammc 
ftnbct  man  übrigens  in  bem  Oetconfum  Unterfc^iebe  jwifdEjen  19  unb  21g  unb  ent* 
fpred^enbe  ß^itunterfd^iebe  jwifd^en  18  unb  20  2)?inuten.  Unter  ben  günfiigften  S3e' 
bingungen  ergab  ber  68°im  breite  ®od^t  fodjenbeS  SBaffer  tjon  lio  StnfangStemperotur 
in  18  3JJinuten  mit  einem  ^etroleumaufwanb  üon  19g. 

S3ei  einem  2{pparat  mit  jwei  ®od>ten  üon  je  68n"n  5j3^^itj  fommt  11  SSJaffer 
in  11  SKinuten  inS  Äod^en,  ber  Slufwanb  an  Petroleum  beträgt  ebenfalls  20g.  SBirb 
baS  bei  biefem  2)oppelf(amm=2l[^j|3avat  jiemUd^  gro§e  (Sefäg  mit  21  SBaffer  gefüQt,  fo 
ergibt  ftd^  baS  SRejuItat  etwas  günftiger;  baS  ffiaffer  gelangt  in  20  SKinuten  mit 
einem  5lufwanb  non  39g  Del  inS  Äoc^en;  bie  Särme  wirb  l^ier  o^ne  3weifel  burd^ 
bie  bei  größerer  ^-üßung  beS  (SefäßeS  größere  ^eijpd^e  etwas  beffer  auSgenü^t. 

3)ian  !ann  nad)  bicfen  ©rfal^rungen,  ba  bie  Unterfc^iebe  fo  fe^r  gering  fmb,  im 
2lügemeincn  fagen :  11  SBrunnenwaffer  öon  (in  ©eulfd^Iani)  mittlerer  ^a^i^eStemperatur 
ins  Äoc^cn  ju  bringen,  erforbert  20g  Petroleum.  SDieJeS  9tefuttat  barf  man  als  ein 
nid^t  ungünfiigeS  auffaffen.  S)er  calorimetrif^e  ©ffect  beS  ^etroleumS  ju  10  000 
angenommen,  würbe  atS  abfotute  üeiftung  anpfeifen  fein  bie  (Srl^i|jung  oon  2i,2  2ßaffer 
oon  110  6tS  äum  ©iebepuuft  mittels  206  ^^etroleum  ober  li  mittels  9g.  ®ie  'äp-. 
parate  effectuiren  fomit  nal^e  50  ^roc,  etwa  fo  Diel  wie  gut  angelegte  unb  unter* 
l^altene  2)ampfteffelfeuerungen. 

'iRaii)  bem  SSorauSgel^enben  burfte  man  annel^men,  baß  ber  ^etroleum»ßod^apparat 
in  jwedtentfpred^enbe ,  wefentlid^  principieüer  SSerbefferung  faum  nod^  fällige  ^Jovmen 
gebrad^t  fei,  unb  baß  feine  Seiftung  in  calorimetrifd^er  ^infid^t  an  ber  ©renje  beS 
(Srreid^baren  fid^  beftnbe.  2)a  überrafd^tc  fürjlid^  in  feiner  'Sit.  40  ber  „55ajar"  baS 
publicum  mit  ber  Sefc^reibung  eines  neuen  SlpparateS  mit  SRuubbrenner,  weld^er 
eine  Slci^e  ßon  SBorjügen  gegenüber  ben  alten  Slpparaten  befttje.  glad^brenner  Ratten 
ben  9Jac^tl^eil,  bei  geringfier  forglofer  53e]^anblung  ber  ©oc^te  ober  bei  ungeeignetem 
^etrofeum  ©eruc^  Den  fid}  ju  geben  unb  wegen  mangelhafter  SJerbrennung  beS  ^etroleumS 
feinen  fo  großen  ^eijeffect  b^rtjorjubringen  wie  ^^etroleum'SRunbbrenner.  53ei  einem 
Sßerfud^e  ^abe  11  Sßaffer  öon  Simmertemperatur,  um  bis  jum  (Sieben  erl^i|jt  ju  wer« 
ben,  auf  bem  neuen  SRunbbrenner  15  SJJinutcn  3"^  ^'^^  einem  SSerbraud^  toon  128 
Petroleum,  erforbert;  unter  gleid^en  Umjlänben  fei  bagegen  11  SBaffer  auf  einem  mit 
jwei  iJIac^brennern  öerfel^cnen  3lpparat  jwar  in  ber  gleidjcn  Qdt  (oielleid^t  ^öd^ftenS 
%  3JJinute  früher)  jum  Äo^en  gelangt,  aber  bei  einem  3Jerbraud^  öon  32g  «petro« 
leum,  baS  fei  beinahe  baS  2)reifod^e  an  ^eijmateriat. 


2gg  SRidceHen. 

Sit  trauten  uttjertt  Slugcn  n'xäjt,  ali  wir  bieS  lafen.  5Runbbrenner  breimal  fo 
Wtrffam  wie  ^lad^brettiter!  @tn  ^tamm-SBaffer^etjap^jarat ,  »elc^er  na^eju  bie  gattje 
catonmetriyd^e  Setftung  gibt,  —  ein  unerl^örteS  6reignt|!  Stuf  ber  anbern  ©eite  ber 
S33trtung8grab  ber  alten  befannten  SIpparate  bloS  nal^e  f)alb  fo  grog,  als  er  [\ä)  unS 
burd^  ja^treid^e  SSerfud^e  J^erauSgefteüt  l^atte!  ffiir  na'^men  jteei  toon  S.  Sol^n  in 
S3erlin  bejogene  Stpparate  berfc^iebmer  ®rö§e  mit  1  S3renner,  bie  jum  greife  öon 
9  unb  13  äJi.  anjejeigt  »oren,  in  nähere  Unterjud^ung.  ©er  Keinere  SIpparat  befifet  einen 
SRunbbrennor  öom  Sl^a™  ©urd^meffer  ober  97nim  Umfang,  ber  größere  Apparat  bon 
43mm  2)urd^meffer,  refp.  ISömm  Umfang.  Ueber  bie  (Sinrid^tung  ift  fonfl  nid^t  biel 
ju  bemer!en.  Sträger,  ©efteU  JC.  entfpred^en  genau  ben  betannten  glad^brenner« 
Stpparaten.  S)ie  ©oc^t^tfe  ifi  n^ie  bei  jenen  mit  einem  (^ier  c^linbrifd^cn)  ©d^irm 
umgeben,  ber  jebod^  bIo§  biiS  jum  2)od^t  reid/t;  in  ber  3Kitte  ber  ^iilfe  etroaS  über 
bcm  S)od^t  bepnbet  fid^  nod^  eine  ©d^eibe,  welche  bie  fj^amme  na^  au^en  brid^t,  fo 
ba^  fie  eine  tulpenäl^nlid^e  (Seftalt  annimmt,  njie  bei  altern  SRunbbrenner'Sampen. 

®ie  mit  Sorgfalt  unb  »teber^olt  angefieflten  SSerfud^e  ergaben  foIgenbeS.  2)ie 
gkmme  brennt  bei  ric^tger  Sefc^affen^eit  gerudtiloS  tüie  bie  flamme  beS  f^Iac^» 
brenneri?,  i^re  SReguIirung  mad^t  aber  biefelbe  SD'iül^e  mie  bort;  fobatb  ber  SDod^t 
%x\äjt  ganj  gerabe  obgefd^nitten  ift ,  bilben  fid^  ©pi^en ,  »elt^e  din^  unb  branbigen 
®erud^  erseugen;  ift  bie  ^^(amme  gu  !fein,  fo  ried^t  fte  nad^  unterbranntem  ißetro» 
leum.  S)ie  SSevbrennung  erfolgt  in  betben  Ratten  gteid^  üoQftänbig  ober  unboüflänbig, 
je  nad^  ber  ©orgfalt  ber  S3e!^anblung.  ©in  SJorjug  in  biefer  §infid^t  ift  alfo  bem 
JRunbbrenner-Stpparat  ntc^t  jujuerlennen. 

SBa§  bie  ^eijttjirlung  anlangt,  fo  confumirten  beiöe  9tunbbrenner=3Ipparate  jum 
^od^enbmad^en  bon  1'  Sßaffer  bon  11  >  genau  208  Cel  n^ie  bie  gtad^brenncr=2tpparate, 
bie  Heinere  j^orm  beburfte  baju  bie  Qdt  ßon  2),  bie  größere  ^orm  ton  14  SOlinuten. 
Stl§  ber  größere  Apparat  mit  21  SBaffcr  gefüllt  »urbe,  bauerte  bie  3eit  bi§  jum 
Äoc^en  24  5Winulen  unb  ber  Oelconfum  war  36g.  2)er  größere  JRunbbrenner» 
Stpparat  brandet  fomit  etwa  1/4  me^r  an  Seit  für  bie  $cijung  toU  ber  2)opper=(5Iad^» 
brenner;  ber  Heinere  9tunbbrenner  fle^t  bem  ein>(5lad^brenncr  faft  gleid^.  $(uf  bie 
SDod^tlänge  bejogen,  fmb  bie  glad^brcnner  etrca  ^4  »oirf famer  al§  bie  9iunbbrenner. 
ßbenfo  fmb  bie  Unterfc^iebe  jwifdien  Slunbbrenner  unb  gtad^brenner  befanntlid^  un« 
ttjefentlid^ ,  wenn  man  biefelben  mit  SBesiel^ung  auf  bie  üid^tentwidftung  unter  einanber 
bergleid^t. 

©§  ergibt  fid^  l^ierauS,  ba§  bie  Äod^apparate  mit  JRunbbrenner  nid^t  ben  min* 
beflen  Sorgug  berbienm  toor  bcnen  mit  gtad^brenner.  2)ir.  (SBabifd^e  ©eroerbe» 
jeitung,  1875  ©.  87.) 


Sra^ton'S  ^petroleummotor. 

3n  einem  neu  gegrünbeten  amerüanifoben  ^ad^blatte  „The  Polyteclinic  Review" 
(herausgegeben  in  ^^ilabefpbia  t)on  Dr.  SBiQ.  ^.  4Pa^l  unb  Dr.  JRob.  Orimfl^an?) 
ip  S3efc^reibung  unb  ä^i'^niins  i^iefe*  ^etvoleummotorg  (hydro-carbon  engine) 
enfl^alten,  rceld^er  öon  ber  „^ennfpbania  SReabp  SKotor  Sompanp"  in  ^^^ilabelpb'a 
in  (Srögen  tjon  1,  3,  unb  5e  gebaut  wirb.  ®ie  iWafo^ine  befte^t  au§  einem  maffer« 
gefüllten  SlrbeitScpIinber,  in  »eld^em  baS  @al  efpanbirenb  oerbrennt  (nid^t  ejplobirt) 


J 
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unb  babet  bm  Äolben  OorwärtS  treibt,  »ä'^renb  er  beim  Stücfgange  öom  ©^»rungrab 
gefd^teppt  werben  mug, — ferner  aaS  einer  Luftpumpe  unb  einer  Oelpumpe.  Sediere  lägt  bei 
jefcem  ^olbcnrücfgange  einige  Kröpfen  ^etroleum  in  eine  j^tljmanjc^ette  im  obern  ©edel 
be§  ?lrbeit§c^ttnbei§  jutreten;  beim  9iiebergang  be§  ÄoIbenS  tritt  fobann  bie  compri» 
mirte  Suft  ^inburd^,  bermifcbt  fic^  mit  bem  ^etroleum  j\u  einem  enti^ünbli^en  (Semenge 
unb  wirb  burc^  eine  eigene  Steuerung  mit  einer  continuirlid^  brennenben  flamme 
in  SSerbinbung  gebracht  unb  ent.^itnbet.  S3ei  ber  nun  folgenben  SSerbrennnng  pnbet 
^iiebergang  be§  Äolben«  unter  2[rbeit§Derrid^tung  ftott;  beim  Slufgange  be§  ÄoIbenS 
werben  börauf  bie  SSerbrennungSprobucte  buvd^  ein  eigenes  S5entil  entfernt,  frift^eS 
£d  wirb  jugefü^rt,  neucrbingS  Juft  comprimirt,  unb  taS  @piel  fann  t)ou  neuem 
beginnen. 

2)ie  oben  citirte  Oueöe  rü^mt  biefem  neuen  ^etroteummotor  nod^  ^öl^ere  Oelo» 
nomie  naä) ,  al§  fie  bie  Otto  unb  Sangen 'fdbe  <petroIeummafcbine  (bg(.  1876 
219  195)  unb  ber  §od'fc^e  «ßetroleummotor  (ögt.  1874  212  73.  *198.  1876 
219  196)  befi^en;  mit  le^tevn  f^at  übrigens  bie  S3rapton'|d^e  SJiafc^ine  eine  febr 
entjd^iebenc  SJerwanbtfc^aft.  ©elbjlt)erftänblid^  fann  fie,  wie  aüe  biefe  aJiafd^inen  im 
©egenfaö  3ur  ©ampfmafd^ine ,  in  äugerft  fuvjer  3«'*  (angeblid^  1 5Kinute)  in  ßollen 
betrieb  gefegt  werben;  bal^er  auc^  ber  etgent^ümlic^e  9?ame:  „ready  motor,  bienfi» 
berette  SDfafdiine"  aboptirt  würbe.  9t 

S)er  ,,tt)al^re"  ©rfinber  ber  Socomotiüen  unb  ©ampffc^iffe. 

Sin  fürjlid^  in  Stmerifa  öeroffentltc^teS  unb  juerfl  im  ^annoterfc^en  Söodben« 
blait,  1876  ©.  82  erwähntes  S3udt>  Peßt  bie  mit  jablreic^en  S3dcgen  beglaubigte 
53e^auptung  auf,  bag  9Zat^an  9?eab,  geboren  1759  ju  Sßarren  (aJiaffac^ufettS,  g'iorb» 
ameiita),  gefiorben  1849,  juerfi  bie  2lnwenbung  be§  §oc^bru(fbampfe8  jum  SlJiaj^inen» 
betrieb  empfohlen  ^abe  unb  ju  biefem  Qrvidt  ben  erf!en  (berticalen)  SRö^renteffel 
confiruirte,  welchen  er  [lä)  am  26.  Stugufi  1791  patentiren  lieg.  2)a|  jebod^  biejer 
Äcffel  jemals  ausgeführt  unb  in  Setrieb  gefegt  würbe,  fd^eint  nirgenbS  erfid[)tlidb  ju 
fein,  fo  baß  wir  nodb  immer,  ungeachtet  tc^  9teab'fd^en  i^atenteS,  (Seorg  ©tepbenf  on 
feinen  SRu^m  afs  Srbauer  beS  erfien  9iöt)renfeffel§  (Socomotibe  fHocfet,  1829)  unge» 
fc^mälcrt  erbalten  febcn.  ©bcnfo  mag  eS  fidb  aud^  mit  ber  (Srfinbung  ber  S)ampf» 
fc^ifffabrt  toerl^alten,  bie  gleid^faUS  in  9J.  'Siia'ö  i^ren  Urfprung  beben  fott. 

St'^atfad^e  fd^eint  ju  fein,  baß  9ieab  1790  unb  1791  üerf^iebenc  patente  auf 
©tragenlocomotiDcnunbjDampffd^iffemit  ©cbaufelröbern  anfirebte,  unb  bafier  gewiß  unter 
ben  Anregern  biefer  grogartigflen  Srftnbungen  genannt  ju  Werben  öerbient.  ©er 
wa^re  Srftnber  jebod^  in  unferm  ©inne,  bleibt  fiets  ber  9Wann,  welcher  nidC)t  allein 
eine  3iöee  ju  faffeu  toermag,  fonbern  fie  aucb  burd^jufü^ren  unb  ju  gcbei:^Iid^em  ®nbe 
JU  bringen  »erfiebt,  unb  als  fold^er  wirb  flets  ber  2tmerifaner  ^ulton  in  ber  (St« 
id)i(^te  ber  ©ampffd^ifffabrt,  fowie  ber  ©nglänber  ®.  ©tepbenfon  als  93ater  unferer 
mobernen  ©ifenbabnen  unerfc^üttert  bafieben,  mag  audb  nod)  fo  oft  erwiefen  werben, 
bog  eine  ober  bie  anbere  il^rer  gbeen  aud^  bon  anbern  erfinbungSreicben  Äopfen  ge* 
plant  würbe.  2Dl'2)f. 

Snuftration  jur  SSerläBlid^feit  bei  ^v^i^^ulifd^en  Srudproben  bei 

©ampffejfeln. 

Dberinfpector  Ar  oft  ber  öfierreic^ifd^en  Sampffeffelunterfud^ungS-  unb  Serftd^e» 
rungS'öefeüfcbaft  öeröffenllicht  in  ber  3«itfdörift  biefer  ©efeüfcbaft  einen  intereffanten 
gaÜ  öon  Äeffelböbcn  jweier  fogen.  „©reirobrteffel"  (ogl.  *1873  213  374). 

^n  einem  ber  größten  inbufirietten  StabüffementS  Sö^menS  würben  öor  ßurjem 
5  fol^e  Äeffel  für  8at  33etviebSüberbrudt  conftruirt  unb  aufgefiellt;  fie  befianbcn  bie 
omtitdbe  bpbraulifdbe  ©rucfprobe  auf  ISat  on^anbSloS.  Ucber  Slnorbnung  ber  Organe 
ber  5öetfid)erungSgefeßfdbaft  würben  nun  in  ben  torbern  Äeffelböben  ber  Oberfeffel, 
weld^e  als  Äöpfe  auS  ber  ©tirnmauer  bevöovtieten  follen  unb  aus  ©ußeifen  waren, 
bie  »orgefdjriebenen  3^9"  ^J"  ben  SBafferflanbSgläfern  betreffs  beS  juläffigen  ticfflen 
aSafferftanbeS  angebrad^t.  S)iefe  aiJanipuIation  führte  jebodb  ju  ber  jwar  unange« 
nel|men,  aber  wi^tigen  ©ntbedtung,  baß  bie  flachen,  gußeifernen  53Dben  tjon  800»"» 
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2)urd^meffer  in  tl^rer  f5Ieif(3^Pärfe  ju  ]ii)Waä)  fmb,  inbem  biefe  nur  ca.  27nim  betrug,  ob« 
»0^1  bie  33öben  o:^ne  aüe  S3erfiärfung§rippen  waren.  5(uf  ©vunbfage  biefer  S3eob» 
•ad^tung  würbe  nun  ein  ted^nifd()e§  ©utac^ten  obgegeben,  mit  welchem  bie  SetriebS« 
teitung  toegen  etneS  „SonfiructionSfe^IerS"  gegen  ben  fieffeloerfertiger  auftrat. 

2)aß  biefe  gugeifernen  Äeffetföpfe  ju  fd^wad^  unb  für  ben  33etrieb  gefäl^rlid^  ftnb, 
ergibt  bie  Siec^nuug  fofort.  9iac^  Steuteauj  mügte  bie  SBanbjtärle,  2^,ö  ^rolqmm 
S3eonf^}ru(!^ung  angenommen,  ÖSni™  flarf  gemacht  »erben. 

Äraft  bemerft  treffenb,  ba§,  wenn  bie  ©onftruction  eine  rid^ttge  (unb  eine  fold^e 
mug  bei  einem  2)ampffeffel  unbebingt  »erlangt  »erben),  bie  gu^eifernen  Äeffelboben 
minbeftenS  ben  gleict)en  ®rab  ber  ©ic^erl^eit  bieten  muffen,   welci^e  bie  cijUnbrijc^en 
Äeffelblec^e  befi^en.    ^fi  nun 
(fmm  bie  33Ie*ftär!e, 
Dm  ber  2)ur(I)meffer  be§  ÄeffelS, 

nj  bie  3a^l  ber  2Itmofpbären,  auf  weld^e  ber  Äeffel  »irHic^  probirt  tourbe, 
t]  ber  ©id^er^eitiSgrab  ber  Sonftruction ,  fo  ergibt  {lä)  für  eine  2)urd^fc^nittS» 
fejiigfeit  beS^Ied^eiS  öon  30l£  ^jro  iqmm: 

6        d 

3n  oorliegenbem  gatle  xoax  d  =  11mm,  d  =  om,8  unb  n.  =  13at,  fonadb 
«?  =  6,34. 

^lad)  ÄirfalbJj'g  S5erfud^en  betrögt  nun  bie  geftigfeit  ber  einfad^en  SRietnätl^e 
etwa  40  $rcc.  berjenigen  be§  ßoßen  Sled^eS,  t)iermit  ifi  ber  wirüid^e  ©id^erl^eitSgrob 
ber  cljUnbrifd^  genieteten  Äeffelblec^e: 

^  =  2,54. 
Siec^net  man  nad^  SReuIeauj  biefeS  rj  für  ben  27mm  ftarfen  SBoben,  fo  ergibt  fic^ 
für  eine  2)urd^fd^nitt§fefiigfeit  be8  ®ugeifen§  üon  12k,5  pro  Iqmm: 

i?  =  0,65, 
2)ag  biefe  üerl^ältnigmögig  fo  fd^wact)en  SBöben  bie  gefe^Uc^e^robe  überhaupt 
auSgel^alten  l^aben,  ift  (ebiglid^  ber  ®üte  beS  SRaterialS  jusufd^reiben. 

2)0  nun  bei  einer  richtigen  Sonfiruction  bie  gugeifernen  ^effelfopfe  benfelben 
®rab  toon  ©id^er^eit  bieten  foHen,  wie  bie  cplinbrif4ien  Äeffelblec^e  in  ibren  SSer= 
ntetungen,  fo  l^ätte  in  corliegenbem  gaüe  bie  2BanbftärIe  wenigfteniS  50mm  betragen 
muffen.  S)ag  bieg  bei  ber  ^erfteEung  ber  Äeffel  unbegreiflid^er  äßeife  nid^t  g:fd^ab, 
mug  nun  irgenb  einem  unöorftd^tigen  aWiggriffe  jugefd^rieben  werben.  (Setbftber» 
fiänblid^  würbe  bie  ^n^eti^iefefe^ung  ber  Äeffel  in  fo  lange  unterfagt,  bi§  bie  SBöben 
auSgeWedt)feIt  waren. 

2)ie  boviiegenben  S)reirot)rfeffeI,  weld^e  ber  ^xxma  SBoljano,  STebeSco  unb 
(£omp.  in@d^Ian  (iBö^men)  eigentbümlid^  ftnb,  waren  nid^t  öon  biefer,  fonbern  öon 
einer  anbern  ^rager  SWafd^inenfabrif  auSgefül^rt  worben.  S. 


Heber  Äeffelfpeifung  mit  öorgetDärtntem  Sffiaffer;  öon  @U5§i. 

®ie  ©Reifung  ber  ©ampffeffel  mit  SBaffer,  weldjeS  burd^  bie  SluiSpuffbämpfe  ber 
2)ampfmafd^inen  ober  burc^  SonbenfationSwaffer  üon  ^eija^^paraten  toorgewärmt  x% 
ermöglicht  eine  bebeutenbe  fioblenerf^jarung,  weld^e  bis  ju  15  ^roc.  betragen  fann 
unb  baber  üom  ofonomifd^en  ©tanbpunfte  auS  fe^r  ju  berudtftd^tigen  ifi.  hierbei 
fiettt  ftd^  iebcd^  ber  Uebelflanb  ein,  baß  berartig  tiorgewärmteS  SBaffer  mit  fleigenber 
Temperatur  auf  immer  geringere  Reiben  angefaugt  werben  fann.  Sßon  ben  ^njec« 
toren  öermögen  felbft  bie  beften  ui^tfaugenben  Qnjectoren  nic^t  über  500  oorgewärmteS 
©peifewaffer  ju  förberu;  faugcnbe  i^njlectoren  öcrfagen  fd^on  bei  nod^  niebrigern 
Temperaturen.  58ei  ©peifepumpen  \)ax\<i^t  wo^t  eine  größere  ©id^erbeit  ber  Stetion; 
bod^  ift  l^ier  burdb  bie  Stemperatur  be§  anjufougenben  SBafferS  eine  ©renje  ber  3Bir= 
fung  gegeben,  Weld^e  bann  eintritt,  wenn  bie  ©pannung  ber  au§  bem  warmen  SBaffer 
entwidelten  Sämpfe,  üermel^rt  um  ba§  (Sewid^t  ber  ju  beöcnben  2Baffer[äuIe ,  bem 
®rud(  ber  äugern  SItmofpbäre  baS  ©leid^gewid^t  l^ält.  ©ejcic^uet  man  te^tern  mit  H, 
auSgebrüdft  in  Saffevfäu(enbpi)e  ber  Temperatur  t  be§  auSjufaugenben  Safferg,  mit 
H'  ben  S)rucf  be«  SBafferbampfe«  bei  t  ®rab  gteid^faüS  in  SBafferfäuIenbo^e,  unb 
ebcnfo  mit  h  bie   erreid;bare  SD'iinimoIfpannung  ber  unter  bem  ^umpenjiiefet  enf^al» 
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tenen  Suft,  enblid^  mit  r  bic  ben  gefammten  S3e»cgung8njiberpänben  entf^jred^enbe 
SDrudböbe,  \o  ift  bie  erjietbare  SDkjimalfaugl^ö^e: 

X  =  H  —  (H'  +  h  -i-  r). 
gür  t  =  0,   normalen    SBarometcrflanb  H  =  10,  mtrb  H'  =  0m,06,   lann  fomit 
»ernad^läjftgt  werben;  bie  ftc^er  erreid^bare  ©aug^ö^e  mit  7m  angejefet,    erhält  man 
für  li  4-  r  ben  SBertb  =  3,  unb  bie  formet  mobificirt  fidb  ju: 

X  =  7  -  H'. 
iJür  bie  berjd^iebenen  (auiS  9tegnauIt'iJ  S^abellen  ju  entncl^menben)  SBert^e  bcr 
©^)annung  beg  2Bafferbampfe2  wirb  bemnad^: 

m 
bei  t  =    460  X  =  5,970 

60  4,933 

69  3,900 

76  2,866 

82  1,833 

90  —0,234 

94  —1,267 

97  —2,301 

100  —3,330. 

Um  fomit  auf  bie  ©iebel^i^e  borgetüärmteiS  SQUaffer  mit  ©id^erl^eit  fpeifen  ju  fönnen, 
mu§  baS  SGßarmnjaffer«9teferöoir  301,330  über  bie  ^ö(i^fie  (Stellung be§  '4^umpenIoIbenS 
gefegt  werben.  %x, 

9^effer0  ©entrifugal^^ubbelofen. 

3ur  SluSfül^rung  be8  ^ubbelproceffeS  auf  med^anijd^em  SBege  fci^Iägt  2.  ^Jeffcl 
in  ber  Defterreic^ifc^en  ^eitfd^rift  für  S5erg=  unb  |)üttcn»efen  (1875  ©.  419  2af.  XI) 
einen  um  eine  öerticale  ^ol^tadjfe  rotirenben  SeHerofen  mit  ©iemenS'fd^er  Stegeneratit» 
feuerung  unb  totaler  Saffertü^Iung  toor.  2)ie  gugeifernen  SSänbe  unb  33oben  ftnb 
intoenbig  mit  feuerfejiem  SKaterial  (SSaujtt)  unb  einem  gefc^moljenen  (Semenge  toon 
gepuloerter  ©(^lacle  unb  (Srj  100  biä  150°Jm  ftarl  ausgefüttert,  »ä^renb  fte  auBen 
öon  einem  bled^ernen  iKantel  jum  ßtt'fff«  "^^^  SBaffercirculation  umgeben  fmb.  3)a§ 
Äül^toaffer  tritt  üon  unten  in  bie  l^ol^Ie  Sragad^fe  ein,  um  nac!^  erfolgter  ©irculation 
um  ben  Ofen  burd^  einen  jweitcn  Sanat  in  biefer  Sld^fe  auSjutreten.  S^^  Ueber» 
tragung  ber  Stotation  an  ben  Cfen  Don  ber  SranSmiifionSioeEe  auS  iji  an  ber  Srog» 
ac^fe  unter  bem  Ofen  eine  l^orijontale  Siiemenfc^eibe  befefiigt.  2)ie  eingetragene,  öor» 
l^er  im  Supolofen  gefd^moljene  Sio^eifcnd^arge  (500  bi§  6001^)  wirb  burd^  bie  (Sentri» 
fugalfraft  an  bie  SBanb  gejc^Ieubert  unb  fällt  alSbann  in  ben  Ofen  jurüd,  woburd^ 
eine  grünblid^e  continuirlic^e  SJJifd^ung  evreid^t  teirb. 

2)te  5Bort|^eiIe  biefeS  ©pfiemS  befleißen  einerfeitS  in  ber  na^ejn  tooüfiänbigen 
Unfd^meljborleit  xe\p.  leidsten  (Erneuerung  beS  OfenfutterS,  anberfeitS  in  einer  beben» 
tenben  3lbfürjung  ber  Sl^argenbauer  unb  in  einer  großen  ©rfparni^  an  ^anbarbeit, 
tteld^e  festere  fid^  auf  baä  (Eintragen  be2  flüfftgen  Sio^eifenS  mittels  einer  SRinne 
unb  ouf  baS  Supjjenmad^en  befd^rönft. 


(SeiUranSmtfjion.  I         ;l  . 

2)ie  Sertoenbung  öon  ^auffeilen  fiatt  JRiemen  jur  ÄrafttraniJmiffton  in  fjobrifen 
beginnt  fid^  in  (Sngtanb  immer  mel^r  auSjubreiten,  unb  eine  einjige  gabril  in  SDunbee 
(^earce  Srotl^erJ)  ^t  nun  fc^on  Einlagen  üon  im  ganjen  mel^r  alg  7000«  au8» 
fd^lieglid^  mit  ©eiltranSmiffionen  toerjel^en,  barunter  bie  Äraftübertragung  einer  SDta» 
fd^ine  üon  lOOQe  in  einer  ©pinnerei  ju  ©alcutta.  ©elbftoerftänblid^  ijl  ^ier  eine 
ganje  SRei^e  t)on  enblofen  ©eilen  erforberli^,  ton  benen  eineS  neben  baS  anbere  in 
bie  entfpred^enb  geformten  SRitten  ber  ©eiltrommeln  gelegt  wirb;  bie  ©eile  ^aben 
bann  ©tärlen  oon  30  bi§  60^™  unb  muffen  au§  forgfältig  üorbereitetem  §anf  l^er» 
geftcKt  werben.  UBirb  aber  biefe  SBorfn^t  gebrandet,  unb  l^aben  bie  9iillen  ber  ©eil- 
ttommeln,  wa«  äugerfl  wid^tig  ifl,  bie  ridjtige  ^Jorm,  fo  bewährt  ftd^  biefe«  Siran«« 
miffionSmittel  oortrefflid^,  ifi  bebeutenb  billiger  in  ber  erften  Stnfd^affung,  fofiet  nid^tS 
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jur  (Jrl^altung  unb  befi^t  eine  fafl  unbefc^ränfte  2)auer]^afttgfeit.  2)ie  bequeme  2)t«. 
^jojttion  ber  Äraftübertragung  ju  ben  cmjelnen  älrbeitJmofc^inen  gewährt  gleid^foUS 
toefenttid^e  SJortl^eile  gegenüber  bem  IRtemenbetneb. 

@i8  ftnb  \ol(i)e  ©etltrattiSmifftonen  in  (Snglanb  an  einjelnen  Orten  (betf^)telSn3eife 
Selfafi  in  ^^^rlanb)  jd^on  Qa'ijvt  lang  in  ©ebraud)  unb  ^aben  ftd^  burc^ouS  bewährt; 
bie  ©ac^e  ip  fomit  fd^on  längfi  au8  bem  blofen  S5erfud^§ftabium  herausgetreten; 
bie  ©d^wiertgfeiten,  rceld^e  baS  Slufbringen  unb  9?ad^fpannen  ber  ©eile  mit  fic^  bringt, 
»erben  »o^I  batb  ju  überwinben  gelernt  werben,  unb  eS  fann  ballet  ju  SJerjud^en 
mit  ber  Äraftübertragung  burd^  ©eile  nid^t  bringenb  genug  oufgeforbert  werben. 

Tl'm. 


©iamefifd^er  Äitt 

Unter  biefem  ??amen  lommt  im  §anbel  in  „3wißing§'gIacon8"  ein  Äitt  öor, 
ttjcld^er  nad^  ber  Slnalpfe  üon  ©.  Äögter  auS  gefd^Iemmter  treibe  (in  bem  einen 
f^Iöf^d^en)  unb  ÄaliwafferglaS  (in  bem  jweiten)  befielet.  (Sed^nijdie  Blätter,  1875 
@.  257.) 

Heber  bie  SSertüenbung  ber  ^^oa^jl^orfäwre  in  ben  Suäex^abxitm, 

©d^eibler  (1874  211  267)  jeigte  bereit«,  ba§  beim  (Sntfalfen  ber  äudterjäfte 
mittels  ^l^oSpborfäure  auc^  organifc^e  9?id^tju(ferftoffe  gefaßt  »erben.  SBibranS 
^ebt  als  öortl^eil^aft  bei  ber  Slnwenbung  üon  ^^oSpl^orfäure  namentlid^  bie  Stbfd^ei« 
bung  größerer  3J?engen  organifd^cr  ©toffe  l^eröor  unb  in  ?5oJg«  beffen  bie  leichtere 
3Jerarbeitung  beS  ©afteS,  jd&nettereS  SSerbampfen,  beffere  SBobenarbeit  ncbfi  reinerer 
unb  größerer  SluSbeute  an  güttmaffe.  gerner  »irb  bie  Änoc^enfol^Ie  gefd^ont,  »ä^renb 
bie  ißl^oSpl^orfäute  leicht  al§  Düngemittel  »ieberge»onnen  »erben  lann. 

'iflaä)  Stngabe  bon  SSibronS  »urbe  ber  Siübenfaft  gteid^  beim  Eintritt  in  bie 
©d^eibcpfanne  auf  et»a  800  erwärmt,  bann  bemfelben  auf  15001  ©aft  5'  ^boSp^or» 
fäure  tion  200  33.  jugefügt,  bie  Temperatur  auf  880  gefteigert  unb  nun  in  befannter 
S03eife  bie  SSel^anblung  mit  Äalf  unb  Äol^Ienfäure  auSgefüi^rt.  2)er  ouS  ben  ©c^eibe« 
pfonnen  erhaltene  ©d^eibejc^Iamm  jeigte  im  2)urc^fd^nitt  fofgenbe  3"f''inmenfe^ung : 

p^oifäure.         pl^orfäure. 

geuc^tigfeit 50,85  '  47,12 

to^tenfäure 10,22  11,85 

©c^wefelföure 0,31  0,22 

^^DSpbotfäure •      0,27  0,86 

Sifenoj^b  unb  S^onerbe    .    .    .        1,06  0,33 

Salt 24,75  16,13 

ariagnefta 0,33  0,47 

Unlöslicher  JRücfftanb   .    .    ,    .        0,38  0,10 

Drganifc^e  ©ubfianj     ....      10,25  22,30 

,^  S)arin  ©tidfioff 0,33  0,52 

^  SReft  unb  JÄItalien 1,58 0,62 

100,00  100,00. 

SBä^renb  o^ne  «p^oSp^orfäure  bie  ^^üflmaffe  4,07  $roc.  organifdjen  g^id^tjurfer 
enthielt,  ^atte  biefelbe  bei  StnWenbung  »on  ^^oSpborfäure  baüon  nur  1,93  ^roc. 

2tud^  ©ruber  unb  $uIoa  betätigen  ben  günftigen  @rfoIg  ber  ?Inwenbung 
öon  $bo§Pbor|äure,  namentlid^  bei  S5erarbeitung  abnormer  ©äfte  unb  angefaulter 9?üben. 
gf^ac^^ulöa  wirb  auf  500*^  IRüben  11  ^"boSpborjäure  »on  30  ^roc.  angewenbet, 
boc^  ift  bie  paffenbe  2)?enge  noc^  nid^t  für  oüe  pQe  feftgefteHt.  ©d^Iefifd/e  gabrifen, 
»eld^e  gerabeju  jtiQ  ftanben,  »eit  bie  ©äfte  »eber  jd^eiben  nod^  ftitriren  Wottten  unb 
ber  ©üb  im  S5acuum  felbft  nad^  12ftünbiger  Sirbett  fein  orbentli^eS  Äorn  gab,  brad^ten 
ben  betrieb  burd^  Stnwcnbung  bon  ^boSpl^orfäure  fofort  wieber  in  ©ang.  $iulba 
bebt  l^erbor,  baß  bei  ber  ^^Sp^orfäure-Äalffd^eibung  nametitlid^  bie  fiarf  iKelaffe 
bilbenben  unb  baS  Äodien  erfc^werfnbeu  ftidjtofffreien  organifc^en  ©toffe  befeitigt 
werben. 


©idet  ^at  mit  beftcm  @ifoIg  bic  <p^oiSp^or'äure  in  bie  ©iffujeure  gebracht. 
(3eitf(ftrift  be«  3?trein8  für  Jlübcnauderinbufitie  beS  beutjd^en  9ieid^e§,  1875  @.  528, 
534.  634  unb  639.) 

?Jegetationööerfuc^e  mit  Qudtxxixben. 

Dr.  C  Äol^Iraufc^  urb  ©tro^mer  tabcn  eine  Siei^e  ton  S?cgctationS* 
tierfu(f)en  ausgeführt,  aui  bcnen  ^f^torge^t,  tag  eine  5?erme^rung  bcS  3ii^"gebaIteS 
ber  3iübe  cntf^jrec^cnb  ber  fleigcnben  SJüngung  mit  falpetcvfourem  Valium  nic^t  fiatt* 
gefunben  ^at,  unb  bog  auc^  betreffs  be§  bon  ber  SRübenpftanje  erzeugten  ©efammt« 
juderS  fi(^  feine  beflimmten  Sejie^nngen  ju  fleigenber  Äalifalpcterbüngung  ertennen 
laffen.  (Crgan  beS  (ScntralüereinS  für  9Jübenjucferinbuftrie  in  ber  cfierr.^ur gar. 
2«onarc^ie,  1876  ®.  77.) 

3ur  ÄenntniB  ber  Ääfebilbung;  üon  ^.  ßo^n. 

S3e!anntlid^  fanb  8tonbeau,  bog  bei  ber  ^Jabrifation  ber  Ääfe  toon  SJoquefort 
bie  Umtranblung  beS  SafcinS  in  eine  §etifubfianj  bur^  ben  gemeinen  €c^immef}?itj 
Penicillium  glaucum  bewirft  ttirb  (2!3agncr'§  3^^'^^^^frid^t,  1863  ©.  552}.  ^c^t 
ntac^t  %.  ®o^n  in  ben  bereits  (1876  219  375)  eirtäbnten  SBeiträgiU  gur  ^iolrgie  ber 
^flarjen  (@.  188)  über  bie  9?orgänge  bei  ber  gabrifatitn  beS  ©t^meiäer  Ääfe  ou2» 
fü^rlidie  SDiitt^eilungen,  benen  xciv  gofgerbeS  entnehmen. 

2)ie  aOfild^  »irb  in  grcgen  fupfeinen  Siffeln  luxij  5"fa^  ^^cn  Sabflüffigfeit  in 
eine  fteife  ©alterte  üeririanbelt.  9?acf)bem  btefe  etwa  eine  Siertelflunbe  ru^ig  geftan« 
ben,  ttjirb  bie  SRaffe  in  evbfengroge  ©tüde  g^quitlt  unb  übir  offenem  ^euer  bei  55 
bi8  600  eine  gtunbe  lang  burc^gerü^it.  2^er  Ääfebrei  n:irb  bi^rauf  unter  aßmälig 
gefietgertem  2)rucf  ücn  ber  SJ^olfeiiflüffigfeit  getrtnnt,  ber  fo  erbaltene  Ääftlaib  in  ben 
Äetter  gebrad^t,  tro  er  bei  10  big  12*3  öerbleibt;  bie  SRinbe  wirb  l;ier  tägli^  mit 
©alj  eingerieben,  biS  ber  Ääfe  in«  iWagosin  fommt,  wo  er  fe^r  langfam  feine  töCige 
Steife  eüangt. 

S)aS  ©eiinncn  ber  2JJiI(^  gfff^^ie^t  o^ne  ^i^age  burdb  ein  in  ber  Jafflüffigfeit 
öoi^anbeneS  unorganifirte«  germtnt,  ba  ter  alfo^olifde  ?abau§jug  bie  Tlilä)  cbenfo 
gvt  gerinnen  mac^t  al§  ier  wcfferige  unb  burc^  eine  befiimmte  2Jtenge  beJfeiben  nur 
ein  entfprec^enbeS  Cuantum  TlHä)  coagulirt  wirb,  wöbrcnb  organifirte  ^cvmente 
jtc^  terme^ren  nnb  baber  eine  unbegrengte  lebenbige  Äraft  entteicfeln  fönncn. 

2)ie  eonberimg  beS  geronnenen  (JajiirS  ocn  ben  ajiolfen  fc^eint  ein  rein  med^a» 
nifd^er  S?organg  ju  fün,  bei  bem  fein  ^yerment  im  ©piele  ift. 

2;a8  9teifen  be§  Ääfe,  burc^  wetd^eS  bie  Weife,  fabe,  füge  Ääfimaffe  eifl  ollmälig 
i^ren  pifanten  ©efd^madt  unb  ®eiu4,  i^re  burc^fc^einenbe  donfifterj,  gelbe  j^aibe 
u.  f.  w.  erlangt,  bätt  ttobn  für  eine  e^te  ©äbrurg,  weld^e  unter  bem  Sirfluffe 
ton  germentorgari^men  fte^t.  ©d^on  auf  ber  treffe,  alfo  innerbalb  24  Stunben, 
beginnt  bie  ©äbiung,  weld^e  mit  lebhafter  ©asertwidturg  (Äo^Ienfäure,  SSafferfloff?) 
terbunbcn  ifi;  in  %olQi  beffen  wirb  ber  Ääfelaib  aufgetrieben  unb  fiine  ebenen  g'äc^en 
werben  nad^  äugen  gewölbt.  SSJä^renb  beS  langfamen  SieifinS  ge^t  bie  (Safcnt* 
widlung  foit,  unb  eS  bilten  fi(^  bie  föcber  im  Ääfe  in  äbnlid^er  SSeife  wie  bei  ber 
SBrobbereitung.  S)ie  d^emifc^en  S?orgänge,  Welche  wä^renb  ber  Ääfegä^rt'ng  flatt- 
ftnben,  finb  noc^  wenig  befannt;  55erfaff(r  termutbet,  bog  eS  torjugSweife  bie  im 
Ääfelaib  juiüdgebaltene  3Kclfenflüffigfeit  ifl,  beren  äRildbjuder  junäc^ft  burd^  bie 
3»)mop^tjten  in  SButterföure  Derfi^t  wirb. 

2)ie  Jabflüfftgfeiten ,  wie  fie  in  ben  SOf^cIfereien  benü^t  werben,  entbaftcn  fe^r 
lebbaft  bewegte  gabenbafterien  (.Bacillus),  weide  wabifc^einlic^  53utteifäure{;äfcrurg 
einleiten  unb  oudb  baJ  fangfame  9fteifen  beS  ÄäfeS  teranlaffai ;  il^re  ^Taucrfporrn 
jinb  e§,  welche,  üon  ber  trodenen  Ääfefubflanj  eingefdloffen,  ber  ©iebcbifee  eire  Qdt 
lang  wiberfteben  unb  in  geeigneter  Siä^rflüffigteit  ftcb  wieber  ju  3?acinuJ fieberen  «nt« 
widern  fcnnen,  wä^renb  bie  etwa  tcr^anbenen  gäufnigtaftcrim  burc^  bie  Srwär« 
mung  ber  SKilc^  getöbtet  werben. 
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(Sine  Slntpenbung  ber  ^^otograp^ie  aU  3^ugbrucf. 

3fn  Sngtanb  benü^jt  man  feit  längerer  Qtxt  bie  @in»irfung  ber  ®onne  auf 
eigens  baju  präporirten  ©toffen  unb  crsielt  auf  biefe  SBeife  üerfd^iebene  S)rucfmufier 
Bon  »irfli^  berounberungSroürbigem  Sffect. 

2)a8  faure  d^romfaure  Äali  ijl  augerorbentltd^  empflnblid^  für  bo§  Std^t.  SBenn 
man  ein  mit  biefem  ®a(je  getränfteS  (Sewebe  in  einem  gef(!^{offenen  3'nioic'^  ben 
©onnenfiral^len  auSfe^t,  roeld^e  burd>  bie  ©palten  ber  ©ommerläben  einfallen  fönnen, 
fo  »erben  bie  üom  £id^t  berül^rten  ©teilen  ftd^  in  eigentümlicher  Sffieife  färben. 
'iRaä)  biefer  Sl^corie  ^at  man  SRufier  auf  ®e»eben  angebracht,  wobei  man  folgenbcr» 
ma|en  Oerfäl^rt. 

SJian  tegt  ein  Rapier  ober  bünneS  ÜTJetaübted^,  worin  ba§  2)iufier  au«gejd^nitten 
ifi,  auf  baS  ®e»ebe,  njeld^e«  üorber  in  eine  Sluflöfung  be§  fauren  d^romfauren  ÄaliS 
gebracht  würbe;  beibe  »erben  nun  in  einem  Siabmen  auf  einanber  gepregt,  worauf 
man  baS  au§gefd^nittene  Rapier  ober  S3Ied^  ber  ©onne  auffegt,  ober  üielmel^r  bem 
©influffe  be§  gerftreuten  2ic^te§,  wetd^eS  in  biefem  %aUt  beffer  ifi.  ^Raci^  furjer  ^dt 
fc^on  färbt  fic^  tiaS  (Sewebe  in  fe^r  merüic^er  SBeife  überaß  bort,  wo  baS  Sid^t  burc^» 
gebrungen,  unb  man  ftel^t  auf  bemfelbcn  bie  genaue  Sopie  be§  2)[iufter§. 

2)iefe0  SRufter  wirb  burc^  eine  blagrot^e  (bräunlid^e)  %axbi  gebilbet,  weld^e  ganj 
ed^t  ift.  Siefe  garbe  Dermag  ftcb  übrigens  als  9J?orbant  mit  Ärapp,  Slau^olj,  ®elb* 
l^olj  u.  f.  w.  äu  öerbinben.  53el^anbelt  man  nämlic^  ba§  mit  Sic^tbilb  tierfebene 
&iaeii  in  einem  SBabe  biefer  g-arbftoffe,  fo  änbert  ba§  SKufter  feine  garbe,  inbem 
eS  ftd^  biefe  garbpigmente  aneignet. 

Wan  fann  ben  entgcgengefe^ten  (Sffcct  erjielen,  inbem  man  anberS  berfä^rt. 
3Jian  bringe  3.  33.  ein  ^^irrenfrautblalt  auf  eine  ©laStafel  an  unb  fpanne  leintet 
le^terer  ein  gleid^  großes  (präparirteS)  &ittiibi  auS.  @S  werben  fic^  nun  aUt  bem 
2ic^te  ausgefegt  gewefenen  X^dU  färben,  wä^renb  bie  burd^  baS  ^Ja^^'^fnfrautblatt 
gegen  baS  Sid^t  üerwa^rten  Sl^eile  weiß  bleiben  wie  jubor,  man  erhält  folgtid^  ein 
weißes  ^arrenfrautblatt  auf  einem  btaßrot^en  (bräunlid^en)  (Srunbe.  8t.  ^.  (Sen* 
tralblatt  für  bie  £e^til=3fnbufirie,  1876  ©.  198.) 


Heber  bie  in  ^om^Jeji  aufgefunbenen  garbftoffe. 

^.  ^almieri  ^at  mehrere  bei  ben  SluSgrabungen  in  Pompeji  aufgefunbene 
^arbmaterialien  anali^ftrt.  jDie  unorganifd)eu  gelben  ©toffe  befielen  auS  OdEerarten, 
mit  ®^pS  ober  S^on  gemengt.  S)ie  rotten  unorganifc^en  SRaterialien  fmb  ge» 
brannte  cifen^altige  @rben.  ^n  ben  grünen  garbftoffen  ifi  baS  ^^ärbenbe  eine  @ifen» 
ober  Äupfertierbinbung ,  ebenfalls  mit  J^on  gemengt.  (Sin  l^ellrotl^eS,  fel^r  ^alt=> 
bareS  ^arbmaterial  erwieS  ftcb  als  ein  mit  einem  organifd^en  garbfioff  gefärbter 
S'^on;  ber  ^^arbftoff  felbfi  f^eint  t^ierifd^en  UrfprungeS  ju  fein.  SJerfaffer  erörtert 
eingel^enb,  weld^en  bon  ^liniuS  erwähnten  ^arbmaterialien  bie  unterfu^ten  ©üb* 
fianjen  wo:^l  entfprec^en  tonnten.  (SSeric^te  ber  beutfd^en  c^emifd^en  ©efeüfdbaft, 
1876  ©.  345.) 

Ueber  ben  ©influ^  ber  Äiefelfäure  auf  bie  33eftimmung  ber  ^^o^'^^ox- 
fäure  mittele  mol^bbänfauren  Slmmonä. 

Stttgemetn  fdbeint  man  an^uue'^men,  baß  burcf)  bie  ©cgenwart  gelöster  ^efel* 
fäure  bie  SKetl^obe  ber  ^^oSpboifäurebefiimmung  mit  mol^bbänfourem  Slmmonium 
ungenau  wirb.  ^enlinS  C^ournal  für  praftifc^e  ©^emie,  1876  33b.  13  ©.237) 
jeigt  bagegen ,  baß  unter  gewö^nlicben  Umftänben  bie  gäüung  ber  ^^oSpl^orfäure 
mit  Slmmoniummolt^bbat  burd^  Slnwefenl^eit  »on  Äiefelfäure  nid^t  beeinträd^tigt  wirb, 
unb  baß  eS  böiger  nid^t  nöt^ig  ifi,  biefelbe  üorl^er  abjufd^eiben. 


Z)ru(t  unb  Verlag  ber  3.  ®.  Sotta'fc^en  SSud^^anblung  in  älugSburg« 


§k  S^fyMi   und   andere  (gisenfchaftni  dtr  d^onflructions- 

^aterialien,    abjgeleitet  ron  iia^rammen,   mkhe  durrh  die 

|[elb)lthäti9  regiflrirende  <^e)li5?idtsmafrhine  hernorpbrarht 

irurden;  uon  frofepr  |l.  J.  Sfhurllon.^ 

^n  einem  Sluffa^e,  tDelc^en  ber  SBerfaffer  toor  ber  American  So- 
ciety of  Civil  Engineers  im  gebruar  unb  3IpriI  1874  2  üorlal,  Be-- 
richtete  berfelbe  über  eine  Ülei^e  üon  Unterfiid^ungen,  ineld^e  er  mit  ^ilfe 
eine§  neuen  2tpparate§  gemad^t  l^atte,  unb  erläuterte  benfelben  mit 
f^acfimileS  einer  «Sammlung  ton  S)iagrammen,  h^eld^e  automatifd^  l^er; 
öcrgebrad^t  maren.  2)ie  neue  Unterfud^ungSmet^obe  unb  bie  2öid^tig- 
!eit  ber  ©d^Iüffe,  tt^eld^e  an§>  biefen  autograp^ifd^en  Slufjeid^nungen  gc* 
jogen  n>urben,  erregten  tiel  2lufmer!fam!eit,  unb  föurbe  ber  Sluffa^  t>iel= 
fad^  abgebrucEt.  3  SSor  nid^t  langer  ^ät  föurbe  berfelbe  für  5)ingIer'iS 
pcl^tec^n.  Sournal  (ogl  *  1875  216  1.  97.465.  217  161  345.  218 
185)  ins  S)eutfd^e  übertragen.  Äurj  nad^  biefer  33eröffentlid^ung  folgte 
ein  2luffa|  eines  ber  l^ertoorragenben  ßottegen  beS  33erfaffer§,  ^rofeffor 
Äi(f  am  !.  f.  beutfd^en  polptec^nifd^en  ^nftitute  ju  ^rag,  mlä^ex  mehrere 
5pun!te  !riti[irt  (ögl.  ♦  1875  218  185),  fo  bafe  eS  rat^fam  erfd^eint, 
einige  ber  fd^mierigern  ^un!te  meines  2luffa|eS  näl^er  ju  betrad^ten  unb 
auf  biefe  2öeife  bie  dueUen  ber  gel^Ier,  tr>eld^e  ber  Äritüer  gemad^t  l^at, 
aufjuflären. 

S)er  erfte  ^un!t,  föetd^en  ^rof.  ^id  fritifirt,  ifi  bie  3lngabe,  baB 
föid^tige  Unterfc^iebe  epiftiren  jirifc^en  ben  9tefultaten,  tt»eld^e  ber  53erfaffer 
ber  Äriti!  unb  ber  ©d^reiber  biefeS  erhalten  l^aben.  S)iefer  Unterfc^ieb  nnrb 
ber  ßigent^ümlid^feit  be§  SlpparateS  jugefc^rieben  unb  ber  2lrt  beS 
©yperimentirenS ,  üon  ineld^er  gefagt  n)irb,  baB  fie  gro^e  ^^el^ler  befi^e. 
©in  f Didier  Unterfd^ieb  befte^t  tt)ir!lic^  jJüifd^en  meinen  unb  Äirf'S  9le; 
fultaten;   'üa^  berfelbe  aber  bem  angegebenen  ©runbe  sujufd^reiben  fei, 

1  Transactions  of  the  American  Society  of  Civil  Engineers,  gebruar  1876. 

2  Transactions  of  the  American  Society  of  Civil  Engineers,  1874. 

3  Journal  of  the  Franklin  Institute,  1874.  95an  gfioflranb'S  Magazine, 
1874  u.  a.  m. 
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ift  nic^t  fo  felbftüerftänblid^,  unb  toirb  ba§  ^olgenbe  biefe  S3el^auptung 
boUftänbig  urnfto^en.  ®er  Äritüer  nimmt  an,  ba|  bie  3JlanipuIatiort 
fel^ler^aft  fei,  o^ne  bieS  im  ©eringften  ju  &etüeifen,  unb  behauptet  fpäter, 
matl^ematifc^  3U  „betüeifen",  bafe  ber  Slpparat,  iüel(^er  aU  „bpnamifc^" 
angegeben  irirb,  bie  9lefultate  ftatifd^  auf jei(J^net ,  fo  baB  grobe  2luf= 
jeid;nunggfe^ler  öorfommen. 

®er  mat!^ematif(|e  2;^eil  ber  Slrbeit  ift  rid^tig,  unb  werben  it»ir 
^ieröon  ®ebxavL(^  ma^en,  um  ju  geigen,  in  toie  fern  ba§  falfi^e  @le= 
-^^xii  —  ber  SBiberftanb,  toelc^er  bur(^  bie  Sefd^Ieunigung  be§  ©einid^teS 
bebingt  ioirb  —  toeld^eS  fo  l^erüorragenb  aU  bie  Urfac^e  „namhafter'' 
geiler  ^ingeftettt  ift,  voixtiiä)  fold^e  ^eljler  l^erttorbringen  tüürbe. 

Sf^e^men  lüir  einen  unmögli(|en  %aU  an,  ben!en  lüir  un§,  ein  "ooU- 
ftänbig  unbiegfameS  ^robeftücf  lüürbe  in  meiner  geftigfeit^mafd^ine 
(ügl.  ^ig.  1  S3b.  216  ©.  2)  unterfud^t,  fo  ipürbe  bie  ©efd^föinbigfeit 
ber  ^etpegung  be§  ©etoid^teS  berjenigen  be§  ^anbgriffel  üoßftänbig 
gIeic^!ommen ,  ober  fie  tüürbe  il^r  3)layimum  erreichen,  ^n  2ßir!Iid^!eit 
gibt  bag  ^robeftüd  immer  nac^,  unb  ift  bie  ®ef(f^iT}inbig!eit  beä  ©es 
iüid^teS  be^^alb  immer  geringer  aU  bie  be§  §anbgriffe§.  ^n  ber 
großem  Stnja'^l  üon  pllen  betoegt  fid^  ba§  ©eioic^t  üiel  langfamer  als 
ber  ^anbgriff,  fogar  ioenn  berfelbe  feine  größte  ©efd^ioinbigfeit  erreicht, 
2öäl}renb  be§  größten  X^eiU^  be§  SSerfud^eS  beilegt  fic^  ba§  ©eiüic^t 
mit  !aum  bemer!barer  ©efc^ioinbigfeit,  n)eld;e  nid^t  einmal  gemeffen  voex- 
ben  !ann.  3u  anbern  aJlalen  beilegt  fid^  bal  ©etoid^t  irirflid^  abtoärts, 
tpie  an  ben  Diagrammen  bemer!t  tüerben  !ann,  tro  bie  relativen  ©e- 
fd^tüinbigteiten  be§  |)anbgriffeg  unb  bei  ©eiüid^teS  leicht  üerglid^en  toer* 
ben  !önnen. 

S;^atfäd^lid^  ift  bie  S3etr>egung  bei  ©etoid^tel  unabhängig  üon  ber* 
jenigen  be§  ^anbgriffeS,  unb  t)ängt  biefelbe  üon  bem  2Biberftanbe  bei 
«prüfungiftüdeg  ab,  inbem  fie  enttoeber  ju=  ober  abnimmt,  foioie  biefer 
Söiberftatib  fic^  öerme^rt  ober  üerminbert.  S)ie§  ge^t  immer  fe^r  Iang= 
fam  toor  fic^  unb  beinahe  auSna^mllog  mit  öiel  geringerer  ®efc^ii}inbig= 
!eit  al§  bie  58elt)egung  bei  §anbgriffe§. 

^m  ©ebrauc^  meiner  ^eftig!eitlmafd^ine  bei  3Serfud^en  toirb  ber 
i^anbgriff  immer  fe:^r  langfam  betoegt,  unb  tuenn  3)iagramme  für  »iffen- 
fd^aftlic^e  ^toecEe  ^erüorgebrad^t  loerben  fotten,  fo  iüirb  peinliche  @org= 
falt  angetnenbet. 

Die  nad^folgenben  3a^len  gefcen  eine  S^^ee  toon  ber  ©efd^toinbigleit 
bei  ^anbgriffel,  abioec^felnb  eine  ettda^  rafd^e  unb  eine  getoö^nlid^e, 
langfame  S3en)egung  repräfentirenb.  Die  S3ett)egung  bei  ©eioid^tel  ift 
biet  langfamer,  toie  fc^on  toor^er  bemerlt  tüorben  ift. 
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3ett.        SBinfet  0.           R  cos  @.  S^ifionj.  2}?ajimaImoment. 

®rab.          3dII.            m  3olf.            m  gußpfunb. 

(A)  1  m\nnti        13,00        47,125  =  1,197  13,54  =  0,362  135,987 

(B)  2  aJiinuten      37,33        38,75          0,987  32,00        0,813  292,755 

(C)  1  aRinute        13,00        47,125        1,197  13,54        0,362  135,987 

(D)  2  aWinuten     37,06        39,00          0,993  31,70        0,805  291,700 

33ei  bem  ^Jerfud^,  eine  größere  ©efd^tninbigfeit  ber  53eiüegung  l^crtoor= 

jurufen,  ipurben  bie  folgenben  9lefultate  erlangt: 

3eit.        SBtnfel  0.           R  cos  Q.  2)ijianä.  SKajimalmoment. 

(Srab.           3oQ-            m  3oß.            m  ^iigpfunb. 

(E)  1  ü«tnute       38,66          40,75  =  1,035  28,73  =  0,731  267,02 

(F)  1       „             47,66          38,00        0,838  40,63        1,082  380,98 


^rofeffor  ^id  gibt  ben  SBiberftanb,  toeld^er  burc^  bie  SSefc^Ieunignng 
©etoid^teg  1 
6pannnng  ali 


vG 

beS  ©eiüidbte^  l^eröorgerufen  toirb,  ridbtig  all  — ;    an   unb   bie    ganäe 


-,       „    ,    vG    .        S        ,    ,     V 

S  =  G+   —   Cb«-g-=l+-, 

lücbei  S  bie  ganje  (Spannung,  v  bie  ©efc^toinbigfeit  am  ©nbe  ber  ^eit  t 
unb  g  bie  2lcceIeration  =386  ^qVl  engl.  =  Q'^^S  bebeuten.  golg^ 
Ii(^  finben  toir  für  bie  oben  angegebenen  ^öEe,  inenn  toir  bie  @e= 
fc^tüinbigfeiten  al§  biejenigen  be0  ©etüid^teö  anne|)men,  iüie  R\d  irr* 
t^ümlid^  bel^auptet: 

unb  für  bie  ^äHe,  in  ireld^en  bie  33efc^Ieunigung  burd^  bie  Slnfirengung 
atter  Äraft  beö  Operateur^  fo  gro^  tote  möglich  gemad^t  tüurbe,  finben  toir : 

2lu§  ben  oben  angegebenen  9tefultaten  muffen  toir  fd^Iiefeen,  ba§ 
ber  groötmöglic^e  §el;ler,  tr»el(^en  bie  bon  ÄicE  angenommene  Urfad^e 
toerurfad^en  !ann,  um  bamit  bie  Unterfc^iebe  gmifc^en  feinen  eigenen  9le= 
fultaten  unb  benjenigen,  lüeld^e  ber  felbfttl^ätig  regiflrirenbe  Slpparat 
anzeigt,  ju  begrünben,  einSrud^t^eil  bon  einem  Sld^tel  ^rocent 
iji.    Qebet  in  biefem  ^xod^^  tpiffenfd^aftlid^er  Unterfud^ung  erfahrene 
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©yperimentator  tt)ei§  aber,  ba§  biefer  SJiayimalf eitler  lüeit  inner'^alb  ber 
@(i^tt)an!ungen  fäEt,  tüd^e  fogar  bei  nominell  gleichen  ©onftructiongs 
ntaterialien  in  i^rer  Qualität  t)or!ommen.  3Jian  fielet  alfo,  t^a^  biefer 
^un!t  ber  Äriti!  gar  !ein  praftifd^eS  ©etoid^t  ^at. 

Sflel^men  tt»ir  nun  bie  relatiüe  ®efd^ir>inbig!eit  beg  ^anbgriffel,  inte 
fie  oben  angegeben  ifi,  unb  bie  be§  ©etoid^teS,  tüie  fie  öon  ben  üeröffent; 
lichten  Diagrammen  gefunben  merben  !ann,  unb  menben  toir  biefeg  als 
ba§  beutli(^fte  SSeifpiel  auf  ©c^miebeifen  an,  fo  feigen  toir,  bafe  inner* 
l^alb  ber  ©lafticität^grenje  ber  ^e^ler,  lüelc^er  ben  2Bert^  ber  Daten 
toernid^ten  foll,  möglid^er  Söeife  0,001  fein  !ann,  unb  ba§  biefer 
gel^Ier  an  ber  ©lafticitätSgrenje  fi(^  auf  ^Rutt  rebuciren  mu^,  ba  baS 
©eföic^t  bann  ftiE  ftel^en  bleibt.  Heber  biefe  ©ren§e  l^inauS  mirb  ber 
geiler  burc^  ein  ^eben  beS  ©etoid^te^  bebingt,  n)elc^e§  bloS  einen  fel^r 
fleinen  ^ru(^tl^eil  ber  Setoegung  be§  ^anbgriffeS  auSmad^t,  unb  iüeld^eS 
ju  flein  ift,  um  baSfelbe  burd^  irgenb  eine  gebräuchliche  3)let^Dbe  an 
bem  Diagramme  meffen  gu  fonnen.  Wtan  fielet  ba^er,  ba^  bie  Äritifirung 
beS  toere^rten  ßoHegen  ganj  unb  gar  ungenügenb  ift,  um  bie  üon  i^m 
bemerkten  Unterfd^iebe  gu  begrünben.  6§  ift  ganj  rid^tig,  ben  ©runb 
ber  gel^ler  in  bem  2lp:parat  su  fud^en  —  öorauggef e|t ,  ba^  meine  dti- 
fultate  falfd^  unb  biejenigen  ^icf'0  rid^tig  finb;  benn  bei  ben  erftern 
erjä^lt  bie  3Jlafd^ine  felber  bie  ©efd^ic^te  unb  mad^t  be§l;alb  nid^t  bie 
gel^ler  perfönlid^er  S3eoba(^tung ,  meldte  in  ben  nad^  ber  altern  3Jles 
t^obe  gefunbenen  Daten  öor!ommen. 

3Jlit  ©id^er^eit  fann  behauptet  föerben,  ba^  bie  gel^ler,  meldte  ber 
S^räg'^eit  unb  ber  33efc^leunigung  be§  ®etDid;teg  gugufc^reiben  finb,  burd^ 
üorfid^tige  ^antirung  ebenfo  t)erf(^ir)inbenb  !lein  unb  praüifc^  nid^t  me^= 
bar  gemad^t  loerben  fonnen,  tt)ie  bei  ben  alten  formen  üon  geftigfeitS- 
mafd^inen.  5Re^men  tüir  bie  St^atfad^en  in  33etra(^t,  ba^  bie  Siefultate, 
tneld^e  mit  ben  altern  3}letl^oben  gefunben  tourben,  perfonlid^en  58e= 
oba(^tung3fe^lern  au§gefe|t  finb,  tüäl^renb  bei  ber  toon  mir  angeloenbeten 
3)let!^obe  bie  felbfttptig  regiftrirenbe  geftig!eitgmafd;ine  biefelben  auto* 
matifd^  öerjeid^net,  fo  fd^eint  eg,  baB  ber  SSortl^eil  ber  ©enauigfeit  auf 
©eiten  ber  le^tern  ju  finben  ift. 

Der  SSerfaffer  glaubt  burc^  bie  angeführten  3:;^atfad^en  enbgiltig 
beiüiefen  ju  ^aben,  bafe  bie  ^e^auptung  be0  ^ritüerS:  ba^  tro^  ber 
größten  SSorfid^t  bie  Diagramme  fel^r  leidet  unrid^tig  unb  unjuöerläffig 
»erben,  o^ne  gefunbe  ©runblage  unb  felber  falfd^  \% 

Der  gleite  ^un!t  üon  ^rof.  Ä  i  cE'S  ßritü,  in  föeld^em  er  biefe  gum 
SSoraug  angenommene  Urfad^e  ber  gel^ler  als  ben  ©runb  für  bie  Unter* 
fc^iebe  in  ben  erften  ^i;eilen  ber  Diagramme  6, 100  unb  85  3:af.  B  (Sb.  216) 


2:^urf}on,  über  ^^fPifl^fit  2C.  ber  SonfiructionS=2)?atertalien.  197 

angibt,  unb  toetd^e  ber  ©d^reiber  biefeä  ben  eigent^ümlic^en  Sebingungen 
ber  3)loIecuIar=  ober  med^anifc^en  3iif'Jn^ni^ttfe^wng  jufc^rieb,  toirb  nic^t 
blol  toiberlegt  burd^  baS  3Sor^ergel^enbe,  fonbern  noc^  enbgiltig  burc^ 
eine  grofee  Slnja^  üon  ßyperimenten,  bie  öor  unb  nad^  bem  erften  2luf= 
fa^e  gemad^t  irurben,  unb  bei  toeld^en  bie  genannten  ßigent^ümlid^feiten 
fel^r  l^erüorragenb  iraren,  obgleid^  bie  ßyperimente  inie  immer  mit  äu^er:= 
fier  SSorfid^t  gemad^t  tt}urben.  ^ie  Unrid^tigfeit  ber  befagten  Äriti!  lüirb 
überhaupt  nod^  betoiefen  burd^  bie  d^arafteriftifd^en  Unterfd^iebe,  toelc^e 
fid^  in  ben  Diagrammen  toerfd)iebener  SPietaUe  geigten,  line  au§  ben  üer; 
offentlid^ten  Diagrammen  für  (lifen,  ©ta^I,  Tupfer,  3^""  '^- 1  ^-  gefe^en 
irerben  fann.  ©old^e  Unterfd^iebe  !önnen  unmöglich  bem  angegebenen 
©runbe  juguid^reiben  fein. 

2III  „unumftöBlid^en  ^etoeiS"  für  bie  S3efte^ung  biefer  Urfad^e  für 
gel^Ier  fü^rt  ^idE  bie  eigent^ümlid^en  Diagramme  9^r.  101  unb  118 
auf  S^afel  C  an.  Diefe  betceifen,  ba^  ber  fd^nellen  33elüegung  bes 
§anbgriffe§  (nid^t  bei  ©etrid^tes)  ein  gatten  bei  ©eiüic^te»  unb  bei 
^leiftiftel  folgt,  ^c^  fc^rieb  biel  einer  ©d^ioäd^ung  bei  3)^ateriall  burd^ 
rafc^e  33erbre]^ung  5U  —  eine  Folgerung,  toelc^e  burc^  ein  «Stubium  ber 
ßfperimente  Äir!alb^'l  unterftü|t  irurbe,  toie  auä)  burd^  jal^Ireid^e 
ßrperimente,  bie  id^  feitbem  mit  bem  aut]()ograpl^ifd^en  Slpparate  gemad^t 
l^abe,  ferner  burd^  oiele  Gyperimente,  ireld^e  ßommanbeur  Searbllee 
in  ber  2ßaf]^ington=9Rat>p:3)arb  mit  einer  j^ßft^ö'^ßitlmafd^ine  mad^te,  bie 
gur  53eobac^tung  biefer  ©rfd^einung  au§erorbentIid^e  S3ortl^eiIe  bot,  unb 
enblic^  ^auptfäd^lid^  burd^  großartige  ©yperimente  über  eiferne  55alfen 
für  3ißlf^^iben,  lodere  ©eneral  Sarnarb  in  einem  2luffa|e  befd^rieb, 
ben  er  üor  ber  American  Society  of  Civil  Engiueers  oorlal,  unb  auf 
toeld^e  ber  ^ßerfaffer  biefel  in  einer  Dilcuffion  l^inioiel.  Die  bei  ber 
fiebenten  jd^rlic^en  ßonüention  üorfam.  * 

Der  {^-e^Ier,  irelc^en  ber  Äritifer  machte,  jeigt  fic^  fogleid^,  inenn 
man  bemer!t,  ba§  trä^renb  ber  rafd^en  Seiregung  te^  ^anbgriffel  unb  ber 
SSerbre^ung  bei  ^robeftüdtel  —  ^ert>orgebrad^t  burd^  einen  fc^toeren 
€d^Iag  auf  ben  §anb  griff  —  bal  ©etoic^t  nic^t  3ßit  l^atte,  fid^  gu 
beiregen,  unb  ein  galten  bei  ©etrid^tel  ber  SSerbre^ung  folgte.  Diefe 
%'i)at)a6)e  Ujurbe  in  bem  erften  Sluffa^e  ^erüorgel^oben  all  ein  ^e\sei§, 
baB  rafc^e  3}erbre^ung  bal  D3kterial  fc^iräc^e.  Diefer  Setreil  toürbe 
tcUftöubig  genügen,  aber  bie  ßjperimente,  n^eld^e  ©enerat  Sarnarb 
befc^rieb,  unb  gar  biejenigen  bei  ©ommanbeuri  Searbllee  beftätigen 
biel  enbgiltig. 
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S)ie  33eftreitung  ber  ^rincipien  (6)  unb  (7)  burd^  ben  ^ritüer  iüirb 
burd^  ba§  33or^erge^enbe  öoUftänbig  iüiberlegt  unb  braud^t  nic^tg  lüeiter 
barüber  gefd^rieben  ju  ioerben. 

^n  feinem  Sluffa^e  fagt  ^id  treiter,  ba^  ba0  ^ß^änomen  „ber 
©rl^ö^ung  ber  ©laflicitätSgrense  burd^  anbauernbe  ©pannung",  meld^eä 
ber  3?erfaf)er  als  feine  ©ntbecEung  beanfprud^t,  burd^  ©eneral  IXd^atiuS 
in  SBien  entbed^t  unb  im  2lpril  1874  toeröffentlid^t  iüurbe. 

@S  freut  ben  S3erfaffer  fel^r,  ba^  feine  SIrbeit  bon  einer  fo  l^erbors 
ragenben  Slutorität  beftätigt  n)irb;  jebod^  iourbe  feine  eigene  ©ntbedung 
biefeg  eigentpmlid;en  unb  tuidptigen  ^^änomenS  biel  früher  gemacht 
unb  fd^on  im  5Roüember  1873  bei  ber  jä^rlid^en  SSerfammlung  ber 
American  Society  of  Civil  Engineers  vorgelegt,  um  fogleid^  formell 
in  bie  Steten  aufgenommen  gu  Joerben  unter  bem  3::itel:  „S^otij  über 
ben  äöiberftanb  ber  3}Jaterialien",  toeld^e  am  19.  Sflobember  1873  in 
ber  regulären  33erfammlung  öorgelefen  tourbe. 

S)a0  ^^änomen  h)urbe  aud^  furge  ^^it  barauf  burd^  ben  Somman= 
beur  33earb§lee  U.  ©.  9fi.  mittels  einer  gan^  unabhängigen  Untere 
fud^ungSmeti^obe  entbedft  unb  burd^  il;n  bor  bem  ©d^luffe  beS  ^al^reS  ber; 
i3ffentlid;t.  ©eitbem  tnurbe  baSfelbe  bon  einer  2ln§al)l  ©yiperimentatoren 
beobad^tet,  bod^  ift  bem  3Serfaffer  bisher  nod^  fein  anberer  Slnfprud^ 
auf  ^Priorität  ber  ©ntbedung  jur^enntniB  ge!ommen. 

^id  behauptet,  ba^  bie  ©e^nungen,  loeldpe  ber  SSerfaffer  angab, 
nidpt  rid^tig  fein  !önnen,  erftenS  irteil  t)a^  ^probeftüdE  fic^  berfürgt,  unb 
§n)eitenS  in  ^^olge  bei  ©influffeS  ber  ßol;äfion  jn)ifd;en  ben  innern  unb 
äußern  ©d^id;ten  beS  ^robeftüdeS. 

©er  SSerfaffer  fann  bloS  antworten,  baß  bie  ©yperimente  bie  2ln- 
ttal;men  unb  Behauptungen  Rid'§>  nid^t  beftätigen. 

3Jlit  Bejug  auf  bie  ©el^nungen,  iueld^e  ber  33erfaffer  angab  (hei 
man(^en  be^nbaren  3}laterialien  bis  ju  120  ^roc.),  genügt  eS  bloS  ju 
n}ieber;^olen,  baß  auSbrüdlic^  angegeben  tourbe,  baß  biefe  QaljUn  bie 
befte  Slnjeige  ber  S)e|)nbar!eit  beS  3JiaterialS  liefern;  baß  fie  auS  'i^em- 
felben  @runbe,  ireld^en  Ä  i  d  als  ©egenbemeiS  üorbringt  —  nämlid^  'i)a^ 
bie  Üuerf(^nittSt)erminberung  an  ber  Bru(^fteIIe  am  größten  ift  unb  bie 
©el^nung  fid^  nid^t  über  bie  ganje  Sänge  auSftredt  —  ber  größten  S)e]^= 
nung  ber  be^nbarften  Steile  beS  3}iaterialS,  ineld^eS  auf  Stenfion  geprüft 
ioirb,  proportional  finb. 

Slud^  tt)urbe  angegeben,  baß  biefe  ©el^nungSfactoren  fid^  auf  bie 
Cluerfd;nittSDerminberung  bejogen,  'cozl^e  bei  3)e^nungSberfuc^en  beobad^tet 
iüurben,  unb  baß  biefelben  mirflid;  bei  homogenen  9Jtaterialien  innerl;alb 
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ber  etafticitätSgrenje  üorfommen;  fotoie  bafe  man  biefelben  bei  Ma- 
terialien  unter  SCenfion  beoba(5^ten  njürbe,  trenn  biefelben  [id^  gleid^mä^ig 
bel^nten,  bis  ber  S3rud^  erfolgte,  in  toeld^em  gaEe  ta^  gan§e  <Btüd  ben= 
felben  Querf($nitt  an  aEen  ©teEen  ^aben  timrbe,  rcelc^en  bie  SBrud^fteEe 
toirtUc^  bei  ©e^nunglej-perimenten  l^at. 

S)er  SSerfaffer  fprad^  bie  2lnfi(^t  aus,  baB  bie  üuerfd^nittSs 
23erminberung  ba5  befte  Tla^  ber  S)e^nbarfeit  bei  3)laterialS  angebe, 
unb  nid^t  bie  ©tredfung  beS  ganzen  ©tüdEeS.  3f^ad^bem  bie  ©lafticitätSs 
grenze  überfd^ritten  ift  unb  bie  üuerfd^nittSöerminberung  an  ber  33rud^= 
ftette  anfängt,  ift  bie  S)e^nung  beS  ^robeftüdfeS  eine  Function  beS  2)urd^: 
mefferS  unb  nid^t  ber  Sänge,  unb  !ann  fobann  bie  ganje  5De^nung  burd^ 
bie  gormeIE  =  AI  +  B/d  auSgebrücEt  toerben,  eine  ^arftettung,  toelc^e 
ber  Sierfaffer  nod^  in  feinem  3Ber!e  über  biefen  ©egenftanb  gefunben  l^at. 

S)er  SSerfaffer  bemer!te  mit  S3ertt)unberung  unb  Sebauem  biefe 
§el)ler  beS  ÄritiferS,  l^auptfäc^Iid^  ba  er  biefelben  mit  ber  auSgejeid^neten 
©rmal^nung  öerbunben  fie^t:  „fid^  ni^t  im3fleid^e  ber  SSermut^ungen  §u 
belegen"  bei  ipiffenfd^aftlic^er  Slrbeit. 

©nblid^  bemerft  ber  Äritüer  einen  j^el^Ier  burd^  53ergleid^ung  ber 
Folgerungen  10  unb  11  mit  19,  in  toelc^en  bon  bem  Ginfluffe  ber 
äöärme  gefproc^en  loirb.  ©enauereS  ^aä)k^en  mürbe  biefen  gel^ler  er* 
flärt  l^aben,  unb  eS  n)äre  fobann  tna!^rfd^einlid&  nid^t  not^ig  gett?efen, 
barauf  l^injuioeifen.  61  ift  aber  nic^t  unmöglich,  ba^  ber  Sßerfaffer  in 
biefem  fünfte  fid^  nid^t  !lar  genug  auSbrüclte.  2(u§  bem  2(uffa|e 
erfiel^t  man,  Da^  ber  SSerfaffer  an§>  einer  frühem  ©d^rift  über  ben  ßin= 
fluB  ber  Särme  citirt,  in  toeld^er  alle  frül;ern  Unterfud^ungen  burd^ 
^^pfüer  unb  Ingenieure,  fotneit  biefelben  erlangt  lüerben  fonnten,  ge= 
fammelt  toaren,  unb  bie  ^Folgerungen,  tüeld^e  burd^  SSergleid^ung  gebogen 
njurben,  lauteten,  ba^  eine  ©r^ö^ung  ber  Temperatur  bie  j^eftigfeit  beS 
3JiaterialS  verringert,  irä^renb  biefelbe  bie  ®el^nbar!eit  unb  mand;mal 
fogar  bie  SöiberftanbSarbeit  oermel^rt.  Sine  SSerminberung  ber  Xem- 
peratur  fc^ien  ben  entgegengefe^ten  ©ffect  ju  l^aben.  ®ie  tüiberfpred^en^ 
ben  36ii9"iffe  derjenigen,  irelc^e  eineSt^eilS  bei  aEmälig  fteigenber 
©pannung  eyperimentirten,  toäl^renb  bie  Slnbern  ben  ©to^  antoenbeten, 
fd^ienen  auf  biefe  2öeife  vereinbar.  2)ie  fd^einbaren  @egenfä|e  üerfd^ie- 
bener  3tutoritäten  tourben  öerfd^iebenen  3}iet^oben  gugefd^rieben  —  in  bers 
felben  2öeife,  toie  Äidf  bie  Unterfuc^ungen  beS  ^erfafferS  üon  benen  be* 
!annterer  Slutoritäten  unterfd^eibet,  —  nur  mit  etmaS  me^r  ©runb. 

Späterhin  gab  unS  bie  ©rfinbung  ber  felbftt^ätig  regiftrirenben 
^eftigfeitSmafd^ine  jum  erften  3Jiale  ein  a)iittel  an  bie  ^anb,  um  gleid^= 
jeitig  Unterfuc^ungen  über  bie  Perfd^iebenen  med^anifc^eu  ©igenfd^aften 
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ber  ^robeftüde  §u  mad^en ;  unb  e§  fd^ienen  f obann  bie  ^l^atfad^en  ettüa§ 
anberS  ju  fein,  lüie  angegeben  inirb  in :  ^ 

20)  ^ei  einem  reinen  tüol^Iüerarbeiteten  Wl^ta\i^  toirb  ba§ 
^rincip,  treld^eg  in  2lrtiM  28  angegeben  iourbe,  fe^r  fc|)ön  ex= 
läutert  unb  ift  mit  ber  2lbnal^me  ber  Stemperatur  fotüop  eine 
©rl^ö^ung  ber  ^eftig!eit,  als  3"«ö^^*e  ber  ®el^nbar!eit  unb 
^iberftanbSarbeit  üerbunben. 

21)  3Jletatte,  lüeld^e  unrein  unb  öon  unregelmäßiger  S3es 
fd^affenl^eit  finb,  !önnen  2lu§nat)men  unb  mand^mal  fogar  bag 
©egenti^eil  biefe0  ^rincipg  über  bie  SSeränberung  ber  5De^nbar; 
!eit  jeigen;  Jüä^renb  il^re  2öiberftanb§!raft  gegen  einfache  Qpan- 
nung  tüäd^St,  mi3gen  [ie  burd^  eine  ^erminberung  ber  X^emperatur 

i^re  SSiberftanb§!raft  gegen  6toß  üerlieren; unb  baß  ber 

©ffect  ber  ^eränberung  ber  S^emperatur  loa^rfc^einlid;  fici^  mit 
ber  Oualität  be§  3}iaterial§  änbert. 
©er  ^erfaffer  er!ennt  ban!enb  baS  Sompliment  an,  toeld^eS  in  bem 
legten  m(^^  »on  ^rof.  ticE'S  ^riti!  enthalten  ift,  unb  ^offt  er,  ba§ 
bie  üorl^ergel^enben  Semer!ungen  geigen  mögen,  ba§  bie  geit>ö|)nli4)en 
nü|lid^en  Slrbeiten  ber  anerkannt  „pra!tifd^en"  j^eftigfeitSmafc^ine, 
aU  toelc^e  bie  felbftt^ätig  regiftrirenbe  geftig!eit§mafd^ine  befuuben  ipurbe, 
nod^  öerüoEftänbigt  lüerbe  bur(^  toeitere  lüertl^öotte  lüiffenfd^aftlic^e  Sle^ 
fultate. 

Stevens  Institute  of  Technology,    ^obofen,  9^.  ^.,  15.  ©ccember  1875. 


(iejgenbmerfiuttjgen  m  vo\fe\\mAmi  ^riiM;  von  S^xMl  Itth. 

^rof.  Sl^urfton  glaubt  burc^  üorftel^enbe  SluSeinanberfe^ungen 
„enbgiltig  beriefen  gu  l^aben",  baß  meine  in  53b.  218  ©.  185  bis  191 
gegebene  ^ritif  feiner  SSerfud^e  ol^ne  gefunbe  ©runblage  fei. 

3tr»ar  fagt  er,  ber  matl;ematifd^e  Streit  biefer^riti!  feirid;tig;  aber 
er  bered^net  bie  begangenen  gel;ler  nad^  ber  toon  mir  angegebenen  formet 
unb  finbet  fie  toerfd^tüinbenb  !lein.  ^wnäd^ft  ift  babei  ber  i^rrt^um 
unterlaufen,  baß  bie  für  gerablinige,  gleid^förmig  befd^leunigte  SSertical^ 
beiüegung  geltenbe  gormel  o^ne  ioeiterS  auf  einen  3Jied^ani§muS  ange^ 
trenbet  iüurbe,  ber  einer  gan§  anbern  gejtüungenen  Semegung  folgt ;  bann 
aber  finb  gang  geringe  ©efc^tüinbig!eiten  angetüenbet  iüorben,  für  toelc^e  id^ 
felbft  in  meiner  Äriti!  ben  geiler  als  öerfd^toinbenb  bezeichnete.   SBenn  man 

5  SBgl.  SBb.  217  @,  355  unter  19  unb  20.  ®.  SReo. 


Äidf,  über  ^jefügfeit  :c.  ber  Scnfiruction§=ü}?atcriQlicn.  201 

60  Secunben  jur  ^^i^üdflegung  eines  5Begel  t>on  40  !^oü  braucht  — 
wenn  ntan  fo  im  (Sc^necfenfd^ritt  marfd^irt  —  ba  finb  aderbingS  bie  auS 
ber  Sefc^Ieunigung  refultirenben  geiler  nid^t  bebeutenb,  ja  t>erf(^triinbenb. 
33etrad^ten  toir  bie  S^urfton'fd^e  j^eftigfeit^mafc^ine  aU  mec^anifd^eS 
6pfiem,  toeli^e^  Strbeit  überträgt,  fo  er!ennen  toir  fogIei(^,  baB  bie  am 
^anbgriff  ober  bem  33etriegung§]^ebel  angelrenbete  Slrbeit^gröfee  einerfeitS 
jur  $Deformation  be5  ^robeftäbd^en0,  anberfeiti  jur  ^ebung  be§  ©es 
rD\ä)U§>  toerinenbet  toirb  (non  ber  ^Reibung^arbeit  abgefel^en).  2)ie  jur 
Deformation  »erlrenbete  2trbeit»gröBe  fott  fi^  nac^  S^^urfton  au§  bem 
felbftt^ätig  öerjeid^neten  5)iagramme  er!ennen  laffen,  in  tt}elc^em  bie 
Slbfciffen  ber  SBinfelbetoegung  bei  33en?egungel^ebell,  bie  Crbinaten  ben 
ftatifd^en  3)bmenten  beg  ©eiüid^tsl^ebell  proportional  finb.  —  SBenn 
nun  meine  33e^auptung,  ba^  biefe  Diagramme  ben  für  Deformation 
erforberten  2lrbeit§aufn?anb  um  fo  unrichtiger  angeben,  je  größer  bie 
angemenbeten  ©efc^toinbigfeiten  finb,  ri^tig  ift,  fo  mufe  ber  ge^er  am  be- 
beutenbften  fein,  toenn  auf  ben  Seföegungs^ebel  ein  (Sd^lag  ober  ©to& 
auggeübt  n?irb. 

2Bürbe  bei  einer  folc^en  ^nanfprud^nal^me  ber  ©etoid^tSl^ebel  in 
feiner  SlnfangsfteHung  »erharren,  fo  loäre  fein  ftatif^el  3)?oment  ^Inü, 
ba^er  auc^  bie  burc&  ba§  Diagramm  für  bie  i^nanfpruc^nal^me  be§ 
^robeftäbc^enl  angegebene  Slrbeit  DiuII,  b.  ^.  ber  SIpparat  irürbe  einen 
SfJonfenl  angeben.  Sßürbe  anberfeit^,  beüor  auf  ben  ^öeirtegungs^ebel 
ein  (S^Iag  ausgeübt  trürbe,  burd^  ruhige  ignanfprui^na^me  ber  ©es 
»id^tl^ebel  eine  beftimmte  Stellung  einnehmen,  aul  berfelben  aber  bur(^ 
ben  auf  ben  ^lanbgriff  ober  33elt)egung«]^ebel  geführten  Sd^Iag  nid^t  ge; 
brad^t,  fo  würbe  't^a^  Diagramm  bie  auf  Deformation  aufgetoenbete  <Sd^Iag= 
arbeit  piel  ju  Hein  angeben.  Die  Diagrammangabe  loäre  gleid^fallS 
ein  3^onfeng. 

'^a^  bem  aber  toir!(id^  fo  ift,  baß  ^^urfion'l  2lpparat  in  biefem 
^aUe  wirüic^  ba§  Diagramm  mit  möglid^fter  ^el^lerl^aftigfeit  jeic^net, 
fpric^t  ^^urjlon  felbft  in  bem  oorftel^enbem  Sa^e  (®.  197)  an^: 

„Der  j^ei^Ier,  Weld^en  ber  Äritifer  (?!)  mad^te,  jeigt  fid^  fogleid^, 

toenn  man  bemer!t,  ba§  inä^renb  ber  rafd^en  Bewegung  bei 

.^anbgriffel  unb  ber  ißerbrel^ung  be§  ^robeftüdfel  —  ^ert>or= 

gebrad^t   burd^  einen    fd^tt?eren  «Sd^tag    auf  ben  .panbgriff  — 

bag  ©ennc^t  nid^t  3ßit  f)atte,  fid^  ju  bewegen,  unb 

ein  fallen  bei  ©ewid^tel  ber  33erbre^ung  folgte." 

^ür  fo  mangelhaft  Wagte  felbft  ber  „enbgiltig  wiberlegte"  Äritifer 

bie  aj^af(^ine  nic^t  §u  balten.  —  2llfo  bal  ©ewic^t  ^atte  nic^t  3^^^/  H<^ 

ju  bewegen;   ber  felbftttjätige  Sc^reibapparat  fonnte  ba^er  bie  ©inwir^ 
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!ung  anä)  nic^t  richtig,  ja  fo  gut  tüte  gar  ni^t,  öerjeid^nen  unb  bo(i^ 
füllen  folc^e  S)iagranime  mafegebenb  fein?!  Sei  ber  Ueberanftrengung 
be^  ^robeftäbd^en0  ift  baä  nac^^erige  ©infen  beS  ©etüic^teS  fe^r  natür* 
lic^.  2)a§  Diagramm  h3ei^t  nur  biefeS  ©in!en  na^,  aber  nid^t  bie  öor^ 
gängige  befonbere  ^nanfprud^nal^me.  S)urc^  ben  oben  citirten  6a|  ift 
meine  ^riti!  ber  Slrt  beftätigt,  ba^  i^  loo^I  barauf  öerjic^ten 
!ann,  in  eine  2BiberIegung  aller  anbern  S8emer!ungen  einjuge^en. 

^uv  baä  fei  mir  noc^  §u  bemer!en  geftattet,  bat  S^r  ^^^t  ber 
Sßiener  Söeltaulftellung  öiele  Sefud^er  bei  !.  !.  Slrfenall  Gelegenheit 
fanben,  bie  §eftig!eitlapparate  bei  Generali  Ud^atiul  §u  fe'^en,  unb 
t)a^  berfelbe  bei  beren  fac^männifc^er  ©rüärung  gar  !ein  ©e^eimni^ 
baraul  machte,  \a  aulbrücflid^  barauf  ]^intr»iel,  bafe  feine  33erfuc^e  geigten : 
jä^e  3)]etaIIe  ertialten  erft  i^re  tooHe  Seiftunglfä^igfeit  bann,  n)enn  fie 
bil  5U  einem  geiniffen  Grabe  über  i^re  @Iafticitätlgren§e  l^inaul  beaw 
fprud^t  iDorben  finb.  S)ielbeäügli(|)e  S3erfu(|lbaten  lüurben  im  Sluguft 
1873  benJp§.  91.  S.  ^aimell,  ^paget  unb  mir  gütigft vorgelegt.  S)ie 
^Priorität,  iueld^e  S^urfton  beanfpruc^t,  ift  in  biefem  5pun!te  bal^er 
minbeftenl  fragli(^.    |)iermit  fei  biefe  ^olemi!  meinerfeiti  abgefc^loffen. 

^rag,  ben  9.  3J?ärä  1876. 


Pfchmtism^n  mr  uefahrlof^n  ircliung  d^s  iampfmajldtinen- 
^thujungradcß  üon  Imnann  ^ifrlter,  djiüilittflnti^ur  in 

ganttoüür. 

SKit  abtUbungen  im  SCejt  unb  auf  Xaf.  IV  [a/1]. 

3n  ber  fünfje'^nten  |)auptöerfammlung  bei  SSereinI  beutfi^er  ^n-- 
genieure,  welche  im  ©eptember  1874  in  ^annoüer  ftattfanb^  trurbe 
feitcnl  bei  ineftpi^älifc^en  8ejiv!löereinl  beantragt,  folgenbe  ^rincipien 
bejüglic^  ber  obligatorifc^en  Slniüenbung  öon  ©d^u^mitteln  an  3Rotoren 
unb  2lrbeitlmafd^inen  ju  allgemeiner  Stnnal^me  ju  empfe^en: 

„1)  Qebe  2öer!seugmaf(|)ine  unb  foiüeit  möglich  aud^  jeber  3Jlotor 
ift  an  allen  benjenigen  ©teilen,  meiere  in  irgenb  einer  2ßeife  bie  S3e- 
fc^äbigung  einel  Slrbeiterl  t;erbeijufü^ren  öermögen,  mit  ben  geeigneten 
©ic^erl;eitlt)orrid^tungen  §u  berfel;en.  S)iefe  33orrid;tungen  finb  öon  ber 
betreffenben  gabri!  all  integrirenbe  ^l^eile  ber  SRafc^ine  ju  be^anbeln 
unb  bsmnac^  bem  Seftetter  mitzuliefern,  gleich  iöie  atte  anbern  Sti^eile, 
o^ne  tüeld^e  bie  SJiafd^ine  i^ren  Q):oed  nid^t  erreichen  iüürbe. 

1  3fitit^r'ft  bc§  58erein8  beutfcljer  Ingenieure,  1874  @.  677. 
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3u  ben  ©id^erf)eit£-üorrid^tungen  finb  auä)  bieienigen  (Sinric^tungett 
5U  rechnen,  toelc^e  ein  möglid^ft  rafd^el  ©tillfe|en  ber  9}?afd^ine  geftatten» 

2)  6if;on  bei  2lncrbnung  ber  3Jiafd^ine  foU  bie  9lü(ffid^t  auf  bie 
©id^erl^eit  ber  2lrbeiter  toie  irgenb  ein  anbereS  ßonftructionlprincip  nad^ 
3JiDgIid^!eit  befolgt  föerben,  bamit  nic^t  (toie  je^t  notorifc^  oft  ber  j^aU) 
bie  rücEfid^täloö  gettjcil^lte  gegenfeitige  Sage  ber  gefä^rlid^en  Selxiegung§= 
tl^eile  ^aä  Unl^eil  felbft  l^eraufbefd^toort. 

3)  ^nä)  beim  Unterrid^te  im  ©ntttierfen  üon  3)tafd^inen  ift  Sflüdfid^t 
auf  bie  angefül^rten  ^orberungen  jum  ^rincip  ju  erl^eben,  n>ie  loenn  e§ 
ein  ßonftructionSprincip  föäre,  bamit  f($on  ben  ©tubirenben  burd^  i^re 
Uebungen  bie  Sflotl^ioenbigfeit  ber  ©id^erl^eit^toorrid^tungen  fo  in  j^leifc^ 
unb  Slut  übergel^e,  ioie  bie  ÄenntniB  irgenb  iüeld^er  anbern  @efe|e." 

SDie  Slenbenj  biefer  5principien  fanb  unget^eilten  33eifaE;  e:S  fanben 
nur  3J^einung§üer)d^iebenl^eiten  ftatt  l^infid^tlid^  ber  formen,  in  lüeld^en 
bie  S)urd^fübrung  berfelben  am  jmedfmäBigften  ju  ergielen  fei.  yiux 
au§>  biefem  ©runbe  lüurbe  beliebt,  einen  anbern,  aEerbingg  ujeiter  gel^en= 
ben  Slntrag  berfelben  S^lid^tung  anjunel^men.  ^mmer^in  ift  nid^t  ju 
üerfennen,  ba^  bie  genannten  „5:^efen"  be§  n)eftpl;älifd^en  ^e§ir!^t»er= 
eins  tool^ltl^ätig  geirirft  ^aben,  auc^  unabl^ängig  üon  bem  bamalS  jur 
2lnna^me  gelaugten  eintrage.  ©5  ift  in  ben  legten  i^a^ren  Don  üielen 
ßonftructeuren  mel^r  9iüdlfic^t  auf  bie  ©id^erl^eit  ber  Strbeiter  gegen  39e- 
fd^äbigimgen  bur(^  D)taf deinen  genommen,  al§>  biefeS  früher  ber  %a\L 
war.  ^ä)  ertoä^ne  ber  grij^ern  ^ead^tung  ber  Umbrel^ung^ric^tung  oon 
in  einanber  greifenben  3<i^"^äbern,  ber  Sage  t>on  ©d^mierüorrid^tungen, 
ber  2lnn)enbu]ig  gefa'^rlofer  Sfiiemenaufleger,  ber  l^äufigern  Slnmenbung 
öon  2]er!teibungen  ober  ©d^u^gittern  bei  9läber-  unb  9liemenbetrieben. 

3u  ben  gefäl^rlic^en  Sefc^äftigungen  ift  ju  red^nen,  bie  ©rei^ung 
be§  ©d^toungrabeS  t>on  ©ampfmafd^inen  bel^ufl  beren  ^nbetriebfe^ung.  i^e 
gröBere  9lnirenbung  eine  auSgebe^nte  ©ypanfion  beS  ©ampfes  gefunben, 
um  fo  fc^toieriger  ift  ee  bem  3)laf(^iniften  geworben,  bie  ^ampfmafc^ine 
bei  berjenigen  5!urbelftellung  jum  ©tiUftanb  §u  bringen,  loelc^e  eine 
^nbetriebfe^ung  ber  3)iafc^ine  o^ne  Weitere  SZac^^ilfe  geftattet.  ßS  ifi 
häufiger  not^ig  gen^orben,  baS  ©d^roungrab  mit  ber  ^anh  gu  bre^en, 
um  bie  ni)t^ige  ^urbelfteHung  gu  erjielen. 

S)a  ^ierju  uic^t  feiten  ein  größerer  j^raftauflranb  ge^i^rt,  aU  bie 
momentan  ^erbei  ju  rufenben  Slrbeiter  o^ne  gar  ju  grofee  Stnftrengung 
^erüor  ju  bringen  üermogen,  fo  ift  ber  3)taf(^inift  l^äufig  leic^tfinnig 
genug,  burdt;  mäßiges  Oeff neu  beg  ^ampfsutrittstentils  ju  Ijelfen.  2luf  ein 
ertönenbe§  „lo§"  ^aben  fid^  bie  Seute  fd^leunigft  §u  entfernen,  sollen 
fie  nid&t  üon  ber  nun  in  Söeioegung  ge!ommenen  äliafd^ine  ju  ^oben  ge- 
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fd^Ieubert  ober  gar  unter  bem  Treibriemen  ober  jtt)if(fcen  bem  9fläber= 
JDer!  jerquetfd^t  toerben.  2öie  mand^er  Krüppel  ift  auf  biefem  Sßege 
entftanben,  mie  manchem  gefunben  3Jienfc^en  baS  Seben  genommen! 

33ei  großem  3Jiaf deinen  flnbet  mon,  namentlich  in  neuerer  Qeit, 
fel^r  häufig  me^r  ober  weniger  gtoecfmöBige  9}kd^ani§men,  mit  bereu 
^ilfe  ber  3}iafd^inift  attein  im  «Staube  ifi,  bie  erforberlid^e  ©rel^ung  l^er* 
öor  §u  bringen;  bei  mittelgroßen  3Jfafd^inen  ift  bieg  leiber  feiten  ber  gall. 

^n  ^olgenbem  ipill  id;  jtnei  3Jied^ani§men  befd^reiben,  iueli^e  bie  me^r 
eripä^nte  2trbeit  burd^  ben  3)kfc^iniften  allein  in  gefa^rlofer  SBeife  ermög^ 
lid^en,  unb  bie  aud^  nac^träglid^  an  fold^en  3)Zaf deinen  angebrad^t 
tüerben  fönnen,  n)elc^e  bi^i^er  ol^ne  eine  berartige  ©iuric^tung  toaren. 

®ie  ßonftruction  ^^igur  1  unb  2  bre^t  ba§  ©cEiiüuugrab  rudf* 
toeife.  A  ift  ba§  ©d^tnungrab  ber  S)ampfmafc^ine ;  e§  toirb  umfaßt 
toon  bem  au§  glad^eifen  gebilbeten  didi)rmn  B,  roelc^er  mit  gtrei  ^lemm^ 
!lin!en  a,a  auSgerüftet  ift.  2öirb  ber  3fta^men  B  in  ber  ^feilrid^tung  I 
(?^^g»  2)  gegen  ba§  ©^'^^i^^Qi^'^b  A  belegt,  fo  brüdEen  bie  beiben  tlin!en 
a,a  gegen  bie  Seitenflächen  beg  6d^n)ungrabe§  unb  jtüar  um  fo  mel^r, 
je  me^r  3Biberftanb  fie  finden.  Sft  bie  in  ber  ^Pfeilrid^tung  I  toirfenbe 
Äraft  genügenb,  fo  toirb  ba0  ©d^toungrab  in  berfelben  9flid;tung  ge^ 
brel^t  lüerben. 

^etoegt  man  bagegen  ben  S^lal^men  B  in  ber  5pfeilri(^tung  II,  fo 
föerben  bie  ^lin!en  a,a  an  ben  ©eitenfläc^en  be§  ©^ipungrabes  gleiten, 
unb  §tDar  mit  geringer  9fleibung,  inbem  jebe  größere  3fleibung  ein  2luf= 
^eben,  alfo  ein  Söfen  ber  Minfen  jur  golge  Ijaben  Jüirb. 

@0  ift  ba^er  nur  eine  ofciUirenbe  Seroegung  be§  9ta^menl  B  erforber= 
lid^,  um  bie  ®rel)ung  beg  ©d^iüungrabeg  su  beiüirlen.  S)iefe  fd^iüingenbe 
SBetüegung  iüirb  l^eröorgebrad^t  burd;  bie  beiben,  mit  B  fefttoerbunbenen 
3apfen  b,b,  bie  beiben  ©d^ubfiangen  c,c,  bie  ©ycenter  d,  toeld^e  auf 
ber  2Belle  e  befeftigt  finb,  unb  ben  gleid^fattä  auf  e  feften  ^anb^ebel  f. 
S)ie  SBeEe  e  bre^t  fi(i)  in  Sagern  g,  h)eld;e  auf  bem  gemeinfd^aftlid^en 
gunbamentballen  D  feftgefi^raubt  finb.  ©iefer  toirb  auf  bem  §uß= 
boben  beg  3Jlafd^inenraumeg  ober  in  einer  anbern  paffenben  Sage  he-- 
feftigt.  2)urc^  ^in=  unb  ^erbeiuegen  beg  §anb^ebel§  f  lüirb  in  leidet 
§u  überblidenber  SBeife  ber  Stammen  B  in  bie  getoünfd^te  Ofcillation 
öerfe^t  unb  fomit  bie  ^re^ung  be§  ©c^toungrabeS  ^erüorgebrad)t.  ©ie 
SßeHe  e  !ann  eine  fold^e  Sage  unb  Sänge  erl^alten,  baß  ber  2Jiafd^inift 
öon  feinem  ©taube  am  ©ampfoentil  auä  bie  ganje  3Jianipulation  öor= 
nehmen  !ann. 

SBirb  jur  Unterftü|ung  beg  SSorgangeS  toon  öorn^erein  ber  ein= 
tritt  be§  ^ampfe0  in  ben  ßplinber  geftattet,  fo  !ann,  bei  ber  größten 
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Unac^tfamfeit  be§  3Jtaf^iniften  !ein  Unfall  eintreten,  inbem  bie  Älin!cn 
fi^  fofort  Iö[en,  fobalb  ba§  ©d^föungrab  bie  SCenbenj  jeigt,  ftd^  in  ber 
i^m  jufommenben  Stic^tung  felbftftänbig  ju  bre^en. 

SBä^renb  be§  Betriebes  ber  SWafd^ine  njirb  ber  Stammen  B  mit 
3ube^ör  jurücEgeHappt ,  inbem  man  i^n  in  ber  punüirt  angebeuteten 
Sage  E,  ober  einer  fd^rägern,  gegen  irgenb  eine  ©tü|e  le!^nt. 

2)er  aJled^ani^mu^  ift  bittig  ^erjuftetten  unb  lei^t  anzubringen; 
berfelbe  erforbert  burd^auä  fein  abgebre^teS  «Sc^toungrab,  fonbem  tt)ir!t, 
ba  bie  Älinfen  in  jebem  ^-atte  fic^  i^re  paffenbe  Sage  fuc^en,  auc^  an 
einem  ni^t  abgebrel^ten  ©c^mungrabe,  toenn  biefeä  nic^t  gar  gu  grofee 
Unebenheiten  unb  SSerfd^ieben^eiten  ber  ^rangbide  jeigt. 

2)ie  abfe^enbe  Semegungiform  !ann  ju  Unträglic^feiten  fül^ren, 
trenn  mit  bem  ©d^toungrabe  eine  au^gebe^nte  SCranimiffion  gebre^t 
trerben  mu^.  ^n  biefem  gatte  ifl  eine  gl  ei  d^  förmige  ^rel^ung  öor^ 
jujie^en.  2)ie  giguren  3  unb  4  unb  nad^fie^enber  ^oljfd^nitt  jeigen 
einen  3)ted^anigmu§,  tneld^er  in  biefer  Slid^tung  bem  foeben  bel^anbelten 
öorjusie^en  ift. 


Qu  beiben  Seiten  be§  @d^föungrab!ranje5  A  befinben  fid^  ^rictionS* 
rotten  B,  mit  beren  3lc^fen  bie  ©d^nedfenräber  C  fefl  üerbunben  finb, 
bie  burd^  (£d^nedfen  D  in  entgegengefe|ter  Sii^tung  gebre^t  n?erben.  Um 
bie  erforberlid^e  Äraft  P  am  Umfange  beS  (Sd^toungrabfranjeS  ^ertoor 
ju  bringen,  muffen  bie  grictionirotten  B  mit  einem  S)rudfe  N  gegen 
ba§  ©d^tcungrab  gebrüdEt  toerben,  toeld^er  fid^  bered^net  ju: 

tüenn  /  ben  betreffenben  9leibunggcoefficienten  bejeic^net,  ober 


1) 


N> 


2/* 


^a   bie  6d^nedEenräber  C  benfelben   |)albmeffer  ^aben  loie  bie  gric^ 
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tion^räber,  nämlic^  R,  fo  muB  am  Umfange  ber  Sfläber  C  burd^ 
bie  ©c^neden  D  biefelbe  ^angentiaüraft  y^P  l^erüorgebrac^t  lüerben, 
toeld^e  am  Umfange  t)on  B  üerlangt  mirb.  S)ie  l^intern  Sager  H  ber 
Sl(|fen  toon  C  unb  B  laffen  jn?ar  eine  penbelartige  ©re^ung  berfelben 
ju,  entfernen  fic^  aber  nid^t  öon  einanber.  6ie  getüä^ren  alfo  in  biefer 
^infi(i^t  jeber  Sld^fe  einen  feften  ©tü|pun!t.  2Benn  ba^er  in  ber  im 
§oljf(3^nitt  angegebenen  Söeife  bie  ©c^neden  D  auf  bie  9läber  C  einen 
©rud  V2P  anhüben,  fo  tüirb  jener  geforberte  ®rucE  iV  o^^ne  2Beitere§ 
^erüorgebrad^t,  fobalb 

%P{L-\.l)=Nl  oh^v^  =  ^, 

n}ofür  tüir,  na^  ©infn^rung  be0  Sßerti^e^  tjon  N  au§  gormel  1  er« 
balten: 


2) 


'    k±I>± 


2öenn  bal^er  baS  richtige  ißerl^ältni^  öon  -~-  geioä^lt  Sorben  ift,  fo 

ift  bie  jum  S)re^en  beg  ©c^tüungrabeg  erforberlic^e  ^raft  ol^ne  @influ§ 
auf  ba0  genügenbe  Singreifen  ber  griction^roHen  B.  2öir^abene0 
alfo  auä)  l^iermitÄlemmflinfenju  t^un,  meiere  fi(i^lebig= 
lid^  burd^  bie  anbere  gorm  öon  ben  biSl^er  be!annten 
unterfd^eiben. 

2Bag  bie  conftructiüe  2lnorbnung  be§  Slpparate^  (gig.  3  unb  4) 
betrifft,  fo  finb  in  einem  !i-äftigen  eifernen  @efteH  F,  welc^e^  je  nad^ 
Umftänöen  üerfc^ieben  montirt  fein  !ann  (l^ier  ift  e§  auf  einen  3}lauer= 
!lo^  K  gefe|t  gebadet),  einerfeitg  bie  um  i^re  üerticale  Slc^fe  brel(?baren 
Sager  H  angebracht  unb  anberfeitS  bie  Sd^nedentnelle  D  gelagert.  S)ie 
2ld;fen  J  ber  ^rictionSroIIen  B  unb  ©c^nedfenräber  C  finb  fo  in  H  ge= 
lagert,  ba^  fie  nid^t  i^eraugge^ogen  merben  lonnen.  (Sine  fernere  ßagerung 
t)on  J  finbet  nur  infofern  ftatt,  al§  bie  ©d^nedenräber  C  auf  ben 
©c^neden  D  ru^en.    S)ie  Äurbel  E  bient  jum  SDre^en  ber  ©d^neden. 

©obalb  ba§  ©d^lrungrab  A  gebre^t  tperben  foH,  betuegt  ber  3Jiafd^inift 
bie  Kurbel  E  in  beftimmter  ©rei^rid^tung,  tooburd^  junäd^ft  bie  (^rictionSroHen 
bem  ©d^wungrablranje  genäl^ert  n)erben.  SBäl^renb  be§  33etriebeg  ber 
3Jlafd^ine  befanben  fid;  bie  2ld;fen  J  nämlid^  nid;t  in  ber  Sage  abH, 
fonbern  in  ber  Sage  a ,  b  ^  H  (im  |)oläfc^nitt  red^tg),  um  eine  fd^äblid^e 
9leibung  jtüifd^en  ©d^toungrab  unb  ^rictionlrotten  ju  öermeiben. 
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@obalb  bie  S^lcüen  B  mit  bem  ©d^trungrab  A  in  Serü^rung 
fcmmen,  irerben  iie  bie  oben  bejeid^nete  2Birfung  ausüben.  SoHte  eine 
ber  DioHen  l^iermit  frül^er  beginnen  troUen  aU  bie  anbere,  ipeil  [ie 
—  trä^renb  bes  S5etriebe§  ber  3J?af(^ine  —  »eniger  lt>eit  bon  bem 
(Sd^tpungrab  entfernt  tvax  aU  jene,  fo  fann  ber  SJiafc^inifi  mit  Seid^tig= 
feit,  burd^  Sinlrärt^roHen  be§  betreffenben  «Sd^necfenrabel  bie  geirünfd^te 
©(eid^förmigfeit  l^erfiellen.  ©efd^ie^t  biefel  nid^t,  fo  beforgt  e§>  ber 
9)^ec^ani§mu§  felber,  inbem  bie  gurücfgebliebene  2ld^fe  J  fo  lange  nad^ 
ber  3Jiitte  ju  gefd^cben  irirb,  bi»  i^re  ^ricticn^rolle  mit  bem  6d^n?uiig= 
rab  in  33eriil^rung  fommt.  ©eringe  Unebenheiten  be§  Sd^trungrabeg 
ftören  offenbar  aud^  biefen  3}ced^ani5mu§  nid^t;  follte  inbeffe»  ba§ 
Sd^roungrab  erl^eblid^  fd^iranfen,  fo  trürbe  bem  ©efteH  F  jtredfmöBiger 
äöeife  eine  SSerf(|iebung  parallel  ber  2)ampfmafc§inenfurbeltrelle  ju  ge- 
ftatten  fein,  um  bie  einfeitigen  ^rurfe  gegen  ben  Sd^toungrabfranj  ju 
üermeiben. 

©obalb  baä  ©d^n)ungrab  beginnt,  fid^  felbfttl^ätig  jn  bre^en,  fo 
li?irb  el  aud^  bie  mit  il^m  in  Serü^rung  fte^enben  j5riction§roIIen  in 
§8etregung  fe^en.  S)a  biefelben  aber  mit  ben  ©d^nedfenräbem  fefi  ter- 
bnnben  finb,  fo  rollen  biefe  in  golge  ber  S)re^ung  nad^  au§en,  be* 
irirfen  alfo  eine  ßntfernung  ber  griction^roKen  oon  bem  Sd^toungrab- 
franje,  b.  1^.  bie  2ld^fen  J  »erben  aul  ber  SageabH  in  bie  ßage  a^  b^H 
(^oljf^nitt  red^ts)  gebrad^t.  (Selbft  irenn  etloa  in  golge  ftarfen  Sd^toanfenS 
be§  (Sd^ioungrabeg  baefelbe  nod^  einmal  mit  einer  ber  ^Hollen  in  Se= 
rü^rung  fommen  follte,  fo  toirb  aud^  nad^träglid^  bie  9tolle  um  ba§ 
nct^ige  Wla^  jur  Seite  gefc^oben.  ©ine  Seil^ilfe  beg  3i)kf(^iniften  he- 
Darf  ei  hierbei  nid^t. 

®ie  befd^riebenen  3)Zec^anilmen  finb  in  3Serbinbung  mit  getoöl^n^ 
liefen  (gd^toungräbern  gejeid^net.  ©ie  finb  offenbar  ebenfo  gut  an 
©d^joungräbern  ju  oertDenben,  bie  gleid^geitig  als  9tiemenfd^eibe  bienen; 
i^re  2Beite  ift  nur  entfpred^enb  ju  tergri^B^m. 

33ei  t>erja^nten  ©d^n?ungräbern  finb  bei  ber  erften  Sonfiruction  bie 
Cuerfiüdfe  fo  ju  berbreitern  bejiel^.  ju  formen,  ba§  biefelben  nid^t  in 
bie  ^a^nlüden  geratl^en  fönnen,  bei  beiben  (5;onftructionen  bie  betreffenben 
^lemmflinfen  refp.  grictionircUen  um  bie  ^a^nlänge  nac^  bem  ©c^ioung^ 
rabmittelpunfte  ju  ju  oerlegen. 

2Sa5  ben  3>ergleic^  ber  beiben  l^ier  befd^riebenen  ß^onftructionen  mit 
ben  biel^er  gebräud^lic^en  betrifft,  fo  ift  junäd^ft  bie  ro^efie  3)?anier,  mittels 
einer  Sred^ftange  (bie  enttoeber  unter  einen  ©d^toungrabarm  gebrücft,  ibren 
anbem  ©tü^punft  in  oerfd^iebenen  auf  einanber  folgenben  feften  Söd^ern 
finbet,    ober  auf   ein  fejleö  Auflager  geftü^t,   mit  i^rem  fürjern  über^ 
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fiel^enben  @nbe  in  Söc^er  fa§t,  toeld^e  im  ©d^tüungrabhans  angebraiä^t 
finb)  bie  S3ett)egung  l^eröor  5U  bringen,  öon  jjeber  ßoncurtenj  augjufd^UeBen. 

aJlan  ^at  ben  @d^mungrab!ranj  mit  Bä'^i^ß^  üerfel^en,  gegen  lüeld^e 
eine  geioöl^nlid^e  Älin!e  toirü.  Offenbar  ift  babnrd^  baSfelbe  erreid^t, 
lüie  mit  bem  l^ier  befd^riebenen  9)lec^anigmug  9Rr.  1.  Unter  Umftänben 
bürfte  aber  bie  le^tere  ©inrici^tung  ber  erftern  öorjujiel^en  fein ;  an  öor* 
l^anbenen  3Haf(|inen  ift  biefe  ältere  ©inrid^tung  jebenfaES  nid^t  p  öer* 
n?enben. 

©ine  britte  ÜJlet^obe  beftel^t  barin,  ba§  man  mit  bem  öergal^nten 
©d^iünngrab  ein  !leineg  Srieb  in  ©ingriff  bringt,  tt)el(^e§  anf  irgenb 
eine  peife  in  Umbre^nng  gefegt  tüirb.  3Jian  !ann  biefeg  fo  einrichten, 
ba^  eine  ©elbftauälöfimg  ftattfinbet,  fobalb  baS  ©d^toungrab  bnrd^  ben 
gnr  2Bir!ung  fommenben  ®ampf  allein  beioegt  tüirb.  Sßenn  bann  pr 
gleid^en  3ßit  ^^^  '^^'^^^  gleichförmig  gebre^t  tüirb,  fo  ift  e0  ber  toon  mir 
angegebenen  Sonftruction  ^^r.  2  ä^nlid^  unb  gleic^toertl^ig ;  mirb  eg  ba^ 
gegen  burd^  einen  ber  ^ol;rfnarre  ä^nlic^en  3Jled^ani§muö  in  ^etüegung 
gefegt,  fo  ift  bie  Slnorbnung  toeniger  gut  aU  meine  ßonftruction  9Zr.  2. 
Smmer  lä^t  fid^  bie  l^ier  angegebene  ältere  3)let]^obe  nur  bei  3)iafd^inen 
mit  üerja^ntem  ©c^ttjungrabe  anwenben. 


Supromßn?)[ftonmnapmc  ton  iuböis  und  ^XRnqoiB, 

aftit  einer  Slbbilbung  auf  SCaf.  IV  [d/4]. 

S^iefeS  neue  (Softem  ber  Suftcompreffion  ift  auf  ber  Äol^lengrube 
ju  2Berifter  bei  Süttid^  jum  Setrieb  ber  ©efteinlbol^rmafc^inen  in  Sin* 
ttienbung  unb  umfaßt  folgenbe  ^auptt^eile. 

3unäd^ft  ein  9ieferüDir  bon  S^^b""  ^nl^alt,  tüoüon  2  bi0  3'=^'°  für 
ba§  ®infpri|n)affer  unb  ber  übrige  9laum  für  bie  comprimirte  ßuft  be- 
flimmt  ift;  üon  biefem  9teferüoir  aug  njirb  bie  ßuft  burd^  jiüei  fd^mieb* 
eiferne  3flo^rftränge  t»on  50™"°  2)urd^meffer  ju  bem  ©d^ad^te  unb  ben 
©efteinSbol^rmafd^inen  berfelben  ©rfinber  (ögl.  *1875  216  205)  geleitet, 
n)eld^e  mit  90"°^  ©plinberburd^meffer  unb  200°^°^  ^ub  ausgeführt  finb. 

5Der  £uftcompreffion§cplinber  felbft  ift  in  %iqvLv  5  bargeftellt  unb 
"i^at  350""  ©urd^meffer  unb  750""  |>ub ;  birect  mit  bem  ©ompreffion^s 
!olben  ift  ber  S)ampffolben  burd^  gemeinfc^aftlid^e  Äolbenftänge  üerbun* 
ben,  ^at  fomit  benfelben  ^ub,  unb  gleid^faUS  einen  ©urd^meffer  üon 
350"";  bie  ^olbenftange  gel^t  burd^  ben  S)ampffolben  l^inburd^,  tritt  am 


i 
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l^intern  @nbe  be§  ^ampfcplinber^  heraus  unb  ift  l^ier  burd^  i(^reuj!opf, 
©c^ubftange  unb  Äurb^l  mit  ber  ©c^trungrabiüelle  in  SSerbinbung. 

S)ie  normale  2)ampffpanming  beträgt  3  big  4^',  bie  pUung  fünf 
Sechstel  beg  ^ube§,  bie  ©pannung  ber  comprimirten  £uft  ber  $Dampf= 
fpannung  entfpre^enb  ca.  V2^'  Weniger.  S)a§  Slnfaugen  ber  £uft  gefc!^iei^t 
bur(^  bie  in  ben  ©edeln  angebrachten  Älappen,  ber  Säultritt  burc^  fetter; 
öentile,  rvel^e,  hJie  au§  ber  3^t<^wiitt9  erfid^tlid^,  mit  SBaffertoerfc^lu^ 
toerfel^en  finb. 

®er  toefentlid^fte  St^eil  be§  3Jle(^anigmul  ift  felbftüerftänblic^  bie 
2lrt  ber  Slbfül^Iung  ber  burd^  bie  ©ompreffion  eriüärmten  £uft.  S)ieö 
gef(|iel^t  l^ier  burd^  jtnei  ©infpri^rofen,  bie  in  beiben  ßplinberbetfeln 
angebracht  finb  unb  burc^  9to^rIeitungen  mit  bem  untern  ^^eile  bei 
©rucfreferüoirl  in  SSerbinbung  fte^^en,  iüel(|er,  tüie  oben  bemerft,  mit 
Söaffer  gefüttt  ift.  ^Derart  tritt  continuirIi(^  ein  feiner  «Sprühregen  üon 
beiben  ©eiten  be§  ÄoIbenS  ein;  tr»enn  ber  ilolben  jeboc^  am  (Snbe  feinet 
^ubeg  ift,  brüdt  er  einen  Streit  be§  SSafferl,  baä  nunmehr  ben  ganjen 
Gvlinberraum  auf  ber  einen  ©eite  be§  ^olbenl  augfüüt,  in  bal  ^xuä- 
referüoir  jurücf .  gerner  toirb  felbftüerftänblid^  SBaffer  burd^  bie  comprimirte 
Suft  mitgeriffen,  bal  fid^  bann  im  S)rudfreferüoir  nieberf^Iägt  unb  ab- 
!ü^It,  fo  ba^  balfelbe  2ßaffer  in  continuirlii^em  Kreisläufe  abtt?e(^felnb 
im  (5:9linber  erirärmt  unb  im  Siefernoir  abgefüllt  ioirb. 

3)ie  Revue  industrielle,  3)iärj  1876  <B.  99,  ber  tüir  obige  MU 
tl)ei(ung  entnel^men,  fü^rt  an,  ba^  öermi^ge  biefer  2)ilpofition  eine 
3:^ourenja'^l  toon  50  Umbre^ungen  pro  ^Dlinute  erreid^t  »erben  !ann, 
fomit  faft  ba§  breifad^e  ber  geföö^nli^en  naffen  Suftcomprefforen.     2Ji. 


^ichprheltshaliett  für  JförckrfchaUn. 

iWit  St&bilbungen  auf  Sof  IV  [b.c/4]. 

S)ie  Hnglüdfefälle,  tuelc^e  nun  fd^on  fo  l^äufig  bei  g-örbermafd^inen 
baburc^  entftanben  finb,  ba^  ber  3J?afc^inift  bie  3)taf(^ine  entioeber  ju 
fpät  gum  ©tiUftanb  brad^te,  ober  beim  2lnlaffen  bie  toerfe^rte  3)re^ung§= 
rid^tung  ertl^eilt  unb  ^ierburc^  bie  jum  9lieberfa^ren  beftimmte  görberf^ale 
gegen  ba§  ©ebälfe  bei  §örbert^urme§  fd;Ieubcrt,  finb  Urfac^e  gur  ßon= 
ftruction  üerfd^iebener  @id^erl;eit§üorri^tungen  getoefen,  bie  fi^  ber  ^ayipU 
fad^e  nad^  in  brei  ßlaffen  eintl^eiten  laffen. 

SSon  iiefen  ift  jebenfaES  bie  ßonftruction  am  meiften  toorjujie^en, 
lüelc^e  bie  Steuerung  ber  görbermafd^ine  berart  t»on  ber  Seioegung  be§ 
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^örberforbeä  abhängig  mad^t,  baB  bie  3Kafc^ine  beim  Steigen  beS  bela^ 
benen  Äorbe§  immer  me^r  eypanbirt  unb  bei  Heberfc^reitung  beg  2lu§s 
labeplateau  ganj  abgeftettt  tüirb.  3)enn  biefe  SSorric^tung  ift  jebenfattä 
"oa^  birectefte  3Rittel  jur  33er^ütung  ber  eingangs  eriüä^nten  Unglücf^^ 
fälle  unb  ^at  ben  SSort^eil,  ba|  fie  in  ^olge  ber  fortJuä^renben 
gunctionirung  unter  atien  IXmftänben  öerläBlid^  bleibt.  SBelc^er 
günftige  @influ§  l^ieiburd^  aufeerbem  auf  bie  öfonomifcpe  Seiftung  ber 
5IRaf4)ine  ausgeübt  irirb,  ift  feiner  ^^it  bei  ^efpred^ung  ber  ©uinotte's 
f(|en  Steuerung  (*1874  212  266)  befprod^en  inorben  unb  braucht  ^ier 
nic^t  nä^er  erörtert  ju  Serben.  2lnberfeit0  ift  jeboc^  flar^  ba§  ber  ganje 
3lpparat  in  ber  erften  2(nfc^affung  fe^r  foftfpielig  unb  bei  üielen  altern 
3JJaf^inen  oft  gar  nic§t  antoenbbar  ift. 

©in  jipeite^  3Jiittel  gur  ^egren^ung  ber  .^ub^ö^e  ber  görberlörbe 
befielt  in  ber  Einbringung  einer  Sampfbremfe  an  ber  SBeße  ber  görbep 
förbe,  beren  Steuerung  berart  mit  einem  oberhalb  be§  Sabeplateau  an= 
gebrauten  älnf^Iage  üerbunben  ift,  ba^  beim  Ueberfc^reiten  biefer  §ö!^e 
burc^  ben  ^^örberforb  ber  Slnfc^lag  öerbre^t  unb  bie  ®ampfbremfe  üdU* 
fommen  in  ®ang  gefegt,  bie  3}iafd;ine  jum  ©tittftanb  gebremst  toirb. 
.^ier  liegt  bie  3}Jögtid^feit  na^e,  ba|  ber  getüö^nlic^  nie  functionirenbe 
2lpparat  im  3Jloment  ber  ©efa^r  öerfagt,  ba^  bie  3Jlaf(^ine  bur(^  bie 
plö^lic^  eintretenbe  .^emmung  befi^äbigt  iüirb,  ober  f(j^lieBli(j^  au(^  baä 
j^örberfeil  burd^  ben  ©to|  §um  ^ruc^e  gebracht  loirb.  3n  ^olge  beffen 
bürfte  biefe  @iurid;tung ,  obiool^l  fie  fpeciett  in  ^Belgien  unb  ^ranfreid^ 
me^rfac^  au^gefül^rt  ift,  am  njeuigften  ju  empfehlen  fein. 

S)ie  le^te  ber  ^ier  ju  befpred^enben  Sii^er^eit^öorrid^tungen  befielt 
in  ber  Stntnenbung  einel  aullösbaren  ^afen§,  loelc^er  bie  ^örberfd^ale 
berart  mit  bem  j^örberfeile  öerbinbet,  ba§  bei  Ueberfd^reitung  eines  be* 
ftimmten  ^ßunfteS  bie  ^erbinbung  beS  j^örberforbeS  mit  bem  Seile  gänjs 
lid^  gelÖ!§t  loirb,  bafe  le^tere  fomit  frei  iueiter  auffteigen  fann,  trä^renb 
ber  ^övbeilorb  in  feiner  extremen  Sage  fiy  erhalten  bleibt.  S)iefeS  ein? 
fa^e  3Jiittel,  beffen  äöirfung  abfolut  fidler  ift,  unb  baS  anberfeitS  mit 
geringen  5loften  überall  antoenbbar  ift,  follte  too^l  bei  feiner  görberan* 
läge  fehlen,  mirb  aber  gleid^  iro^l  bis  je^t  nod;  giemlid^  feiten  ange^ 
troffen.  3^^^  betoä^rte  ßonftructionen  biefer  2lrt  mögen  bal^er  l^ier  eine 
furje  S3efc^reibung  finben. 

^er  Sic^erbeitS^a!en  bon  X^oma^  2öal!er  unb  So^n  in  S3ir= 
ming^am  (Snglanb)  befielt  au^  einer  3^«9^/  i^eld^e  am  untern  @nbe 
ben  Tragring  für  bie  ^^örberfd^ale  angebracht  ^at  unb  burd^  baS  @eir>id^t 
berfelben  mit  i^ren  obern  flauen  ben  am  görberfeil  befeftigten  0oben 
feft  umfc^lie^t.    Ueber  bie  untern  3a«9enenben  ift  eine  ^üd^fe  aufge* 
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f droben,  ireld^e  beim  normalen  Setrieb  frei  auf  benfelben  aufliegt;  fo- 
balD  aber  ber  ^orb  bie  normale  ^örber^ö^e  überfieigt,  paffirt  bie  @i(^er= 
tjeitljange  einen  2Infd)(agring,  trelc^er  bei  fortbauerntem  Sluffteigen  bei 
6eile§  bie  33üc^fe  feft^ält,  bie  untern  3'^n9ß"ßnben  jufammen  unb  bamit 
bie  obern  ßnben  au»  einanber  preßt.  S)al  6eil  »irb  l^ierburd^  frei  unb 
fe|t  allein  feinen  2Seg  fort;  bie  S<^r\Qe  l;ingegen  l^ängt  fic§  mit  i^ren 
obem  ©liebem  in  bem  erirä^nten  Slnfd^lage  unb  ^ält  ^ierburc^,  na^* 
bem  ber  legtere  in  bem  görbergerüfte  feft  gelagert  ift,  ben  ^örberforb 
in  feiner  Sage  feft,  inie  bie»  aul  g'^sur  6  beutlid^  erfic^tlic^  ift.  ^ 

^n  ä^nlic^er  Söeife  ü)ir!t  ber  in  %i%,  7  bi^  9  bargefteUte  Sid^er^ 
^eits^afen  »on  örmerob,  beffen  «Sfisjen  Urlaub'»  ^^raftifc^em  Wla- 
fc^inenconftructeur ,  1876  <S.  109  entnommen  finb.  ^ier  beftel;t  ber 
Slpparat  au»  brei  um  einen  ^öolsen  bre^baren  platten,  irelc^e  im  untern 
6nbc  bie  görberfc^ate ,  im  obem  ßnbe  ben  ^aten  be»  görberfeile»  ein= 
gelängt  ^aben,  ecbalb  ber  in  ganj  glei^er  Söeife  tuie  bei  SSaüer 
angeorbnete  Slnf^Iag  paffirt  ift,  treten  bie  platten  oben  au»  einanoer, 
laffen  bal  görberfeil  frei  unb  üemmen  fid^  in  bem  Slnfd^Iage  fefi. 

Wim. 


SWit  «bbiltungen  auf  £af.  IV  [d.V- 

S)er  3^e<f  biefer  ©rftnbung,  treibe  fic^  nac^  Iron,  aWärj  1876 
^.  328  bereit»  beften»  beträ^rt  l^aben  foß,  befielt  barin,  ben  auf  fefter 
SBagenad^fe  rotirenben  2;ramn3apräbern  eine  cfonomifd^e  unb  ccntinuir^ 
lic^e  «Schmierung  ju  fi^ern.  2Sie  au0  gigur  10  erfic^tlid^,  ift  bie  2Sagen= 
ad)fe  burd^  einen  feften  Globen  mit  bem  Sangträger  bei  SBaggcn  ter- 
bunben,  hinter  biefem  Globen  bal  frei  beü?eglic^e  9iab  aufgefi^cben  unö 
auf  ber  innern  Seite  ber  2(d^fe  burc^  einen  f(^miebeifernen  «Stellring 
feftge^alten.  S^al  9tab  ift  aul  ©ußeifen  l^o^l  unb  mit  ^artgufeflanfcbe 
gegoffen;  burd^  eine  Schraube  irirb  ber  innere  9taum,  nac^bem  berfelbe 
mit  Cel  gefüllt  ift,  abgefc^toffen  unb  bient  bann  all  Delreferüoir,  bal 
crfl  nad^  3  ober  4  3Honaten  einer  3Rac^fiilIung  bebarf.  2)ie  ^^ifü^rung 
bei  €elel  ju  bem  Sager^alfe  gefc|ie^t  nac^  bem  ^rincip  ber  9ktel= 
j(^micTer,  inbem  bie  Dkbe  bei  3ftabel  einen  burd;bc^rten  Slngu^  befi^t, 

^  ®ine  Q^nlic^e,  ton  2B.  SBalfer  in  ©rotten  ((Sngtanb)  potentiite,  a6er  »er.i« 
9«t  oerläfeltc^e  etc^fx^ettstornc^tung  i)!  in  biefem  3ournat,  *1872  206  1C6  mit» 
gtt^cilt. 
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in  Jüelc^en  bie  ©d^miernabel  na^e^u  genau  einpaßt  Sei  ber  2)re^ung 
bei  9labeg  ge^t  biefelbe  in  ber  So^rung  auf  unb  nieber  unb  fül^rt 
bei  jebem  ©(^lage  bem  ßager  eine  entfprec^enb  üeine  3Jlenge  Del  ju. 
©in  ^erauSfaEen  be^  ©d^mierftiftei  n)irb  burd^  eine  SSerlängerung  bei 
2lbf(j^Iu|pfropfen§  unmöglid^  gemad^t.  2)ie  übrige  Einrichtung,  fotoie 
bie  Slnorbnung  jtneier  2)ur(^bre(^ungen  für  bie  3)iitnel^mer  beim  2lb^ 
bre'^en  bei  JHabel  (^ig.  11)  ift  aul  ben  3ßi(^"it^9ett  äflar  erfid^tlic^. 
ign  toeld^er  2öeife  jeboc^  bal  ©(^mierlod^  aulgebo^rt  n^irb,  ift  in  unferer 
ÜueHe  nid^t  angegeben;  el  ift  anjune'^men ,  baB  gu  biefem  S3e]^ufe  ein 
©pecialtoerijeug  bnrd^  bal  2oä)  §um  ©infütten  bei  Oelel  eingebracht 
ttjerben  niuB.  3fl. 


fattfcn  und  Sa^ar's  |d^nt  Saftitenbokctt-tofirhcruttjg. 

SKit  Slbbilbungen  auf  5Caf.  IV  [d/3]. 

SBie  aul  ben  f^iguren  12  unb  13  l^eröorge^t,  gefd^ie^t  bie  ^erfid^e- 
rung  ber  Solgen  bur(^  bie  aufgebogene  ©cEe  bei  llnterlagl^plätt^enl  — 
analog  tüie  beim  Oaüep^Solgen  (*1871  201  192),  ferner  n^ie  bei  §o^en= 
egger  (*1870  196  499)  unb  luie  bei^one^  (*1873  208  417).  Sei 
Sefpred^ung  ber  legten  biefer  ©d^raubenfid^erungen  finb  bie  tierfd;iebenen 
3}tetl^oben  §ur  Seri^inberung  ber  ©rel^ung  ber  Xtnterlaglfc^eibe  felbft 
angegeben,  ^n  üorliegenbem  gaEe  gefd^iel^t  biel  (aud^  niö)t  in  gang 
originaler  Sßeife)  baburd^,  baB  bal  Slrretirunglplättd^en  (Unterlaglfd^eibe) 
in  feiner  2Jtitte  mit  einer  flippe  geioalgt  ift,  meldte  in  eine  entfprec^enbe 
5Kut^  ber  Unterlage  (^ier  bie  £afc[;e)  eingreift. 


3im^ri?tani|[thcr  Petroleum- lohofcn, 

SWtt  einer  äbbilbung  auf  a;af.  IV  [d/1]. 

®ie  unerfd^öpflid^en  ^etroleumquellen  in  ben  bereinigten  Staaten 
l^aben  fd^on  mel^rfad^  bie  grage  aufgeinorfen,  in  lüiefern  biefelben  in  ber 
©ifen^üttented^ni!  2lnit)enbung  finben  lonnen.  2ßir  l^ahen  fc^on  früher 
(1876  219  89)  aufmerlfam  gemacht,  auf  loelc^e  Söeife  bie  in  ber  ©egenb 
öott  pttiburg  aulftromenben  natürlid^en  ©afe  im  2Balgiüer!lprocefe 
Slnnjenbung  finben,  unb  befd^rciben  l;eute  nacf;  bem  Engineering  and 
Mining  Journal,  ©ecember  1875  ©.  572,  bie  toon  ß^.  flagge  auf 
©runb    angeftettter  Sered^nungen   über  bie  ^eig!raft   ber  natürlid^en 
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^o^tentrafferftoffe  entworfene  ^ol^ofenconftruction  für  ^etroleumfeuerung 
(§igur  U). 

^lagge'0  Berechnungen  ^aben  nämlid^  ergeben,  ba^  flüffige  ober 
üergaSte  Äol^Ienmafferftoffe  bei  i^rer  öollftänbigen  33erBrennung  2378^ 
bei  i^rer  unöottftänbigen  ^Verbrennung  bagegen  nur  1887''  entföicfeln. 
©ine  unöottftättbige  58erbrennung  ber  Äo^Ientrafferftoffe  tüürbe  alfo  jur 
®urd()fü^rung  be§  ^ol^ofenproceffeS  nic^t  au^reid^en,  unb  ift  auc^  in  ber 
empfol^Ienen  Dfenconftruction  für  eine  öoflftänbige  ^Verbrennung  im  ^erbe 
beS  ^ol^ofen^  ^Sorforge  getragen. 

©d^on  frül^er  empfal^l  33lunt  ©aliSbur^  ba0  burc^  überl^i^ten 
5)ampf  gafificirte  Petroleum  in  ben  Dfen  einzuführen,  Wobei  jebod^  nur 
eine  untoollftänbige  ^Verbrennung  erjielt  würbe.  Um  biefen  Uebelftanb 
§u  umgei^en,  bläst  5ßlagge  in  ben  .^erb  be§  Dfen§  mit  bem  @ebtäfe= 
winb  bie  §um  ©c^meljen  be§  rebucirten  unb  gefoi^lten  ßifenS  unb  ber 
<Bä)laäe  erforberlid^e  ©anmenge  ein,  wä^renb  bie  sur  Äo'^lung  unb  9^6* 
buction  ber  ©c^meljmaterialien  erforberlid^e  3}tenge  im  obern  Si^eile  be§ 
Ofens  eingeführt  Wirb«  ^n  biefem  Qtüede  ift  in  ben  Dfen  ein  centrales 
Mo^v  a  bis  in  bie  geeignetfte  Sliefe  eingedrängt,  aus  Welchem  bie  ^etro= 
leumgafe  auS  ber  Seitung  B  austreten,  ^ux  SlbMl^Iung  ift  baS  Sloi^r  a 
öon  einem  jweiten  ^o^v  F  umgeben,  um  in  bem  fo  erhaltenen  ring= 
förmigen  3ftaume  bie  ©irculation  öon  £uft  unb  jugteic^  bie  ©infül^rung 
ber  le^tern  in  ben  58orbereitungSraum  ju  ermöglichen.  5DaS  äußere 
0to^r  F  ift  au^erbem  burc^  ein  feuerfefteS  gutter  gegen  eine  etwaige 
3erftörung  burd;  bie  ^i^e  gefd^ü^t.  2ln  ben  ©tetten.  Wo  bie  £uft  ober 
bie  @afe  in  ben  Ofen  eingefül^rt  werben,  finb  jur  Erleichterung  beS 
Eintrittes  ber  ©afe  in  ben  Ofen  conifd^e  ©(^u|ringe  angebracht.  ®er 
Eintritt  ber  flüffigen  ober  öergaSten  Äo^lenwafferftoffe  in  ben  Ofen^erb 
erfolgt  entWeber  in  ©emeinfi^aft  mit  bem  ©ebläfewinb  ober  ol^ne  ben= 
felben;  in  le^term  ^alle  bürfte  eS  ftd^  empfel^len,  bie  Süfen  für  ben 
©ebläfewi,nb  in  einem  etwas  l^ö^ern  3Riüeau  oberl^alb  ber  ©aSjufül;rung 
anjubringen. 

Ein  f öliger  Ofen  foll  folgenbe  33ort^eile  gewähren:  1)  ©ro^e  Er- 
fparniB  an  ^Brennmaterial,  weld^e  t^eilS  in  ber  mit  einer  mög= 
lid^ft  geringen  Suftmenge  erjielten  öoUftänbigen  SSerbrennung ,  ll^eilS  in 
ber  üolüommenen  2luSnü|ung  ber  Ofengafe  für  ben  ^lebuctionSproceB 
beruht.  2)  Eine  beträc^ttid^e  ©  t  ei^  e r u  n  g  ber  täglichen  ^  r  o  b  u  et  i o  n, 
ba  auSf^lieBlic^  üergaSte  S3rennftoffe  jur  Slnwenbung  gelangen,  unb  ber 
Ofenraum  folglich  im  SVer^ältni^  ju  §o^öfen,  bie  mit  feftem  33rennfloff 
betrieben  werben,  bebeutenb  öergrö§ert  ift.  3)  33effere  Slol^eifen; 
qualität,  ba  fowoi^l  beim  Stöftprocefe  im  obern  ^^eil  beS  OfenS  ein 
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bebeutenber  X^dl  ber  f(|äbli(5pen  Beimengungen  entfernt  ttiirb,  aU  au^ 
ber  9lebuction0proceB  bei  einer  möglid^ft  niebrigen  S^emperatur  öor  [id^ 
gel^t  unb  beS^alb  auö)  nur  geringe  3Jiengen  biefer  ^Beimengungen  §ur 
ilebuction  gelangen.  S3ei  i^rem  3)ur(^gange  toon  ber  9lebuctton0jone 
na6)  bem  Ofenl^erbe  !ommen  bie  ©d^meljmaterialien  nur  in  ©ontact  mit 
na'^eju  neutralen  @afen,  unb  eine  Sftebuction  toon  Silicaten,  ^p^olp^or 
unb  ©d^toefel  aus  ben  entfpre(^enben  DjibationSprobucten  !ann  l^ier 
ni(|t  ftattfinben,  iDäl^renb  beim  getüo^nlid^en  ^o^ofenprocefe  burd^  ben 
ßontact  ber  glütjenben  ^ol^len  mit  ben  Dfengafen  ein  folc^er  Uebelftanb 
nicä^t  gu  umgel^en  ift.  —  ®in  ^u]a^  öon  ß^Iormagnefium  ober  ß^lor^ 
mangan  tüirb  au^erbem  jur  Entfernung  be§  ^p^oSpl^org  unb  (Sc^)r>efel§ 
empfohlen.  ^.  3K. 


Igilraulifclte  Sup^^njjrflfß  üon  (^.  Ä  Riemens  in  Son^on. 

aKit  Slbbilbunoen  auf  Saf.  IV  [aß]. 

S3ei  ben  bi§  t;eute  jum  3ä«9ß^  ^^^  Suppen  faft  auSfd^liefelid^  ge- 
bräuc^lid^en  Slpparaten  n)irb  ba§  ju  bearbeitenbe  SOZetatt  einem  momen- 
tanen, in  einer  beftimmten  Slid^tung  ir»ir!enben  $Dru(f e  au§gefe|t ,  ineld^e 
SRanipuIation  je  nad^  ber  3^atur  ber  in  ber  Suppe  eingefc^loffenen  ©c^ladfe 
ein  mel^r  ober  ioeniger  ftarfe§  3^^^^^^^^"  ber  Suppe  jur  ^olge  l^aben 
fann.  33or  einiger  3^^^  (1875  216  539)  tourbe  in  allgemeinen  Um^ 
riffen  fc^on  angebeutet,  auf  iüelc^e  SBeife  S.  2ß.  ©iemenS  biefem  Uebel* 
ftanbe  abpfeifen  fuc^te;  in  ^ig.  15  bis  19  ift  nun  (nad^  2lrmengaub'§ 
Pablication  industrielle,  vol.  22  p.  501  pl.  48)  bie  üottftänbige  ©ins 
rid^tung  beg  ©iemen^'fd^en  2lpparate§  toeranfd^aulic^t. 

S)ie  5u  bearbeitenbe  Suppe  tüirb  auf  einen  runben,  l^orijontalen 
SCifd^  A  gelegt,  n)el(^er  mittele  be§  ^ebelit)er!e§  D,D'  um  V4  bi^  Vs 
feinet  Umfanget  gebrel^t  njerben  !ann.  Um  biefen  ^ifd^  A  ift  bie  eigents 
li^e  treffe  aufgeftettt.  SSier  l^ol^le  ^re^olben  P,  meiere  fic^  in  ent* 
fpred^enben  l;^braulif d^en  ß^linbern  betoegen,  finb  mit  ^opfftüdfen  B 
(^ig.  18)  jur  Uebermittlung  be3  l^orijontalen  S)rudfe§  an  bie  Suppe 
öerfe^en,  inäl^renb  ber  l^pbraulifd^e  Kolben  P'  eine  toerticale  ^reffung  auf 
bie  Suppe  ausübt. 

®ie  eigentlid^e  ^raftmafd^ine,  toeld^e  an  ber  redeten  6eite  ber 
Suppenpreffe  aufgefteUt  ift,  befielet  toefentlid^  au§  einem  l^^braulif(^en 
©^linber  C^  unb  einem  S)ampfci;liuber  Cj  fammt  Qnb^i)öx.  ®er  ©ampf- 
!olben  p,  welcher  tüä^renb  be0  6tillftanbe§  ber  3Jlafc^ine  ben  untern 
ß^linberraum  einnimmt,  trägt  eine  l^o^le  ^olbenftange  p',  bereu  äußerer 
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2)urd^meffer  genau  bem  innern  2)urd^meffer  be§  j^^braulifd^en  ©plinberg 
Ci  entfprid^t,  unb  tüeli^er  auf  bie[e  SSeife  jugleid^  al§  junger  be§ 
le^tern  functionirt.  ^ie  ©inrid^tung  ber  5Damp[fteuerung  E'  ergibt  fid^ 
aug  gigur  19.  ®er  ©c^ieber  befielt  au§  jföei  an  einer  l^ol^ren  Kolben; 
ftange  befeftigten  Äolbene,  e,  föeld^e  ©inrid^tung  eine  gleid^mä^ige  SSer^ 
tl^eilung  be3  S)rudf e§  auf  beibe  ©(^ieberfläc^en  bejlüecft.  S)ie  SBetüegung 
bei  ©d^ieberl  erfolgt  toon  Jpanb  mittels  be§  ^ebelföerfeS  f,  F,  F^  unb 
Fj.  ^ei  ber  mittlem  ©tettung  be§  ©d^ieberS  (^ig.  15)  bringt  ber 
®ampf  aus  ber  Seitung  E  in  ben  ©d^ieberlaften  E',  umfpült  ben  eigent^ 
lid^en  ©d^ieber  unb  begibt  fic^  burd^  bie  Deffnungen  e'  unb  ben  dio^x- 
ftu^en  G  unter  ben  ©ampffolben  p.  S)urd^  baS  Slol^r  H  fielet  ber 
©c^ieberfaften  mit  einem  getoöl^nlic^en  Dlöl^renconbenfator  I  unb  £uft= 
pumpe  N  in  3Serbinbung,  beren  .tolben  n  mittels  tolbenftange  bom 
®ampf!oIben  p  feine  Setoegung  erhält.  ®er  ^n-  unb  2lbfIuB  beS  ^ü^l= 
ftiafferS  nad^  unb  auS  bem  ©onbenfator  erfolgt  burd^  bie  Slö^ren  L 
unb  M,  iüä^renb  baS  conbenfirte  SBaffer  aus  N'  (gig.  15)  burd^  baS 
9toi)r  O  abfliegt. 

S^or  ber  ^nbetriebfe^ung  beS  2lpparateS  entfernt  man  bie  ßuft  aus 
bem  ©ampfc^linber  C2  oberl^alb  beS  ^olbenS  p  burd^  ©inlaffen  toon 
S)ampf  aus  ber  S)ampfleitung  ü,  toobei  bie  im  S^linber  befinblid^e  Suft 
bur4>  baS  'iRo^x  U'  in  ben  ßonbenfator  fortgeriffen  h)irb.  2luf  biefe 
2Beife  lüirb  nad^  Slbfd^Iufe  ber  Dampfleitung  U  §iüifd^en  bem  Punger^^ 
!olben  p'  unb  ©plinber  Cj  eine  tl^eiltoeife  Suftöerbünnung  erjeugt,  unb 
man  l^at  nur  bem  ©(|ieber  e  e  eine  abloärtS  gerid^tete  Setoegung  §u  er= 
t^eilen,  um  baS  Dampfeinftrömen  unterhalb  beS  5Dampf!oIbenS  p  ju 
üeranlaffen.  Seim  Slufgang  biefeS  Kolbens  p  toirb  baS  im  S^Iinber  C^ 
eingefd^Ioffene  SBaffer  burd^  bie  ^Ro^ren  R,R  gurüdfgebrängt  unb  üerau: 
Iü§t  bie  33etr»egung  ber  ^re^folben  P,  P'.  3)ie  entgegengefe^te  58etr»egung 
finbet  ftatt  beim  2lufjie^en  beS  2)ampffd^ieberS  ee,  ino  alsbann  ber 
Dampf  unterhalb  beS  ^olbenS  p  gu  bem  ßonbenfator  entlneid^t. 

3Jian  l^at  bem  öerticalen  ^re^olben  P'  einen  geringern  Durd^meffer 
gegeben  als  ben  ^orijontalen  Äolben  P,  um  ben  auf  bie  Suppe  auS= 
juübenben  toerticalen  Drutf  in  SBejug  auf  bie  in  ben  Kolben  P  aus- 
geübte l^orijontale  ^reffung  ju  üerminbern;  aud^  ift  bie  Entfernung 
biefeS  Kolbens  toon  ber  Suppe  eine  größere  als  bie  ber  anberi]  Kolben, 
in  golge  beffen  ber  üerticale  Drudf  erft  einige  3eit  nad^  (Sinioirfung  ber 
horizontalen  ^reffung  auftritt.  Slu^erbem  l^at  man  oberljalb  beS  Kolbens 
P'  einen  9^eguliruugSl;a|)n  r  angebrad^t,  moburc^  man  nid^t  allein  beffen 
©intüirfung  beim  Slüdfgang  beS  l^orijontalen  ÄolbenS  aufredet  l^alten, 
fonbern  benfelben  audE)  ganj  aufeer  SSetrieb  fe^en^ann.     2ln  ben  Äopf- 


216  gtemen§'  ^^brouHfd)e  ?uppenpreffe. 

ftücfen  B  ber  ^re^olben  P  finb  gü^rung^ftangen  t  angebrad^t ,  todä^e 
ein  2lbtüeid^en  biefer  ^ammerftücf e  aul  ber  t^erticalen  Stellung  öerl^inbern. 

S)er  l^^braulifd^e  ß^Iinber  Cj  ift  felbftüerftänblii^  mit  einem  ©ic^er= 
^eitSüentil  S  (gig.  15  unb  16)  öerfe^en.  ^ux6)  ba0  am  obern  3:^eile 
biefeä  ß^Iinber^  augmünbenbe  SBafferro^r  t',  in  toelc^eg  ein  <Saug- 
öentil  s  eingefd^altei  ift,  njirb  ber  l^pbraulifc^e  Slpparat  mit  2Ba[fer  ge= 
fpei^t,  unb  baburd^  ein  etn?aiger  SBafferüerluft  beim  Sflüdfgang  ber  Kolben 
felbfttptig  erfe^t.  Slud^  toürbe  bei  einem  etn)aigen  2lu§tritt  beg  2Baffer§ 
au§  bem  ßplinber  C^  in  ben  ®ampfct)Iinber  Cj  biefeS  SBaffer  in  bem 
luftleeren  9laume  oberl^alb  be^  ^olben^  p  fofort  öerbamipft  unb  ber 
entftanbene  2)ampf  beim  Slufgange  beg  Kolbens  burc^  bag  ^o^x  ü'  in 
ben  ßonbenfator  §urücfgebrängt. 

S)er  §ub  be§  §ebel§  Fj  !ann  bur(^  bie  2lrretirung§üorric^tung  g 
regulirt  unb  in  golge  beffen  ber  ©teuerung§fc^ieber  beliebig  geftellt,  refp. 
ber  .^ub  ber  t;i;braulifd^en  ^rePolben  je  naä)  ber  ©rö|e  ber  §u  §ängen= 
ben  Suppen  begrenzt  werben. 

®er  l^orijontale  Xi\ä)  A  it>irb  burd^  einen  I^^braulifd^en  Kolben 
getragen,  tt^el^er  im  ß^linber  A'  (g-ig.  1 5)  fpielt  unb  burc^  ein  3tobr  a 
au§  einem  ^ö^er  gelegenen  9leferöoir  mit  SOBaffer  gefpeist  iüirb.  2luf 
biefe  Söeife  tüerben  einerfeitS  bie  auf  biefen  S^ifc^  lüirfenben  ©tö^e  auf- 
gehoben, anberfeitS  toirb  burd^  bai  jirifc^en  biefem  ßi;linber  unb  Äolben 
au^tretenbe  Söaffer  bie  ©re^ung  be§  Süfc^e^  A  in  j^olge  SSerminberung 
ber  9teibung  siüifc^en  ben  beipeglid^en  3:^eilen  burd^  ba§  jtoifd^entretenbe 
SBaffer  mögli^ft  erleichtert. 

@elbftt)erftänbli(^  muB  ber  ^n^alt  beg  ßi^linber^  Cj  bem  ber  übri= 
gen  tj^braulifd^en  ßplinber  toenigfteng  gleich  fein.  2tuc^  barf  ber  totale 
S)ru(i  ber  2Bafferfäule  ben  ber  atniofp^ärifd^en  Suft  nid^t  überfteigen, 
foU  ber  Slpparat  nod;  betriebsfähig  bleiben.  Söegen  ben  äöiberftänben 
unb  ber  9leibung  in  ben  3flö^ren  fottte  biefe  2ßafferfäulenl;i3^e  nie  5°^ 
überfteigen. 

®er  befc^riebene  ©iemens'f^e  Slpparat  eignet  fic^)  am  beften  nid^t 
nur  jum  3ängen  ber  großen  Suppen,  tüie  fie  l^eute  in  ben  neuern  ^ub= 
beiÖfen  bargefteöt  irerben,  fonbern  erlaubt  aud^  mehrere  !leinere  Suppen 
mit  ber  größten  Seic^tigfeit  an  einanber  ju  f^lüeifeen.  $Da  bie  ^reffung 
eine  langfame,  aber  continuirlid^  toirfenbe  ift,  treidle  fic^  leidet  reguliren 
lä§t,  fo  fann  man  au§>  ben  burc^  ben  birecten  ^rocefe  bargefteHten  Sup= 
Pen  bie  @d}latfe  mit  Seid^tigfeit  entfernen,  tt}orauf  ein  fefteg  3ufammen^ 
fc^toeiBen  nad^  üorl;eriger  ©r^i^ung  am  ©(^tuei^ofen  ftattfinbet. 

Sluf  bie  Qualität  ber  ^robucte  ift  bie  Suppenpreffe  toon  n)efent= 
lid^em  ©influi    2öif  bie   ©rfa^rung  befauntlid;   beftätigt,   n)irb  beim 
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5ßubbeIproceB  ber  ^^cep^or  au§  bem  Gifen  um  fo  leidster  entfernt,  je 
geringer  bie  Dfentemperatur  ift.  ^ei  bem  ie^t  üblid^en  gleid^jeitigen 
3ängen  unb  @d^iüei§en  ber  Suppen  unter  bem  S)ampf]^ammer  ift  man 
jebod^  attgemein  gejtpungen,  bie  Dfentemperatur  mit  3fiüdtfi(^t  auf  bag 
ßufammenfd^toeiBen  möglic^ft  l^od^  ju  l^alten,  troburc^  bie  Qualität  be^ 
eifen0  burd^  einen  großem  ^^o^p^orgel^alt  beeinträd^tigt  n^irb.  ^oU- 
fül^rt  man  jebod^,  h)ie  6.  2ß.  ©i ernenn,  3öngen  unb  @($toeifeen  in 
jtnei  getrennten  ^^iti^äumen,  fo  ift  e§  geftattet,  bie  Ofentemperatur  juerft 
möglid^ft  niebrig  ju  l^alten,  genügenb,  um  ben  griifeten  S^eil  ber  <Bä)ladt  auf 
ber  fo  irirffamen  I;9braulif^en  Suppenpreffe  auSjuquetfd^en,  hjorauf  erft 
ba§  3iif<^^^^^^fc^*^^iBen  nad^  nochmaliger  @rl^i|ung  ber  Suppe  bil  §ur 
6d^itieiB§i§e  unter  bem  2)ampf Jammer  ober  im  Söaljtoer!  erfolgt,  bei 
trelc^er  SlrbeitSmet^obe  ber  ^^o^pl^or  faft  üoUftänbig  aulgetrieben  unb 
bie  Qualität  bei  geironnenen  6ifen§"  alfo  eine  biel  beffere  tt)irb.    ^.  3Ji. 


Tili  Slbbilbungen. 


S)ie  @rrungenfd^aften  ber  neuern  geuerung§!unbe  l^aben  auf  ben 
Bau  ber  Dbftbarren  faft  gar  leinen  @inftu§  aulgeübt.  S)ie  meiften  ber= 
felben  finb  giemlid^  unooßfommen  eingerid^tet  unb  geben  in  ^olge  beffen 
aud^  fd^lec^te  Siefultate  bejüglid^  ber  ®auer  bei  ©arrenl  foix>ol)l,  all 
aud^  ]^infi4)tlid^  ber  Dualität  bei  erl^altenen  ^^robuctel.  liefen  äRängeln 
trirb  nun  burd^  eine  toon  5Dcaf  2:Dud^on  in  |io^enau  bereiti  pra!tifd^ 
erprobte  Dbftbarre  abgel^olfen,  tpeld^e  im  ^rincip  an  bie  fogen.  englifc^en 
Obftbarren  erinnert,  ba  auc^  l^ier  bie  S^erbrennunglgafe  in  Sßled^ri^^ren 
burd^  ben  Sarrraum  geführt  »erben  unb  fo  i^re  Sßärme  ber  äußern 
Suft  mitt^eilen  !önnen.  ^n  nad^fte^enben  Figuren  finb  nad^  bem  ©e^ 
tüerbeblatt  für  bal  ©roB^ergogt^um  Reffen,  1875  S.  346  üerfc^iebene 
Stnfid^ten  biefer  2)arre  gegeben. 

2luf  mäfeig  l^o^em,  ber  S3efd;affenl;eit  bei  Untergrunbel  entfpred^en- 
ben  gunbamentunterfa^e  »on  raupen  3)^auerfteinen  ift  bie  2)arre,  im 
©odEel  unb  auf  ber  9tücEfeite,  foföie  in  ben  beiben  SRebenfciten  öon  ge^ 
trö^nlid^en  Badffteinen,  auf  ber  SSorberfeite  bagegen  meift  mit  ^oljgeftett 
unb  ^oljtpre,  aufgebaut,  {^n  bem  ©odel  ift  ber  getoö^nlic^e  geuer= 
räum  a  mit  Stf^enfatt  in  ber  Breite  ton  46^°^  eingerid^tet  unb  nac^ 
oben  ^in  bil  jur  freiliegenben  Breite  öon  5 3^°^  ber  gu^eifernen  2)ecf= 
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iptatte  c  erireitert.  ^aö)  leinten  p  öerengt  fid^  berfelbc  ju  einem  12<=%5 
im  üuabrat  großen  ßanal  b,  tt)el(^er  mit  falben  ©teilt  ftarfen  SBan- 
bungen  auf  ber  9lü(ffeite  be3  S)arrraum§  fetifre(^t  bi§  b'  fo  aufgefül^rt 
tüirb,  ba^  er  in  etn)a§  über  Va  ^^r  ^ö^e  bei  le^tem  um  bie  ©anal; 
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Breite  naä)  Iin!§  öerfe^t  erfd^eint,  öon  ba  bi§  jum  oberften  b'  tüieber 
fenfred^t  fi^  erl^ebt,  l^ier  loieber  um  bie  (Sanalbreite  na6)  xe6)t§  in  bie 
urfprünglid^e  Sage  gebrad^t  unb  üon  ba  in  ein  über  ber  ^ebad^ung  ber 
2)arre  auSmünbenbel,  15«=°^  »eiteö  ^onro^r  eingefül^rt  inirb.  2)er 
®runbri§  unb  bie  ©d^nitte  jeigen  tüeiter,  bafe  bie  ©eitenir>änbe  ber 
S)arre  im  Slnfd^Iufe  an  bie  Slüdfeite  in  einfad^er,  V2  ©tein  ftar!er  ^aä: 
fteinmauerung  errid^tet  finb,  unb  toerben  in  biefelben  unter  b',  b'  je 
jn}ei  ßifenftäbe  eingelegt,  ireld^e  l^ier  ben  n)agered^t  gel^enben  geuerung^s 
canälen  jum  2luflager  bienen.  ^iefe  finb  au§  fogen.  ©turjbled^  fo  ge= 
fertigt  unb  eingelegt,  inie  bieg  ber  ©runbri^  bei  b,  b',  d,  b'  geigt,  unb 
!önnen  bon  ber  SSorberfeite  aus  nad^  äöegnal^me  ber  Äapfel  bei  d  leidet 
gereinigt  werben,  ^n  bie  ©eitentoänbe  finb  föeiter  bei  f  toorfte^enbe 
©ad^fd^ieferplättd^en  eingemauert,  toelc^e  bie  l^ölsemen  Würben  g  auf: 
nel^men;  bie  SSorberfeite  er^iält  eine  ber  ^öl^e  nad^  in  jlnei  3:l^eire  ge^ 
tl^eilte  2;i^üre,  h)etd^e  an  .^olgpfoften  h  angef (plagen  ift  unb  nid^t  ganj 
bil  5ur  ©edfplatte  c  be§  geuerraumi  l;eruntergel^t,  fonbern  gttiei  Sacfftein; 
fd^id^ten  'i)oä)  üon  berfelben  entfernt  bleibt,  in  benen  bie  3üge  d  für  !alte 
Suft  angebracht  finb.  Sie  S)ecfe  ber  Sarre  iDirb  üon  einfad^er  S3reterüer: 
fc^alung  e  gebilbet,  bereu  ^^ugen  burd^  ©d^Ii^e  foujeit  geöffnet  finb,  ba§  i^r 
©efammtquerfd^nitt  ettüa§  mel^r  Ceffnung  bietet,  aU  ber  üuerfd^nitt  be§ 
!alten  SuftjugeS  bei  d.  2^ie  gn^eiferne  ©ecfplatte  c  be§  geuerraumi 
ift  mit  einer  ö'^"  l^cl^en  ©d^id^te  t?on  rein  getüafd^enem  ©anb  bebest, 
bie  6infeuerungsi)ffnung  mit  ©d^iebetl;ürd^en  a'  toerfel^en ;  ber  !alte  Suft= 
gug  d  !ann  ebenfalls  burd^  iSorfteHbretd^en  gefd^Ioffen  trerben,  unb  burd^ 
runbe,  mit  ©djiebern  üerfel^ene  Deffnungen  am  obern  Stl^eil  ber  §oIjtpre 
fann  aud^  naä)  ^öebarf  ber  SIbjug  beS  SöafferbampfeS  au§  bem  ®arr= 
räum  jeitnjeife  erleid^tert  loerben. 

§ierna(^  bürfte  mit  .^ilfe  ber  beigefügten  3ßi^"W^9^"  ^^^  Q^W 
ßonftniction  beutlid^  unb  and)  genau  ju  erfennen  fein,  bafe  bie  banad^ 
aufgeführten  iDbftbarren  ganj  föefentlid^e  ^^orgüge  öor  ben  feit^er  üblid^en 
befi^en  muffen.  S)ie  ^i^e  be§  geuer^,  tüeld^e«  gunäd^ft  bie  2)edfplatte  c 
mit  ber  ©anbauffd^üttung  trifft,  bann  in  bem  fenfred^ten  ßanat  ber 
SRüdfeite  auffteigenb,  ben  erflen  (Sifenbled^canal  b'  nac^  üom  unb  lieber 
nad^  ber  Mdffeite  burc^jiel^t,  um  nod^maI§,  fen!red^t  auffieigenb,  in 
gteid^er  93eife  burd^  einen  streiten  ©ifenbled^canal  gefül^rt  gu  toerben, 
^at  bemnad^  t;inlänglic^  Qdt  unb  ©elegenljeit ,  ftd^  ber  burd^  ben  Suft= 
jug  d  einftrömenben  Suft  mitjutl^eilen,  treidle  ba§  ju  trodfnenbe  Obft 
burd^ftreid^t,  um  beffen  2öaffergef)alt  aufjune^men  unb  burd^  bie  ©d^Ii^e 
an  ber  SedEe  unb  burd^  bie  Sedier  am  obern  X^eil  ber  S:l^üre  ju  ent= 
irt)ci(|en.    2tud^  loirb  eine  geuer^gefa^r  unb  bie  ©efal^r  be§  3}erbrenneng 
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beg  5U  trotfnenben  D&fte§,  felbft  bei  unaufmedfamer  S3ebienung  ber 
Neuerung,  triebt  inoi^I  ju  erioarten  fein,  lüeil  burd^  bie  ©anbfc^ic^te  auf 
ber  ©edpktte  c  unb  burd^  ba§  lebhafte  ^urc^ftrömen  ber  !ältern  ßuft  ein 
©lü^enbtuerben  ber  betreffenben  (Sifent^eile  nid^t  tuirb  eintreten  !önnen. 
2luf  bem  ©ute  bei  ^rn.  Sou(|on  in  §Dl;enau  befinben  fid;  feit 
mel^reren  ^al^ren  10  folc^er  ®arren,  in  einem  f(^on  frül^er  öorl^anbenen 
§oIjf(|)up:pen  aufgebaut  unb  fo  an  einanber  gereift,  mie  bieg  bie  2lb= 
bilbung  jeigt,  im  @ebrau(|e,  unb  ftnb  in  jeber  berfelben  8  ^öljerne  .^ürben 
§ur  Slufna^me  beS  gu  trocEnenben  Dbftel  eingefe^t.  S3ei  mäßiger  (gin= 
feuerung  erforbern  bie  3^ßU<^ß*^  24,  bie  Slepfelfc^ni^en  30  unb  bie 
33irnen  36  ©tunben  3eit  jum  Slulbarren,  unb  ift  ba§  ^ier  geinonnene 
S)ürrDbft  burc^  grofee  §aitbar!eit  unb  Sieinl^eit  bei  ©efc^macEeS  ganj 
befonberS  beliebt  getrorben» 
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anit  Stbbilbunaen  auf  SCaf.  IV  [cl/3]. 

©er  üon  ber  3}Zafc^inenbaugefeIIfd^aft  in  ß^emni^  patentirte  unb 
in  gig.  20  unb  21  bargefteHte  3SentiIfpunb  (S3a^erifc^el  i^nbuftrie  -  unb 
Oeiüerbeblatt,  1876  ©.  19)  befielet  au§  sföei  getrennten  2;§eilen  A  unb 
B ;  ber  erftere  A  l^at  bie  ^^orm  eineg  glanfc^enringel  üon  1 50™"  S)urd;- 
meffer  unb  62'"'"  innerer  Deffnung,  föelc^e  jur  Slufnal^me  beS  eigent= 
Ii($en  ©punbeS  B  bient.  S)er  ^^eil  A  ift  üon  ©ifen  unb  tüirb  in  ba§ 
^olj  bei  ©punbftabel  toom  £agerfat3  toerfen!t  unb  an  bemfelben  mittel! 
fec^§  |)oIsfc^rauben  befeftigt.  2)er  3)üttelt|)eil  bemfelben  ift  in  ber  innern 
3ftunbung  conifc|)  geformt  unb  entplt  giDifd^en  biefer  unb  ber  äußern 
Sßanbftärfe  in  ber  3Jiitte  einen  i^o^Ien  9laum,  tüeli^er  gur  Slufna^me 
ber  am  ©punb  befinblic^en  stippen  b  bient;  le^tere  h3erben  beim  ©e; 
braud^  in  ben  brei  ©c^li^en  d  t>erfen!t  unb  betnirfen  bur(^  eine  leidste 
Sre^ung  einen  breifad^en  (fogen.  SSa^onett-)  5ßerfd^IuB. 

®er  SSentilfpunb  B  ift  ein  ^ja^nförmiger,  ^o^kx  ßplinber  üon 
3}ieffing,  ber  unten  conifd^  ausläuft  unb  bie  ©infa^rippen  b  trägt; 
in  ber  Mite  ift  er  mit  einem  3SentiIfi§  e  e  öerfel;en,  njeld^er  mittels  eines 
J^egelS  f  gefd;loffen  irirb,  ber  an  einer  mit  ©d^raubenfpinbel  Perfe^enen, 
burd^  ben  ^erfd;IuBbedel  ge^enben  ©tange  befeftigt  ift  unb  burd^  S)rel^ung 
beS  §anbrabeS  k  gefteHt  wirb,  lieber  bem  ^entilfi^  ift  feitlid^  baS 
^äl^nd[)en  c  angebrad^t,  toeld^eS  jum  ©ntlaffen  ber  to'^lenfäure  bient. 
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unb  an  bcm  bel^ufs  fergleid^enber  ßontrole  jur  5|Srüfung  ber  t)or^an= 
benen  Äol^Ienfäure  ein  3JlanDmeter  angefd^raubt  iDerben  fann. 

Seim  ©ebraud^  toirb  ber  SSentif^punb  einfad^  mittele  ber  9ii))pen  b 
in  bie  Oeffnungen  d  be§  am  ^jafje  befeftigten  9tinge§  A  eingelafjen,  um 
eine  ©rittelipenbimg  gebrel^t  unb  hiermit  burd^  bal  2lnbid^ten  ber  fc^rä^ 
gen  innem  ^läd^en  p  ein  3Serfd^Iu§  ber  folibeften  2lrt  betoirü,  tüoburd^ 
aufeerbem  ein  Slnjug  beg  untern  conifc^en  2^eile§  bei  xx  erfolgt. 

®er  ©punb  geftattet  eine  leidste  üottfommene  Steinigung  atter  feiner 
S;l^eile  unb  läßt  fid^  rafd^  befeftigen. 


eil 0 u li s '  Pafchinen  «um  (#ülkn  und  (tniUmn  dir (Sasrctorttn ; 
cott  S.  Ilanulohr. 

3Bit  Äbbilbungen  auf  Xaf.  IV  [b.d/<]. 

S3ei  ber  ^erfteHung  bei  Seud^tgafel  gibt  e§  leine  burd^  Wlex[\ä)tn' 
^änbe  ju  öerrid^tenbe  Slrbeit,  föeld^e  fotoo^l  i^rem  Umfange  aU  i^rer 
Sebeutung  nad^  toid^tiger  toäre,  aU  ba§  g-üHen  unb  Entleeren  ber  9le= 
torten.  Seibe  Slrbeiten  muffen  in  möglid^ft  furjer  3eit  ausgeführt 
toerben,  ir»enn  bie  Slulbeute  an  ©al  unb  Äo!eg  bie  erreid^bar  l^cd^fte 
unb  eine  fe^r  nad^tl;eilige  Slbfü^Iung  ber  9tetorten  fo  öiel  aU  mcglid^ 
toermieben  toerben  foü.  ^ür  ben  regelmäßigen  ©ang  ber  Defen  ift  bie 
größte  9tegelmäßig!eit  in  ber  2Bieberfe^r  bei  ßntleerenl  unb  güttenl  ber 
SRetorten  erforberlic^,  unb  ioenn  bie  bilponible  Sßärmemenge  einel  Dfenl 
annä^emb  eine  gleid^mäßige  fein  unb  bleiben  foH,  fo  muB  duä)  bie  oon 
bem  Ofen  »erlangte  2lrbeit  eine  gleic^müBige  fein,  b.  ^.  el  muß  jeber 
einjelnen  3fietorte  fteti  genau  biefelbe  Äoi^Ienmenge  gugefü^rt  unb  le^tere 
in  ber  für  bie  S)eftiIIation  günftigften  SBeife  glei^mäßig  oert^eilt  irerben. 
3)iefe  Strbeiten  finb  aber  am  noEfommenften  getoife  nur  burd^  med^anifd^e 
SJorri^tungen  auljufü^ren.  ^n  geregter  SSürbigung  biefer  S^atfad^en 
ift  man  benn  aud^  feit  üielen  iöö^^ren  bemüht  geioefen,  berartige  ^ox- 
ri^tungen  l^erjufieHen;  ben  Jräftigften  StnftoB  ^aben  biefe  Semü^ungen 
aber  erft  burd^  föieber^olte  Strifel  ber  ©alanftaltlarbeiter  in  ßnglanb 
erhalten.  S)ie  neuefien  unb  nad^  bem  übereinftimmenben  Urt^eil  oieler 
©ad^üerftänbigen  befien  SKafd^inen  jum  g-ütten  unb  Entleeren  ber  9ie= 
torten  finb  bie  öon  2Ö.  goulil,  (E^efingenieur  ber  ©lalgoiüer  ©algefeil: 
fd^aft  ju  S)atol^Dlm  bei  ©lalgon?,  angegebenen.  Sefd^reibung  unb  2tb; 
bilbung  biefer  ^Borrid^tung   entnel^men   n?ir  bem  Engineering,  33b.  18 
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©.  263,  fc^icfen  inbeB  ber  erfiern  einige,  bem  Journal  für  ©a^beleud^^ 
tung  (1875  3Rr.  4)  entlehnte,  furje  gefi^ic^tlid^e  SRotijen  üoraug. 

S)er  erfte  SSerfud^,  bie  ©infü^rung  ber  tol^Ien  unb  baS  SlnSjiel^en 
ber  Äo!e§  mit  mec^anifd^en  .^ilf^mitteln  ju  betpirfen,  gingen  üon  bem 
älltmeifter  ber  ©a^inbuftrie ,  ßlegg,  au^,  tpeld^er  ein  au§>  ©ifenftäben 
gebilbeteg  Xu^  o^ne  ßnbe  burc^  bie  3fletorte  leitete,  ©onftructiöe 
ed^tüierigfeiten,  ber  geringe  SBert^  ber  erjielten  J^ofeg  unb  ein  fe^r  großer 
^rennmaterialauftüanb  brad^ten  biefen  SSerfud^  gum  Scheitern. 

Sm  3.  1840  i}erfu($te  $8runton,  aUerbingg  auc^  erfolglog,  bie 
9letorte  burc^  einen  9iumpf  gu  füllen  unb  bie  ^o!eg  bur^  einen  Kolben 
auljuftoBen.  «Spätere  SSerfud^e,  toeld^e  bal^in  gingen,  ben  S3eiüegungg= 
mec^ani^mu^  im  3«nern  ber  3fietorte  bur^  eine  ©c^ne^e  ju  erfegen, 
iparen  gleich  erfolglos. 

2)er  erfte  SSerfuc^  §u  einem  iDir!li(|en  „©team  6to(fer"  ftammt 
fon  ©eorg  SJlic^ael,  toelc^er  eine  ^n^a^l  geinö^nlid^er  Stetorten  burc^ 
eine  einzige  größere  unb  gemauerte  0letorte  erfegte,  biefe  burd^  Oeff- 
nungen  üon  oben  füllte,  in  i^r  mittels  einer  burc^  2)ampf!raft  belegten 
§arfe  bie  ^o^^len  gleid^mä^ig  ausbreitete  unb  ebenfalls  burd^  ®ampf!raft 
mittels  einer  ©d^aufel  bie  ^o!eS  auSjog.  S^befe  erfd^ien  aud^  biefe  @in= 
rid^tung  unjtoedEmäBig  für  bie  @aSf abrüation ,  toä^renb  für  ^o!eSofen- 
anlagen  ä^nlid^e  ©ispofitionen  fid^  als  entfpred^enb  eriüiefen  ^aben. 

Sängere  Qext  l^inburd^  tnirllic^  benügt  tourbe  eine  im  ^.  1860  in 
bem  ®aStüer!e  §u  ^refton  öon  @reen  angelegte  SSorrid^tung.  ©in 
toor  bem  Ofen  auf  ©d^ienen  laufenber  Sßagen  trug  einen  S^^^^^t^n  unb 
eine  Sabemutbe,  beibe  fo  eingerid;tet ,  bafe  fie  in  beliebigen  ^ö^en  je 
nac^  ber  Sage  ber  3ftetorten  eingeftettt  toerben  fonnten.  S)ie  ^or=  unb 
9tücftt}ärtSbetoegung  biefer  SC^eile  erfolgte  burd^  Kupplung  mit  einer 
STranSmiffionStüeHe,  tneld^e  parallel  mit  ber  Ofenfront  an  ber  gegenüber 
liegenben  2ßanb  beS  Stetorteni^aufeS  umlief. 

i^m  ^.  1867  n)urbe  üon  ^eft  unb  |)olben  ein  neues  ©^flem 
in  bem  ©aStt)er!e  ju  2)ublin  ausgeführt  (togl.  1870  196  266).  ^eber 
Ofen  ent^^ält  9  burd^gel;enbe  Stetorten,  tüelc^e  fo  angeorbnet  ftnb,  baB 
je  3  9tetorten  tDage=  unb  fen!red^t  fid^  in  einer  ßinie  befinben.  ^e  brei 
über  einanber  liegenbe  Sftetorten  ftnb  an  jebem  @nbe  burd^  ein  gemein^ 
fiJaftlid^eS  3Jiunbftüdf  üerbunben,  roeld^eS  e  i  n  ©teigroljr  trägt  unb  burd^ 
einen  ®edfel  gefd^loffen  tuirb.  *  2)aS  Saben  unb  S^^^^^^  ^^^  9letorten 
jpirb  burd^  4  3Jlaf4)inen  betoirlt,  üon  benen  tor  unb  l)inter  ben  Oefen 
je  jtüei  in  2;^ätigfeit  finb,  ir»eil  jebe  berfelben  nur  bis  §ur  3Jiitte  ber 

1  SBegen  ber  fc^tüierigen  ®id^tung  btejeiS   einen  großen  2)ecfeli8  ^at  man  fpätet 
jeber  einjelnen  SRetorte  felbftpänbige  2Runbft(i(fe  gegeben. 
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Sfletorten  ein-  unb  au^fa^ren  fann.  i^^be  3)tofd^ine  befielt  au^  einem 
anf  ©d^ienen  fahrbaren  SBagen,  anf  ireld^em  fid^  ein  2)ampffe[fel  unb 
eine  mit  Umfteuerung  öerf eigene  3^ißi"9^=®fl^^Nofd^ine  befinbet,  bie 
mittele  Letten  o^ne  @nbe  gföei  anbere  fleinere  2Bagen  in  bie  SRetorten 
ein=  ober  au5  benfelben  l^erau^fä^rt.  2tn  bem  einen  bie[er  Keinen 
2öagen  befinben  fid^  brei  3i^'^^if^i^/  ^n  bem  anbern  brei  Sabemulöen. 
Heber  jebem  .^au^tioagen  finb  bie  jur  l^alben  güllnng  toon  9  Dietorten 
erforberlid^cn  Äol^Ien  auf  einer  SBül^ne  gelagert  unb  merben  bur(|  ge- 
eignete ißorrid^tungen  auf  bie  Sabemulben  ju  je  Va  öertl^eilt.  Qie^m 
unb  güEen  ber  3fletorten  erfolgt  ftets  öon  beiben  ©eiten  gleichzeitig. 
—  2tud^  biefer  Slpparat  jeigte  Hebelf^änbe,  ioeld^e  t>on  feiner  toeitern 
©infül^rung  abl^ielten;  namentlich  fanb  burc^  bag  gleid^geitige  3i^'f^^" 
unb  Saben  öon  je  brei  Stetorten  eine  ju  ftar!e  Slbfü^lung  beö  Dfeng 
ftatt,  unb  aufeerbem  !onnte  bie  3Jtaf(^ine  nid^t  benü|t  ir»erben,  inenn 
eine  ^Retorte  fd^lacEte,  befect  tourbe  ober  nid^t  genau  in  ber  urfprüngj 
liefen  ßage  öerblieb. 

Kolben  öerbefferte  biefe  feine  ©inrid^tung  fpäterl^in  baburd^,  ba^ 
er  jebel  ^i^^^if^^  ^^'^  j^^^  3)iulbe  au§f(^altbar  mad^te  unb  bie  S3e- 
raegung  be^  Slpparateö  mittels  einel  S)ra]^tfeileS  öon  einer  feftftel^enben 
SOtafd^ine  aus  beföirfte. 

Qtwa  ju  gleid^er  3^it  iourbe  in  einem  anbern  ßonboner  ©aStrerfe 
eine  iü«fentlid^  einfad^ere  3)lafd^ine  bon  S)unbar  unb  3Rid^olfon  in 
3^ätig!eit  gefegt,  ©iefelbe  l^at  nur  e i n  3icl)eif en  unb  nur  eine  ßabe= 
mulbe,  lüeld^e  beibe  in  ber  |)ö^e  beliebig  öerfteHbar  finb.  S)a§  3i6'^^if^" 
befte^t  fel^r  öortl^eil^aft  au§  einer  Steige  ton  3ifPtittf^^^  bie  auf  einer 
©tauge  t>ert^eilt  angebracht  finb.  ®ie  gange  SSorrid^tung  befinbet  fid^ 
auf  einem  unter  bem  5Dad^e  unb  gtoifd^en  ben  Oefen  unb  ber  Umfaffung§= 
iranb  l^in  unb  l^er  fahrbaren  Sauflral^n,  lüeld^er  mit  einer  SDampf- 
mafd^ine  auSgerüftet  ift,  bie  mittels  betoeglic^er  3flol^rüerbinbungeu  t>on 
einem  ftationären  ©am^ffeffel  auS  gefpeist  toirb. 

@ine  neue  2lnorbnung  ift  1872  in  Dublin  Don  ©ommeroille 
unb  9tobinfon  auSgefül^rt.  ©ie  nert^eilt  bie  Slrbeit  beS3iel;enS  unb 
bie  be§  Sabeni  auf  jtoei  öerfd^iebene  3Jiafd;inen,  beren  jebe  i^ren  be= 
fonbern  Äeffel  unb  eine  fleine  S)ampfmaf^ine  l)at.  Qebe  3}tafc^ine  he- 
finbet  fid^  auf  einem  SBagen,  ber  auf  ©d^ienen  längs  beS  9ietorten; 
^aufeS  fidp  fortbetoegt.  S)ie  33elt>egung  Joirb  bem  ^i^^^if^"  ^^^  ^^^ 
Sabemulbe  öon  ben  3)ampfmafd^inen  auS  burd^  Letten  ot)ne  @nbe  mit= 
get^eilt.  S3eibe  finb  bur^  geeignete  SSorrid^tungen  in  ber  |)ö^e  je  nac^ 
ber  ^o^e  ber  Sietorten  üerftellbar.  S)ie  Sabemulbe  befielet  aus  jlrei 
neben  einanber  liegenben  3}lulben,  bie  fid^  fo  entleeren,  ha^  bie  Äol;len 


224  Siambo^r,  über  ^oxiIiS'  SKafd^inen  jnm  ^üßen  unb  ©nttetren 

bon  aufeen  na^  bem  3JiitteIpun!te  ber  9^etorte  ju  aulgetoorfen  tcerben. 
S)a0  gütten  ber[elben  mit  Äol^Ien  gefd^ie^t  iüäl^renb  be^  ©infa^ren^,  in= 
bem  eine  ©d^raube  über  ben  Defen  bie  Äo^len  toertl^eilt  unb  fie  mittels 
eines  geöffneten  Stumpfes  ber  entfpre(i^enben  ^Retorte  äufül^rt. 

^m  ^.  1873  tüurbe  eine  3}kf(^ine  üon  aJiann  auSgefül^rt,  njelc^e 
in  33etreff  ber  toerfc^iebenen  33elüegungSme(^aniSmen  fe^r  complicirt  ift. 
2luc^  l^ier  ift  bie  Slrbeit  beS  3ie^enS  unb  SabenS  auf  jiüei  3Jlafd^inen 
öert^eiit,  bei  Jüelc^en  beiben  ba§  3^^^ßnen  unb  bie  Sabemulbe  je  naä) 
ber  ^ö^e  ber  S^letorten  eingeftettt  h)erben  !önnen.  ®ie  Stange  beS 
erftern  ift  l^ol^l  unb  mit  SBaffer  gefußt,  ^ie  eigentliche  ©d^aufel  fd^toingt 
um  einen  Solgen  unb  n)irb  mit  ber  ^anb  ^origontal  gefteHt,  in  bie 
Stetorte  eingeführt  unb  am  ßnbe  berfelben  in  öerticale  Stellung  gebracht. 
2luBer  biefer  ©c^aufel  aber  befinbet  fid^  an  bem  ^ic^eifen  eine  !urje, 
etiüa  60  bis  90'^'^  lange  ©d^aufel,  bie  ä^nlid^  ber  gebräu(|lid^en  ÜHulbe 
geformt  ift.  S)iefe  l^ebt,  auf  ben  33oben  ber  D^letorte  beim  ©infal^ren 
gebrüdt,  bie  im  3Jiunbftüdfe  unb  am  Slnfange  ber  SRetorte  liegenben  ^o!eS 
ah,  mlä)e  häufig  mit  S^^eer  gefd^föängert  finb,  unb  erleid^tert  fo  baS 
^erauSgie^en  beS  anbern  3fletorteninl^alteS.  ®ie  Sabemulbe  ift  in  ber 
50litte  get^eilt  unb  entleert  fid^  in  ber  3ftetorte  in  ber  Söeife,  bafe  bie 
beiben  SSiertelfreife  berfelben  fid^  nac^  oben  fc^liefeen  unb  bie  to^^len 
öon  ber  3Jlitte  aus  bie  Dletorte  füllen.  %üx  re(^te(!ige  ober  o  ^Sletorten 
fott  eine  ßabemulbe  mit  getrennten  Soben-  unb  (Seitenioänben  eingefül^rt 
iperben. 

eine  finnreic^  sufammengeftellte,  aber  complicirte  unb  namentlid^ 
in  ber  Slnlage  fel^r  t^eure  Sorrid^tung  beS  SlmerüanerS  SUujlanb 
gleicht  ^infic^tlid^  ber  Stnorbnung  ber  3ie:^eifen  unb  Sabemulben  unb 
ber  gleid^jeitigen  33earbeitung  üon  je  brei  Sletorten  bem  ©^ftem  öon 
Seftunb  |)olben»  (Somplicirt^eit  unb  ber  Äoftenpunft  ^aben  einer 
weitem  ^Verbreitung  biefer  ©rfinbung  bis  je^rim  Sßege  geftanben. 

3n  neuefter  ^^it  f)aben  nun  enblic^  bie  3Jlaf deinen,  föie  fie  öon 
Sßittiam  ^ouliS  angegeben  toorben  finb,  in  mel^r  als  befriebigenber 
Söeife  bie  Slufgabe  beS  med^anifd^en  ®ntleerenS  unb  güEenS  ber  9letorten 
gelöst  gigur  22  jeigt  bie  3Jlafc^ine  jum  füllen  in  einer  Seitens 
anficht,  unb  ?^igur  23  öon  ber  bem  Dfen  abgetnenbeten  Stirnfeite  auS 
gefe^en.  Sämmtli(^e  Setnegungen  ber  3Jiafd^ine  erfolgen  burc^  SBaffer* 
brui  lueld^er  in  mehreren  l^i;braulifd^en  ß^linbern  lüirffam  ift  unb  lebig= 
lic^  toon  bem  einen  auf  einem  Srittbret  ü  fte^enben  Slrbeiter  burc^  öier 
^ä^ne  in  unb  au^er  5ti^ätig!eit  gefegt  hjirb. 

®ie  3)lafd^ine  befte^t  auS  einem  äßagen,  ber  auf  einem  Schienen- 
gleife  toor  ben  Defen  auf  unb  ab  fä^rt.     2luf  bemfelben  befinbet  fid^ 
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jioifii^ett  gwei  I=förmigen  eifernen  S3alfen  ber  ca.  900°""»  lange  unb  I50°"°i 
loeite  ^^braulifc^e  S^linber  A,  mit  na6)  beiben  ©eiten  bwrd^  bie  ©ecfel 
gefül^rter  Äolbenftange.  S)er  ^olbenl^ub  ipirb  auf  eine  tette  o^ne 
ßnbe  übertragen,  ir>el(^e  über  je  gtüei  Flotten  B  unb  C  gefül^rt,  foinie 
in  einer  S'^uti^  um  ben  l^intern,  maffiüen,  c^Iinbrifd;en  ^t;eil  E  ber  §üll= 
mulbe  D  gefd^lungen,  unb  beren  §urü(f gelegter  SBeg  in  golge  biefer 
ftafd^enjugartigen  Ueberfe|ung  ber  ^olbenbetoegung  baS  SSierfad^e  bei 
iebeSmaligen  Äolben^ubei  im  Splinber  A  beträgt.  2luf  biefe  Söeife  ift 
el  mögU(^,  mit  bem  öor  bem  Ofen  in  ber  ^Regel  borl^anbenen  Diaum 
öon  3°^,66  big  4%27  auljufommen.  ©e^r  üiel  einfad^er  würbe  bie 
Slnorbnung  freili^  Werben,  wenn  man  ftatt  beffen  minbeftenl  7^  dianm 
^ätte,  bann  würbe  feine  Ueberfe^ung  erforberlid^  fein. 

®ie  güflmulbe  felbft  befielet  aul  ber  eigentlichen  ©d;aufel  E  unb  einem 
an  bem  l^intern  ©nbe  berfelben  befinblic^en  maffioen,  c^linbrifd^en  unb 
mit  eingebre^ter  5Rut^  öerfe^enen  S^l^eile  D,  über  welchen,  wie  bereite 
erwähnt,  bie  enblofe  Äette  gefd^lungen  ift.  ^^re  gü^rung  auf  bem 
SBagen  erl^ält  bie  SKulbe  burd^  bier  Sauf r aber,  öon  benen  je  jwei  an 
ben  beiben,  ben  l^intern  c^Iinbrifd^en  2;t;eil  umfd^Iie^enben  ©c^ul^en  ober 
|)al§eifen  H,  H^  befeftigt  finb.  ^n  biefen  @d^u|en  ift  ber  cplinbrifd^e 
2:^eil  brepar.  S)ie  bem  Ofen  gugewenbeten  atäber  laufen  auf  bem 
obern,  bie  bem  Slrbeiter  jugefel^rten  bagegen  auf  bem  untern  Sap:pen 
be§  S)DppeI=T=eifen§,  fo  bafe  biefe  p^rung  tooHe  33eweglid^!eit  geftattet. 
®er  toorbere  ©c^ul^  H  ift  auf  D  berfc^iebbar ;  bei  ber  (Sinfa^rt  ber3)lulbe 
in  bie  9letorte  wirb  er  am  üorbern  ©übe  ber  ©c^ienen  f eftgel;alten ,  fo 
bafe  ber  Streit  D  fic^  burc^  i|)n  l^inburd^  fd^ieben  !ann  (ogl.  bie  pun!tirte 
©teUung  in  gigur  22).  ®ie  ©d^aufel  felbft  ift  mittele  einer  ©tift!upp= 
lung  burd^  ben  l^intern  ©d^ul^H'  oerl^inbert,  fid^  ju  breiten,  unb  Wirb 
bell^alb  burd^  bie  enblofe  Äette  gerabe  in  bie  9letorte  hinein  gefahren. 
;3ft  fie  am  ©nbe  ber  ^Retorte  angelangt,  bann  finb  beibe  ©d^ul^eH,H' 
in  nal^e  5Berül;rung  mit  einanber  getreten,  unb  ber  toorbere  bewirft  bie 
Sluälöfung  biefer  Kupplung.  S)ie  nod^  in  33ewegung  befinblid^e  enblofe 
Äette  bre^t  nun  bie  3)^ulbe  um  180°  unb  ftürjt  bamit  bie  tol^len  aul. 
Sei  ber  nun  erfolgenben  9lüdEfal;rt  ber  WluVoe  bel;ält  le^tere  gunäd^ft 
i^re  umgefe^jte  Sage  bei,  unb  wirb  erft  am  ©übe  i^rer  9]ü(ffa^rt  in 
ä^nlid^er  äßeife  wie  am  ©nbe  ber  einfahrt  um  180»  gurüdfgebre^t. 
©owo^l  für  bie  leere  als  aud^  für  bie  gefüEte  D}iulbe  bient  ber  cplinbrifc^e 
3:t;eil  D  alä  ©egengewid^t.  —  @0  ift  einleuc^tenb,  ba§  bie  foeben  be= 
f^riebene  Einrichtung  ber  3Jiulbe  eine  giemlid^  aulgebel^nte  S3eweglid^feit 
innerhalb  ber  Stetorte  geftattet  unb  e§>  \\)X  möglid^  mad^t,  i^re  Sage 
etwaigen  Unebenheiten  anjuipaffen.    Siel  wirb  gang  befonberä  baburd; 

»inflUr'ä  jjor^t.  Journal  SSb.  220  §.  3.  15 
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erregt,  baB  bic  beiben  ©d^u^e  ober  Jpal^eifenH,H'  bid^t  neben  einanber 
liegen,  fo  lange  bie  3}iulbe  fid^  in  ber  3fletorte  befinbet.  ®§  ift  übrigens 
burd^auS  nid^t  crforberlid^ ,  ba^  bie  3)iulbe  öon  l^albfreilförnxigem  Ouer; 
f(^nitt  fei. 

3ur  ^üllung  ber  SJlnlben  ntit  Äol^Ie  l^at  ^oulil  ber  9fletorten= 
ßabemafd^ine  nenerbinga  nod^  eine  befonbere  ©inrid^tung  beigefügt,  iceld^e 
in  ben  gig.  22  nnb  23  ebenfatts  abgebilbet  ift.  Sluf  bem  ©d^ienengleife 
tüirb  ein  befonberer  SBagen  an  bie  SJiafd^ine  l^erangefa^ren,  auf  n)eld^em 
brei  ober  mel^rere  Säften  ru^en,  beren  jeber  baS  für  eine  ^Retorte  erfor* 
berücke  Äol^Ienquantum  entl^ält.  S)iefe  ^ol^lenMften  l^aben  bie  ßängc 
ber  ^üHmiilben  unb  finb  mit  einem  gioeitl^eiligen,  beiüeglid^en  33oben 
öerfe^en,  toeld^er  gef(^loffen  ift,  toenn  bie  Letten  P  (§ig.  23)  angezogen 
finb.  S)urd^  jtüei  leidste  l^^braulif(^e  ^ral^ne  I  lüirb  jebeSmal  ein 
Äol^len!aften  ^oc^gel^oben,  bann  burd^  ©rel^ung  ber  ^ra^ne  in  bie  in 
§igur  22  pun!tirt  angegebene  ßage  gebrad^t  unb  auf  bie  j^^üllmulbe 
^erabgelaffen.  ®abur^  toerben  bie  beiben  ^rat}n!etten  fd^Iaff  unb  bie 
9tiegel  S  fallen  in  ben  Älin!l;a!en  T  ein.  Sßerben  nun  bie  Ära^nfetten 
iüieber  angegogen,  fo  öffnet  fid^,  ba  bie  Letten  P  je|t  nid^t  mit  angezogen 
werben,  ber  jtoeitl^eilige  Soben  be§  ^ol^Ienfaftenä  unb  gibt  feinen  ^n= 
^alt  in  bie  Sabemulbe  ab.  S)ie  bre^enbe  33eiregung  erhalten  bie  Ära^ne 
burd^  bie  tolbenflange  be0  l^^braulifd^en  ß^IinberS  N,  iräl^renb  bie 
^ra^n^etten  felbft  üon  einer  ÄettenroHe  K  auf;  unb  abgetoicfelt  inerben, 
ineldpe  il^rerfeits  lieber  burd^  ^^^^ftongen  an  ber  berlängerten  Kolben: 
ftange  be§  l^^braulifd^en  ßplinbers  L  in  IXmbre'^ung  öerfe^t  toirb. 

©ämmtlid^e  arbeitenben  ST^eile  ber  Mafc^ine  finb  an  bem  ^au^t= 
gefteHe  befeftigt,  h)eld^e§  im  SSefentlid^en  aus  ben  beiben  bereits  erir)ä^n= 
ten  boppel;T=förmigen  Salfen  befielt.  Um  nun  bie  3Jlaf(^ine  in  Der* 
fd^iebenen  ^öl^enlagen  begie!^.  S^etortenlagen  arbeiten  laffen  gu  !önnen, 
ift  ber  gefammte  SJied^aniSmuS  in  fenlred^ter  9tid;tung  öerfd^iebbar  ge^ 
maä)t  iDorben,  unb  jinar  erfolgen  Hebung  unb  @en!ung  burd^  ben  Äol^ 
ben  im  (s;i;Iinber  Y,  beffen  naä)  beiben  ©eiten  burd^  bie  (5i;linberbedfel 
geführte  tolbenftange  an  jeber  «Seite  in  eine  3a^nftange  enbigt,  loelc^e 
ein  entfpre(^enbe§  Sfiäbertoorgelege  in  33e)t)egung  fe|t.  —  (Snblid^  be* 
finbet  fic^  an  ber  3Jiafd^ine  nod^  ein  (aus  ber  3^id^^"ung  nid^t  erfid^t* 
lid^er)  f)pbraulifc^er  ßplinber,  beffen  ^olbenftange  gleid^falls  in  eine  ^ai)n' 
fiange  ausläuft,  toeld^e  burd^  Eingriff  in  baS  9iab  W  (gig.  23)  eine 
ftet)enbe  Belle  umbrel^t,  bie  il^rerfeitS  loieber  buri^  eine  Äegelrab^ 
überfe^ung  (in  §ig.  22  fid^tbar)  ginei  Saufräber  ber  3)tafd^ine  umbre^t 
unb  baburc^  le^tere  felbft  öor  ber  Dfenfront  ^in^  unb  ^erbetoegt. 

S)ie  3}lafd^ine  §um  SluSjiel^en  ber  ^o!eS  ift  in  ben  §ig.  24 
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unb  25  bargefteüt.  Sie  läuft  auf  bemfelben  Sd^ienengleig  irie  bie  güH^ 
ober  Sabemaf(|ine  unb  entl^ält  §tr>ei  ÄofeBau^jiel^forrid^tungen  über 
einanber  angeorbnet.  ^  ^ebe  berfelben  befielet  au§  einem  SBaffercüIinber  A, 
ber  um  einen  ^a'p^en  in  einer  fleinen  Sßorrid^tung,  irelc^e  bem  |)cof fd^en 
Uniberfalgelen!  äl^nelt,  fotf ol^l  in  fenhed^ter,  all  in  toagered^ter  Slid^tung 
betreglic^  ift.  2)ie  an  ber  toorbern,  bem  Dfen  ju  gelegenen  Seite  be:ä 
ßplinberg  an^  einer  ©tcpfbüd^fe  tretenbe  ^olbenftange  ift  üon  quabrati- 
fd^em  Ouerfd^nitt  unb  an  il^rem  äußern  ©nbe  mit  einem  3ie'^eifen  B 
nerfe^en.  @in  burd^  ©ummifd^Iäud^e  mit  bem  ß^Iinber  A  öerbunbener 
5Biern?eg§a^n  geftattet  ben  Eintritt  beg  2Saffer§  i?or  unb  hinter  ben 
.Kolben  unb  ebenfo  ben  SluStritt  beSfelben  in  entgegengefe^ter  Stid^tung. 
2)er  Äegel  be§  in  ber  ■Räi)e  be§  2lrbeiter§  an  bem  Sßagengeftell  befeftig^ 
ten  3Sierlt»eg]^al;ne§  liegt  tragered^t ;  in  feiner  ^ßerlängerung  trägt  er  eine 
^ettenrolle,  toeld^e  mit  bem  I;intern  @nbe  beS  ß^linberg  berartig  burd^ 
eine  furje  Äette  üerbunben  it\  ba§,  trenn  bie  ^al^nftellung  ben  Eintritt 
be»  SSafferl  l^inter  ben  Selben  unb  fomit  ba§  ßinfaUen  beg  3^^t)^^iß"^ 
in  bie  Stetorte  beinirft,  bü§  Wintere  @nbe  be§  ß^linber^  ^erabgejogen 
unb  bem  entfpred^enb-  bal  ^^^'^^if^"  gel^oben  toirb  (in  ^ig.  24  punftirt 
angebeutet).  Seim  Slu^fal^ren  be§  3^^^^^^^^^^  ^^^  ^^^  ^tetorte  ift  bie 
Äette  frei,  unb  bal  3^ß'^ß^fßtt  '^^Qt  ftd^  üermöge  feinel  Uebergetoic^te^  in 
bie  Äo!e§maffe  ein.  Slufeerbem  aber  geftattet  ein  am  ßnbe  be§  ßplim 
ber§  A  angebrad^ter  ^anbgriff  eine  tragen  unb  eine  fen!red^te  Setregung 
be§  erf^ern  ben  ber  ^anb  be»  2lrbeiter§. 

S)ie  S)re]^ung  beS  3?iertüeg§a]^ne§  erfolgt  nic^t  unmittelbar  i)on 
6anb,  fonbern  burd^  einen  f leinen,  in  ?^igur  26  mit  D  bejeid^neten 
Söaffercplinber,  beffen  Kolben  leidet  btird^  S)rel^ung  eineg  SBafferl^a^neg 
auf  unb  ah  gefteuert  toerben  !ann. 

®ie  Setregung  be§  SBagen^  t>or  ben  Oefen  entlang  trirb  burc^  ben 
l^pbraulifd^en  ßplinber  H  bewirft,  beffen  Äolbenftange  gu  einer  S^^n- 
ftange  üerlängert  ift,  toeld^e  in  ein  3a^ni^öb  eingreift  unb  burd^  biefe^ 
mittel!  ferfd^iebbarer  conifd^er  5Räber  auf  bie  Saufad^fcn  be!  2ßagen§ 
eintnirft. 

2)er  2(rbeiter  jur  Sebienung  ber  3Jlaf(^ine  fte^t  auf  einem  an  beren 
^interm  ßnbe  angebrad^ten  Stritte  unb  ^at  ben  3Jled^ani§mu§  fo  in  feiner 
©etiialt,  ha^  er  genau  bie  ^anbarbeit  bamit  ausführen  laffen  fann. 
6r  !ann  an  jeber  ©teile  ba0  3ie^eifen  in  ber  S^etorte  gurücfge^en  ober 
oorgel^en  laffen,  fann  eg  nadE)  rechts  ober  linfl  fd^ieben,  !ann  e!  tiefer 
ober  toeniger  tief  einbrücfen  unb  fo  bie  SRetorte  t)öUig  fo  entleeren,  »ie 

2  ^ouüS  l^at  gan5   neuerbingS  biefe  HJJafcbtnc  bal^in  aBgeonbert,    bo^   fie  nur 
«ine  3ie^»orri(^tung  enthält,  biefe  obevl^infiditlic^  il^rer  ^ö^enloge  leictt  terftcübar  ifi. 
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e§  big  ie|t  gefc^iel^t,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba^  er  bie  2lrbeit  nid^t 
felbft  §u  mad^en  ^at,  unb  tüä^renb  berfelben  ber  ^i|e  entrücft  ift  2lu§ 
biefen  ©rünben  !ann  er  aud^  in  einer  öiel  fürgern  3eit  bie  2lrbeit  na= 
mentli(^  bei  guten  Stetorten  öerrid^ten,  ba  610°^°^  ©ef(^iüinbig!eit  ^ro 
©ecunbe  bei  einem  SSafferbrude  öon  ca.  43"^  Ieid;t  gu  erreichen  finb, 
iräl^renb  er,  ba  er  nur  einen  §al^n  üon  12°^°^,5  S)ur(i^meffer  gu  belegen 
l^at,  bie  größte  2lufmer!fam!eit  auf  bie  3fletorte  felbft  toertoenben  unb  fie 
fo  öor  S3ef(ä^äbigungen  betoal^ren  !ann. 

®al  §um  betriebe  biefer  SUlafc^ine  erforberlic^e  SSaffer  iüirb  bem 
SSierinegl^al^n  burd;  einen  ettoa  20°^  langen  ©ummifd^Iaui^  toon  33™°^ 
Sid^tenipeite  unter  einem  2)rucE  toon  ettoa  4  bi§  5^'  gugefül^rt.  ^er 
©d^lauc^  ift  mit  einfad^em  Sa^onnetöerfd^lu^  an  ben  §al^n  befeftigt* 
Sßenn  bie  3Jlafc^ine  ben  bon  bem  ©d^laud^e  il^r  geftatteten  ©))ielraum 
burc^laufen  l^at,  lüirb  ber  SSierioeg^a'^n  mit  einem  anbern,  toon  ber 
^auptiüafferleitung  abgegtoeigten  ©^kud^e  öerbunben  u.  f.  f.  —  S)al 
gebraud^te,  au^tretenbe  Söaffer  fliegt  burd^  einen  ©d^Iauc^  in  einen  ©anal, 
iüeld^er  e0  in  ben  S3runnen  ber  Slnftalt  gurüdfü^rt;  ein  ^^eil  batoon 
fann  aber  jugleid^  burd^  ba§  dto^v  F  auf  bie  ausgesogenen  Äo!el  ge^ 
leitet  unb  fo  gum  fofortigen  3lblöfd^en  berfelben  toerioenbet  toerben. 

®ie  £eiftunggfä:^ig!eit  ift  eine  fel^r  bebeutenbe,  felbft  iüenn,  itiie  em- 
pfohlen iüirb,  ha§  S^e^eifen  für  jebe  9ietorte  jtnei  bi§  brei  3Jial  ein-  unb 
auSgefül^rt,  mit  bemfelben  alfo  tl^atfäc^lid^  bie  §anbarbeit  nad^geal^mt 
irirb.  SSier  Slrbeiter  finb  im  ©tanbe,  ol^ne  irgenb  toeld^e  Slnftrengung 
mit  ^ilfe  einer  Slu^giel^;  unb  einer  fiabemafd^ine  ftünblid^  60  Sfletorten 
gu  leeren  unb  gu  füllen;  für  30  9letorten  genügen  gtüei  Slrbeiter.  SSon 
»efentlid^em  SSort^eil  ift  e0,  b«n  für  beibe  3)Zafd^inen  erforberlid^en 
Sßafferbrud  einem  burd^  eine  5Drudpumpe  betriebenen  Slccumulator  gu 
entnel^men  unb  mit  einem  S)rud  öon  nic^t  unter  4***  gu  arbeiten,  ^e 
l^öl^er  ber  ®rud,  um  fo  !leiner  bütfen  bie  l^^braulifi^en  ß^linber  fein 
unb  um  fo  lüeniger  Sßaffer  tüirb  öerbraud^t. 

S)ie  befd^riebenen  3}iaf^inen  tperben  üon  ©ebrüber  S^ang^e 
unb  ^olman  in  Bonbon,  ferner  öon  ßaiblatü  unb  ©ol^n  in  @lal- 
gotü  ausgeführt ;  für  bie  ©aSgefettfd^aft  in  SJland^efter  ift  bie  2lnfertigung 
berfelben  ber  bortigen  girma  Sßoobiüarb  unb  ©ö^ne  übertragen 
toorben. 
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^oluüiiirifrli^  dleltaltsljejlimmuttg  ätx  ftltttrefclfauren  i^honcrde 
und  der  i^honcrdealamie;  ton  (iu)laü  Per  2. 

2)ag  SBefentlid^e  meines  iti  ber  ©eutfd^en  3tibuftrie§eituttg,  1875 
@.  501  suerft  mifgeti^eilten  SSerfa^renS  ift  folgenbeS:  Wlan  fügt  ber 
Söfung  ber  fc^tüefelfauren  ^^onerbe  in  ber  ©iebel^i|e  fo  öiel  titrirte 
S'^atronlauge  ju,  ba^  eine  fel^r  fc^toad^e  alMifd^e  9leaction  auf  bie  ©aiier 
öorl^anben  bleibt,  ttiaä  burd^  2lniDenbung  öon  ßoraHin  aU  i^nbicator 
fd^arf  §u  er!ennen  ift.  hierbei  Jüirb  ber  f(^tr)efelfauren  St^onerbe  ^a/^^ 
i^reS  ©änrege^alteS  entzogen,  fo  ba^  ber  entftel^enbe  3Rieberfc^Iag  auf 
1  Sltom  ©c^toefelfäure  8  Gliome  St^onerbe  entl^ätt, 

%üx  bie  9lic^tig!eit  biefer  Beobachtung  unb  bie  ©d^ärfe  ber  33eftim= 
mung  finb  am  «Sd^luffe  S3elege  angefül^rt.  {^^  finbe,  ba^  fid^  bie  ^e- 
enbigung  ber  genannten  3ei^fe^ung  fidler  genug  ernennen  Iä§t,  um  l^ier= 
auf  eine  5EiterfteHung  ber  SRormallauge  burd^  reinen  Äali*  ober  Slm^ 
monia!alaun,  in  Ermangelung  öon  33efferm,  5U  grünben.)  ©ntl^ielt  ba0 
X^onerbefalj  nod^  freie  ©d^tüefelfäure,  fo  muB  beren  3JJenge  ermittelt 
unb  bei  ber  S^^onerbebeftimmung  in  Slbrec^nung  gebrad^t  inerben.  ®iefe 
S3eftimmung  fü^re  x6)  mit  lOfad^i)erbünnter3Ratronlöfung  unb  einer  Slau= 
l^ol§löfung  aU  i^nbicator  aul.  S)ie  ©mpfinblid^feit  beS  ^ämatoy^linS  gegen 
einen  ©e^alt  ber  fc^tüefelfauren  S^onerbe  an  freier  ©äure  ift  be!annt,  unb 
fd^on  öor  S^a^ren  öeröffentlic^te  ©iefefe  (1867  183  43)  ein  hierauf 
gegrünbeteg  SSerfa^ren  pr  Seftimmung  ber  3)lenge  ber  freien  ©äure. 
es  mad^en  fid^  nun  bei  bem  ^ßerfal^ren  mit  SSlaul^ol^  getriffe  ©d^ioierig^ 
feiten  bemerllid^,  tooburd^  baSfelbe  bei  5ßielen  in  3JiiBad^tung  gekommen 
ift.  ^6)  ^offe  bagegen  biefeS  SSerfal^ren  berart  geftaltet  gu  l)aUn,  baB 
es  mit  9lücffid^t  auf  ben  Qmd  nid^ts  5U  tDünfc|)en  mei^r  übrig  laffen 
roirb.  gerner  trage  id^  bem  ©ifengel^alt  ber  ^^onerbefal§e  9?ed^nung. 
Sfi  ba§  ©ifen,  njie  n)ol;l  meift,  al§>  Dyt)bfal5  öorl^anben,  fo  fällt  bie 
3:l;onerbebeftimmung  unrid;tig  au§ ;  biefe  gel^lerqueUe  umgel;t  man  burc^ 
üorl^erigeS  2luSf allen  be§  ©ifenS  mit  gelbem  SSlutlaugenfalj,  tooburc^ 
ber  ©e^alt  an  neutralifirbarer  ©äure  nid^t  geänbert  tüirb  3  §ugleic^  bient 
bie§  jur  @r!ennung  unb  ©d;ä^ung  ber  ©ifenmenge',  beren  Seftimmung 
burd^  e^amäleon  in  be!annter  2öeife  gefd^el^en  fann.  ®ie  befonbern 
Slntneifungen  ju  meinem  SSerfal^ren  folgen» 

^erftellung  ber  S;^onert)elöfung.  ®amit  ber  SSerbrauc^ 
an  SRatronlauge  in  ©ubücentimeter  ben  ^rocentge^alt  beg  S^^onerbe^ 
faljeä  an  Al^O^  aulbrüdt,  ^at  man  für  eine  33eftimmung  ju  öerioenben : 
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^ '  ^^^  'oo^'^  ^^onerbefalj,  tüenn  a<=bm  sRatronlauge  bs  SO^  fättigen. 

%nv  2;itrirung  mit  tüir!li(^er  S^ormalauge  ift  ju  einer  SBeftimmung 
1^,7878  S:;^onerbe[al5  anjutüenben.  @0  empfiel^It  fid^,  ^u  einem  SSerfud^e 
nid^t  tt)eniger  aU  1^  ©ubftanj  ju  nel^men.  @in  beftimmteä  3Sielfa(^e§ 
biefer  SJlenge  löst  man  jnm  SSolum  üon  100^^  um  baSfelbe  bann  burc^ 
bie  ^ipette  tüieber  entfprec^enb  ju  f^eilen.  3Jlan  prüft  nun  etn?a§  öon 
ber  Söfung  mit  einem  Stiropfen  Iproc.  Söfung  öon  gelbem  ^lntlaugen= 
^oli'  S^^gt  fid^  ß^ft  tiad^  3Jlinuten  eine  blaue  gärbung,  fo  iiberfie!()t  man 
bei  ber  weitem  Unterfud^nng  ben  ©ifenge^alt;  [teilt  \i6)  aber  fofort  ein 
blauer  S'lieberfd^lag  ein,  fo  fällt  man  baS  ©ifen  burc^  toorfid^tigen  3«f^^ 
toon  gepulüertem  Slutlaugenfalj  au§,  looburd^  baS  33olum  ber  Söfung 
nid^t  bemer!tic^  »eränbert  tüirb.  S)urd[;  2lbfiltriren  einer  !leinen  3}?enge 
unb  Prüfung  be§  giltratel  üerfid^ert  man  fid^  ber  2lu0fäIIung  beS  @ifen§; 
aber  ba§  ^iltrat  barf  nod^  feine  gelbe  ?^arbe  befi^en.  Man  filtrirt  nun 
ba§  ©anje  burc^  ein  trotfeneS  bi^teg  galtenfilter  unb  tüirb  o^ne  öftere^ 
^urüdfgieBen  fd^nett  ein  farblofel  ^iltrat  erl;alten. 

Seftimmung  ber  freien  ©äure.  OJian  bereitet  au§>  l^^ölau^ 
l^olj  etiüa  lO"^*^  2lb!od^ung,  föeld^er  man  ebenfobiel  äöeingeift  pfügt. 
S)en  abgemeffenen  St^eil  ber  St^onerbelöfung  bringt  man  in  ein  iceiteS 
^robirro^r,  fe|t  5  big  10  SCropfen  33laul^olätinctur  §u,  erioärmt  bie 
glüffig!eit  h\§i  ettüa  öO'^  unb  fügt  bann  über  einer  iüei^en  gläd^e  lOfad^ 
öerbünnte  S^atronlofung  §u.  ®ie  bei  ©egeniDart  toon  freier  ©äure  an= 
fangg  rotl^gelbe  garbe  toeränbert  fid^  attmälig,  inbem  baS  ©elb  toer= 
fd^minbet  unb  bem  53lau  Pa|  mac^t,  fo  baB  fd^lie^lid^  ein  fd^oneg 
SSiolett  entfielet.  ^i§  §ur  5Reutralifation  be§  legten  Slnt^eill  ber  freien 
©äure  jeigt  fic^  bie  angegebene  garbentüanblung ;  toon  ba  ab  l^at  ein 
weiterer  S^i^a^  toon  S'^atron  feinen  ©influB  mel^r.  Slnfänglid^  lä^t  ftc^ 
bie  ^arbenänberung  einfad^  toerfolgen;  fobalb  ficf;  aber  bie  ^arbe  nad^ 
bem  33iolett  l^inneigt,  bebient  man  fid^  folgenbeS  ^unftgriffeS.  3Jlan 
gie^t  etwa  Vs  ^er  glüffigfeit  in  ein  anbereS  genau  gleid^weiteS  ^robir: 
xo^x  (bie  Sftänber  beiber  finb  gefettet)  unb  fe|t  ju  biefem  2lntl;eile  nod^ 
0<^^4  £auge  (burd^  2tb jaulen  toon  5Cropfen);  erfd^eint  nad^  einiger  3ßit 
biefer  ^^eil  blauer,  alfo  weniger  gelb  al§  ber  anbere,  fo  war  nod^  freie 
©äure  toorl^anben.  SOlan  gie§t  nun  beibeS  wieber  gufammen,  fügt  nad^ 
SBefinben  noc^  mel^r  Sauge  ju,  gie^t  Wieber  ein  3)rittel  ab  unb  toerfe|t 
biefe§  mit  0^°,1  Sauge,  um  nun  wieber  gu  toergleid;en.  ßinen  nod^ 
fleinern  Sl;eil  ber  Söfung  sur  Prüfung  abjugieBen,  empfiel;lt  fid^  nic^t, 
weil  bie  Sauge  bann  ju  ftar!  toerbünnenb  wirfen  unb  bie  garbe  '^iers 
burd^  blauer  erfd^einen  würbe.    3Jlan  gelangt  balb  ^u  bem  fünfte,  bei 
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lDel(J^em  ber  le^te  3^fa|  öon  S'latrDn  erfolglos  ift,  alfo  bie  garbe  untoer= 
änbert  bleibt,  unb  bann  ^at  man  ben  legten  3"!^^  abjured^nen.  (Sr- 
lüärmt  man  bie  ^-lüffigfeit  gelegentli(^  toieber,  fo  i)at  man  nur  furge 
3eit  auf  bie  beutli^e  garbenänberung  ju  irarten,  unb  ber  gange  35erfud^ 
!ann  in  10  3Jiinuten  beenbet  fein.  Df)ne  ©rtüärmung  öerläuft  bie 
garbenänberung  ju  langfam;  aud^  irirft  bie  Strmut^  ber  Söfung  an 
eifen,  begiel^entlid^  bie  2lbf^eibung  be^felben,  günftig.  S)ie  3Jienge  be§ 
garbftoffeS  fott  nid^t  ju  gering  unb  fo  bemeffen  fein,  bafe  bie  n^arme 
glüffig!eit  anfangt  !räftig  rot^gelb  ift,  tüoju  bei  ©egeniüart  üon  ©ifen 
me^r  garbftoff  gel^ört.  2)ie  fetten  Silber  am  S3oben  ber  ^robirrö^ren 
laffen  eine  fo  gute  3[^erglei(|ung  ber  garben  ju,  baB  man  0™s,5  ©d^iDefel= 
fäure  ganj  fidler  auffinben  fann. 

SC^onerbebeft  immun  g.  a)lan  bringt  ben  abgemeffenen  3:^eilber 
Sßfung  in  eine  Äodpflafd^e,  fe^t  ettüaS  in  Sllfol^ol  gelöstes  gelbem  ßoraHin 
(Slurin)  unb  bann  unter  Umfc^toenfen  fo  lange  SRatronlauge  ju,  big 
eine  rofenrot^e  §arbe  auftritt,  .^ierauf  bringt  man  hie  glüffig!eit  jum 
fd^tüac^en  Sieben  unb  beenbet  ben  S]erfud^  bei  biefer  S^emperatur.  ©o= 
balb  nämlic^  bie  rot^e  garbe  üerfc^tounben  ift,  fügt  man  bon  9]euem 
3Ratron  ju,  big  enblid^  eine  fe^r  fc^irac^e  rofenrot^e  gärbung  bauernb 
fielen  bleibt,  tüobei  man  gu  befferer  Beobachtung  bie  glafd^e  über  eine 
ir>ei|e  gläd^e  l^ält.  ©ott  bie  ^öeftimmung  xe6)t  genau  inerben,  fo  mu^ 
man  [id^  mit  bem  SSerbleiben  eine!  nur  fel;r  fc^trad^  rotl;en  Slonel  he- 
gnügen.  3)urd;  ©intaud^en  ber  ^tafd^e  in  !alte§  Sßaffer  inirb  übrigeng 
bie  j^arbe  intenfioer,  fo  baB  man  l^ierburd^  eine  Ueberfd^reitung  gut  er= 
!ennen  fann,  um  nac^  Befinben  mit  ^ei^utelnormalfäure  gurüdjutitriren. 
S)ag  äBieberöerfd^iüinben  ber  rotten  garbe  bor  bem  ßnbe  bei  ^roceffeg 
erfc^tuert  eine  Ueberftürgung,  aber  o^ne  ba^  ber  ^'erfud^  langtoieriger 
mürbe  alg  bie  ©el^altgbeftimmung  einer  @oba.  Bei  Slmmoniafalaun  ift 
fel;r  fd^tcad^eg  ©ieben  ober  beffer  ©r^i|en  im  SBafferbab  §u  empfehlen, 
lüeil  burd^  längereg  ftar!eg  Äod^en  am  ©übe  beg  Borgangeg  etioag  2lm= 
monia!  entiueid^en  unb  baburd^  ein  geringerer  Mel^rberbraud^  an  9ktron 
erfolgen  mürbe. 

Belege. 

a)  geftftellung  ber  QexU^'^^Q^'(oei\i  beg  ^l^onerbe- 
fulfatg.  5Der  ^iter  einer  ©(^roefelfäure  mürbe  burd^  reinfteg  fol;len= 
faureg  $Ratron  gu  0^,621  HjSO^  gefiinben;  biefelbe  S<^^^  ^"^W^  t'^"^ 
mittelbar  burd^  eine  ^Natronlauge,  bereu  SCiter  burd^  fublimirte,  üöEig 
entmäfferte  unb  unter  Suftabfc^luB  geloogene  Dyalfäure  beftimmt  mar. 
SDlittelg  üeri4)iebener  ^Natronlaugen,   beren  ^iter  burc^  jene  ©d^mefel- 
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fäure  feftgeftettt  toav,  tüurbe  nun  reinfter  Äalis  fotoie  2lmmonia!aIaun 
titrirt.  ^olgenbe  SSerfud^e  tüurben  mit  au§  SRatrium  bargeftettter  fo^en; 
fäurefreier  Sauge  au§gefül()rt. 

Cg,8793  Äalialaun  entt/alten  Og, 09525  Al^O^,  gebunben  an  0g,22237  SO3;  biet« 
toou  tDurben  cntjogen  0g,21311  ÄO3.  §ierau§  ergibt  ftd)  bie  3wfa»n»nenfe<jung 
be§  9heberf(^Iage«: 

®efunbene§  2ltomter^äUnig    11  575  :  92  656 
^Berechnetes  „  11  575  :  92  600 

1  Sit.  /SO3  auf  8  Sit.  Äl^O.^. 

b)  ©ontrolüerfud^e,  3.  ^^.  mit  getüö^nlid^er,  aul  fr^ftattifirter 
@oba  ^ergefteEter,  etoaS  foPenfäuretjalttger  Sauge. 

(Sine  bcfttmmte  2«enge  Äalialaun  gab  ab  0,565,  foüte  berlieren  0g,564  H2SO4. 
3n  Äalialoun  waren  torl^anben  0,2777  utib  trurben  gefunben  Cg,2794  ^^2^3. 
3n  Stmmonialalaun 

tjorlianbcn        gefunben 

g  g 

0,3880  0,3882  Al^O^ 

0,1797  0,1799 

0,2118  0,2124 

c)  Sfieben  ca.  is  etvoa^  ©ifen  ent^altenbem  3tlaun  tüaren  üorl^anben 
6^%2  freie  H2SO4.  ^aä)  ber  ©ntfd^eibung  t>on  fec^§  S3eDbad;tern  tüurben 
gefunben  minbeften^  5,9  unb  l^öd^ftenS  6"^g,4. 


leber  Jottfs  und  Mjil|h'  ^crfahr^n  2ur  ^ulfatfalrriktion; 
Don  Irof^DIor  Dr.  deorg  SnuQi  in  ^iirirh. 

2«it  SHbbtlbungen  auf  5Cof.  IV  [c/3]. 

®rft  üor  bürgern  ^abe  id^  in  biefem  Journale  (*1875  218  416) 
eine  auSfül^rlid^e  S3efd;reibung  be^  fc^on  längft  be!annten  2lpparate§  öon 
^argreaüel  jur  ^abrüation  tion  6ulfat  (©Iauberfal§)  nac^  feiner 
neuen  aJlef^obe  gegeben,  unb  fd^on  bin  iä)  iüieberum  in  ber  Sage  über 
ein  SSerfal^ren  ju  berid^ten,  iueld^el  einen  fo  enormen  gortfd^ritt  in  ber 
^abrüation  belfelben  Slrtifelö  au§  ^oc^falj  unb  ©c^tüefelfäure  barftettt, 
ba^  üermutl^Iid^  ba^  Uebergetvid^t  ber  SSortl^eile,  tüelc^e0  eine  ^^it  lang 
fid^  auf  liargreaöeä'  SSerfal^ren  ju  neigen  fd^ien,  lieber  ganj  unb  gar 
ber  altern  3Jietl^obe  jufatten  toirb. 

2Öie  allbefannt,  iüirb  in  aUen  großem  Gabrilen  ba§  ^lod^fal^  mit 
©d^tüefelfäure  üon  55  bil  60"  S.  in  großen  gu^eifernen  ©dualen  er^i^t, 
unb  toenn  bie  3Jlaffe  bi0  jur  bidfen  SSreiconfiftenj  concentrirt  ift,  iuirb 
fie  nad^  bem  ßalcinirofen  ^inübergefd^afft ,  um  bort  fertig  gemad^t  ju 
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tperbcn.  S)ie§  erfcrbert  namentlid^  für  bie  erfte  2trbeit  (in  ber  S<^ale) 
fe^r  tü^tige  unb  juüerläffige  2(rbeiter ;  e§  ift  ungemein  fd^njierig,  au§= 
genommen  naä)  langer  Hebung  unb  mit  großer  Umfid^t,  bie  ©dualen 
rid^tig  5U  bel^anbeln;  fie  muffen  felbftrebenb  fel^r  bi(f  fein  (bi0  irs™"" 
am  ^oben),  unb  cbföol^I  fie  nur  auS  ben  beften  unb  jä^eften  Slol^eifen* 
forten  gegcffen  ttierben  (e§  ift  bie§  eine  ©pecialität  Ujeniger  ©iefeereien), 
fo  gefd^ie^t  el  bcd^  l^äufig,  baB  fie  fc^on  nad^  wenigen  äöod^en,  in  golge 
bei  häufigen  ftar!en  2:emperaturn)ed^fell,  fpringen  unb  mit  großen 
i^often  au§gen?ed^felt  toerben  muffen,  ©elbft  ganj  abgefel^en  öon  Un= 
fäHen  ober  grober  3?ernac^Iäffigung  ^ält  eine  6d^ale  nur  feiten  für  me^x 
aU  1500  bil  2000^  Sulfat  au§,  unb  üiele  ^-abrifanten  red^nen  nur 
auf  einen  ©urc^fd^nitt  t>on  1200^  3)Mn  fud^t  bie  Slrbeiter  burd^  fpe= 
cielle  ^Prämien  nad^  Ueberfteliung  einer  geiriffen  Slrbeitljeit  einer  ^pfanne 
3u  größerer  Se§utfam!eit  mit  benfelben  §u  ermuntern,  aber  über  ben 
obigen  ßrfolg  !ommt  man  bod^  nid^t  t)inau!§,  unb  man  ift  jubem  üon 
bem  guten  2BiUen  ber  Slrbeiter  fel^r  abl^ängig,  treidle  red^t  gut  loiffen, 
baB  e§  unmcglid^  ift ,  neue  Seute  ol^ne  enormes  9iifico  für  bie  ©dualen 
plö|lid^  anlernen  ju  muffen. 

2(ud^  bie  Ofenarbeit  \)ai  i^re  gro^e  ©d^trierigfeiten ;  faft  überatt 
irerben  bie  Seute  fe^r  burd^  ©algfäuregal  beläftigt,  njeil  man,  um  eine 
gute  Gonbenfation  ju  erreid^en,  nid^t  ju  ftarfen  Qnq  geben  !ann;  um 
ftarfeS  ©ulfat  ju  erl^alten,  muB  man  einen  Ueberf^u^  öon  Sd^ioefelfäure 
antoenben,  iüeil  bie  3}^ifd^ung  t>on  ben  2lrbeitern  nie  üollfommen  ge= 
mad^t  toiro,  unb  biefen  tleberf^u§  mu^  man  loieber  groBent^eill  üer^ 
bampfen.  Obioo^l  bie  für  ^erftettung  oon  9]atriumfulfat  aul  ^od^falj 
unb  ©d^toefelfäure  erforberlid^e  ^i|e,  incL  ber  jur  SSertreibung  ber 
Saljfäure  2c.  erforberlid^en,  oer^ältnifemäBig  nid^t  bebeutenb  ift,  fo  con= 
fumiren  bod^  fotool^l  bie  ©d^ale  al»  ber  Ofen  ganj  unoer^ältniBmäBig 
gro^e  a}tengen  bon  Brennmaterial. 

S)er  Dfen  ton^onel  unb  SBalfl^,  loeld^er  im  j^olgenben  befd^rie- 
ben  irerben  foU,  flellt  fo  gut  tcie  alle  gerügten  Uebelftänbe  aö  unb 
lä§t  in  ber  X^at,  fo  ireit  i^  e»  je^t  beurt^eilen  !ann,  bem  ^raftifer 
fafi  gar  nic^tg  ju  ioünfc^en  übrig,  f^reilid^  ijl  bie  mit  bemfelben  ge= 
n>onnene  ©rfa^rung  erft  einige  Monate  alt,  aber  el  ift  faum  anju^ 
nehmen,  ba§  ettoaige  Uebelftänbe  in  biefer  3^it  ^^^  ni^t  ju  3:age  ge= 
fommen  fein  follten.  S)ie  erfie  ©rirä^nung  biefel  Ofenl  in  ber  Deffent-- 
lid^feit  ift  t>on  ^attinfon  in  feiner  (rröffnungirebe  for  ber  Newcastle 
Chemical  Society  gemad^t  Sorben;  feitbem  ttjurbe  aber  ber  Ofen  he- 
bcutenb  öerbeffert,  unb  id^  n^erbe  i^n  unb  bal  S^erfal^rcn  befd^reiben, 
tote  id^  fie  2lnfangl  gebruar  b.  ^.  in  einer  großem  ©efeUfd^aft  üon 
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c^emifd^en  gabrüanten  an  Ort  unb  6tette  (in  SO'libblegboroug^)  gefeiten 
unb  unterfud^t  '^abe. 

S)er  Ofen  befielt  aug  einer  f teigförmigen  ©d^ale,  14  engl,  gufe 
(4'°,27)  iüeit,  mit  flad^em  S3oben  unb  6  3oII  (152"°'^)  aufMenbem 
0ianb,  ioelc^e  auf  maffiüem  3Jlauerir>er!  ru^t  unb  auSfc^lieBUc^  öon 
oben  burd^  ein  Äolelfeuer  erl^i^t  n)irb.  ^n  ber  3)^itte  ber  ©d^ale  ift 
ein  3^Pfß"I«9^^r  ^^  toeld^em  eine  fte^enbe  SßeHe  rotirt,  bie  bur(j^  ba§ 
bie  @d;ale  überfpannenbe  ©eiüölbe  nad^  oben  austritt  unb  burd^  ein 
3a!^nraböorgeIege  in  SBeiüegung  öerfe^t  ttiirb;  in  ber  fte^enben  Söette 
finb  ^Sonic^tungen  angebracht,  burd^  meldte  bie  in  ber  ©d^ale  befinb* 
lic^e  3Jiifd^ung  fortmä^renb  umgerül;rt  unb  fc^lie^lid^  entleert  n?irb.  ®  i  e 
D^Jeration  iüirb  an  berfelben  ©d^ale  bis  gans  gu  ©nbe 
geführt  unb  eyiftirt  !ein  befonberer  ßalcinirof en.  ^m 
golgenben  bie  nähere  58efd^reibung  beS  in  §ig.  27  bis  29  bargefteüten 
Ofens. 

a  ift  ber  ^euerl^erb,  toie  man  fielet,  t)ert;ältniBmäBig  fel^rüein;  baS 
geuer  ftreidjt  burc^  bie  ^üd^fe  b  über  bie  f(ad;e  ©d^ale  c  unb  enttüeid^t 
burd^  d  in  ben  2lbjugScanal  e,  toeld^er  nad^  ben  ß^onbenfationSüorrid^- 
tungen  fül;rt.  ^n  ber  3)litte  ber  ©cpale  rotirt  eine  ftebenbe  äöette  f 
(toou  ©u^eifen)  in  einem  ^«Pfßwlage^  g ;  i^oti  i^r  ge^en  toier  ftar!e,  ^ori= 
§outale,  fcfimiebeiferne  Slrme  h  aus,  an  lüeli^en  bie  fc^räg  toorfte^enben 
©taugen*!  mit  ben  baran  befeftigten  ^pflügen  k  burd^  SSorfteder  be^ 
feftigt  finb.  ®ie  ^pge  finb  in  unglei^en  Slbftänben  toon  ber  äöeße 
angebracht,  fo  ba^  bie  gan§e  ©d^ale  öon  i{;nen  beftrid^en  ioirb.  ®ie  ^ftug= 
fd^aaren  k  finb  bie  einzigen  ©ifent^eile,  toeld^e  irgenb  größerer  2lb; 
nü^ung  ausgefegt  finb ;  aber  bieS  beträgt  nur  ein  unbebeutenbeS  gegen= 
über  ber  Slbnü^ung  ber  getoöl^nlid^en  ©ejäl^e,  loelc^e  ^ier  ganj  fort= 
faEen,  unb  fie  !i3nnen  fel^r  leid;t  unb  fd^nett  auSgewed^felt  toerben.  S)ie 
äßette  h  loirb  burd^  baS  3^^i^^<^^öorgeIege  1  in  Umbre^ung  üerfe^t 
unb  bie  betnegenbe  ^raft  burd^  eine  3ftiemenfd^eibe  toon  einer  beliebigen 
SBeüe.ober  einer  befonbern  lleinen  ®am:pfmaf4)ine  (etlt»a  125°^"^*©^= 
linber)  abgeleitet.  5Die  Deffnungen  m,  loeld^e  in  ber  Siegel  burd^  bie 
^l^üren  n  üerfc^loffen  finb,  bienen  §um  (gintragen  unb  iCuSsie^en  ber 
ß^arge. 

®iefe  ßonftruction  ift  in  me^rfad^er  SSegie^ung  ber  SSerbefferung 
fällig,  unb  bie  neuen  Ofen  njerben  je^t  nad^  ben  pänen  toon  Sllfreb 
©oobman  in  ^'letocaftle  auSgefüI^rt.  5Der  ^euerl^erb  iüirb,  ftatt  an 
bie  ©tirnfeite,  an  eines  ber  äßiberlager  bes  ©d^alengetoölbeS  gelegt, 
loaS  geftattet,  baS  le^tere  öiel  niebriger  gu  Italien  unb  baburd^  bie 
Neuerung  beffer  ausjunü^cn.    ®ie  ©d^ale  iüirb,  ftatt  14  gu^  (4",27) 
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jc|t  16  gu§  (4°^,88)  tpeit  gema(i^t  unb  fielet  auf  einem  ©etüölbe,  unb 
bie  2Beße  iDirb  öon  unten  ^er  in  S3etrieb  gefegt,  S)ie  ^pflüge  finb  toon 
©uBeifen,  birect  an  bie  l^orijontalen  Slrme  angelegt  unb  berart  fd^ief 
geftellt,  baB  fie  unter  geiüö^nlid^en  IXmftänben  ben  ^In^alt  ber  ©c^ale 
einfad^  umrühren  unb  mifc^en,  aber  beim  Umftetten  ber  ^ranSmiffion 
ben  ©c^alenin^alt  na(^  ber  ^eri^^erie  belegen  unb  burd^  eine  bort 
angebrachte  ©ntleerungätl^ür  auSftürjen.  2luf  bem  S)e(fgeirDlbe  ft|t  ein 
eiferner  9iumpf,  unten  üerfd^loffen  burd^  einen  mit  Äette  unb  @egenge= 
ir>i(^t  balancirten  ßonul,  meld^er  bie  ganje  ß^arge  (5^  ©alg)  fafet  unb 
burc^  Süften  be^  Sonul  auf  einmal  in  bie  ©dualen  ftür§t.  ®iefe  @in= 
rid^tung  ix»irb  fotüo^l  ba§  Sefc^idfen  aU  ba§  ©ntleeren  ber  ©c^ale  auf 
med^anifd^em  2Sege  in  ber  Üirjeften  ^eit  unb  mit  einem  ÜJlinimum  t»on 
^anbarbeit  üerrid^ten  unb  noc^  h)eniger  ^Brennmaterial  aU  bi^^er  U- 
anfprud^en.  60  fc^eint  !aum  fragli^  ju  fein,  ba^  eine  <B^ale  öon 
4'°,88  3)urd^meffer  äße  6  ©tunben  §u  5*  ©alj  Verarbeiten  irirb,  alfo 
20^  täglid^.  S)ie§  ift  jebod^  bisher  noc^  nid^t  in  pra!tifd^em  33etrie&, 
unb  bejiel^en  fid^  bie  nad^folgenben  eingaben  auf  bie  ettr»a§  weniger 
günftigen  9lefultate,  iüeld^e  SSerfaffer  mit  bem  l^ier  abgebilbeten ,  nodp 
nid^t  üerbefferten  Slpparate  erl^alten  fa^. 

S)ie  in  ben  je^igen  (4",27  meffenben)  Pfannen  »erarbeiteten  ß^ar^ 
gen  finb  je  3*,5  Äod^fatj  refp.  ©blorMium  (in  ^onel'  ^abri!  h)irb 
ber  Slpparat  meiftenS  jur  gabrüation  t»on  fd^trefelfaurem  Äali  gebrandet). 
®a§  ©als  iüirb  üorläufig  nod^  mit  ber  ^anb  eingefd^aufelt,  lüie  eS 
bei  bem  Setriebe  ber  SSeUe  üon  oben  ni^t  gut  anber^  möglid^  ift,  unb 
biefe^  bauert  bei  ber  großen  ß^arge  beinal^e  1  ©tunbe,  ein  Sßerluft  an 
3eit  unb  natürlid^  an  Äo^len,  toeli^er  bei  ber  neuen  ßonftruction ,  mit 
^öefc^idfung  öon  oben,  öoHfommen  nermieben  werben  ir»irb ;  ba^felbe  !ann 
öon  bem  Entleeren  gefagt  inerben.  Wlan  lä^t  bann  etioa  oier  fünftel 
ber  nöt^igen  ©äure  julaufen,  ix»al  burc^  jioei  gerabe  über  bem  3tanbe 
ber  ©d^ale  einmünbenbe  Sleirol^ren  gefd^ie^t,  unb  finbet,  bafe  bie  ©äure 
fic^  mit  bem  ©alje  ganj  regelmäßig  unb  ol^ne  bie  minbefte  ^^eigung  jum 
Ueberfod;en  mifd;t.  Sei  ben  gemö^nlid^en,  üon  unten  gezeigten  Pfannen 
finbet  belanntlid^  ein  fold^ei  lleberfo^en  fel^r  leidet  ftatt,  unb  bie  2lr= 
beiter  muffen  ganj  regelmäßig  ein  ©tüd  S^alg  0.  bgl.  in  bie  Pfanne 
toerfen,  um  el  gu  bämpfen,  nic^t  immer  mit  ©rfolg;  ha§>  ©aljfäurega^ 
entioidelt  fic^  ganj  ftürmifd^  unb  nimmt  bie  ßonbenfation^üorrid^tungen 
in  ber  erften  Siertelftunbe  toiel  mel^r  aU  fpäter  in  Stnfpruc^.  Sei 
3one§  unb  Söalf^'  SIpparat  bagegen  ift  bie  @a0enttt)i(flung  öiel  gleidp^ 
mäßiger  unb  bie  Sonbenfation  barum  leidet  unb  üoßftänbig,  tro^  ber 
SSerbünnung   mit  ßuft.     $Rac|bem   bie  3}iaffe  eine   Siertelftunbe  lang 
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umgerührt  föorben  ift,  tüirb  eine  ^robe  l^erauSgenommen  unb  je  nad^ 
S3efunb  berfelben  im  Saboratorium  ber  9teft  ber  ©d^tüefelfäure  jugefe^t. 
©oEtc  man  jufättig  §u  toeit  barin  gegangen  fein,  fo  !ann  man  ein 
toenigeg  ©alj  sufügen  u.  f.  f.  ©erabe  biefe  3}iöglic^!eit,  eine  (El^arge 
lüäl^renb  ber  Slrbeit  öerbeffern  gu  !önnen,  mad^t  einen  ber  S^orjüge  be§ 
SSerfa!^ren§  au§.  ^n  golge  ber  innigen  3Jiifc^ung  brandet  man  aud^ 
m6)t  fo  öiel  ©(^tüefelfäure  (ca.  5  ^roc.  weniger)  all  bei  bem  getr)Dl^n= 
lid^en  SSerfal^ren.  S)ie  ^i|e  in  bem  Ofen  ift  nur  ettr»a  42 5°  gegenüber 
650"  ober  me^r  in  bem  getoö^nlic^en  Flammofen. 

^a^  5V2  ober  6  ©tunben  ift  bie  Operation  beenbigt  unb  ba§  Buh 
fat  loirb  auSgejogen.  @0  erfd^eint  al§>  eine  ganj  feinpulüerige  3Jtaffe, 
oöllig  frei  üon  Mumpen  unb  öon  großer  3fleinl^eit.  33on  jtoei  3Jtuftern, 
meiere  ic^  an  Ort  unb  6teIIe  entnai^m  unb  gu  ^aufe  probirte,  jeigte 
ba§  eine  (fd^iuefelfaure^  ^ali)  0,6  5proc.  freie  @äure  unb  0,58  ^roc. 
KCl,  ba0  anbere  (fd^toefelfaureS  9^atron)  0,2  5proc.  freie  ©äure  unb 
0,12  ^roc.  NaCl.  ©in  ©obafabrüant ,  meld^er  200*  beS  bei  3 one§ 
fabricirten  ©ulfateg  ju  ©oba  toerarbeitet  l^atte,  öerfid^ert  mid^,  ba^  eä 
fic^  ganj  au^gejei^net  gut  »erarbeitet  unb  ungetoö^nlid^  ftar!e  ©oba  ge* 
liefert  ^abe. 

3ur  Neuerung  bienten  Äo!e0,  tooöon  lV4ßtr.  pro  ©tunbe  gebrandet 
toerben.  ®iea  beträgt  30  6tr.  für  ben  ^ag,  ipaS  fd^on  bei  ber  je|igen 
^robuction  nur  V3  &t^  V4  ^^^  ^^i  bem  gewöi^nlid^en  SSerfa^ren  in  ber 
Pfanne  unb  im  Dfen  öerbrauc^ten  Brennmaterials  auSmad^t.  9Zeuer= 
bing§,  aud^  njä^renb  meiner  ainiüefenl^eit,  toirb  ^alb  ^oleg  unb  l^alb 
©tein!o^len  gefeuert,  ol^ne  anfd^einenb  ber  ©algfäure  gu  fd^aben,  iraS 
tüo^l  öon  ber  balb  ju  eripä^nenben  „©ouc^e"  l^errü^ren  mag. 

©in  Slrbeiter  !ann  mit  größter  £eid^tig!eit  brei  Oefen  bebienen  unb 
in  ber  langen  ^loifd^eujeit,  föä^renb  bie  3JJafd^inerie  arbeitet,  bag  ©alj 
üon  3Jlaga§in  l^er!arren,  um  e§  burd^  ein  S3ed^ertoer!  in  ben  pßrumpf 
^eben  ju  laffen ;  üorläufig  gel^t  baS  ehzn  nic^t  an ,  unb  er  muB  müfeig 
gelten.  S3ei  bem  geioöl^nlid^en  SSerfa^ren  tüürben  gtcei  Ttann  an  ber 
Pfanne,  jnjei  ober  felbft  öier  am  Ofen,  ein  3}lann  jum  ^Biegen  unb 
einer  §um  2ßeg!arren  erforberlid^  fein,  um  15  big  20*  pro  2:ag  ju 
»erarbeiten. 

©in  fel^r  toid^tiger  ©egenftanb  bleibt  nod^  gur  ^Betrachtung  übrig, 
nämlid^  bie  ßonbenfation  ber  ©aljfäure.  ©0  fd^eint  allen  getoö^nlid^en 
9tegeln  unb  ©rfal^rungen  gu  loiberfpred^en,  bafe  man  bei  ber  'Jabrüation 
be§  ©ulfateö  mit  au0fd^lie^lid;em  Dberfeuer  ftar!e  ©äure,  unb 
gtoar  ol^ne  irgenb  mie  complicirte  ßonbenfationleinrid^tung  getoinnen 
!önne,  unb  bod^  ift  biefeS  ber  ^aE,  ioie  id^  mid^  genau  überjeugt  ^aU, 
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S)ie  3Jiögti(|!eit  baüon  toirb  augenfd^einlid^  burd^  jlüei  Umftänbe  ge= 
geben  —  einmal,  bafe  bie  ©nttricflung  bei  ©alj^äuregafeS  lange  nid^t  fo 
ftürmifd^  im  erften  unb  fo  langfam  im  Ie|ten  ©tabium  gefd^iel^t,  ioie 
bieg  bei  bem  geipol^nlid^en  ^erfal^ren  mit  Pfanne  unb  Ofen  ber  %aU 
ift,  unb  3tt)eiten0,  ba^  bie  ^i^e  in  Sonel'  Slpparat,  iüie  oben  bemerü, 
lüeit  geringer  all  im  getoö^nlid^en  ßaicinirofen  ift.  2)ie  ©aljfäure 
ftreid^t  in  ^oneS'  ^abri!  jugleid^  mit  ber  ^euerluft  junäd^ft  burd^  einen 
au0  ©l^amottefteinen  gemauerten  ©anal  toon  50  %u^  (15°^,25)  Sänge, 
31/2  %n^  (l'^/Oy)  ^ö^e  unb  2'/2  %u^  (76<^°^)  Sßeite;  berfelbe  befinbet 
fid^  auf  ber  ^lüttenfo^e  unb  iüir!t  alfo  nid^t  fel^r  abfü^Ienb;  ein  öiel 
befferer  ©ffect  tuürbe  unbebingt  burd^  tik  in  bieten  anbern  gabrüen  ge- 
bräud^Iid^en  @uBeifenrDl;re  erzeugt  njerben.  S)arauf  paffirt  ba0  @a§ 
eine„S)oud^e"  (shower-bath),  nämlid^  einen  ©teintrog,  auf  beffen  ©edfel 
etma  80  Deffnungen  mit  SBafferüerfd^Iufe  fic^  befinben;  ein  25°°°^  ireiteS 
SBafferrol^r  mit  einer  Stnjal^I  feiner  Deffnungen  läuft  barüber  l^in  unb 
probucirt  im  ^^nnern  bei  Srogel  einen  forttüäl^renben  feinen  9ftegen, 
toeld^er  ba§  ®a§>  abtuet  unb  ben  Staud^  aul  bemfelben  nieberf erlägt, 
toenn  man  mit  ^o^len  feuert,  o^ne  bod^  öiel  «Säure  babei  ju  conbenfiren, 
toeil  bie  2öir!ung  eine  ju  !urje  ift.  S)ag  continuirlidp  in  falber  ^ö^e 
beS  SCrogel  (beffen  ^imenfionen  2°i,l5x  l'",55  hei  2'°,15  |)ö^e  finb) 
ablaufenbe  Söaffer  fd^medft  nur  toenig  fauer  unb  jeigt  ^öd^ftenS  1/2°  ^• 
33on  ba  tritt  ba§  ©al  unmittelbar  in  einen  ganj  geix>ö^nlid^en  fteinernen 
(Sonbenfationltl^urm  öon  7  guB  (2^14)  im  üuabrat  unb  50  %u^ 
(15^25)  ^ö^e  ein,  tceld^er  für  bie  fämmtlid^e  ^robuction  genügt;  öon  feiner 
©pi^e  fü^rt  ein  lögöttigel  (SSl'^'^O^^onro^r  tüieber  l^inunter  unb  in 
einem  ©d^ornftein.  $Die  abfliefeenbe  ©äure  jeigte  fid^  28«  SCn?.  ^eiB  ge^ 
meffen,  atfo  minbeftenl  30"  5tJD.  !alt,  unb  el  fann  gar  feinem  ^toeifel 
unterliegen,  ba§  man  burd^  ettüag  beffere  eonbenfationleinrid^tungen 
aud^  nod^  ftärfere  ©äure  tüirb  erhalten  !önnen.  lieber  bie  Quantität 
ber  erhaltenen  ©alsfäure  !onnte  id^  leiber  feine  2lug!unft  erl^alten,  n?eil 
biefelbe  nicpt  gut  gemeffen  n?erben  fonnte;  bieg  ioäre  jebenfaEl  fe^r 
n)ünfd^en§toert^,  um  eine  beffere  5ßorflelIung  baüon  ju  erlangen,  ob 
ba§  in  ber  S)oud^e  conbenfirte  @a5  toirflic^  nur  einen  unerl^eblid^en 
Srud^tl^eil  bei  ganzen  aulmad^t.  2)ie  ßonbenfation  ift  gut;  benn  eine 
in  meinem  Seifein  aul  bem  ©d^ornftein  geiüonnene  ^robe  be§  ©afeö 
jeigte  nur  0,2  @rain0  HCl  auf  ben  ßubüfuB  (2^,3 HCl  pro  l^bm-j^ 
toas  nod^  innerhalb  ber  öon  ber  2llfali=2lct  gefegten  ©renje  ift.  ©ine 
33eläftigung  burd^  ©aljfäurebämpfe  in  ber  gabri!  felbft  finbet  überl^aupt 
gar  nid^t  ftatt;  e§  tuar  felbft  toä^renb  ber  erften,  immerl;in  ftärfften 
@inh)irfung  ber  ©d^tüefelfäure  fein  @a§  um  ben  Ofen  ^erum  ju  fpüren ; 
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bie  ^l^üreti  fönnen  natürli(^  ganj  lutirt  »erben,  toenn  ber  Quq  tiid^t 
]^mrei(^enb  fein  foüte,  ba  man  nur  ein  <B^anioä)  in  ben  Ofen  l^inein 
brandet,  unb  fomit  ift  felbft  bei  f(^Ied^term  Quqe  feine  ©efa^r  eines 
@nttüei(^en§  öon  ©a§  öor^anben.  S)a  fein  3legi[ter  jtüifd^en  Pfanne 
unb  Ofen  eyiftirt,  fo  ifi  auc^  biefe  Ouette  öon  ©a^üerluft  öerftopft,  nnb 
ba  ba3  ©ulfat  ganj  au^gegeid^net  unb  faft  o^ine  ©äureüberfd^u^  abge^ 
röfiet  tüirb,  fo  ift  auc^  bie  beim  2lu5jie^en  ber  6I;argen  ftattfinbenbe 
58eläftigung  burd^  baS  öon  berfelben  auSgel^enbe  ®a§  nur  gan§  unbe= 
beutenb;  iüenigftenS  irar  bie§  bei  meinem  ^efud^e  ber  %aU,  unb  tüurbe 
mir  beftimmt  öerfic^ert,  ba^  e§  immer  fo  fei. 

@§  Jüirb  fd;Iie^li^  ben  ted^nifd^en  Sefer  intereffiren  5U  ^ören,  bafe 
bie  2lnlage!often  beS  neuen,  öerbefferten  Ofen«  (nad^  ber  Sonftruction 
üon  ©oobman)  fid^  auf  300  ^fb.  Sterling  für  fämmtlid^e  9)lafdt)inerie 
unb  ©ifentl^eile  belaufen,  tüo^u  nod^  ettüa  60  ^fb.  ©t.  für  bie  @in= 
mauerung  unb  40  5pfb.  @t.  für  eine  kleine  ©ampfmafc^ine  !ommen,  im 
@an§en  alfo  400  ^fb.  ©t.,  gnjüglid^  einer  mäßigen  ^atentgebü^r.  2)ie§ 
erfe|t  §triei  getoö^nlid^e  Pfannen  unb  jirei  ßalcinirofen,  toelc^e  too^ 
ebenfoöiel  !often;  ber  ©intüanb,  roelc^er  gegen  ^argreaüe^'  SSerfa^ren 
mit  diiä)i  erhoben  inirb,  nämli(^  bie  enormen  2lnlage!often,  eyiftirt  alfo 
in  biefem  ^aUe  nic^t.  ^one§  unb  äöalf^'  Slpparat  nimmt  fc^lie^lid^ 
nur  ein  SSiertel  be§  iHaume^  ein,  tt»ie  bie  §u  einer  gleid^en  ^robuction 
nac^  bem  alten  SSerfal^ren  erforberli(^en  Pfannen  unb  Defen.  2ltteä 
bieS  tüirb  tüoljl  mein  im  Eingänge  biefer  3Jiitt^eilung  au^gefproc^eneS, 
günftige0  Urt^eil  beftätigen,  gu  icelc^em  id^  burd^  eigene,  unabpngige 
Ünterfud^ung  ber  ^a^t  ge!ommen  bin. 


Mihix  du  SiOxiltMiU  in  ihr  ^^briliation  d(x  ^alßclnpurc; 

S)ie  tec^nifd^e  Siteratnr  über  ©alpeterfäurefabrifation  ift  eine  fel^r 
Jüenig  umfangreiche,  ©ie  befd^äftigt  fid^  nur  mit  einigen  SSorfd^lägen  ju 
üerbefferter  ©arftellung  öon  ©alpeterfäure ;  i^infid^tlic^  ber  gabrüation 
felbft  bleibt  man  im  SBefentlid^en  auf  bie  in  ben  Se^rbüd^ern  ber  S^emie 
angeführten  ®aten  befc^rän!t.  ©ine  !urje,  allgemein  gel^altene  Sefd^rei^ 
bung  ber  je^igen  gabrüationStüeife  ift  neuerbingS  im  33erid^t  über  bie 
©ntmidlung  ber  d^emifd^en  ^nbuftrie  öon  21.  SS.  |»ofmann  erfd^ienen. 

^n  golgenbem  foE  nun  in  !urjer  ©arfteßung  eine  Ueberfid^t  ber 
^erbefferungen  biefer  gabrüation  gegeben  roerben,  bie,  fo  einf ad^  fie 
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aud^  \\i,  nod^  mand^e  3Jlängel  aufsutüeifen  l^at.  2Bir  unterfd^eiben  bie 
2lrbeiten,  n)el(|e  SSerbejferungen  auf  bem  rein  d^emifd^en  ©ebiete  ber 
^abrüation  jum  ©egenftanb  ^aben,  öon  benen,  toeld^e  nur  ben  ted^; 
nifd^en  S3etrieb  bcrfelben  betreffen.  ®ie  erftern  befd^äftigten  fic^  bi^^er 
oorjuggföeife  mit  bem  2luffud^en  öon  SBegen,  iueld^e  eB  ermöglid^en  follten, 
bie  3ß'^f^^wng  be^  ß^ilifalpeteri  in  einer  SBeife  ju  betoerJfteEigen ,  ba^ 
neben  einer  ber  t^eoretifd^en  fel^r  nal^e  ftel^enben  2luibeute  an  ©äure 
ein  ©eftillationSrüdEftanb  erl^alten  »erbe,  tneld^er  all  folc^er  iDert^boUer 
fei,  all  bal  bei  ber  je^igen  3ßrfß|wng§lüeife  erl^altene  5Ratriumt)i;bro= 
fulfat,  toä^renb  bie  Ie|tern  toefentli^  bal^in  §ielten,  bie  jur  Qät  übliche 
$8etrieb0tDeife  ju  feröolüommnen. 

Qn  erfterer  ^infid[)t  finb  üon  toerfd^iebenen  ß^emifern  5Sorfd^läge 
gemad^t  werben: 

91.  SOBagner,  ©lullen  öon  AljCOH)^  mit  NaNOg. 

3.  2öal5,  (Srl^i^en  öon  NaNOg  mit    CaCOg  unb  3)ampf  in  die- 
torten. 

Äu^Imann,  ©rl^i^en  öon  NaNOg  mit  MnCl2  u.  a. 
SlUe  in  biefer  0ticbtung  gemachten  SSorfd^Iäge  finb  jebod^  bi§^er  eben 
SSorfd^Iäge  geblieben;  !ein  anberel  Sßerfa^ren  ^at  bie  alte  3Jlet^obe  ber 
3erfe^ung  öon  ß^ilifalpeter  mittele  ©d^lüefelfäure  gu  öerbrängen  öermoc^t. 
2)er  ted^nifd^e  Stl^eil  ber  gabrüation  bagegen  l^at  einige  bemer!en§* 
lüertl^e  SSerbefferufigen  aufjutoeifen.  ^u^öd^ft  ift  l^infid^tlid^  ber  Qex^ 
felungSaV^parate  ju  bemerken,  ba^  bie  tiefen  elli^tif(^en  ^Pfannen  mit 
6teinbedfelöerfd^lu^  unb  bie  mit  ©uBbedfelöerfc^lu^  gan§  öom  §euer  um- 
fpülten  Äeffel  allmälig  burd^  liegenbe,  gufeeiferne  Splinber  öerbrängt 
werben.  S)iefe  le^tern  bieten  ben  öorertüä'^nten  Slpparaten  gegenüber 
man(^erlei  SSort^eile,  wie  geringern  ^ol^lenöerbraud^,  leichtere  ^ül^rung, 
feinen  ©alöerluft  burd^  ?^ugen  2C. 

2llg  eine  ebenfalls  fd^on  ältere  SSerbefferung  ift  bie  juerfl  in  einer 
^abri!  öon  (E^eö6  in  bie  5prayi0  eingefül^rte  fractionirte  ©eftillation 
ju  erwähnen.  Welche  bie  fofortige  ^robuction  farblofer  ©äure  ermöglid^t.  ^ 
S)ann  Würben  jur  Slbnaljme  ber  ©äurebämpfe  au0  ben  3erfe^ung§= 
apparaten  bie  frül^ern  tl^önernen  .^elme  burd^  ©laSröl^ren  erfe^t,  bie 
eine  Seobad^tung  unb  Ueberwad^ung  bei  DperationSgangeS  julaffen, 
woburc^  ein  frül^er  giemlid^  pufig  öor!ommenbe§  Ueberfteigen  ber  ©eftil- 
lationlmaffe  bei  einigermaßen  öernünftigem  Strbeiten  fernerl^in  gur  Un= 
möglid^!eit  Wirb.  S)ie  früher  üblid^en  SSorlagen  (SombonneS)  mit  ober 
o^ne  SlbjugSp^n  Würben  burd^  tjanblic^cre,  c^linberförmige  erfe|t.   2iae 

1  SEBacjner'ä  5Q^re§6end)t  1861. 
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braud^baren  SSorlagen  j|eboc^,  tueli^er  2trt  biefelben  au(^  fein  mögen, '^ 
felbft  au5  ben  renommirteften  ^abrifen,  jeigen  benfel&en  Uebelftanb  ber 
Unbeftänbig!eit  rafc^em  5temperaturn)ed;fel  gegenüber,  ttjie  fold^er  bei  ber 
©alpeterfänrebcftillation  ni(i^t  gu  öermeiben  ift.  S3rn(^  ber  SSorlagen  ift 
bal^er  an  ber  ^age^orbnung  unb  bem  entfpred^enb  fortoä^renber  SSer= 
luft  an  ©alpeterfäure.  Sßitt  man  ben  58rud^  anf  ein  3Jiinimnm  rebu* 
ciren,  fo  mujs  ba§  geiüöl^nlii^e  Quantum  bei  in  einer  gegebenen  ^eit  §u 
toerarbeitenben  ©alpeterl  bebeutenb  l^erabgeje^t  njerben;  l^ierburd^  erfe|t 
man  aber  begreiflich  ben  SSerluft  an  Säure  unb  SSorlagen  burc^ 
SSerluft  an  3^it,  Slrbeit  unb  Brennmaterial.  ®ie  jerf^rungenen  SSor* 
lagen  njerben,  icenn  nic^t  ju  fe^r  befc^äbigt,  öerüttet  unb  iüeiter  benü^t. 
®a  aber  bil^er  noä)  fein  Äitt  gegen  ©alpeterfäure  bid^tl;altenb  befunben 
tuurbe,  fo  geben  fo  üerüttete  SSorlagen  ju  empfinbli^en  35erluften  Sin* 
laB  —  t^eitoeife  burc^  Slulficfern,  t^eilföeife  burc^  SSerbampfen  ber 
©äure.  @g  ift  flar,  ba§  ein  fo  fc^reienber  Uebelftanb  bringenbe  Slb^ilfe 
»erlangte,  Sluc^  fe^en  tuir  f(^on  feit  langer  3eit  bie  S3emü^ungen  ber 
^ei^niler  auf  biefen  ©egenftanb  gerichtet,  ©o  berid^tet  9t.  2ß agner 
(Qa^reSberid^t  1861)  über  eine  ßonbenfation§toorri(i^tung  üon^piiffon 
unb  ®eöerg,  bie  au§  einem  @t;ftem  üon  trid^terförmigen,  t^önernen 
glafc^en  beftel;t,  in  iüeld^em  bie  ©äurebämpfe  einem  2öafferftra^l  begeg^ 
nen  unb  in  bem  (St)ftem  circulirenb  gleichseitig  bur(|  bie  umgebenbe  £uft 
ge!üp  iperben.  @§  bleibt  fraglid^,  ob  auf  biefe  Sßeife  eine  luefentlid^e 
2lb!ül;lung  erreicht  tüurbe;  bie  Sonbenfation  bagegen  h)irb  allerbing0 
burd;  biefe  3Sorrid^tung  in  etiüaS  befd^leunigt  Sorben  fein. 

3öie  "oem  nun  aud^  fein  möge,  unferl  Sßiffenl  '^at  biefe  ©inrid^tung 
!eine  ioeitere  Sßerbreitung  gefunben.  ©ine  anbere  Slnorbnung,  njeld^e 
aulfc[;lieBlid^  bie  SSorlagen  §u  conferöiren  ftrebt,  ol^ne  9iüdfidpt  auf  rafc^e 
©onbenfation,  befiehlt  barin,  bie  üon  bem  ^^i^f^l^i^S^^Ppai^cit  abge^enben 
geuergafe  toor  i^rem  Eintritt  in  ben  Äamin  unter  ben  ^ßorlagen  l;er; 
ftreid^en  gu  laffen,  bi0  biefelben  fotoeit  er^i^t  finb,  ba^  man  annehmen 
barf,  ein  3etfpringen  berfelben  fei  nii^t  leidet  me^r  ju  befürd^ten.  Wlan 
fd^lie^t  bann  ben  unter  ben  SSorlagen  befinblic^en  geuercanal  burd^  einen 
(Sd^ieber,  iooburd^  bie  geuergafe  genötl;igt  n^erben,  in  einen  tiefer  ge= 
legenen  ßanal  gu  treten,  ber  fie  birect  in  ben  ^amin  fül;rt.3 

^n  ©nglanb  ift  eine  ^orrid^tung  gebräud;lid^,  bie  au§>  einer  burd^ 
SBaffer  gelullten  ©teingutfd^lange  beftel^en  fott,  unb  toon  beren  ©yiftens 
lüir  im  Saufe  bei  üerfloffenen  ^al^rel  unterrid^tet  iüurben.     @l  liegt 

2  9itd^t  braud^bar  fmb  geiriffe  SJorlagm,  »reiche  bem  Stcmperatiirwed^fef  ä»ar 
fef)r  gut  tuiberftel^en ,  aber  in  g-olge  i^ver  ju  großen  ^orofttät  continuivlicfie  unb  be« 
i5eutcnbe  ©äureöerlufie  üevantaffcn. 

'■i  Otto:  2ef|rbud)  ber  anovganifd^en  Sfiemie.    4,  51uflage,  1.  ?Ibtf|eituttg. 
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berfelben  alfo  biefelbe  ^bee  §u  ©runbe,  al0  bem  f^on  feit  bem  ig.  1874 
im  ^iefigen  ßtabliffement  functionirenben  unb  lueiter  unten  befd^riebenen 
^ül^Iap^arate.  ■*  5Da§  obere  @nbe  biefer  Schlange  ift  mit  bem  3erfe^ung«s 
apparat,  bag  untere  6nbe  mit  ber  erften  Vorlage  toerbunben.  S)atüber 
aber,  irie  biefer  Slpparat  functionirt,  namentlich  ob  berfelbe  nid^t  bie- 
felben  9Za^tt;eiIe  l^infid^tlid^  ber  2Biberftanb§fät;ig!eit  rafc^em  Stemperaturs 
Ujed^fel  gegenüber  toie  bie  tl^önernen  33orIagen  jeigt,  ift  un^  bi^^er  nid^t§ 
^unerläffigeg  befannt  geirorben;  nad^  Stusfagen  englifc^er  gabrifanten 
fott  er  fid^  betvä^ren.  @§  ift  jebod^  ar.junel^men ,  ba^  bie  3>orricf;tung 
nic^t  o^ne  Srud^  auf  bie  $Dauer  ju  arbeiten  öermag,  ipenn  man  berüd-- 
fid^tigt,  ba^  el  (Steingut  ift,  toeld^el  fel^r  bebeutenben  unb  fd^nett  ein- 
tretenben  Stemperaturbifferenjen  bauernb  unteriporfen  ift.  Erfahrungen, 
bie  mir  im  ^iefigen  ©tabliffement  mit  ©efäfeen  au0  ©teingut  mad^ten, 
föeld^e  jur  2lufnal^me  fd^on  tl^eilifeife  gefüllter  ©d^toefelfäure  bienen 
fottten,  laffen  biefe  Slniia^me  gered^tfertigt  erfc^einen.  ®er  2lpparat 
toirb  fid;  aber  jebenf aUg  infofern  beiüä^ren,  af0  er  geftattet,  tpeniger 
35orIagen  gu  öevipenben;  aud^  ivirb  er  baö  3^i^fPi^ii^9ßtt  ^^^  3]orIagen 
üer^inbern.  ^m  %aüc  jebod^  nun  ftatt  ber  SSorlagen  bie  Äül^lfd^tangen 
jerfpringen  (loelc^e,  beiläufig  bemerkt,  fid;  nid^t  burd^  fel;r  niebrigen  ^reil 
au^jeid^nen  bürften),  träre  nur  ein  bebingter  ^ortl^eil  ju  erwarten,  befftn 
®rö§e  fic^  nur  burd^  einen  S3ergleid^  ber  ic|igen  Setrieb^foften  mit  ben 
frühem  ergeben  fann.  2)a  nun  aber  bet)auptet  lüirb,  ba§  fic^  bie  je|ige 
9)ietl^obe  beirä^rt,  fo  mu^  angenommen  ioerben,  ba|  ba»  Strbeiten  felbft 
mit  Äüt)Iern  au0  ©teingut  nod^  öort^^eil^after  ift,  alg  ba§  Slrbeiten  nac^ 
ber  früt;ern  33etrieb)?n)eife  ol^ne  tül;Ier. 

©^  bliebe  nun  nod^  bie  bereite  oben  eripä^nte,  im  ^iefigen  ©tabliffe; 
ment  unb  jiüar  jur  öoEften  ^ufi^i^^^^i^fit  arbeitenbe  M^Ioorrid^tung  ju 
befpred^en.  5Diefelbe  ift  ein  gerabeS,  an  ben  beiben  ©üben  entfpred^enb 
gebogenes  ©lasro^r,  föelc^eS  in  forttüä^renb  erneuertem  Sßaffer  liegt.  ^ 
S)aS  eine  @nbe  bei  ©laSro^reS  ift  lofe  mit  bem  auS  bem  3erfe|ungi= 
apparate  abgel^enben  ©laSro^r  oerbunben,  baS  anbere  ©nbe  münbet  in 
bie  erfte  95orIage.  S)iefer  fo  einfad)e  Stpparat  ^at  e§  ni^t  attein  ermögs 
Uc^t,  bei  fractionirter  3)eftiIIatiDn  baSfelbe  Ouantum  ©alpeter  trie 
üorbem  ju  jerfelen  (250"  pro  Slpparat  in  36  ©tunben),  fonbern  eS 
aud^  geftattet,  bei  nid^t  fractionirter  ©eftittation  bal  Üuantum  ©alpeter 
ju  er^ö^en  (300"  in  36  ©tunben),  o^ne  irgenb  irie((^en  ^^ad^t^eil  für 
©laäfü^Ier  ober  SSorlage.    Slufeerbem  fonnten  bie  S^orlagen  um  jn?ei 

*  %xkt)v,  33  ob  e  ermäl^nte  be§jelben  bereits  furj  in  biejem  ^ournat,  1875  218  277. 
ö  «ei  gerfeljung  öon  lOCOk  (Salpeter  fiub  4500^  Äü^ticaffer  erforberlicb,  welche 
iur  Hebung  tn§  söJafferrejeröotr  9k  5  Soijh  erjorbern. 

»ingler'g  pol^t.  3ourna[  »b.  220  $.  3.  16 
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drittel  ber  Slnjal^l  —  üon  9  auf  3  —  öerminbert  werben,  ba  bie  meifte 
©äure  in  bem  Äü^ler  conbenfirt  tDirb  unb  fic^  in  ber  erften  SSorlage 
fammelt.  2lu§  ber  energifd^en  ©onbenfation  refultirt  ber  loeitere  SSor* 
t^eil,  mit  ber  größten  Seid^tig!eit  eine  fe^r  concentrirte  @äure  barftellen 
5U  fönnen.  SSerfuc^e,  in  biefer  S^lid^tung  angeftellt,  ergaben  bei  einem 
ß^linberapparate : 

140''  ©äure  toom  fpecififc^en  ©etpid^t  1,53, 
55''  1  49 

OO  ff  ff  ff  ff  1,'±V. 

^ie  in  ben  übrigen  33orlagen  nod^  conbenfirten  ©äuren  jeigten  ein 
fpecifif(^e§  ©etüid^t  öon  1,32.  2)ie  Temperatur  ber  erften  Vorlage  er= 
reid^t  im  3J?ayimum  eine  .^öl^e  öon  70  bi§  80^^,  liegt  aber  meift  piv- 
f4)en  30  bis  50«. 

Söäl^renb  früher  bei  ben  oben  ertüäl^nten  3Me^wn9^wengen  (250'' 
©alpeter)  bie  erften  SSorlagen  nac^  einem  S3etriebe  öon  2  bi§  3  Sßod^en 
ftetS  erneuert  ober,  um  ni(^t  immer  neue  SSorlagen  ju  üerinenben,  ge= 
üttet  Werben  mußten,  l^at  feit  (Sinfü^rung  ber  Äül^lung,  alfo  feit  1874, 
!einc  einzige  S3orIage  aud^  nur  ben  leid^teften  6prung  aufjuweifen  ge= 
l^abt.  2lud;  bie  S3efürc^tung ,  ba^  biefe  gläferne  ^^üf^lüorric^tung  fe^r 
pufigem  ^rud^  aulgefe|t  fein  unb  fid;  bal^er  in  ber  ^rayis  nic^t  be- 
tüäl^ren  Werbe,  l^at  fid^  nid^t  al§  begrünbet  erwiefen.  '^n  ben  legten 
G  3)ionaten  be§  ^Betriebes  ^at  für  bie  ©efammtfabrüation  nur  ein  einjigeS 
^ü^Irol^r  wegen  ^ru(|  au^er  ^Betrieb  gefegt  werben  muffen. 

Um  burd^  ein  3a^Ienbeifpiet  bie  3?ortl^ei(e  ber  Äü^Iung  anfd^au= 
lid^er  ju  mad^en,  mag  folgenbe  Betrachtung  \)kx  eine  6tette  finben,  bie 
fi^  auf  praltifd^e  SSert)ältniffe  ftü^t.  ©§  möge  all  ©runblage  ber  Se= 
red^nung  eine  ^abrüation  bienen,  weld^e  monatlid^  25  000''  reinem  fal- 
peterfaureS  5Ratrium  ober  bie  entfpred^enbe  3Jienge  ßljilifalpeter  üer= 
arbeitet.  3^^  SSerarbeitung  biefel  üuantumi  finb  5  3ßi^f^|ung§apparate 
erforberlii^  —  unter  ber  Sßoraulfe^ung,  ba^  biefelben  ol^ne  Untere 
brei^ung  arbeiten  unb  pro  36  ©tunben  250''  ©alpeter  jerfe^en.  @ö 
würben  fid^  bann  folgenbe  SSer^ältniffe  ergeben. 

i^rü^ercr  ^Betrieb,  SffeiQfi^  53etricb, 

?lu§beute   an  ©alpeterfäure   toon   1,33  fpec.  ®ett).  pro  lOQk 

reine«  jaI|?etcvfaureS  Siatrium  im  2)iittel: 

132,1  125,3 

S3rud^  öon  SSorlagen  )fXQ  aJtonat  unb  pro  3lpparat  eine  SSor- 

loge,  aJlinimum: 

5  — 

53rut^  üon  (Slagfü^Iern  pro  ^Cii^x,  'Hkafmwm : 

—  6 
Äot|lenoerbraud^  jur  ^eburg  ton  Süljliroffer  pro  ^al^r: 

—  28501c 
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33etrad^ten  toir  nun  biefe  ®aten  genauer,  fo  finben  tüir,  ba§  beim 
S3etnebe  mit  Äü^Iung  jiinäd)ft  eine  3)^e^rprcbuction  üon  6,8  Salpeter^ 
fäure  üon  1,33  fpec.  ®ett>.  pro  100''  NaNOg  erjielt  n.nrb,  toelc^e  4,75 
©alpeter  gleid^trert^ig  finb.  @g  gelten  mithin  bei  bem  SSetriebe  ol^ne 
^üHung  4,75  ^roc.  ©alpeter  burc^  mangelhaften  ^Betrieb  üerloren.  S)a 
nun  monatlich  25  OOOS  alfo  jä^rlic^  300  000''  »erarbeitet  toerben,  fo 
beträgt  ber  SSerlufl  an  ©alpeter  pro  ^al^r  14  250''.  Slufeerbem  ger= 
fpringen  pro  ^onat  5  3>orIagen,  alfo  pro  ^a^r  60,  toeld^e  ju  20  3)1. 
berechnet,  einen  SSerluft  toon  1200  3)^.  repräfentiren.  100''  reiner  ^aU 
peter  ju  bem  niebrigen  greife  öon  25,6  3)i.  angefe^t,  ergeben  für 
14  250''  bie  ©umme  üon  3648  3)^.  2k\)tn  tüix  gu  biefer  ©umme  bie 
oben  erhaltenen  1200  3)L  ^inju,  fo  ergibt  fic^  ein  ©efammtbetrag  öon 
4848  3Ji.,  bon  ioeld^em  ber  2Bert^  bon  6  ^ül^lrö^ren  ju  4,80  3}i.  = 
28,8  3K.  plus  44,8  3Jl.  für  Äü^lwafferbefc^affung ,  alfo  jufammen 
73,6  Wl.  in  Slbjug  ju  bringen  finb.  ßg  refultirt  fo  eine  S)ifferen5  üon 
4774,4  3)t.  §u  ©unften  be§  betriebe!  mit  Äü^lung  —  eine  (Summe, 
roeld^e  ^inreid;t,  um  ben  gefammten  StrbeitSloi^n  unb  %  ^^^  Srenn= 
materials  für  ben  Setrieb  bei  gan§en  ^ai)xe§>  ju  becfen.  61  fann  bem- 
nad^  tnol^l  feinem  3^ß^f£'^  ^^^^  unterliegen,  bafe  bie  ßinfd^iebung  irgenb 
einer  bauerf)aften  ^ül)lt)orric^tung  steiferen  ß^^^ff^^nglapparat  unb  SSor= 
lagen  al§  eine  fe^r  n?efentlid^e  SSerbeffenmg  im  Setrieb»berfa^ren  an^ 
gefeiten  werben  mu§. 

3um  Sd;luffe  bliebe  noc^  einer  ßinrid^tung  gu  gebenfen,  toeld^e  he- 
jttied t,  ba^  bie  aug  ber  legten  S3orlage  enttoei(|enben,  nid^t  conbenfirten  @afe 
alle  nod^  abfcrbirbare  ©tidftoffüerbiubungen  abgeben,  bet»or  fie  in  ben 
Äamin  treten.  @§  ift  biefe  ein  au§  S^ouröbren  aufgeführter  S;^urm, 
innen  mit  £o!e§  gefüllt,  in  h)elc^en  bie  @afe  unten  eintreten  unb  oben 
nac^  bem  Äamin  enttreic^en.  Sluf  bem  SBege  burd^  ben  ^^urm  ftreid^eu 
bie  ©afe  über  bie  ^ofe§,  treidle  mit  <S(^it>efelfäure  getränft  fmb,  bie 
nad^  unb  nad^  burd^  frifd^e,  öon  oben  burc^  eine  entfprei^enbe  ^or: 
ric^tung  continuirlic^  einflie^enbe  ©cture  erfe|t  n?irb.  ^ro  1000''  ©al= 
peter  fliegen  180  bi§  200''  Säure  burd^  'üen  3:l)urm,  toeld^ie  bei  gut 
geleitetem  33etrieb  eine  nitrofe  ©äure  liefern,  bereu  @el;alt  an  <Stidftcff= 
©auerftoffoerbinbungen,  je  nad^  bem  ß^lorgel^alt  be§  »erarbeiteten  ©al-- 
peterl,  3  bi»  5  ^ßroc.  ©alpeterfäure  üon  1,33  fpec.  @elr.  entfprid^t.  2)ie 
Ginric^tung  ift,  toie  man  fieijt,  bem  beim  ©c^n?efelfäurebetricbe  unter  bcr 
S3ejeid^nung  ©ap  =  Suffac  =  2:i^urm  ge^enben  Slbforption^t^urm  analog. 
5ßerben  bie  3etfe|ung§apparate  unb  ber  X^urm  richtig  geführt,  fo  eut- 
tDeid;t  feine  ©pur  einer  abforbirbaren  ©tidftoffoerbinbung.  2  bis  3' 
ber  hinter  bem  %i)mm  in  "oen  Äamin  enttoeic^enben  ©afe  ttjurben  burc^ 
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reine  ©^tttefelfäure  toon  1,840  fpec.  ®eiü.  gefaugt.  ©^  liefen  ^i^  mit 
®ipl^eni;lamitt  auä)  felbft  nici^t  ©puren  ber  entf^)recf>enben  ©ticiftoff; 
©auerftoffoerfeinbungen  nac^ipeifen. 

®a  bag  fpecifif(^e  ©eiüic^t  ber  ©alpeterfäure  bei  öerfd^iebenen  ^tm- 
peratnren  fel^r  iüed;felt,  fo  fallen  Jüir  unl  ijeranlaBt,  SSerfud^e  in  biefer 
Stic^tung  anjuftetten.  2tuf  ©runb  biefer  35er[u(^e  tonrbe  bann  bie  tceiter 
unten  folgenbe  XabeUe  entiDorfen,  bie  e§  geftattet,  bag  fpecififc^e  ©eJDic^t 
ber  ©alpeterfäure  für  15"  fofort  ju  beftimmen,  ol^ne  genötl^igt  p  fein, 
baS  @r!alten  berfelben  abjuwarten.  %üv  bie  ^rayi§  l^at  bie  S^abelle 
ein  befonberel  S^t^i^^ff^/  '(o^^^  forttüä^renb  ©äuren  öon  öerfc^iebenen 
Temperaturen  unb  ^ic^ten  auf  ein  t)orgefd;riebene§  fpecififd^eg  ©etcic^t, 
rebucirt  auf  lö^',  ein§uftellen  finb.  ©§  lüurben  jur  ^»erftellung  ber 
XabeUe  für  üerfd^iebene  au^  einanber  liegenbe  fpecififc^e  ©eiüid^te  unb 
5temperaturen  bie  3iii^o^>>wi^^  empirifc^  ermittelt  unb  für  bie  übrigen 
Temperaturen  bie  entfprec^enben  Söertl^e  berechnet.  Um  ben  ©rab  ber 
S)i(j^tig!eit  einer  ©äure  au^jubrüden ,  bebient  man  fic^  in  ber  ^rayi§ 
ni(^t  beg  fpecifif(^en  ©etoid^teS,  fonbcrn  ber  ©rabe  einel  SlreometerS 
naä)  S3aum6.  ®l  finb  bal;er  in  ber  XabeUe  bie  ^wna^men  auc^  gleid^ 
in  biefen  ©raben  au^gebrücft.  ^n  ber  erften  9lei^e  ber  XabeUe  ftel^en 
bie  ^Temperaturen  öergeic^net,  bie  eine  ©alpeterfäure  jeigen  mag ;  in  ber 
gleiten  Steige  bie  mit  bem  entfpred^enben  Stemperaturgrabe  correfpon- 
birenbe  3uTtat;me  ber  ©äure  an  S)ic^te  nad^  i^rem  ©rMten  auf  15". 


I 

II 

I 

11 

1 

li 

Sem^Jeratur. 

3unot)mc 

Temperatur. 

3unabme 

Temperatur. 

3una'^me 

SelfiuS« 

beim  (Srfalten 

SelfiuS- 

beim  @rfalten 

eelfiu§= 

beim  ©rfalten 

®rabe. 

auf  150. 

®rabe. 

auf  150. 

®rabe. 

ouf  150. 

SSeaunie=®r. 

93eaume=®r. 

S3eaume=®r. 

45,0 

3,65 

35,0 

2,10 

25,0 

0,90 

44,5 

3,56 

34,5 

1,98 

24,5 

0,80 

44,0 

3,48 

34,0 

1,92 

24,0 

0,76 

43,5 

3,40 

33,5 

1,85 

23,5 

0,72 

43,0 

3,82 

33,0 

1,79 

23,0 

0,67 

42,5 

3,28 

32,5 

1,73 

22,5 

0,63 

42,0 

3,15 

32,0 

1,67 

22,0 

U,59 

41,5 
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0,55 
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31,0 
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21,0 

0,52 
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19,0 
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36,0 

2,23 

26,0 

0,99 
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0,05 

35,5 

2,16 
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0,94 
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0,02 
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@§  fei  5.  33.  eine  Säure  gegeben,  bie  eine  2)id^te  üon  36^  S.  unö  jtoar 
bei  einer  S^emperatur  üon  40^  ^at.  ©rfaltet  biefelbe  mm  auf  lö^',  fo 
toirb  fic  natürlich  bid^ter  unb  jeigt  nid^t  mel^r  36^,  fonbern  36  +  2,85 
ober  38,85«'  Ö.  S)iefe§  Seifpiel  toirb  jum  SBerfiänbnife  ber  ^ahiUe  ^in-- 
reid^en. 

S^emif<^e  ^abtif  ^ü^Sbxoid  bei  53rüf[el,  ^ebruar  1876. 


'Bther  dk  praMifchen  Jinuiendungen  der  ßalicglpurf. 

^.  Äolbe  mad^t  tüeitere  3Jiitt]^eilungen  über  bie  33ern?enbung  ber 
©alicplfäure  jum  ßonferöiren  toon  g-leif^,  Sßein  (ögl.  1875  215  169. 
217  402)  unb  33ier,  folüie  als  Heilmittel. 

^eim  ßonferüiren  toon  2öein  foU  bie  «Salictjlfäure  bie  SRad^gä^rung 
üer^inbem,  S3ier  foll  bagegen  nad^gä^ren;  man  barf  ba^er  bie  3Jienge 
ber  äujufelenben  ©alic^Ifäure  nid^t  fo  groB  nehmen,  ha^  bie  ^efe  baoon 
getöbtet  loirb. 

©in  praftifc^er  33rauer  ^at  3Serfuc^e  au^gefü^rt  mit  obergä^rigen, 
naä)  englifd^er  3JJet^obe  gebrauten  SSieren,  loelc^e  jebod^  nur  lei^t  ge= 
^opft  loaren  unb  au§  reiner  SDfatjioürje  mit  14  ^roc.  ©ytractge^alt 
erjielt  tourben.  S)ie  ^attbarfeit  biefer  33iere  irar  nur  auf  ettr»a  4  Wlo- 
nate  bered^net.  ^e  100'  58ier  Würben  mit  oerfc^iebenen  3Jlengen,  oon 
26,5  bis  40S  puberiger  Salic^Ifäure  üerfe^t  unb  baneben  ein  gafe  mit 
ber  gleid^en  3}?enge  53ier  ol^ne  ©alicplfäure  l^ingelegt.  •sDie  Temperatur  be§ 
£ager!eller0  fd^toanfte  jioifd^en  10"  unb  15*^.  S)ie  na^folgenben  tabel- 
larifd^  §ufammengeflellten  Srgebniffe  ber  3Serfuc&e  mit  jn?ei  ju  oerfc^iebe= 
nen  3eiten  gebrauten  Sieren  borbefd^riebener  Qualität  finb  an  unb  für 
fic^  üerftänblid^.  tiefer  SSerfuc^e  finb  mit  benfelben  ©rgebniffen  30  an= 
gefleUt,  unb  jtoar  10  mit  im  Januar  1875  gebrauten  Sieren  unb  20 
mit  fold^en,  todä)e  im  2luguft  1875  bei  größter  6ommer^i^e  gebraut 
würben. 

S)ie  crl^altenen  9lefultate  finb  über  alle  ßrtoartungen  günflig  auf- 
gefallen ;  e§  fd^eint ,  aU  ob  bie  €alicplfäure  alle  anbern  ju  gleid^em 
3toede  oerwenbeten  ©ubftanjen,  fo  namentlich  ben  fauren  fd^weftigfauren 
Äalf  bei  weitem  an  ©üte  übertrifft.  SlllerbingS  fann  man  burd^  einen 
genügenben  S^^^^  ^^^  le^tern  bie  ^altbarfeit  ber  Siere  eben  fo  er^ö^en 
Wie  burd^  6alic^lfäure ;  allein  bie  fauren  fd^wefligfauren  ^aU  ent^alten- 
ben  Siere  befi^en,  namentli^  im  jungen  ^uftanbe,  fafl  immer  einen 
nid^t  ju  toer!ennenben  raul^en  ©efc^marf,  unb  l^äufig  ift  aud^  i^x  Slroma 
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in  unangene'^mer  Sßeife  beeinträij^tigt ,  ipogegen  bie  ©alic^lfäure  iüeber 
©efc^maä  no(^  2lroma  öeränbert. 

3)ie  Befürchtung,  ^a^  bie  mit  ©alic^lfäure  öerfe|ten  S9iere  in  j^olge 
be§  SlbfterbenS  ber  .^efe  fd^aal  iperben  tüürben,  ^at  fid^  ni(i^t  beftätigt. 
^mmer  bleibt  bie  genügenbe  SOZenge  ^efe  am  2eben,  um  bie  SBiere  l^in- 
reic^enb  gaSreid^  p  erl^alten.  @§  f^eint  faft,  bafe  bie  ©alicplfäure, 
tüenn  [ie,  tüie  e^  bei  beren  Slntoenbung  für  Bier  ber  gatt  ift,  auf  2tls 
!o!^ol^efe  mit  beigemengten  S3a!terien  einiüirft,  junäc^ft  üDr§ugltDeife  bie 
le^tern  tobtet,  unb  ba§  erft  fpäter  bie  ^lltol^ol^efe  angegriffen  toirb, 
burd^  ipeld^e  2lnnal^me  bie  oben  ermähnte  Sü^atfad^e  i^re  ©rüärung  ftnbet. 

33ter,  gebtaut  im  Januar  1875. 
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©e^jvüft  im  Wuguft  1875. 


®auer, 

yiiä^t  befonber»  [c^macff)aft. 

2BobIfc^me(fenb  unb  ßon 
guter  SSefdbafjenl^eit. 

®ut,  mouffirenb  unb  !lar,  bon 
gutem  ©efrfjmad  unb  2(roma. 

©ut,  mouffirenb,  Mar  unb 
üoilmunbig. 

^afl  ju  jung  im  ®efc^macf, 
je^r  gut. 


®eljrüft  im  2)eceraber  1875. 


©auer. 

©auer. 

SBo^Ifd^mecfenb  unb  gut. 

25oü!ommen  in  jeber 
Sejiel^ung. 

Älar ,  mouffirenb  unb  üdö= 
munbig,  üon  gutem  ?lroma, 
in  jeber  SSejieijung  üoi^iiglid). 

2Bie  iaS  torige,  jebod)  nod; 

»oümunbiger  unb  fel)r 

mouffirenb. 


Her,    gebraut  im  2Iuguft  1875. 


Sier. 
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®ei)rüft  im  Secember  1875. 


©anj  fauer. 

(Sauer. 

©(^mad^aft  unb  gut. 

SSorjügUd^  in  jeber  |)infid^t, 

Äöftlid^,  boümunbig. 

Äöftlid^,  wie  ba3  toorige,  au^erorbenttid^  üoE 
im  ®i\d)maä.    ©e^r  mouffirenb. 


i^aä)  einem  öom  SSerfaffer  gef.  eingefenbeten  ©eparatabbrud   aug  bem 
Journal  für  ^)raftif4)e  ©fiemie,  1876  m.  13  ©.  106.) 
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JJtudim  über  die  Jtusnütxuns  ihr  Wimm  in  den  (©efen  ätr 
Jütoitierhc ;  Don  Dr.  (B.  (#.  iürre  in  3^achen. 

®ie  fragen  ber  SBärmeerjeugung  unb  SBärmeau^nü^ung  fmb  erft 
feit  luenig  ^a\)xen  auf  bie  <Scene  literarifc^er  2)ebatte  getreten.  S)ie 
erfte  bebeutenbe  Slnioenbung  calorimetrifd^er  9lefultate  auf  tec^nifd^e 
Probleme  ift  burd^  ßarl  ©d^inj  gefd^e^en,  beffen  „2öärmeme§{unft" 
(Stuttgart  1858),  „2)ocumente  betr.  ben  ^ol;ofen"  (Berlin  1868),  3fle- 
üifion  berfelben  in  ©ingler'ä  polvtec^n.  Journal,  1870  194  307  ff.  (unb 
in  befonberem  SlbbrucE)  eine  ^^ülle  üon  Stefultaten  langjäl^riger  3Jiü^e 
unb  Slrbeit  bieten  unb  lange  nid^t  fo  geirürbigt  toorben  finb,  aU  fie  e0 
t?erbienen.  ©aran  fd^Iie^en  fid^  bie  Slrbeiten  üon  Sürmann  unb  toon 
bem  9teferenten  einerfeiti,  öon  33 eil  unb  ©runer  anberfeit^  an, 
irä^renb  ©illot  in  einer  fpecieUen  9lei^e  toon  Slrbeiten  über  .^015= 
tier!oi)lung  unb  ^oljfol^Ienbetrieb  (^ariS,  ßacroij),  SSicaire,  ^ranS 
u.  21.  ebenfalls  unb  gegenfeitig  unabhängig  \iä)  mit  ber  catorifd^en  Statu 
öerfd^iebener  Stpparate  befd^äftigten.  ^aB  in  einem  neubetretenen  gelb 
nic^t  fofort  2lIIeg  glatt  unb  Dt)ne  3fteiben,  c^ne  i^rren  unb  o^e  SBiber- 
fprud^  abgeben  iüürbe,  tüar  toorausjufe^^en ;  baB  aber  !^ier  unb  ba  aud^ 
ein  „ftüd^tigeS  ^poriren"  früherer  Slrbeit  möglich  werben  iüürbe,  liefe 
fid^  weniger  erwarten. 

Söci^renb  ©c^inj  unbebingt  bie  Priorität  be§  Singriffel  auf  biefem 
fc^tüer  jugänglid^en  ©ebiete  jujufpred^en  ift,  unb  trä^renb  biefe0  aud^ 
üon  Sürmann  unb  üom  58erfaffer  trol  abtoeid^enber  2tnfi(|ten  ftetl  an; 
erfannt  morben  ift,  gel^t  33 eil,  einer  ber  S3efi^er  üon  (Slarence  SBor!^ 
bei  3)cibblegbro'  unb  3Jiitglieb  ber  j^irmen  33 eil  gu  ©ur^am  unb  9]etü= 
caftle,  o^ne  9tüdffi(^tna^me  auf  bie  SSorarbeiten  üon  ß.  ©d^inj  üor; 
er  operirt  nic^t  mit  fleinern  Slpparaten,  fonbern  mit  ben  lyo'^öfen  feinet 
eigenen  2ßer!e§.  3Rad^bem  er  eine  ^^it  lang  eyperimentirt ,  berichtet  er 
bem  Iron  and  Steel  Institute  über  bie  ßljemie  be§  ^o'^ofenl.  Dbiool^l 
53 eil  babei  fteti  ben  ©tanbpunft  bei  nii^t  ftreng  toiffenfd^aftlid^  ge- 
fc^ulten  ^ra!ti!er§  loal^rt,  unb  er  aud^  mand^e  S3orau§fe^ungen  mad^t, 
bie  bei  näherer  Prüfung  bie  Äriti!  nic^t  au«l;alten,  fo  l^aben  bocp  feine 
Sluffc^tüffe  bebeutenbe^  Sluffe^en  erregt  unb  Slnftofe  ju  ©tubien  Stnberer 
gegeben.  3""^^  überfe|te  unb  bearbeitete  dünner  bie  S3ett'fd^en 
3Jiittt)eilungen  für  ba§  beutfd^e  ^publicum  unb  ^at  burc^  fein  günftigeä 
Urtl)eit  fe^r  üiel  baju  beigetragen,  ben  Sett'fd^en  33el;auptungen  Eingang 
ju  üerfc^affen.  ©emnäd^ft  aber  bef(^äftigten  fid^  £.  ©runer  in  ^aril 
unb  21!  er  man   in  ©tocf^olm  fpeciett  mit  ber  6§emie  unb  ^\)\)iit  be§ 
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|)0^ofen§  unb  forgten  für  tne^r  tDi[fenfc^aftIi(^e  wnb  f^ftematifc^e  S3e= 
^anblung  ber  ©ac^e. 

©runer  öeröffentli(^te  1872  in  ben  Annales  des  Mines,  7.  ©erie 
S3b.  2  feine  Etudes  sur  les  hauts-fourneaux,  in  benen  tuefentUc^  ni(|t 
auf  ben  9lefultaten  ber  ntel^rfac^  lüieber^olten  SSerfud^e  unb  3flec^nungen 
toon  S.  ©d^in§,  fonbern  auf  ben  Folgerungen  ^eU'S  ireitergebaut 
njorben  ift.  S)a  einige  ber  3Soraugfe|ungen  SeH'S  nad^  bem  Urtl^eil 
iDiffenfd^aftUd^  gebilbeter  Sted^nifer  nid^t  öoHfommen  gutreffen,  ift  bie 
ganje  mül^eüolle  unb  toerbienftlic^e  2lrbeit  ©runer'ä  im  ©anjen  nid^t 
fo  erfolgreid^,  mie  fie  fonft  l^ätte  fein  lönnen. 

Sei  ber  Durcharbeitung  ber  gangen  ^er^ältniffe  be§  §o:^ofen§  'i)at 
aber  ©runer  ben  3Jiangel  fidlerer  calorimetrifd^er  SSerfud^^refuItate  für 
(Sd^melgtDärmen  zc.  berfc^iebener  metaUurgifc^er  3)laterialien  unb  ^robucte 
f d^toer  entpfunben  unb  fid^  unmittelbar  unb  im  Slnfd^luB  an  feine  2lrbeit  gur 
3Somal^me  öerfd^iebener  33erfud^e  entfd^loffen.  Die  erfte  biefer  $8erfud^§; 
reiben  ift  in  ben  Annales  des  Mines,  1873  7.  ©erie  33b.  4  öeröffentlid^t 
unb  aU  Sln^ang  einer  Ueberfe^ung  ber  ^ol^ofenftubien  ©runer'^  burd^ 
ß.  Steffen  in  beutfc^er  ©prad^e  l;eraulgegeben  njorben.  Die  gtoeite 
SSerfuc^Srei^e  ift  üor  einigen  3Jionaten  in  ben  Annales  des  Mines, 
1875  7.  ©erie  Sb.  8  ©.  160  erf^ienen  unb  gibt  bem  ©angen  einen  ge= 
n)iffen2lbfd^lu§;  man  fann  je^t  eine  Sleil^e  tion  einfad^en  ^üttenproceffen 
fidlerer  beurtl^eilen,  als  tool^l  früher. 

Die  fämmtlid^en  9tefultate  ber  SSerfuc^e  ©runer'S  finb  im  ^oU 
genben  gufammengefteEt: 

1)  ^o^ofenfd)ladfen. 

©treugflüffigfte   ©d^ladfen  entl?alten   beim  SluS--  ^ 

treten  au§>  ben  Defen  nie  über 500 

©eiüD^nlic^er  Xemperaturburd^fc^nitt 450 

(Singeine  leid^tflüffigere  ©d^ladfen  (©iüorS,  33eau= 

caire,  Decageöiße  2C.) 400 — 450 

2)  ©Ufer. 

SBei^eS  ©lag  bebarf,  um  geblafen  gu  lüerben,  einer 

SBärmemenge  üon     .    .     .    . 415 — 420 

©eiuö^nlic^eg  ^lafd^englag 380—400 

3)  a«etallfd^lacfen. 

3Jiangan::  unb  ©ifcufilicate  au§  bem  ÜWartinofen  erfor; 

bem  gum  ©d^melgen 410 — 415 

8i-  unb  2;rifilicatfd^ladfen  be§  ^upferergfd^melgenS  .    .  405—410 

4)  SUiel^rbafifd^e  8if ilicatfd^ladlen. 
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^ie  äJianSfelber  unb  ©d^mölni^er  ^lol^fd^lacfen  erforbern  ^ 

jum  ©d^nieljen 355 

^eitn  2lultreten  au^  ben  Defen  l^abcn  [te  in  ber  Sflegel  380—400 

5)  ®ifenfrifd^=  unb  SBIeiofenfd^laden. 

Beladen  mit  über  30  ^roc.  ^iefelfäure  abforbiren    .    320 — 330 
©d^ilacfen  mit  tüeniger  al§  28  big  30  ^roc.  ^iefelfäure 
braud^en,  wenn  fie  mehrere  Safen  enf^alten,  aber 
!ein  eifenoj^bul 275—300 

6)  3flo^eifen. 

Steine  ©ifenforten  mit  normalem  i^o^lengel^alt  abfor^ 
biren  beim  ©d^meljen -    .    .    .    .    225 — 230 

©iliciumreid^e  ©ifenforten  mit  geringem  Äo^lenftoffge^alt 
erforbern  bagegen 250 

7)  Tupfer. 

Tupfer,  obmoi^l  e§  bei  berfelben  Temperatur  in  ^tu^ 
lommt  lüie  ba§  9to^eifen,  braucht  bod^  nur       ...     160 — 165 
(©eine  latente  SBärme  ift  30^.) 

8)  ©teine  unb  ßed;e. 

Ä upf er ft eine  erforbern  beim  ©(^^meljen    ....    230—240 
entl^alten  aber  geipö^nlid^  beim  SSerlaffen  be0  Ofeng    270—280 

SIeifteine  abforbiren  unter  gleichen  ^Temperaturen 
loie  bie  ^upferfteine  35  big  40°  tüeniger,  bleiben 
ftets  me^r  ober  minber  teigig. 

9)  Slei  jeigt  it)ie  bag  patin  eine  fel^r  geringe  fpecififd^e 
äßärme  unb  abforbirt  bei  1100  big  1200"  nic^t  mel^r  alg  50, 

2)ie  SSerfud^e  finb  jebegmal  me^rfad^  tnieber^olt  unb  controlirt 
tt)orb?n;  bie  unterfuc^ten  ©ubftangen  flammten  aug  ber  ©ammlung  für 
3JietaIIurgie  ber  Sergfc^ule  ju  ^arig. 

S)ie  angelüenbeten  ©d^meljapparate  loaren: 

1)  ein  ^errot  -  äöiegnegg'fc^er   Ofen    mit    S3enü|ung    beg 
ßeud^tgafeg ; 

2)  ein  21  u  b  o  u  i  n  =  S)  e  to  i  U  e '  f c^er  Df en  mit  93enü|ung  beg  3:^eer= 
öleg  ober  rollen  ^etroleumg. 

®er  le^tere  eriuieg  fid;  auggiebiger  unb  leiftunggfä^iger  alg  ber 
erftere,  tro^bem  bafe  bie  erjielte  Temperatur  im  ©agofen  ebenfattg  eine 
fcl^r  l^o^e  irar.  —  ^efanntlid^  l^at  man  fd^on  anbertneitig  bie  er= 
fa^rung  gemad^t,  ba§  ftrengflüffige  metaHurgifd^e  groben  im  ©agofen 
nid^t  auggefü^rt  Serben  fönnen,  tt)enigfteng  nic^t  mit  gleid^er  ©id^er^eit 
ir>ie  im  SBinbofen. 
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9la(^bem  ®  r  u  n  e  r  bie  mitget^eilten  Sßert^e  für  bie  ©(^meljiüärmen 
öerfd^iebener  metaHurgifd^  intereffanter  Körper  burd^  bie  angefül^rten 
SSerfud^e  erlangt  l^atte,  !onnte  er  mit  einiger  ©id^er^eit  baran  gelten, 
öerfd^iebene  bem  gleichen  Qvoeä  bienenbe  Defen  in  S3e5ug  auf  bie  Sßärme- 
benü^ung  auf  ben  3fiu|effect  ju  unterfuhren,  ^ie^  h^ar  jföar  fd^on 
öon  (Seiten  be§  SSerfafferä  für  bie  öerfd^iebenen  ©ie^ereiöfen  gefcj^e^en 
(ügl.  1871199  366.  S3erg=  unb  ^»üttenmännifdre  Leitung,  1870©.  195) 
unb  ^atte  fc^on  ju  intereffanten  dergleichen  jiüifc^en  ben  einfad;en  2öinb= 
Öfen,  bem  ©c^a^tofen  unb  bem  j^lammofen  gefüi^rt.  2lu(^  in  feinem 
„^anbbud^  be§  gefammten  ©ifengieBereibetriebel"  l^atte  ber  SSerf affer 
bie  gefammelten  33etrieb§refultate  üerfc^iebener  Defen  gleid;er  3lrt  be; 
nü|t,  um  mit  ^ilfe  ber  öon  ©d^inj  frü'^er  gegebenen  2Bertl;e  für 
bie  2öärmecapacität  be§  Sflol^eifenä  in  l^ol^er  Si^emperatur  unb  unter  2ln- 
na^me  einer  ©ie^temperatur  öon  1500"  ben  2lnt^eil  gu  bered^nen,  tüel; 
d^er  öon  ber  gefammten  Söärmeprobuction  be^  Dfen^  auf  ben  eigent^ 
lid^en  S^ed,  ba§  SDlctattfd^meljen,  !ommt. 

2ßenn  ba^er  @  r  u  n  e  r  im  ©ingang  ber  öergleid^enben  Unterfud^ung 
über  bie  9tu^effecte  in  ben  metaHurgifd^en  j^^euerungen  fagt,  ba^  feineg 
2öiffen§  feine  jufammenfaffenbe  Slrbeit  barüber  unternommen  iüorben 
fei,  obiDo^l  man  bereits  tüiffe,  baB  bei  fel^r  toielen  Operationen  ber  ^e- 
tatturgie  nur  ein  geringer  SSrud^t^eil  ber  probucirten  Söärme  benü|t 
ttJürbe,  fo  ift  baS,  nac^  Obigem,  nur  jum  St^eil  rid^tig. 

3)Zu§  aber  ber  ^erfaffer  für  fic^  unb  feine  Sßorgänger  eine  genjiffe 
SSered^tigung  älterer  SUlitarbeiterfd^aft  in  ber  <Baä)e  Ijierburd^  in  Slnfprud^ 
nehmen,  fo  gefielet  er  ebenfo  gern  ben  ©runer'fd;en  ©tubien  ba§  SSer- 
bienft  ber  großem  SluSbel^nung,  ber  attgemeineru  Slnwenbung  ju  unb 
ift  mit  bem  berühmten  Herausgeber  ber  einzigen  iDiffenfc^aftlid^  burd^; 
gearbeiteten  3Jietatturgie,  bie  ir»ir  befigen,  ber  2lnfic^t,  ba^  eS  fel^rnü^s 
lid^  fei,  in  möglid^ft  präcifem  SluSbrud  ju  ermitteln,  tr>el(^eS  bie  SSor; 
jüge  unb  bie  j^e^ler  ber  l^auptfäd^lic^ften  Ofenarten  im  5pun!t  bei  S8renn= 
ftoffoerbraud^eS  feien. 

®ie  folgenbe  2lnali;fe  ber  ©runer'fd^en  Slrbeit  ift  üertooHftänbigt 
unb  üetme^rt  burd^  eine  nid^t  unbebeutenbe  Slnjal^l  neuer  S3eifpiele,  bereu 
©runblagen  ber  SSerf affer  t^eils  bem  ^eyt  beS  ^orban'fd^en  SltlaffeS, 
ben  Strbeiten  öon  Äerl,  Sßebbing,  £eufd;uer,  ^eriffe,  ÄranS 
u.  21.,  fotoie  feiner  eigenen  ©rfa^rung  entnommen,  t^eils  burd^  ßorre^ 
fponbenj  mit  üerfd^iebenen  2ßerlSliitungen  erlangt  l;at.  33efonberS  ju 
S)anf  üerpflid^tet  ift  ber  33erfaffer  ben  ©irectionen  beS  „§  örb  er  33erg-  unb 
^üttenüereinS",  beS  äöaljtrerfeS  ©fperance  §u  ßüttid^,  ber  ©ifenfabri! 
Dugr6e,  ber  9il)einifcren  ©piegelmanufactur  ^lerjogenrati^  u.  21. 
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Sltlgemeine^. 
S)ie  @d^tt>ierig!eiten  ber  folgenben  SSergleid^e  finb  groB  unb  bie  ge§ler= 
quellen  5al)Ireid^e;  beS^alb  bejeic^net  au^  ©runer  (unb  ber  3Serfaffer 
fann  il^m  nur  beiftimmen)  feine  ^Irbeit  als  einen  SSerfud^,  ber  geeignet 
fein  fott,  bie  ^Sorf^eile  einer  toottftänbigen  unb  burd^  genaue  Seobad^tungen 
unterftü^ten  Unterfuc^ung  in  l^etteS  Sic^t  §u  fteHen.  ©runer  betont 
weiter  (föaä  ben  SSerfaffer  f.  3«  ^auptfäc^li(i^  jur  öergleii^enben  Unter; 
fuc^ung  ber  Gießereiöfen  öeranlaBt  ^at),  baß  man,  um  bie  öerfc^iebenen 
2:ppen  öon  Defen  üergleid^en  ju  !önnen,  foli^e  SluSfü^rungen  trä^Ieu' 
muffe,  ujeld^e  fi^  auf  ganj  einfa^e  Operationen  bejogen.  ©§ 
muffen,  um  bie  calorifc^e  Seiftung  öerfd^iebener  Söärmeenttoicfler  ju  be= 
urt^eilen,  au0gefd)lDffen  fein: 

«)  atte  Dyt)birenben  Operationen,  bie  ftetS  Söärme  enttüidelten ; 

/¥)  atte  rebucirenben  ^roceffe,  bie  ftetS  me^r  ober  minber  große  2Bärme= 
mengen  üerfc^luctten. 
©emnad^  bleibt  als  einfac^fte  Ofentptig!eit  nur  bie  eigentliche  B^meU 
§ung,  obiüol^l  aud^  in  bcren  SSereid^  accefforifd^e  unb  beiläufige  Sfle* 
actionen  c^emifc^er  3^atur  auftreten,  bie  in  etlüaS  bie  %^ai\a6)e  einfacher 
©d^mel§ung  compliciren.  ©ie  finb  aber  meift  im  gleid^en  ©inne  bei  allen 
Oefen  enttüicfelt  unb  beeinfluffen  fie  nur  in  relatiü  geringem  3}Zaß,  fo 
baß  ber  5?ergleic^  für  ben  2lugenblicE  baburd^  jiemlid^  toenig  tangirt  tnirb. 
©runer  l^at  fid^  in  golge  beffen  befd^rän!t,  bie  Oefen  gu  üer- 
gteid[;en,  bie  jur  ©d^meljung  öon  3Jlet  allen,  öon  3)t  et  allen  unb 
©ilicaten,  fotoie  öon  Silicaten  allein  bienen.  9'Zur  einjelne  ^ei^ 
fpiele  führen  aud^  bie  Steine  unb  Sec^e  in  ben  Äreiä  ber  33e; 
tra^tungen. 

©in  gtüeiter  ^un!t,  ben  ©runer  betont,  ift  bie  SSeftimmung 
ber  enttüidEelten  SOBärme.  Wlan  fann  in  ber  ^^at  bie  Seiftung  be§ 
Ofens  in  üerfd^iebener  SSeife  auffaffen. 

@ä  ift  befannt,  "oa^  ^ol;le,  ba§  ^auptoerbrennungSelement  ber 
ted^iiifc^  angetüenbeten  Srennftoffe,  entloeber  gu  ^o^lenofi;b,  ober  ju 
^o^lenfäure,  ober  ju  einem  ©emifd^  beiber  öerbrennt.  —  ^m  erftern 
§atl  enttüidelt  bie  tol^le  8080  ober  runb  8000%  im  anbern  gatt  nur 
2473  ober  runb  2400%  ber  britte  gatt,  ber  gettjöl^nlid^ere,  treist 
bie  complicirteften  ^erl^ältniffe  auf,  inbem  eS  fic^  um  birecte  ©nttoitflung 
öon  ^ol;lenfäure,  um  birecte  ©ntiDidElung  Don  Äo^lenoyt;b  unb  um  (gnt^ 
toidlung  üon  .ßol;lenfäure  auS  Äo^lenojpb  burd^  ©intreten  weiterer  Oyi;= 
bation  Rubelt. 

^aS  in  j^olge  beffen  fic^  bilbenbe  ©emifi^  ift  in  ben  toerfd^iebenen 
3onen  eines  CfenS  unb  unter  »erf^iebenen  Setriebsoec^ältniffen  fe^r 
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üeränberlid^  unb  ?ann  in  feiner  ^ufammenfe^ung  ta um  fupponirt,  fon= 
bern  mu^  burd^  l^äufige  c^emifd^e  Slnal^fen  unterfud^t  hjerben. 

©runer  beüagt  ben  3J?angel  an  @a§analt;fen  unb  empfiel^lt  ben 
SÄpparat  öon  Orfat^,  ber  ^inreic^enb  einf ad^  ift,  um  in  ber  ^rayil 
aniDenbbar  gu  erfd^einen. 

©elbft  bann  aber,  irenn  man  bie  3ufammenfe^ung  ber  @afe  an 
einzelnen  ©teüen  eine!  Ofenl  !ennt,  bieten  bie  einzelnen  concreten  Sei= 
fpiele  nod^  6d^tDierig!eiten  genug,  benn  man  toei^  immer  nod^  nid^t, 
njieüiel  Äol^lenfäure  öon  ber  ermittelten  3}ienge  \i(^  burc^  Dypbation 
üon  Äol^Ienftoff  birect  unb  toieöiel  [id^  burc^  Oy^bation  üon  su^o^lem 
oypb  üergagter  Äol^Ie  in  birect  gebilbet  b^t. 

^uxö)  ba§  hineingießen  ber  latenten  Söärme  beg  ^olßlcn  = 
ftoffbampfeä,  toelc^e  auf  3134  ober  runb  3200'^  angenommen  toer^ 
ben  !ann,  mobificiren  [id^  mand^e  bisher  giltigen  Slu^legungen  metaUur* 
gif4)er  SSerbrennungg=  unb  .^eijproceffe.  ^ 

©runer  tl^eilt  bie ^auptofenformen ber  3Jletallurgie  in  nad^ftel^enbe 
©ruppen:  SBinböfen,  .Iperbe,  ^^lammöfen,  ©aleerenöfen, 
©dßad^töfen. 

©egen  biefe  (Sintßeilung  ift  mand^e^  eingutoenben ;  toor  Slllem  fel^lt 
xf)V  bie  nötßige  tl^eoretifd^e  ©d^ärfe,  'Da  j.  33.  bie  eigentlid^e  Neuerung 
in  Söinböfen,  Flammöfen  unb  ©aleerenöfen  jiemlid^  gleidß 
ift,  fobalb  e§  fi^  um  feften  S3rennftoff  ßanbelt,  ber  auf  einem  9toft  öer^ 
brennt,  unb  ba  ebenfo  Jperbe  unb  ©c^ad^töfen  fid^  jiemlid^  nal^e 
ftel^en.  2BiII  man  aufeer  bem  ©ßara^ter  ber  Neuerung  nod^  bie  ©igen: 
tpmlicßfeiten  ber  Slntrenbung  ber  SBärme  aU  ©runblagen  ber  ßtaffifi: 
cation  benü^en,  fo  ift  eg  beffer  äßinb?  unb  ©aleerenöfen  al^  ©e= 
fäfeöfen  äu  üereinen  unb  gu  ben  üier  alten  oon  Warften  fd^on  auf- 
gefül^rten ©ruppen gurüdjulel^ren :  ©efäBöfen,  glammöfen,  Jperbe 
unb  ©d^ad^töfen. 

SSergleid^enbe  9ledßnungen. 

I)*@tal^lfd^mel8en  in  Spiegeln  in  einem  äßiubofen. 

©uter  getoölßnlid^er  ©taßl  erforbert,  toenn  er  in  (Eßargen  öon  20 
big  25"^  pro  Spiegel  gefd^moljen  toirb,  für  100''  300'^  gute  MoM  ober 
250'^  Äol)lenftoff ,  toenn  4  Siegel  in  einem  Dfen  fielen,  toie  ba0  frül^er 


1  SSgl.  1875  217  *220.    1876  219  420. 

2  SSgl.  ben  je{)r  widitigen  unb  intereffanten  Slbjc^nitt  in  ©runer:  Traite 
de  metallurgie  —  metallurgie  generale,  I  p.  45  (28)  unb  ben  Sluffa^  öon 
Settife  unb  2ürmann  (1876  220182):  S)a§  2öelt er' jt^e  ®efeU  unb  bie  latente 
SSergafunggttJärme  beS  Äol)Icn[toffe8. 
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allgemein  war.  Man  toerbrau(3^t  mithin  pro  1''  @ta!^l:  8080X2,5  = 
20  200^,  öorauSgefe^t,  ba^  aller  ^o^Ienftoff  fid^  in  ÄoPenfänre  umfe^t, 
toag  buri^auä  unben!bar  ift. 

©runer  fanb  nun  im  SSerlauf  feiner  ^öd^ft  toerbienftlid^en  calori= 
metrifc^en  Unterfuc^ungen  (Annales  des  Mines,  1873  Sb.  4),  baJB  ber 
©ta^l  !aum  350<^  beim  ©d^meljen  abforbire.  S)arau§  ergäbe  [ic^  nun  ein 
5«u|effect  ber  äöinböfen  öon  350:20  200  ober  1,7  ^roc,  toeld^er  er^ 
fd^redenb  ftein  föäre,  föenn  man  nid^t  n)ü|te,  ba§  üon  augfc^lieBlid;er 
^o^Ienfäureprobuction  in  einem  äöinbofen  nie  bie  9flebe  fein  !ann. 

®enn,  fagt  ©runer,  in  ben  Söinbofen  ge^t  ber  Äo^Ien- 
ftoff  äum  2;^eil  in  ^o^lenoyt)b  über.  9fleferent  glaubt,  baB, 
fo  lange  nid^t  Slnal^fen  ber  ®afe  öon  Söinböfen  öorliegen,  eS  geftattet 
ift,  bie  ^auptmaffe  berfelben  all  au§  Äo^enoy^b  beftel^enb  an§une^men, 
unb  ba|  nur  beim  ©in!en  bei  S3rennftof[niöeau,  ober  njenn  fid^  |)ö^lungen 
auf  bem  3flDft  bilben,  Äol^lenfäure  in  lüirffamer  5IRenge  entftel^en  bürfte. 

©runer  nimmt  nun  Weiter  an,  baB  bie  ^o^le  V2  ju  ^o^lenfäure 
unb  V2  S^  Äo|>Ienoy^b  berbrennt,  unb  erl^ält  bann  pro  l*^  ^o^le: 
/'8080  +  2473\  ^^^  ^  130^190.  ©aburd^  Wirb  ber  3^u|effect  2,6  «ßroc., 

unb  ©runer  folgert  nun,  ba^  felbft  unter  ben  günftigften  @c^mel§\3er= 
l^ältniffen  bie  ©c^meljung  l^öd^ftenl  3  bil  4  ^roc.  ber  probucirten 
äßärme,  aber  fteti  unter  2  5ßroc.  be§  l^öd^ften  SöärmeeffecteS  bei  © u ^= 
fta^ltiegelofen  bei  alten  Söinbofenfpfteml,  aulnü|e. 

@l  ift  öon  ^ntereffe,  bem  gegenüber  eine  anbere  ^etradjtung  auf= 
jufleUen  unb  ju  unterfuc^en,  ob  bei  ben  calorimetrifd^en  Unterfuc^ungen 
©runer'l  ber  6tal^l  aud^  Wirflid^  bie  mild^wei^e  ©lül^farbe  gel^abt, 
toeld^e  in  ber  ^rayil  ber  SCiegelfta^l  beim  Slulgiefeen  fteti  ^aben  muB; 
unb  ob  fid^  aul  Slnalogien  an  anbern  Defen  nid^t  auc^  anbere  2ln= 
nahmen  für  bie  ^erbrennunglmobalitäten  bei  ^ol^lenftoffel  conftruiren 
laffen. 

2)ie  ^i|e  ber  2öinböfen  ift  burd^  ben  ßontact  bei  Sörennftoffel 
unb  ber  ©efä^wänbe  eine  bebeutenbere  all  bie  in  ben  ©alöfen  unb 
^etroleumöfen  l^eröorgebrad^te,  unb  fann  man  annehmen,  ba^  ber  proben 
weife  gebraud^te  ©ufefta^l,  obwohl  flüffig,  bennod^  nid^t  ben  ©rab  ber 
Ueberl)i^ung  erl^alten  ^at,  ber  im  gabrifibetrieb  unb  bei  bem  angefü^p 
ten  ^rcnnftoffoerbraud^  gewö^nlid^  erftrebt  wirb.  2öir  wotten  inbe|  bie 
Slnwenbung  bei  calorimetrifc^en  S3erfud^el  nid^t  weiter  bemängeln,  fon- 
bem  nur  conftatiren,  ba^  wir  el  bei  ©runer'l  Stefultaten  ^öd^ftenl 
mit  einer  ©d^meljs,  nic^t  mit  einer  ©  i  e  |  temperatur  ju  tl;un  ^aben 
bürften. 
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dagegen  ift  bie  SKnnal^nie  ©runer'g,  bafe  ber  S3rennftoff  im  2Binb= 
ofen  3U  gleid^en  ÜJ?engen  üon  Äol^Ienfäure  unb  ^o^lenoppb  Derbrenne, 
fel^r  geinagt,  lüenn  man  ertnägt,  ba^  im  ^ol^ofen  felbft,  tüeld^er  mit  ge* 
prefeter  Suft  toon  l^ol^er  Temperatur  gefpei^t  irirb,  ber  ^ol^Ienftoff  nur 
als  ju  Äol^lenor^b  urfprünglic^  öerbrennenb  bargefteHt  ir>irb.  2Benigften§ 
muBte  ©runer  ben  niebrigften  ber  öon  i^m  für  ben  ^o'^ofen  auS= 
gerechneten  2öir!ungltt>ertl^e,  b.  1^»  3245^  bem  ßalcül  be0  S3etriebe0  in 
bem  SBinbofen  gu  ©runbe  legen ;  bann  erl^ält  er :  3245  x  2,5  =  8102^,5 
unb  einen  3)änimaleffect  t>on  4,3  ^roc. 

Stcceptirt  man  bie  enttüidelte  2Bärmemenge  ju  2473,  fo  erplt  man: 
2473X2,5  =  6182,5  unb  aU  3JiinimaIeffect  5,6  $roc.  3)a§  bürfte 
bie  ri(^tigfte  ^ai)l  fein  unb  jeigt  immer  nod^  jur  ©enüge,  t^a^  ber  3:;iegel- 
ofen  ein  fe^r  fd^ted^ter  2lpparat  ift. 

2)  ©tal^Ifd^meljen  in  Siegeln  im  ©iemenSofen. 

©runer  gibt  ba§  ^eifpiel  öon  girming,  tt}o  nad^  ben  2lngaben 
üon  Dr.  §ol|er  12  bi§  18  Stieget  auf  ber  ebenen  @ol;le  eines  eticaS 
breiten  ©iemenSofenS  flehen.  @S  toerben  pro  1001^  ©ta^l  ca.  ISO^' 
©teinfo^Ien  ober  ca.  150''  reinfte  Äo^Ien  t>erbrau(|t.  ©runer  bered^= 
net  unter  Slnnal^me  totaler  SSerbrennung :  8000  x  1,5  =  12  000'^  als 
Söärmeprobuction  beS  2lpparateS,  meld^eS  Sflefultat  einen  ©ffect  toon  nur 
350:  12  000,  b.  f.  ni(^t  ganj  3  ^roc.  gäbe. 

(Srirägt  man  aber,  bafe  l^ier  nii^t  öon  ^o^lentoerbrennung,  fonbern 
üon  Äol)lenoypböerbrennung  bie  ^lebe  ift,  unb  ba^  nur  toenig  bebeutenbe 
3}Zengen  üon  Äol^lenfäure  nebenbei  auftreten,  fo  erhält  man  anbere  3Ser= 
l^dltniffe.  ?flaä)  ben  ©rgebniffen  älterer  ©aSanaltjfen  !ann  man  an= 
nel;men,  baB  Va  ^^i^  Äol^len  als  ^o^^lenfäure  unb  'Vs  ^^^  Äol;Ienoy^b 
jur  Sßerbrenung  in  ben  ©eneratoren  fommen,  unb  ba^  bie  2Bärme= 
ergeugung  in  ben  genannten  2lpparaten  fid^  bemnad^  auf  ettoa 
Va  X  1,5  X  8080  +  2/3  X  1,5  X  2473  =  6513  beläuft,  ^a^u  tritt 
bie  SSerbrennungSlüärme  beS  Äol^lenoypbeS  2/3  X  1,5  X  ^'/e  x  2400= 5660, 
fo  baB  fid^  im  ©angen  6513  +  5660  =  12  173«^  ergeben,  gu  benen  nod^ 
»ielfac^  bie  ©ffecte  beS  Sßaff erftoff  =  unb  Äol^lenJuafferftoffge^alteS  ber 
©afe  treten. 

3)er  6iemenSofen  als  ©ta^ltiegelofen  fielet  unter  ber  Stnna^me  üon 
fc^liefelid^er  SSertoanblung  ber  Äol^len  in  Äo^lenfäure  faum  beffer  't>a  als 
ber  gen?öl;nlid^e  S^iegelofen  unter  ber  Slnnal^me,  bafe  bie  ^läifte  beS  ^renn= 
ftoffeS  in  Äo^lenfäure,  bie  anbere  ^älfte  in  ^o^lenoypb  übergel^t.  dagegen 
ift,  bie  gleid^en  SSerbrennungSerfd^einungen  torauSgefe^t,  ber  5Ru|effect 
beS  ©iemenSofenS  faft  boppelt  fo  grofe  tt)ie  ber  beS  gen)öl)nlid^en  Stieget 
ofenS.    3)ieS  ift  mit  Seid^tigfeit  ber  §all,  fobalb  (nad^  einem  SBerid^t  öon 
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Söoijicl)  ber  j^o^lenoerbraud^  auf  1^6^  reinen  Srennfloffel  pro  100'' 
©tal^l  finft.  ^ann  beregnen  iiä)  in  ber  %^at:  8000  x  1,25  =  10000° 
als  Söärmeprobuction  unb  ein  3Ru^effect  t?on  3,5  ^roc. 

SWan  !ann  gegen  bieSlnna^me  öon  8000°  als  Seifiung  ber  reinen 
®tein!ol^le  mand^el  eintoenben,  obiüol^l  nad^  ben  SSerfuc^en  öonSd^eu; 
rer^^eftner  bie  reine  ^ol^lenfubftanj  (o^ne  Sßaffer  nnb  Slfd^e)  in  ber 
Söärmeleifiung  jtoifc^en  8000  unb  9500  f(J^n3an!t.3  ^ür  mand^e  beutfd^e 
ißer^ältniffe  tt)ürben  bie  Slnnal^men  !aum  paffen. 

®er  2::iegeIofen  fürOufeeifenfd^meljen  jeigt  unter  günftig= 
ften  3Serl^äItniffen  einen  ©ffect  ücn  22:  153,6  ober  14  $roc.,  unb  eS 
fd^eint  bemnad^  ber  Stiegelofen  für  niebrigere  ©d^meljpunfte  günftiger  ju 
h)irfen  als  für  l^öl^ere. 

3)  ©laSfc^meljen  im  ©aleerenofen  unb  im  ©iemenSs 
ofen. 

^aS  ©las  toirb  in  großen,  offenen  ^äfen  pro  500  bis  600*^  ge= 
fc^motjen,  unb  man  öereint  10  bis  12  fol^er  ^äfen  in  einem  Dfen. 

3n  9liüe=be^®ier  öerbraud^t  man  für  baS  mei^e  @laS  pro  Kilogramm : 
2^166  ^einfol^len  in  ben  alten  Defen,  unb  1^100  in  ben  «Siemens^ 
Öfen,  es  finb  bieS  pro  l''  ©laS  14  000  bis  15  000°  im  alten,  7500 
bis  8000°  im  neuen  Ofen. 

^aä)  ben  S3erfuc^en  ©runer'S  abforbirt  baS  meifee  ®laS  bei  ber 
öoHfommenen  ©d^metjung  ca.  420°,  fo  ba§  bie  alten  Defen  einen  ©ffect 
»on  nal^eju  3  ^roc,  bie  ©iemenSöfen  einen  folc^en  üon  5,5  bis  6  ^roc. 
jeigen.  * 

^er  Unterfc^ieb  in  ben  Effecten  ber  @laS=  unb  ©ta^löfen  liegt  in 
bem  Unterfd^ieb  ber  ©röfee  ber  ©efä^e  unb  ber  Sßänbe  ber  ^eijfammer. 
S5ei  bebedften  ^äfen  braucht  man  bebeutenb  me^r  ^ol^len  als  bei  ben 
offenen. 

4)  Stol^eif enfd^meljen  im  Flammofen. 

S)er  Flammofen,  ben  ®.  aJtonge  juerft  jum  eifenfd^meljen  üer^ 
trenbete,  t?erbraud^t  toeniger  ^Brennftcff  als  ber  Stiegelofen,  aber  bod^ 
me^r  als  ein  anberer  Slpparat,  loeld^er  burd^  iBrennftoffcontact  toirft. 

©runer  gibt  an,  bafe  ein  fortge^enber  Setrieb  50"  ^o^len  pro 
100"  Slo^eifen  confumire;    man  mufe  ^injufe^en:   in  Defen  ju  5000" 


3  (Sruner:  Metallurgie  generale,  I  p.  53. 

*  ein  ncuetbaiiter,  bcd^  fiar!  forcirter  Jofelgla^ofen  ©iemcnS'fd^cr  Sonflruction 
in  !l)eutic^lQnb  gebrauchte  nur  Ck,83  Äo^Ien  pro  1«  ®laS  unb  milf)in  565H  bis  6036c, 
um  42Cc  jur  ©(^meljung  ^eißorjubringen.  SorauS  ergibt  |id^  ein  ^tußcffcct  con 
7,18  «proc. 
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@infa|,  ba  ber  35cr6rauc^  bei   15  000  bis  17  000''  (ginfa|  bebeutenb 
^erunterfinft. 

Unter  2lbre(|nung  öon  10  ^roc.  fremben  ^eftanbt^eilen  gibt  obigem 
SSerf)ältni§  pro  l'^  9lo^eifen  0^45  Äo^Ie  ober  3600%  benen  ttur  280 
bis  300°  als  er forb etlicher  SBärmetoerbraud^  gegenüber  fielen.  2)er  ßffect 
beziffert  \i^  bemnac^  auf  ca.  8  ^roc,  ift  aber  ^ö^er,  ttjenn  man  bie 
üualität  ber  Äol^Ien  ber  2Bir!nd)!eit  me^r  entfprec^enber  annimmt. 

©uettier  gibt  in  feinem  Traite  de  la  foDderie  ben  .^ol^lentoeri 
brand^  eineS  norbfranjöfifd^en,  nid^t  continuirlid^  betriebenen  ^lamms 
ofenS  auf  49  ^roc.  beS  ©infames  an  unb  fupponirt  babei  Äol^len  auS 
bem  Secfen  üon  3)tonS,  beren  3i^f^i"w^^f^^""9  0,87  ^o^lenfubftanj 
nai^tüeiSt.  @S  ergeben  fic^  bemnac^  pro  1^  @infa|  0^4018  Äot;lens 
fubftan§  mit  einem  ©ffect  üon  3214^,4.  S)er  ©ffect  beS  Flammofens  ift 
i^iernad^  über  9  ^roc. 

Setrad^tet  man  bie  großen  glammöfen  toon  ginSpong  in  @d;it)eben, 
fo  ergeben  fic^  nad^ftel^enbe  9tefultate:  1'^  @ifen  öerbraud^t  jum  ©d^mel« 
gen  0^31  to^le  üon  S^eiücaftle  mit  88  ^roc.  Äo^lenfubftanj  —  ober 
eine  Sßärmemenge  üon  (0,31  x  0,88  x  8000  =)  2182^4;  barauS  be- 
red^net  fid;  ein  ©ffect  toon  13,7  ^roc. 

®ie  continuirlidjen  Defen  ber  Königslutter  S5effemeranlage  oer* 
brauchen  nac^  2Bebbing'S  eingaben  im  ?Kittel  43  $roc.  beS  ©infames 
an  Kol^len  (ber  ÄönigSgrube).  S)ie  Äol;len  finb  auf  l^öd^ftenS  90  ^roc. 
ÄoPenfubftanj  ju  öeranfd;lagen,  fo  baB  l''  @infa|  ettoa  0S387  Kopien 
erforbert,  bie  mitl^in  ettoa  3096<=  repräfentiren.  daraus  berechnet  fic^ 
ein  Effect  üon  9,4  ^roc,  toeld^er  ber  SßirfU^ifeit  nät;er  fommt  als  baS 
bon  ©runer  angejogene  ^eifpiel  eines  continuirlic^  gel^enben  ^lamrn-- 
ofenS. 

^ie  fleinen  Flammöfen  jum  6piegeteifenfd^mel5en  in  ^örbe  üer^ 
braud^en  pro  250''  ©infa^  ca.  87^5  gute  §lamm!ol^len,  alfo  pro  l'' 
@infa^  0^35  Kol;len  mit  etma  0,315  KoJ^lenfubfianj.  (SS  ergeben  fid^ 
l^ierauS  2520<=  gegenüber  290  burd^  baS  9io^eifen  abforbirten  ©in^eiten 
ober  ein  5Ru|effect  öon  11,5  ^roc.  tiefem  ^Berl^ältniB  gegenüber  jeigen 
bie  großen  Defen  ber  ÄönigS^ütte  einen  tüenig  üort^eil^aften  betrieb. 

(^ortjefeung  fotgt.) 
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Whtr  die  o^tij'chc  Jnartiüilät  des  rnlurlrendfn  %nthn,  icdthcr 
in  fandetoaare  enthalten  i)l;  ton  Ji.  (iirard  und  Saborde. 

Qn  ber  SGSiffenfd^aft  foJDol^I  al0  in  ber  ^rayiS  ^errfc^en  §tt?ei  ent= 
geciengefe|te  3)teinungen  über  ben  @influ§,  tneld^en  ber  rebucirenbe  Qudzx, 
ber  in  ^anbelatoaare  entl^alten  ift,  auf  ba§  pokrifirte  Sid^t  ausübt. 
©inerfeitS  ^at  ©ubrunfaut  feit  langem  bie  2lnfi(ä^t  aufgefteüt,  ba§ 
biefer  rebucirenbe  Qudev  überhaupt  nur  in  ben  eyotifd^en  3JleIaffen  Vio-- 
tation  befi|e;  anberfeit^  glauben  üiele  ß^emifer  unb  ^abrüanten,  bafe 
biefe^  ^robuct  nur  a\i§>  ^ntoertjudter  beftel^e  unb  in  j^olge  beffen  eine 
ßinf^brel^ung  befi^e,  entfpred;enb  0,38  ber  9le(^t§bre!^ung  ber  ©acd^arofe. 
®iefe  3)ieinung  iDurbe  fogar  erft  üor  wenigen  3)lonaten  toon  ^rof .  ©  u  n= 
ning  in  2lmfterbam  in  einem  officiellen  Serid;te  an  \>a^  nieberlänbif(^e 
ginanjminifterium  öertl^eibigt. 

i^n  einem  2Jlomente,  ir»c  bie  optifd^e  3iicE^i^önat^fe  mit  Sejug  auf 
bie  3iicfßrbefteuerung  t>on  l^erborragenber  Sebeutung  ift,  bietet  bie  Unter; 
fud^ung  biefer  beiben  3)Zeinungen  ein  befonbere^  ^ntereffe»  ^ft  nämlid^ 
bie  erfte  xiä)ÜQ,  fo  genügt  bie  Slnjeige  bei  Polarimeter^,  um  ben  ©el^alt 
einer  ^anbeleiraare  an  @ac(|arofe  f eftjuftetten ;  befinbet  fic^  aber  bie 
2Bal^rt)eit  auf  ©eite  ber  jtüeiten  3)?einung,  fo  muB  man  bie  mittels  bei 
Polarimeter!  gefunbene  Qi]\ex  üerme^ren  um  ben  Setrag  0,38  p,  tr>D= 
bei  p  bie  Slnja^l  üon  ^unbertfteln  rebucirenben  ^uäex^  bebeutet,  bie 
man  auf  ma|anali;tif(^em  Sßege  mittel!  Äupferli3fungen  gefunben  l^at. 

S)ie  2Bid^tig!eit  biefer  grage  öeranla^te  bie  ^erfaffer,  biefelbe  näl)er 
ju  unterfu(|en,  unb  trir  l^aben  gefunben,  bafe  nid^t  nur  bie  bon  S)u= 
brunfcfut  vertretene  3)ieinung  bie  allein  rid;tige  ift,  fonbern  bafe  feine 
Slnfid^t  fogar  aud^  für  bie  ejotifc^en  3Jielaffen  ma^gebenb  ift. 

Sßir  l^aben  un!  übrigen!  barauf  befd^ränJt,  bie  ^Probucte  au!  bem 
^ucferrol^re  §u  unterfud^en,  ba  bie  Quantität  rebucirenben  3"«^^^!  in 
tzn  5ßrobucten  au!  ber  5Run!elrübe  in  golge  ber  jur  3^it  aboptirten 
alfalifd^en  Sel^anblung,  ju  gering  ift,  um  ii^  t>om  optifd^en  (Stanbpunlte 
au!  bamit  ju  befaffen.  Diübenjuder  gu  0,5  unb  9}telaffen  gu  1,5  re^ 
bucirenben  3^^^^"^  tnerben  täglich  feltener.  Slnber!  aber  »erhält  e! 
\\ä)  mit  bem  Qndex  unb  ber  5IRelaffe  au!  bem  Quäexxol)Xi',  l^ier  fielet 
man  oft  bie  5nienge  be!  rebucirenben  Quäex^  fid^  bi!  ju  einer  Qi^ex 
ergeben,  bafe  bie  ©lucofe^ßorrectur  in  beftimmten  j^ätten  5  bi!  10 
^unbertftel  ber  ©acd^arofe  betragen  toürbe ;  bie  grage  inirb  bal^er  bann 
bon  entfd^iebener  33ebeutung.    Um  fie  gu  löfen,  unterirerfen  irir  ber 

»inaler'S  j)oI^t.  gournal  S8b.  220  C^.  3.  IT 
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Slnalpfe  9io^rju(ferforten  üon  toerfc^iebener  ^ettm^t,  2Relaffen  aug  eyo= 
tifc^en  3u(fer[iebereien,  3}lelaffen  öon  3flaffinabe5udEer  unb  bon  ©anbil. 

§8ei  feinem  biefer  ^robucte  feigen  toir,  ba^  bie  ©egeniüart  toon  re- 
bucirenbem  3u(Jer  auf  bie  eingaben  be§  Polarimeter^  qualitatiö  ober 
quantitatiö  üon  (ginflufe  getüefen  ioäre.  ©nblid^  ^aben  tüir,  um  unfern 
Unterfud^ungen  me^r  @enauig!eit  ju  geben,  alle  33eftimmungen  auf  ge= 
föid^t^analptifd^em  SSege  —  o^ne  ^iterflüfftgfeiten  gemaci^t.  ^Rad^bem 
Jüir  ben  9io:^r§ucEerge^alt  be§  ^anbel0probucte0  am  Polarimeter  be- 
ftimmt  unb  su  16^,19  gefunben  Ratten,  bel^anbelten  toir  eine  abge- 
zogene SUlenge  baöon  in  ber  ©ieb^i|e  mit  einem  Ueberfc^uffe  öon  Tupfers 
löfung;  ba0  fo  getDonnene  Äupferoyt)bul  hjuröe  bann  getrogen,  unb 
jföar  balb  birect,  balb  nad^  feiner  Umtüanblung  inOf^b,  balb  nad^  er= 
folgter  atebuction  burd^  Söafferftoff ;  in  getuiffen  Ratten  toenbeten  toir 
aUe  brei  SOlet^oben  jugleid^  an.  darauf  inöertirten  tnir  eine  anbere 
^xoU  mit  ©aljfäure  unb  bel;anbelten  fie  hierauf  ebenfo.  ^nbem  toir 
bann  öon  ber  burd^  bie  ^nüerfion  gelieferten  Ziffer  biejenige  abzogen, 
toeld^e  bie  birecte  Stnal^fe  gibt,  unb  bie  ©ifferenj  nad^  bem  SSer^ältniffe 
ber  f^ormeln  üon  ©lucofe  ju  ©acd^arofe  corrigirten,  erhielten  toir  ben 
tnal^ren  @acd[;arofege^alt  unferer  Unterfud^ungSobjecte.  i^n  aßen  gätten 
§eigte  fic^  biefer  ©e^alt  faft  ganj  ibentifd^  mit  ben  eingaben  beg  g^oIari= 
meterg.    ®ie  folgenben  Slnalpfen  lüerben  bie§  beiüeifen. 

3udEer  au§  bem  3ucferro^re.  Um  bie  9fiefultate  empfinb- 
lid^er  ju  machen,  operirten  njir  nid^t  mit  bem  ^udfer  felbft,  fonbern  mit 
öen  (Sirupen,  irelc^e  ioir  erhielten,  inbem  toir  biefe  3ucEer  mit  einer 
!(einen  3Jlenge  2Baffer  läuterten  —  in  ber  Slrt,  ba^  mir  in  einer  be^ 
ftimmten  3}tenge  ©ubftanj  eine  größere  Portion  rebudrenben  ^udferä 
coucentrirten. 


^atiannal^tifien 
Säffer  .  .  . 
Giften  .  .  . 
Äifteit  .  .  , 
f5ernambu!fäffcr 
5«oift'33e=Pffer 
28afiavbcanbi§ 


ijuaer.  ^upferanaUjfe.         «Polarimeter. 

18.27  52,30  52,50 
11,50  58,74  58,93 

27.28  47,13  46,00 
28,98  54,95  54,50 
29,14  35,21  34,00 
19,33  53,30  53,00 

9,41  78,00  77,00. 


3n  einigen  fällen  fanben  mir  ben  ^anbel^judter  fo  reid^  an  rebu* 
cirenbem  3udfer,  bafe  tüir  i^n  birect  o^ne  ßäuterung  Verarbeiteten. 

m^  3nbia      ....  8,12  76,18  76,50 

2)Jabra§        10,17  74,66  75,50. 


^nnüauh'S  S3ereitung  beS  ^ixfi\d)'diott)§.  359 

aWelaffen  auä  ^ucferfiebereien.  groben  fidlem Urfprungeg 
mürben  m§>  ton  b er  %\xma  @ougiu§  unb  ^emonbeHr  üerfc^afft. 
®ie  Oiefultate  toaren  biefelben  ipie  mit  ben  frpftattifirbaren  pudern. 

«Rebuctrenber        ®acc^avofe         Jacjorofe 

Ruder  '^  ^^^^.  ^^" 

^       '  ÄupfetlDfung.      Polarimeter. 

©e^öfte  Sferange  (3Karte»®aIante)    .  19,02  52,71  54,00 

<£tL'öerei  ©entiöi)  (Ouabeloupe)  .    .  15,45  ^3,10  43,00 

iBelfeüue  (^Nort=?oui§)    .    .  19,57  46,43  47,00 

„       S3eauport  ((Suabelcupe)     .  17,56  48,00  47,00 

b'2rr6oufxer(frt[c^er  S^rup)  24,16  37,57  38,50 

(öergofer.  (g^rup)  36,63  31,35  31,50 

aWeloffe  öon  5«oift'Sße 30,21  28,38  28,00. 

3)lelaffen  auä  9laffinerien.  2lud^  ^ier  finben  toir  optifc^e 
^nactioität  bei  rebucirenben  Qudex^. 

Saint  SouiS  (IDkrieiae)    ....  12,56  38,78  38,16 

ettenne  (9?ante§) 24,04  34,90  34,00 

iBoutin  (iSorbeauj) 22,24  38,30  38,50 

jRecoHetä  (9?ante§) 33,59  37,04  38,C0 

Steuer  (§atre) 8,08  43,00  43,00 

B.  Saunier  (Santi§fxeberei)    .     .    .  43,69  S0,49  28,50 

Scffe^SuOQl         48,52  29,04  29,00. 

®ie  Uebereinftimmxtng  ber  au§>  biefen  2tnalt)fen  getronnenen  die- 
jultate  ift  üon  ber  2trt,  ba^  matt  m^  uttferer  3J?emuttg  bie  bottSub* 
ruttfaut  t^ertretene  Slttfc^aimttg  aU  üoUftänbig  eract  attfe^ett  uttb  ^u- 
geben  muß,  bafe  in  ben  ^robucten  be»  ^anbell  ein  rebucirenber  ^uiex 
tjor^anben  ift,  toelc^er  auf  bal  pclariftrte  Sid^t  c§ne  ©influB  unb  be5= 
l^alb  auc^  unfähig  ift,  bie  ßrgebniffe  be»  ^Polarimeter!  mit  9tücffic^t  auf 
ben  (Sacc^arofege^att  einel  3^'^^^^  S^t  beeinträchtigen»  (Comptes  rendus, 
1876  t.  82  p.  214.)  jß.  @. 


gerfifch-gotit  (Chromroth),  auf  na)[em  ^egc  hmlUi  mn 
g.  grittüault. 

^igerirt  man  neutrale!  fo^Ienfaure!  35Ieicjpb  mit  einer  falten,  üer= 
bünnten  Söfung  ton  neutralem  c^romfaurem  i^ali  (1  3:1^.  auf  50  ^. 
aSajferj,  fo  bafe  auf  2  2leq.  ber  erften  SSerbinbung  1  2IeQ.  ber  le^tern 
eintüirft,  fo  erhält  man  nac^  jtt^ei  2:agen  einen  !r^ftattinif(^en  5Rieberf^tag 
öon  bafifc^  d^romfaurem  Sleioj^b  nad^  ber  ©teic^ung: 

2  PbO,  CO^  +  KO,  Cr  0^  =  2  PbO,  CrO^  +  KO,  2  CO^  ■ 
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®ie  iiberftel^enbe  glü[fig!eit,  aul  boppeltlfo^Ienfaurem  Äali  he- 
fte^enb,  gibt  in  ber  ©iebl^i^e  Äol^lenfäure  ab,  tüirb  baburd^  §u  einer 
Söfung  toifn  einfad^  fol^Ienfaurem  Äali  unb  gerlegt  nun  einen  ^eil  be§ 
rotl^en  3flieber[c^lage0  in  ber  SBeife,  t)a^  le^terer  eine  öiDlettrot^e,  bie 
glüffig!eit  felbft  aber  eine  gelbe  Färbung  annimmt.  S)ie  3iifo"iw^ß^^- 
fe^ung  be§  9fiieberfc^lage§  f(|iuanft  ie|t  §tt)ifc^en  ben  Slequiüalentformeln 
3  Pb  0,  Cr  O3  unb  2  PhO,  HO,  OrO^ ,  je  nad^  ber  ßoncentration  ber  ange= 
lüenbeten  glüffigfeit.  6r  !ann  tcegen  feinet  trüben,  matten  2lu§fel^en0 
in  ber  ^ed;ni!  !eine  SSertoenbung  ^nben  unb  l^at  nur  eine  ^ebeutung 
als  2Iu§gang§pun!t  für  baS  eigentliche  ß^romrotl^,  aud^  ^erfifd^=9lotl^ 
genannt.  3Birb  nämlic^  biefer  toiolettrotl^e  S'^ieberfd^lag,  nad^bem  er  ge- 
nügenb  auSgetüafc^en  tnorben  ift,  mit  4  ^roc.  feines  ©eioid^teS  üerbünnter 
©d^toefelfäure  (1  3^1^.  ©d^loefelfäure  öom  fpec.  ©etr>.  1,8426  auf  100 
X^.  Söaffer)  bel^anbelt ,  inbem  man  bie  ©äure  unter .  fortinä^renbem 
M^ren  langfam  gugibt,  l^ernad^  üorfid^tig  mit  einer  öerbünnten  ©oba* 
löfung  neutralifirt,  bamit  bie  Sleaction  nic^t  etwa  bis  jur  Silbung  öon 
ß^romgelb  fortf (freiten  !ann,  fo  gel^t  berfelbe  in  ein  ©emenge  öon 
fc^tüefelfaurem  unb  gweibafifd^  c^romfaurem  ^leioyi;b  über,  feine  §arbe 
üeriüanbelt  fic^  in  ein  feuriges  3i""P^^'^i^Dt]^,  unb  man  erl()ält  baS 
fogen.  ?Perfifc^=9lotl^  ungefäl^r  in  ber  SDlenge  beS  urfprünglid^  angeitien= 
beten  lol^lenfauren  S3leioypbeS. 

^riuDault,  loeld^er  biefe  neue  unb  ebenfo  einf adpe  als  fidlere 
S)arftettungSiüeife  beS  S^romrot^S  im  Bulletin  de  Rouen,  1875  @.  338 
mitt^eilt,  gibt  toeiter  an,  baB  man  ftatt  ©d^wefelfäure  aud^  (Salpeter^ 
fäure  ober  ©ffigfäure,  aber  in  feinem  %aUe  ©aljfäure  üeriüenben  Jönne, 
unb  fügt  enbli^  eine  betaittirte  SSorfc^rift  für  bie  Bereitung  feiner  rotl^en 
garbe  bei.  S)anac^  tDerben  258  neutrales  !ol^lenfaureS  ^leioy^b  mit 
108  neutralem  d^romfaurem  ^ali,  bie  in  0^5  SSaffer  gelöst  finb,  buri^ 
gtüei  ^age  Mt  bigerirt,  bann  eine  ^albe  ©tunbe  im  £od^en  erl^alten, 
flltrirt,  ber  91ieberfd^lag  geipafd^en  unb  mit  is  englifc^er  ©d^ttjefelfäure 
(mit  lOOs  SBaffer  üerbünnt)  be'^anbelt. 

®aS  ^erfifd^=3totl^  Jüirb  feine  ^auptüeriuenbung  als  Oelfarbe  fiu; 
ben,  feine  IrpftaHinifd^e  ©tructur  Verbietet  feine  Senü^ung  jur  ^erftel= 
lung  eines  Sllbuminrot^S  in  ber  SaumiüoII^Srudferei ;  aud^  bie  SSerfud^e, 
njeld^e  @.  2Bi|  (a.  a.  0.  ©.  340)  angefteHt  ^at,  um  birect  auf  S5aum= 
tt)olle  nad^  ber  oben  üon  ^ßrinüault  entiüidtelten  5C^eorie  ein  (E|)rom: 
rotl^  gu  erzeugen,  lieferten  feine  befriebigenben  S^lefultate,  infofern  baS 
l^ierauf  begrünbete  SSerfa'^ren  namentlich  an  bem  Uebelftanb  leibet,  ba^ 
fid^  bie  ipei^en  Partien  ber  ©rudfmufter  p  ftar!  einfärben.  ^l. 
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Withtr  ^tffie\fitmViU\xn%tn  und  deren  ^erhutun^;  üon 
4exl  Jtfdicr. 

(gortfefeung  öon  <B.  181  biefeS  ^anbeS.) 

Fällungen  im  Äeffel.  Um  bie  S3ilbung  fefter  Äruilen  §u  öer^ 
pten,  ^at  man  üerf^iebene  «Stoffe  in  bie  S)ampf!ef[el  gebrad^t,  toelc^e 
bie  ^ejfelfteinbilbner  ganj  ober  jum  S^eil  al5  unlöäli^e  ^ulöer  au§' 
fäEen  follten.  211»  berartige  gällung§mittel  finb  namentlid^  ß^Iorbarium, 
^alt,  ä|enbe  unb  fol^lenfaure  Sllfalien  fotoie  öerfd^iebene  ©emifd^e  be= 
ad^tenginert^. 

ß^Iorbarium.  2)ie  ^Reinigung  g^^0^altiger  Sßäffer  burd^ 
S3ariumüerbinbungen  ift  fd^on  alt  (1826  22  125).  Äul^Imann  (1841 
80  380.  1858  150  112)  empfahl  tpieber^olt  S^Iorbarium,  um  gppg= 
^altige^  Söaffer  unb  5IReertoaf(er  jum  ©peifen  ber  S)ampffeffel  öertnenb^ 
bar  ju  machen.  Stü^Imann  (1864  174  400),  Saift^^^  Sfleid^el 
unb  §afenclet)er^i  ^aben  burd^  (ginbringen  öon  ß^lorbarium  in  bie 
^ampf!effel  befriebigenbe  9lefultate  erhalten. 

^.  ü.  Sfleic^e  bel^auptet  in  feinem  befannten  ^anbbuc^e  über  ,,2ln- 
läge  unb  betrieb  ber  ^ampffeffer''*^  merfiüürbiger  2öeife,  fd^lpef  elf  aurer 
Äal!  üerbinbe  fic^  mit  bem  S^lorbarium  ju  unlöllid^em  ^loüaU  unb 
unlö^Iid^em  (Sd^tüefelbarit. 

©c^tnefelfaurel  Calcium  jerfe^t  fi^  befanntUi^  mit  ß^lorbarium 
naäi  folgenber  ©leic^ung: 

CaO,  SO3  -^BaCl  =  Ba  0,  -SO3  +  Ca  Cl  ober 
CaS04  +  BaCl2  =  BaS04  +  CaCl2. 
136  208  233  111 

136S  ßalciumfulfat  geben  alfo  mit  208s  Sariumc^Iorib  233s  unlö§^ 
lid^eg  33ariumfulfat  unb  llis  fe^r  leidet  lö^lid^eg  ßalciumc^Iorib.  ^n 
richtiger  3)Zenge  angetoenbet,  üerl^inbert  bemnad^  ß^^Iorbarium  bie  33il: 
bung  einer  feften  Prüfte,  loenn  baä  ©peifetraffer  nur  fc^tüefelfaurel  Sal= 
cium  aU  Äeffelfteinbilbner  enthält ;  aua  einem  SSaffer,  iceld^eS  (Salcium^ 
bicarbonat  enthält,  toirb  fid^  aud^  tro§  Slniüenbung  öon  g^Iorbarium 
fefter  Äeffeljiein  abfegen  !önnen,  toie  biefel  fc^on  öon  ^aa§>  (1866 
180  241)  beobad^tet  löurbe. 

2ßegen  beg  ^ol^en  fpecififd^en  ©etöid^teg  bei  auSgefd^iebenen  f(^irefel= 
fauren  58arium§  (4,5)  töirb  biefeg  töol^l  !aum  mit  bem  2)ampfe  über= 

40  ffiagnet'«   ^a^reSberid^t,    1865  e.  566.     Sciti'c^rift   bc§   SSereinS   beuifc^cr 
Ingenieure,  1866  @.  351. 

41  Seitfd^rift  be§  33erein§  beutfc^et  Ingenieure,  1867  ®.  678.     1868  <B.  623. 

42  ^anncöerfd^eS  SSJoc^enblatt  für  ^antel  unb  (Setoerbe,  1873  ©.  251. 
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gerifjen  iuerben.  3Sarrentra^)p^3  ^^^{^^1  ^^^^^.^  ^a^  ^^j.  Qu\ai^  t>on 
ß^orbarium  naiJ^t^eilig  fei,  föenn  nic^t  im  Äeffeltpaffer  ftets  ein  Ueber^ 
f(|u|  beSfelben  üor^anben  toäre,  ba  ba§  fd^irefelfaure  SSarium  mit  bem 
unjerfelt  aulgefd^iebenen  f(^ii}efelfauren  ßalcium  fel^r  feft  jufammenbarfe. 
@r  rätl^  überatt  ba  toon  ber  Slniüenbung  be§  ß^IorbariumS  im  ®ampf= 
!ef[el  ab,  mo  eine  gute  ©inrid^tung  jum  ©(i^lammabblafen  fe^It. 

SSogel^^  l^at,  iDie  früher  f(^on  Sflid^ter,  bemer!t,  baB  bei  SlntDen^ 
bung  üon  ßl;lorbarinm  bie  übergel^enben  Söafferbämpfe  faljfäurel^altig 
waren.  ®a  fd^tüefelfanre^  3JJagneftum  mit  S^lorbarium  unter  Gattung 
üon  f(^tüefelfaurem  S3arium  ß^Iormagnefium  gibt,  icelc^e^  beim  @rl^i|en 
unter  Slbfd^eibung  üon  3)tagnefium^i?brat  unb  ©nttoidlung  öon  ß^lor; 
tüafferftoff  t^eilroeife  gerfe^t  tüirb,  fo  ift  bei  Slniüenbung  eine^  bitterfalj= 
l^altigen  ©peifetüafferS  bie  ©efat;r,  berartige  faure  kämpfe  na6)  bem 
3ufa|  t)on  ei^lorbarium  §u  erl^alten,  atterbingS  nid^t  au^efd^Ioffen.  ^u 
berücffic^tigen  ift  ferner  ber  ©inftuB  ber  gebilbeten  ß^loribe  auf  ba0 
Sloften  bei  ©ifens  (1876  219  526).  Ueberfd^üffigeg  ß^Iorbarium  greift 
nad^  ben  Sßerfud^en  öon  ^eut^er''^  Sifen,  Tupfer  unb  SJief fing  nid^t  an. 

2öie  nid^t  anberS  ju  ertüarten,  fommen  mehrere  fogen.  Äeffelftein= 
puber  im  .^anbel  r>or,  tüeld^e  ßl^Iorbarium  entl^alten.  ©auerwein 
l^at  ein  berartige^  SJlittel  unterfud^t,  toeld^eä  aug  86  ^roc.  ß^lorbarium 
unb  14  ^roc.  ^o^Ie  beftanb  (1863  167  464). 

®a0  ^allogenin,  melc^eg  üonS3erIin  au§  in ben  §anbel  gebrad^t 
Jüurbe,  beftanb  aul  17  5proc.  6t)Iorbarium,  65  ^roc.  ©almia!  unb  18 
^roc.  (Eatted^u.  D.  Äo^lraufd^  (1871  200  264)  bemer!te,  baB  ba§ 
Sßaffer  bei  Slntüenbung  biefeS  3}?ittel§  ftar!  fc^äumte,  bie  3)Zaf4)inentl^eile 
befd^mu^t  lüurben,  unb  baB  bennod^  bie  ^effelfleinbilbung  nid^t  öerptet 
toax.  ^orn^^  ^at  einen  Äeffel  gefel;en,  ineld^er  nad^  Stntüenbung  öon 
^attogenin  in  allen  jungen  unbid^t  geworben  icar;  bie  S3led^e  tcaren 
berart  angegriffen,  baB  fid^  in  bem  ^effel  etina  80^^'  pulüerförmige^ 
ß^Ioreifen  fanben. 

5IRarol^n'5  Slnti^^effelftein.  „33ei  2lntpenbung  biefer  ßorn^ 
pofition  Jüirb  ber  in  ®ampf!effeln  ober  Socomotiüen  lagernbe  ^effel^ 
ober  SBafferftein  öottftänbig  gelöst,  eine  ^Reubilbung  üermieben,  jeber 
©yplofion  vorgebeugt  unb  30  bi§  40  ^roc.  an   ^Brennmaterial  er- 

fpart "  fo  bel^auptet  2lb.  3)^arol^n  in  33erlin.     ^^ür  je  V  foHen 

monatlidC;  250e  biefeS  SlntifeffelfteineS  burd^  ba0  3}JannIod^    ober  im 


43  2Bagner'§  Sa^re§&en(i)t,  1866  @.  510. 

44  Bagner'S  ^aljvc^beric^t,  1865  ®.  567. 

45  Seitfc^rift  be§  SßereinS  beutfc^er  Ingenieure,  1864  ©.  283. 

46  3eitfci^nft  be§  S3erein§  beutfd)er  Ingenieure,  1875  ©.  399. 
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Speifeiraffer  gelöst  in  bcn  ^cffel  gebraut  trerben;  bei  fc^on  tor^an: 
benem  Äefteljiein  bie  bcppelte  Wlen%e.  (?l  »erben  6  3)Iiic^ung5üerbält: 
niffe  üorrät^ig  gehalten:  3  für  S3runnen=  unb  üueHtraffer  unb  je  eine 
für  ^luBtoajier,  (5een?ai)er  unb  Socomotioen.  «gelbftüerftänblid^  liegen 
bie  günftigfien  ©utad^ten  tcn  ZI).  äBerner  u.  21.  ücr.  ©^äbler 
unb  @nufd^!e  in  Berlin  bei'd^einigen,  baB  biefe  Sompofition  in  i^rer 
SSirfung  aulgejeid^net  fei,  baä  Äeffelblec^  in  feiner  2Beife  angreife 
u.  f.  tD. 

23cn  Ingenieur  ® r  a b  au  erl^ielt  33erfaffer  bie  >^robe  (I)  eines  Slbfa^e^ 
au3  einem  S)amvffeffel,  in  »eld^em  6l)Iorbarium  gebrad^t  tr>ar  unb  eine 
^prcbe  (11)  au0  einem  baneben  liegenben  Äeffel,  ber  mit  bemfetben 
SSaffer  gefpeilt,  aber  mit  Slntifeffelfiein  üerforgt  trar.  ®ie  bei  ber 
Unterfu(^ung  gefunbenen  ^eftanbt^eile  entfprac^en  folgenber  3uffltttmen= 
f  e^ung : 

1  n 

Sd^mefelfaureS  Calcium  .    .     .  70,08  66,03 

.^o^Ienfaure?  Calcium     .     .     .  9,42  8,85 

3Kagnejxumtil5brat 7,20  6,19 

©fenpjijb,  icSüi)  in  ealj'äure            —  3,42 

„unlölUc^  in  eal;iäure  9,09  10,94 

Sllfatien,  SSaffer,  S?erlufi      .    .  4,21  4,57 

100,00  100,00. 

S)a§  hierbei  üertüenbete  3)iarol^n'f(|e  Äeffelfteinpuloer  beftanb  auS: 

ÄTpfialltfirtem  S^Iorbarium    .     .  74,10 

Salmia! 12,37 

eifenccfer 10,01 

SSafier  unb  SJetlufi 3,52 

100,00. 

3)rei  birect  üon  Berlin  bejogene  ^^roben  unterfd^ieben  fic^  üon  ber 
Dorliegenben  fo  trenig,  baß  man  termut^en  follte,  bie  geringen  ^b- 
föeid^ungen  in  ber  quantitatinen  3iif<^"^^6"fs^^"9  bätten  il^ren  @runb 
lebiglid^  in  ber  mangell^aften  3}^if^un9  ber  ^eftanbti^eile. 

Offenbar  ift  ber  ßifenodfer  nur  5ugeie|t,  um  bie  ßrfennung  ber 
beiben  anbem  ^Beftanbt^eile  ju  erfd^ireren.  1''  biefel  ©emifd^es  fcftet 
2  3«.,  reeller  23ert^  §5d^ften3  1  m. 

Ob  ein  2;^eil  be§  Icslid^en  Gifencfpbee  aul  bem  Äeffel  ober  au* 
bem  sugefe|ten  ©ifenodfer  ftammt,  »agt  33erfafier  nid^t  su  entfc^eiben. 
^ebenfaUl  fpred^en  bie  eben  erträbnten  Übeln  Erfahrungen,  ireld^e  mit 
bem  äl^nlid^en  ^attogenin  gemad^t  finb,  gegen  bie  iJ3ertrenbung  be»  2lnti- 
!ef[elfteine0. 

S)a§  .^effelfteinpulter  fon  31.  SSepel  in  Berlin  beftanb  aus  41 2:^. 


264  (Jifc^er/  über  Äeffeljiein6i(bungen  unb  beren  Ser^ütung. 

©ifenc^Iorür,  4  X^.  g^Iorbarium,  28  ^.  ©almia!  unö  27  ^.  Uttlö§= 
Ii(i^em.  1''  tüurbe  ju  1,2  3W.  öerfauft  2ßie  üoraugjufe^en,  ^at  fid^ 
baSfelbe  burd^auS  nid^t  Beiüä^rt.'»' 

^atalati  tourbeim^.  l867i?on  S^rael,  Qonat^  unbSomp. 
in  93erlin  l'^  ju  0,5  2ft.  öerlauft  unb  bon  ^rof.  ©onnenfd^ein  em= 
^fol^Ien.  33obenbenber^^  glaubt,  balfelbe  ^abe  aus  einem  SBarium= 
falje  mit  tal!  beftanben. 

^alt  SBirb  ein  2Baffer,  iüelc^eS  ßalciumbicarbonat  enti^ält,  mit 
^aWwaffer  berfe^t,  fo  bilbet  fic^  einfac^!o]^lenfaure3  ©alcium,  iDetd^e§ 
in  fe^r  fd^toer  löslichen  glodfen  (1874  212  216)  auSgef (Rieben  toirb: 

{CaO,  CO^  +  HO,  CO^)  +  CaO,  HO  =  2  CaO,  CO^  +  2  HO  ober 
HjCa(C03)2  +  Ca02H2  =  2CaC03  +  2H2  0. 
100  Z^.  aU  33icarbonat  geli3gte§  !o^lenfaurel  Calcium  geben  bemnad^ 
200  2:1^.,  ober  genau  bie  boppelte  3Jienge  beS  9'iieberfd^lageg,  tüeld^er 
beim  ©rl^i^en  bei  SßafferS  entftanben  fein  würbe.  Slu^erbem  toirb  ba§ 
fo^enfaure  3Jlagnefium  unb,  bei  l()inreid^enbem  ^alfjufa^  burd^  ^er- 
fe^ung  ber  leidet  löslichen  2Jlagnefiumberbinbungen,  3Jlagnefium^^brat 
gefaßt.  @o  fc^ä^en^iüert^  Äalfmild^  §ur  älbfc^eibung  biefer  33eftanbt^eile 
beg  ©peifetuafferg,  bebor  baSfelbe  in  ben  ^effel  fommt,  aud^  fein  mag, 
fo  lüenig  rationett  ift  e§,  biefelbe,  toie  b.  91  e  i  c^  e '•^  meint,  in  ben  3)ampf= 
feffel  gu  bringen.  Slbgefe^en  üon  ben  baburc^  gebilbeten  mäd^tigen 
©d^Iammmaffen,  toelc^e  leicht  feftbrennen,  fann  überfd^üffiger  Sle^falf 
für  bie  ®ampffeffel  bod^  fel^r  gefä^rlid^  toerben  (1874  212  218).  $DaB 
tal!  bie  ^ilbung  einer  feften  Prüfte  auS  gt;p§|)altigem  Söaffer  nid^t  ber= 
l}inbern  !ann,  liegt  auf  ber  ^anb. 

J^effelfteinpulber  bon  ÜJlat?  in  ^u!au.  3Serfaffer  erhielt  bon 
bem  SSorfigenben  be§  .^annoüerfd^en  ®ampf!effelrebifionSüereina  ^rn. 
3t.  ^nöoenagel  unter  obiger  SSejeid^nung  ein  grauel  ^uloer  gur  Unter* 
fud^ung,  toelc^el,  in  bie  ®ampf feffel  gebrad^t,  natürlich  jebe  Äeffelftein* 
bilbung  berl^üten  fott.     2)ie  Slnalbfe  ergab  folgenbe  3ufammenfe|ung : 

Salciumtnjbrat  (CaO, HO) 56,03 

Salciumojt)b  (CaO) 9,46 

Salciumcarbonat  (CaO,CO^)     ....  22,45 

5DtagnefiumDjt5b  (MgO) 0,82 

@ifenofi)b  unb   S^onerbe  ^«203,^/2^3^  6-63 

@anb      '.  1,10 

S^Ior,  ©c^irefelfäure,  2l(falien,  SSerlufl  3,51 

100,00. 

«  äeitfd^rift  öeg  «ßereinS  bcutjd^er  Ingenieure,  1864  ©.  286. 

48  fünfte«  j^^ugbfatt  be8  aWagbeburger  2)ampffeffeIret»ifion?t)erein§. 

49  |>.  ü.  9teid)e:    Stnlage   unb  Sßetrteb   ber  2)ampf feffel.    2.  Stuffage  (Seipäig 
1876)  ©.  277. 
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@ä  liegt  ^ier  alfo  ein  fe^r  mittelmäßiger  ^alt  tor,  toelc^er  an  ber  Suft 
jerfatten  ift,  tra^rfd^einlid^  bie  jufammengef ehrten  2IbfäIIe  einer  ^alh 
brennerei.  100^  »erben  mit  60  2)?.  öerfauft;  toirflid^er  2öert^  §ö^flen§ 
2  Wl.  unb  aU  Äeffelfieinöer^ütung^mittel  in  ber  Siegel  negatiö. 

^aratit^icon  minerale.  33or  einem  ^a^re  legte  Ingenieur 
33ad^mann  im  ^annoüerfc^en  S3ejir!§üereine  beutfc^er  Ingenieure  ein 
üon  Seopolb  S  o  1^  n  unb  ß  o  m  p.  in  33erlin  unter  obiger  Sejeid^nung  aU 
Unitjerfalmittel  gegen  benÄeffelftein  inbenJßanbel  gebrachtes  treißeS,  feuch- 
tes ^uber  öor.  ^a^  ber  beigelegten  ©ebraud^lantoeifung  foH  für  je  3'^,9 
feuerberül^rter  gläd^e  1^'  biefeS  ^ulüerS,  in  ^eißem  Sßaffer  gelöst,  burc^ 
baS  3)?annlod^  ober  «Sid^erl^eitSöentil  in  ben  2)ampf!effel  gebra(ä^t  iDer^ 
ben.  Sei  12flünbiger  2lrbeit  foll  man  nad^  6  bis  8  Sffiod^en  nur 
Schlamm  im  Äeffel  finben.  S)ie  bei  einer  bom  SSerfaffer  auSgefül^rten 
Slnal^fe  gefunbenen  33eftanbt^eile  biefeS  ^uloerS  entfpred^en  folgenber 
•^ufammenfe^ung: 


Salciumcartonat  (CaC03) 
eardumfi^brat  (CaO^H.V) 
3)?agnefmmo5^b  (MgO)  . 
DJairium^^brat  (NaOH)  . 
9?atriumfulfat  (Xa2S04) 
9ktriumc^Iorib  (NaCl)  . 
Crganifc^eS  (Seim)      .    . 

Unlösliche« 

SPaffer 


41,05 
5,18 
0,62 

22,60 
6,67 
4,64 
4,12 
0,41 

13,56 


98,85. 

®ie  beigemifd^te  organifc^e  ©ubftanj  ifi  fiar!  ftidffioff^altig  unb  ent= 
teicfelt  beim  ©ri^i^en  intenfioen  fieimgeru^.  ®a  baS  ^ult>er  ferner  ge^ 
ringe  3)kngen  ^p^oSp^orfäure  enthält,  fo  barf  man  njo^l  annehmen, 
ba§  .Knochenleim  tterinenbet  tüurbe.  .giernad^  lä|t  fic^  ein  bem  oor^ 
liegenben  im  SBefentlid^en  gleiches  ©emifd^  ^erftetten  auS 

10  2f).  3u  «Pulter  gelö|(^tem  Äalf 
10  2:^.  orbiru  calcinirter  goba 
1  2t).  Knochenleim. 

100^^  beSfelben  »erben  mit  96  3Jl.  berfauft,  reeller  SBert^  faum  20  3)1. 
2ln  ber  (Spi|e  ber  natürlid^  nic^t  fe^lenben  ,,2lttefte"  befd^einigt 
^rof.  §.  S.  (Sonnen f(^ ein  in  Berlin,  baß  baS  gJaralit^icon  nac^ 
einer  in  feinem  Laboratorium  ausgeführten  2lnal^fe  feine  ©toffe  ent: 
^alte,  toeld^e  auf  2)ampf!effel  unb  beren  3lrmaturen  einen  jerftörenben 
Sinfluß  ausüben  !önnten.  —  (gS  ift  »ir!lic^  unoersei^li^,  baß  ein 
beutfc^er  ^rofeffor  auf  biefe  2öeife  bie  ißerbreitung  eines  nid^t  preis- 
»ürbigen  ©e^eimmittelS  förbern  mag. 
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2lIIerbing0  !önnen  au§  einem  SBaffer,  toeld^e^  namentlid^  bie  SBicar* 
bonate  bei  (Salciuml  unb  3}ia9nefiuml  enthält,  biefe  Äeffelfteinbilbner 
burd^  einen  paffenben  3wfa^  bei  SJtittell  pnlüerförmig  abgefd^ieben  tüers 
ben ;  burd^  ben  ^al!gufa|  toirb  aber  bie  3Jlenge  beS  leidet  feftbrennenben 
©c^Iammeö  faft  üerboppelt.  S)a  ferner  ber  3wfa|  nic^t  nad^  ber  33e; 
fc^affen^eit  unb  3Jlenge  bei  öerbampften  SBafferl,  fonbern  merlwürbiger 
SBeife  nad^  ber  ©röBe  ber  ^eigfläd^e  bemeffen  toerben  foU,  fo  toirb  faft 
immer  ju  loenig  ober  ju  öiel  jugefe^t  toerben.  2ßie  bebenüic^  aber 
2le|!al!  unb  Seim  für  ben  Äeffel  finb,  tourbe  bereit!  ^erüorgel^oben. 
©tro^mer^"  berid^tet  benn  aud^  fd^on  über  fe^r  üble  ©rfal^rungen, 
loeld^e  beim  ©ebraud^  biefel  Hnitoerfalmittell  gemad^t  tüorben  finb. 

5Dal  Sitl^oreactiü  üon  SBeiB  in  S3afel  beftanb  aul  Äaümild^, 
«Natronlauge  unb  3)lelaffe  (1869  194  249) ;  fpäter  fe^te  berfelbe  no^ 
ettüal  ^eria!  l^inju,  tool;!  nur  um  bie  ©ac^e  etinag  ge^eimni^üotter  ju 
mad^en. 

2Ie|enbe  unb  !o^Ienfaure  2ll!alien.  S)am  (1853  128  75) 
fd^lug  bor,  eine  concentrirte  ßöfung  öon  ^alium=  ober  S^iatrium^^brat 
in  bie  Äeffel  §u  bringen.  2lud^  S^rebi^^^  toitt  S'^atriumlauge  antoen-- 
ben.    ^napp^i  jp^^f^j^t  fid^  mit  3ied^t  bagegen  aul. 

i?u^lmann  (1841  80  377)  unb  grefeniul  (1853  127.281) 
empfehlen  gegen  bie  S3ilbung  fefter  ^ruften,  ©oba  in  bie  ©ampffeffel 
ju  bringen.  SSon  anberer  6eite  tüurbe  bagegen  bie  $8eobad^tung  ge* 
mad^t,  bafe  bie  ^effelbled^e  nad^  2lnn?enbung  ber  ©oba  fe^r  ftar!  ange^ 
griffen  inurben.  Qimrmx  fc^reibt  biefe  f glimmen  ©rfd^einungen  bem 
ß^ange^alt  ber  geioö^nlic^en  Soba  §u(1853  130  153)  —  eine  Slngabe, 
loeld^e  bestceifelt  werben  muB,  ßorput  '"^  i^rer  SSerunreinigung  burd; 
©lauberfalj  (NajSOJ.  ^olle^^^'  empfiel^lt  toenigftenS  barauf  ju  fe^en, 
'oa^  fie  nic^t  in  ju  großem  lleberfd;u§  üor^anben  fei,  unb  SSarrem 
trapp,  nur  fold^e  ©oba  anpicenben,  loeld^e  nid^t  mit  ^od^falj  ober 
©lauberfalj  verunreinigt  ift.  ^5 

ßalciumfulfat  gerfe^t  fic^  mit  ©oba  nac^  folgenber  ©leid^ung : 

CaO,  SO3  +  NaO,  CO^  =  CaO,  CO^  +  NaO,  SO^  ober 

Ca  SO4  4-  Na2  CO3  =  Ca  CO3  -j-  Naj  SO4. 

136S    fc^lpefelfaureg   Calcium   ober    172^   @i;pl   (CaS04.2H2  0)   er= 

forbern  alfo   ju   i^rer  bßüigen  ^erfe^ung   I06s  !o^Ienfaureg  3flatrium 


50  Äo^Iraujd^'S  Organ  für  gtübcnjucferinbufirie,  1875  ®.  788. 

öl  ^oIt)te<i^mfc!^e§  (Sentralblatt,  1870  @.  360. 

ö2  ^napp:  S^erntjc^e  Sted^nologie,  ©,  72. 

ö3  geller:  Äeffelfteinbilöung  ($rag  1857). 

5i  SBoHep:  S^emifcbe  Sed^nologie*  be»  SBaffer?,  ©.  48. 

ö5  SBagner'g  3at)re5berid^t,  1866  «.  511. 


j^ifci^er,  über  Äeffeljlcinbitbungen  unb  beten  9?crptung.  ^67 

ober  286§  Jr^ftattiftrte  ©oba.  Qn  ä^nlic^er  Sßeife  »erben  auä)  bie 
übrigen  ©alcium^  unb  2)iagnefiumt)erbinbungen  aU  Karbonate  gefaßt 
unter  gleichseitiger  ^ilbung  ber  entfpred^enben  leid)ttö§Iid^en  SRatriunu 
faljc.  Seiber  fann  aber  ber  auSgefd^iebene  <S(^lamm  leidet  feftbrennen, 
fo  bafe  biefe  im  ^effel  felbft  aufgeführte  gällung  nidbt  em^fel^len^n^ertl^  ift. 

SBatteau  (1845  98  331)  lie^  iiä)  eine  Slnja^l  ©emifd^e  paten= 
tiren,  treidle  lüefentlid^  au0  ©oba  unb  ^otafd;e  beftel^en.  $at füll 
(englifd^ee  patent  üom  24.  Januar  1873)  tDiE  eine  ßöfung  toon  Dktron, 
$otaf(^e  unb  Sterra  japonica  öerioenben.  'Stay  (englifd^es  patent  üom 
17.  Quni  1873)  empfiehlt  ein  ©emifd^  bon  12  %^.  ^ubfon'g  ©eifen^ 
eytract  (toefentlid^  ©oba),  3  "iU).  ©rap^it  unb  1  S^.  ^oray;  Strabiö 
SRatrontrafferglag,  ^f^atriumpl^o^p^at  unb  Sarageen. 

e^anbelon  fc^Iug  üor,  5'^  Dc^fenblut,  2*^  ©tärfe  unb  2^^  oba 
jufammengemifd^t  unb  getrodnet  in  ben  ^effel  ju  bringen.  3)iorte= 
lette^ö  ließ  fid^  ein  ©emifd^  au§  ©ägeme^l,  ©oba,  ber!o^ltem  S^annen- 
l^olä  unb  S;^Dn  patentiren,  3)ZDrgan  eine  g-Iüffigfeit  avL§>  SZatrium^p- 
brofulfit,  ßod^enitte  unb  S^erbenaol. 

33on  fonftigen  55orfd^Iägen,  bie  Äeffelfieinbilbner  im  ^ampffeffel 
felbft  pulüerförmig  abjufc^eiben,  mögen  nod^  folgenbe  erträ^nt  trerben. 
Sec^atelier  (1843  87  77)  f erlägt  üor,  bei  ^^ejiDenbung  faurer  ©ruben^ 
toäffer  treibe  ober  3in!  in  ben  ®ampf!effel  §u  geben.  S)elanbre 
(1852  124  235)  vo'iü  ^innc^Iorür,  a)iüner  pl^o^p^orfaureä  ^'^atrium, 
ßagrange^"  p!^o§p:^orfaureg  Slmmonia!  öertcenben.  ^albüin  (engl. 
^Patent  üom  4.  ©eptember  1871)  fd^lägt  ein  ©emifd^  bon  80  %^.  23er^ 
mut^falj,  10  X^.  ©almia!,  5  ^.  cjalfaureS  Slmmonia!,  1  "il^.  3}knbelcl, 
1  xi).  ßarbolfäure  mit  50  %i).  SBaffer  toor;  —  bei  fc^on  üorl^anbener 
Prüfte :  40  X'i).  Ueberc^lorfäure,  10  %i\  ©tiäojpb,  10  %l).  Djalfäure,2  ^. 
ßaramel,  2  3:^.  ^Palmöl,  38  %\}.  Sßaffer.  ©elbftüerftänbli^)  !ann  biefe^ 
©emifc^  gar  nid^t  i^ergeftettt  loerben.  lieber  ben  Sßertl^  ober  Unioert^ 
biefer  35orfd^läge  ir»irb  man  nid^t  gtreifel^aft  fein. 

2lu§blafen.  2)tanblle9  unb  gielb  (1826  19  134)  liefen 
ftd^  bereit!  eine  3Sorri(^tung  patentiren,  burd^  l^äufige!  Slusblafen  bie 
5Bilbung  fefter  Äeffelfteinfruften  unb,  namentlid^  bei  ©^ifflfeffeln,  bie  ju 
grofee  ßoncentration  bei  Äeffelioafferg  gu  oerl;üten.  9tuffel  (*1S43 
89  249),  3}?at^er  (*1850  118  253)  unb  Song  (*1861  160  174) 
befd)reiben  ©alinometer,  '>Slatf)ex,  ^atoil  unb  ^arbefter  (*1872 
204  353)  3>orTid^tungen  gum  Slulblafen.    SDaoifon  (1861  160  421) 


ö6  2BQgner§  ^a^reSfeertc^t,  1874  <2.  824. 

5~  ©eric^te  ber  beutjc^en  c^emifdben  ©efeHjd^aft,  1872  <£.  742. 
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unb  D.  ®  in  gl  er  (1861  161  326)  befpred^en  ben  burc^  ba§  2lul= 
blafen  hevoixlten  Sßärmeöerluft.  (3Sgl.  ferner  ©etoarb  unb  ©mit^ 
©.  174  biefeä  Sluffa^eä  unb  *1866  182  5.) 

^ReuerbingS  58  Jnurbe  auä)  für  Sanb!effel  ba§  2tbblafen  als  lüir!* 
fameS  SJlittel  jur  SSerl^ütung  toon  ^effelftein  empfoPen.  ®a  bte  Kar- 
bonate öon  Calcium  unb  3Jiagnefium  f(^on  beim  Äo(|en,  baS  f(i^it)efel= 
faure  Calcium  bei  130  bis  140^  unlöSlic^  abgef(i^ieben  werben  (1874 
212  210),  fo  ift  bie  ^ilbung  öon  ^effelfiein!ruften  burc^  l^äufiges  2luS= 
blafen  nicbt  ju  öer^inbern,  iuie  biefeS  au^  fd^on  toon  ßouft6  (1352 
125  258)',  ^afencleöer59  u.  21.  (1826  19  316)  beobad^tet  iourbe. 

(@(^Iu§  folgt.) 


3ur  @rgän§ung  be§  in  biefem  Journal,  1875  217  112,  über  2lb= 
ftimmungStelegrap^en  3J?itget^eilten  fei  erioäl^nt,  ba^  ber  öon  bem  ^ele= 
grap^enbirector  Salo^  (Annales  t616grapliiques,  1875  ©.  487)  i)or= 
gefd;lagene  SlbftimmungStelegrapl^  jtüei  gleid^e  2lpparate  entl^ält,  ben 
einen  für  bie  beja^enbeift  ben  anbern  für  bie  öerneinenben  ©timmen. 
lieber  2lpparat  f^at  ein  U^rtner!  unb  einen  ©leüromagnet.  Se|terer 
lä^t  bei  jeber  ©tromfenbung  ben  Qeiqev  über  einem  3^ffefblatte  um  ein 
§elb  fortrüden,  ^aä)  ber  Slbftimmung  loirb  ber  Sei^ev  burd^  ben  ®rudf 
auf  einen  ^nopf  auf  ben  SRuttpunft  jurücfgefü^rt. 

$8ei  ber  2lbgabe  feiner  Stimme  brüdt  ber  Slbftimmenbe  auf  ben 
Änopf  feines  SlpparateS  unb  bewirft  baburc^  u.  a.,  ^c^^  auS  einem  S3e= 
l^älter  eine  metattene  Äugel  in  ein  6ammelrol^r  fällt.  2ln  ber  Wim- 
bung  beS  6ammelrol^reS  finben  fid^  pei  l^albfreisförmige  platten  auS 
ifolirenbem  3Jlaterial  (Elfenbein  ober  ©bonit),  in  icelc^e  in  ben  ©trom^ 
!reil  eingefc^altete  metallene  gebern  bürftenförmig  eingelegt  finb,  fo  bafe 
bie  jtüifc^en  il^nen  |)inburc^ge^enbe  Äugel  ben  ©trom  burd^  ba§  Qä^-- 
tuer!  ^inburd^  fd^lie^t  unb  mittels  beS  ®le!tromagneteS  ben  feiger  einen 
©d^ritt  öoriüärtS  mad^en  lä^t.  S)a  jebe  ^ugel  einzeln  auS  bem  ©ammel= 
ro^re  austreten  mu^,  fo  können  beliebig  öiele  kugeln  gleichzeitig  in  baS 
9lol^r  burc^  bie  Slbftimmung  fallen  gelaffen  tnerben.  Ratten  bie  kugeln 
j5mm  ^urd^meffer  unb  fänbe  ber  ©tromfd;luB  burc^  bie  Serül^rung  mit 
ben  gebern  auf  einem  5™™  langen  2öege  ftatt,  fo  ptte  jebe  i^ugel  nac^ 

58  3ettfd)nft  be§  SßeretnS  beutfd^er  Ingenieure,  1872  ®.  79. 

59  3ettfc^rift  beg  SBereinS  beutfdier  Ingenieure,  1872  ©.  471. 
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Unterbrechung  be0  6trome§  no(J^  einen  5°^°^  langen  2öeg  prücfjntegen 
unb  bie  näd^fie  Äugel  toor  bem  neuen  6tromfd^luffe  ebenfalls  nod^  5°^°^, 
teaS  bei  jeber  Dieigung  be0  ©ammelrol^rea  b.  ^.  bei  jeber  2lu0tritt§ge; 
fc^toinbigfeit  ber  kugeln  eine  l^inreid^enbe  S)auer  ber  ©tromunters 
bre(i^ungen  gibt. 

S)em  Slbftimmenben  gibt  man  toon  ber  ^ä^Iung  feiner  Slbftimmung 
©etriB^eit  burc^  paffenbe  SSal^l  bei  ©trontiregeg  unb  ein  bei  feinem 
Knopfe  aufgefteHtel  ©alüanoffcp.  ®a§  @alüanof!op  mad^t  irä^renb  ber 
Slbgabe  ber  ©timme  einen  Slulfc^lag,  bie  3^abel  bleibt  aber  bann  bis 
jur  Söieberaullöfung  bei  Slpparatel  unbeireglid^  [teilen.  S)er  3lbftim; 
menbe  !ann  nac^  ber  2lbftimmung  feinen  ^nopf  brütfen  unb  erfennt 
aus  bem  ©tei^enbleiben  ber  5RabeI,  baB  feine  ©timme  ge§äl^It  ift;  ipenn 
man  nämlic^  gan^  einfa^  ben  ©trom  ber  ©pule  über  ben  2ln!erl^ebel 
jufül^rt,  f 0  toirb  ber  ©trom!reil  burd^  bie  SInf eraujiel^ung  unterbrochen ; 
auf  biefe  Söeife  erlangt  man  bal  unbebingte  ©te^enbleiben  ber  dlaM 
beim  fpätern  Slieberbrücfen  bei  tnopfel. 

®ie  SBieberaulIöfung  ber  Slpparate  jebel  Slbftimmenben  betüirft 
man  baburd^,  bafe  man  eine  l^origontale  ^auptirelle,  toeld^e  gegenüber 
jebem  Slpparate  einen  Daumen  beft|t,  ein  l^alb  Mal  umbre^t. 

Slufeer  ber  Spinne  im  ^äftd^en  jebel  Slbgeorbneten,  icelc^e  bie  für 
eine  ©i|ung  nöt^igen  kugeln  enthält,  fönnte  man  burd^  betceglid^e 
Ääftd^en,  toeld^e  mit  einem  ju  jener  3fiinne  fü^renben  Sod^e  üerfe^en 
finb,  einen  genügenben  S3orratl^  an  Äugeln  auf  8  ober  14  S^age  be^ 
fc^affen,  toenn  biel  toünfd^enstoert^  fd^eint.  ß — e. 


genurliun£cn   m   toi  Jiuptse  fies  grofeffors  Püi dinier 

über  „Peidintjer's  plüanijjrhes  (Element  von  J,  Wi. 

gussemer  in  leidelberg." 

®er  o^ne  unfere  SSeranlaffungunbSöiffenin  biefem^our^ 
nal,  1875  217  382,  erfolgte  Slbbrud  einer  §8efd^reibung  ber  in  unferer 
gabri!  gefertigten  „SDZeibinger^eiemente^  h)elc^e  tpir  ben  Seftettern  all  @e= 
brauc^lantoeifung  mitzugeben  pflegen,  ^at  ^rn.  5prof.  D)Zeibinger  gu 
einem  Singriffe  in  S3b,  219  ©.  63  SSeranlaffung  gegeben,  ber  unl  gu 
einigen  ©egenbemer!ungen  nöt^igt.  Unmittelbar  nadf)bem  ^rof .  3Ji  e  i  b  i  n  g  e  r 
l^erüorge^oben  ^at,  bafe  unr  unfere  eigene  ßonftruction  aufgegeben  ptten 
unb  ju  ber  feinigen  übergegangen  tüären,  fagt  er: 
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,,^ä)  trete  bamit  (mit  feiner  3Jlitt^ eilung)  pgleid^  ben  Se= 

mü^ungen  Unberufener  entgegen,  mit  fogen.  3Serbefferungen  an 

meiner  ^Batterie  für  fi(^  SRecIame  ju  machen.    SlUe  öerbefferte 

3Jteibinger:@lemente  l^aben  bisher  gia^co  gemad^t"  zc. 

Db  §r.  aJleibinger  mit  berartigen  Sleu^erungen  innerl^alb  ber 

©renken  einer  iDürbigen  ©iScuffion  unb  üritif  geblieben  ift,  mag  uner^ 

örtert  bleiben;  ob  lüir  aU  ,,Unberufene"  jur  33erbefferung  ber  3Jleibinger's 

fd^en  ^Batterie  erfd^einen,  ^at  ba^  ted^nifc^e  ^Publicum  §u  beurt^eilen. 

9ieclame  pflegen  inir  überl^aupt  nic^t  gu  machen  unb  fo  untoefentlid^e 

Seiftungen  lüie  eine  öeränberte  ßonftruction  ber  3Jleibinger'fd^en  Batterie 

überl^aupt  nid^t  ju  :publiciren.     ®a  5prof.  3)Ui binger  e§  aber   aU 

einen  Eingriff  in  fein  ©rfinbung^red^t  ausuferen  fd^eint,  ba^  anbern 

Orts  3)teibinger'fd^e  S3atterien  angefertigt  toerben,  unb  unfere  öeränberte 

(Sonftruction  aU  fel^ler^aft  nad^§uirieifen  üerfud^t,  fo  finb  toir  genöt^igt, 

l;ierauf  ettuaS  näl;er  einjugel^en. 

2öie  ^rof.  SD^eibinger  felbft  angibt,  ift  fein  ©lement  auf  ba§ 
üon  3Sarlet;  juerft  benü^te  ^rincip  ber  Trennung  ber  glüffigfeiten 
burd^  bie  SSerfi^iebenl^eit  il^reS  fpecififd^en  ©etüid^tel  anftatt  burd^  S)ia= 
p^ragmen  baftrt,  ift  alfo  felbft  eine  Slbänberung  ber  58arlep'fd^en  ^at= 
terie.  S)ief e  3lbänberun0  beftanb  n)efentlid^  barin,  ba§  5prof .  3)Z  e  i  b  i  n  g  e  r 
einen  ©klcplinber  anbrad^te,  burc^  loeld^en  er  bem  58arle^'fdpen  Elemente 
neues  i^upferüitriol  jufüfjren  !onnte,  o^ne  bie  glüffig!eiten  ju  mifd^en. 
©päter  aboptirte  ^rof.  3Jieibinger  anftatt  bei  ©laSctjlinberS  ben 
©t^eifeballon,  beffen  llrl^eber  er  nid^t  angibt,  ©in  foId^eS  gütterung§= 
rol;r  finbet  fi(^  f4)on  bei  unferm  ©lement,  beffen  ßonftruction  tüir  1859 
(tigl.  S3b.  153  ©.  113)  publicirten,  toäl^renb  ^rof.SJieibinger  mit  bem 
feinigen  erft  im  ^al^re  1860  l^eröortrat.  ©eine  ^erbefferung  beftanb 
lüefentlid^  nur  barin,  bafe  er  ba0  ^origontale  ®iap!()ragma,  ireld^eS  tüir 
gur  großem  ©ic^er!^eit  jnjifd^en  ben  öerfd^ieben  f($tüeren,  über  einanber 
gelagerten  glüffigfeiten  anbrad^ten,  fortließ.  3Jieibinger'l  ©lement  ift 
bemnac^,  tnie  baS  unfrige,  ein  öeränberteS  QSarle^'fd^eS  Clement  unb  eine 
Sßereinfad^ung  beS  le^tern*,  aber  !eine  originelle  ©rfinbung  beS  .^rn. 
3)teibinger.  Söäre  le^tereS  aber  auä)  ber  gatt,  fo  iDürbe  er  nad; 
Verlauf  bon  15  i^^^i^ß^  "^<^  U^nex  ^ublication  lüol^I  taum  ben  2lns 
fpruc^  ergeben  !önnen,  ba^  fein  ©rfinberred^t  nod^  ferner  refpectirt 
toerben  foEte.  Unfere  eigene  ^atterieconftruction  l^aben  tüir  burd^aus 
ni(^t  aufgegeben,  n)ie  ^rof.  3Jleibinger  annimmt.  2öir  üerinenben  fie 
überaE  ba,  tüo  grofee  ßonftans  erforberlid^  ift;   bod^  fd^liefet  baS  nid^t 

*  ©Ott  Reißen:  „bc§  erftern"  ftatt  „be§  le^tern"  (bgt.  @.  276  3.  18  ti.  0.) 

2).  5Reb. 
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au$,  au6)  anbere  be!annte  SSatterieconftructionen  ju  üerioenben,  too  fie 
juläffig  finb,  ober  beren  Slnicenbutig  befonberS  geiüünfc^t  lüirb.  ^rof. 
aJieibinger  jagt,  ber  einjige  ^ßorjug  unferer  eonftruction  feinet  (gle= 
ntenteS  befiänbe  barin,  bafe  unfer  eientent  weniger  Slßiberftanb  ptte; 
bie§  fei  a&er  für  SCelegro^bie  unb  bie  meiften  anbern  Slntoenbungen  ganj 
nnn?ef entlid^.  Sßenn  ^rof .  3K  e  i  b  i  n  g  e  r  fid^  eingel^enber  mit  ^elegrap^ie 
befd^äftigen  tDoHte,  fo  Jüürbe  er  ftnben,  ba§  er  fid^  l^ier  in  einem  großen 
^rrtl^um  befinbet.  S3ei  ber  j|e|t  jiemlid^  aflgemeinen  Senü|ung  gemein- 
f4)aftlic^er  S3atterien  für  mel^rere  Sinien,  foirie  aud^  ol^ne  bie^  bei  fub^ 
marinen  ober  unterirbifd^en  Seitungen  unb  ber  SSertcenbung  als  Socal- 
batterie  ift  ber  gro^e  unb  üeränberlid^e  äöiberftanb  ber  äJleibinger'fc^en 
^Batterie  fel^r  nad^tl^eilig.  @0  gibt  bieg  ^xn.  3Jieibinger  bie  ge^ 
fud^te  er!(ärung,  toarum  bie  ^Verbreitung  berfelben  nid^t  fo  grofe  ge= 
iDorben  ifi,  lüie  fie  e§  feiner  3Jleinung  nad^  öerbiente.  ©erabe  biefen 
toefentlid^ften  3}langel  ber  Sö'leibinger'fd^en  Batterie  lüoEten  tüir  burd; 
unfere  abweid^enbe  ßonfiruction  üerminbern,  iüa0  un5  aud^  einigermaßen 
gelungen  ift.  5Reben  bem  burd^aul  fe^lerl^aften  hineinragen  be0  ^aU 
lonl^alfeg  in  baa  innere  ©efäß  leibet  feine  (Eonftruction  an  bem 
Leitern  geiler,  baß  fein  ^upfer^ol  nid^t  ganj  in  concentrirter  Äupfer^ 
öitriollöfung  fte^t,  fonbern  in  ben  obern  ^^eil  be0  @Iafe§,  in  toeld^em 
nur  wenig  ^u^feröitriol  gelölt  ift,  I;ineinragt.  ^aburd^  Wirb  bie  ele!tro= 
motorifd^e  ^raft  bei  Elementes  geringer  unb  variabel,  ^n  gleid^er  äöeife 
Wirft  "oa^  nic^t  ifolirte  S3leibled^  nac^ti^eilig. 

2öir  woUen  ^rn.  ^rof.  3}Zeibinger  nid^t  weiter  in  baS  ©etail 
feiner  anbern,  großtent^eill  fel^r  angreifbaren  ©inwenbungen  folgen,  ba 
bie  <Ba6)e  felbft  ju  unbebeutenb  ift  unb  bie  ^rayil  fc^on  il^r  Urt^eil 
fprec^en  wirb. 

»erltn,  gebruar  1876. 

©iemenl  unb  ^alsfe. 


©rwieberung  auf  5}orfiel^enbel. 
^(^  begreife  wirüid^  nid^t,  wie  bie  .^.§.  ©iemenl  unb  ^all!e meine 
33erwabrung  auf  fid^  felbft  bejie^en  !onnten.  S)urd^  i^re  wiffenfd^aft^ 
liefen  Seiftungen  fte^t  biefe  girma  fo  ^od^  im  Slnfe^en  ber  SSelt, 
bafe  me^r  aU  9Jlut^  baju  gehören  würbe,  berfelben  ben  ^Borwurf  ton 
,, Unberufenen"  §u  machen.  5Diefe  53emer!ung  bejog  fid^  lebiglid^  auf  ju 
»erfc^iebenen  frül^ern  Reiten  in  Journalen  erfolgte  5ßeröffentlid^ungen  über 
„Derbefferte  SJ^eibinger  *  Elemente",  beren  Serfaffer  fid^  all  feine 
^^^^fifer  bocumentirten  unb  93erbalIl)ornifirungen  ju  SCage  fd^afften,  bie 
mit  bem  Original  nur  nod^  ben  9kmen  gemein  Ratten.    ^^  fa^  mid^  früher 
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nid^t  öeranlafet,  barauf  ju  ertriebern,  unb  tüottte  j[e|t  burd^  bie  gelegent; 
lid^e  SemerJung  nur  meine  2luffaffung  jener  SBemül^ungen  !unb  geben. 
2ßer  fid^  gebrungen  fnl^It,  SSorl^anbeneg  ju  tabeln  unb  §u  toerbeffern, 
toa§i  geiüi^  9(^iemanben  öeriüel^rt  ift,  möge,  nurtüenn er  feinen ©egenftanb 
toöllig  bel^errfd^t,  um  baburd^  bie  tDiffenfd^aftlid^e  S3ered^tigung  ju  er- 
Italien,  an  fremben  3Ramen  anknüpfen,  fonft  proöocirt  er  bie  fd^arfe 
^ritif.  —  „9leclame  mad^en"  !ann  man  fotool^l  in  geiftiger  n»ie  in 
gefd^äftlid^er  ^infid^t;  baB  id^  bloS  erftereS  meinte,  bürfte  aus  bem 
3ufammenl^ang  bod^  flar  l^ertoorgel^en. 

S)aB  bie  ^^irma  ©iemen^  unb  §al§!e  meine  Elemente  fertigt, 
freute  mid^  nur  unb  fonnte  ic^  für  mid[)  perfönlid^  fc^meid^el^aft  finben, 
gerabe  meil  biefelbe  eine  eigene  ßonftruction  befi^t.  33on  einer  eigent^ 
lid^en  Sßerbefferung  meiner  Slnorbnung  fann  l;ierbei  aber  gar  nid^t  bie 
Sflebe  fein,  ba  im  SBefen  eine  öollftänbige  IXebereinftimmung  gumal  mit 
ber  urfprünglid^en  SluSfü^rung  meiner  Elemente  öor^anben  ift;  bie 
Unterf triebe  betreffen  lebiglid^  üeine  j^^ormänberungen ,  über  föeld^e  eine 
iDiffenfi^aftlid^e  ©i^cuffion  möglid^  ift,  beren  SBert^  atterbingS  bie  ^rayi0 
entfd^eibet.  ^ä)  verbreite  mi(^  !urj  über  ben  fad^lic^en  ^n^alt  ber  ^e= 
mer!ungen  toon  ©iemen§  unb  ^atg!e. 

6ie  behaupten,  i^r  ©lement  fei  im  ^.  1859,  ba0  meinige  im  ^. 
1860  publicirt  irorben;  ba§  le^tere  ift  ein  S^rt^um.  ©ine  ^atentein^ 
gäbe  in  ©nglanb  unb  Oefterreid^  ftammt  au^  ^ecember  1858;  be= 
f daneben  iüurbe  mein  Clement  juerft  in  ^poggenborff'^  2lnnalen,  1859 
S3b.  108  ©.  602;  ferner  in  |>eufinger'g  Organ  für  bie  gortfc^ritte  be§ 
©ifenbal^ntoefenS ,  1859  ©.  281,  iüä^renb  ©.  263  beSfelben  Sauber 
(nad^  ^erl'^  9lepertorium  ber  tcd^nifd^en  Literatur)  bie  ©iemenl'fd^e 
Batterie  befd^rieben  ift.  ©omit  fonnte  id^  ba§  S)iap!^ragma ,  Jueld^e^ 
©iemenS  unb  ^aU!e  anbrac[;ten,  nic^t  tool^l  fortlaffen. 

®ie  5ßerfd^iebenl;eit  meinet  ©lemente^  öon  bem  ^arle^'fd^en  be# 
ftel^t  burc^aug  ni^t  bIo§  in  bem  ^üllcplinber,  fonbern  ganj  it)efent= 
Ii4>  in  bem  ^ed^erglaS  mit  bem  anliegenben  negativen  ^ol  —  unb 
bilbet  biefe  Slnorbnung  ba§  d^ara'^teriftifd^e  3^^^^"  meinet  ©lementeg, 
lüoburd^  fid^  baSfelbe  ebenfoiüof)!  toon  bem  SSarle^'f4)en  lüie  öon  ber 
alten  Slnorbnung  be§  ©aniett'fd^en  (SIementeg  mit  Stl^onjette  untere 
fd^eibet;  aud^  l^abe  id^  ino^l  guerft  bie  ^itterfaljlöfung  aU  geeignetfte 
glüffigfeit  jum  erftmaligen  gütten  ber  Elemente  angegeben.  9Jleine 
S3atterie  ift  eine  mobificirte  S)aniell'fd^e,  aU  ber  Urform  aller  ^Batterien, 
ioeld^e  fid^  be§  Äupferöitriols  bebienen,  um  fo  me^r  aU  bie  9tingfcrm 
beiber  ^ole  erhalten  ift,  ir»ie  aviä)  bag  befonbere  @efä|  für  ben  Tupfer* 
üitriol,  nur  ift  ba§  Ie|tere  toon  @Ia^  ftatt  bon  St^on.     Wtein  ©lement 
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untcrfd^eibet  \iä)  toon  bem  33arlep'fd^en  in  ber  ^otm  batin,  ba§  ba§ 
3in!  nid^t  über,  fonbern  neben  Äu^ferpol  nnb  Äupferlöfung  fid^  be-- 
finbet,  unb  in  ber  2Bir!ung  barin,  bafe  bie  ^iffufton  be§  Tupfer- 
öitriolg  aufträrtS  jnm  ^in!  bei  §8  a  r  I  e  i?  aufeerorbentlid^  üiel  größer  ift. 
SBie  mein  Clement  mit  bem  Sed^erglaS  unb  bem  ^üllrol^r  aber  alg  eine 
SSereinfad^ung  bei  SSarlep'fc^en  ausgegeben  irerben  fann,  öerfte^e  i^  nic^t. 

2BaS  bie  Slntoenbung  beä  gpeifeballonl  ftatt  eine§  güHtric^terä  ober 
sS^Iinberg  anlangt,  fo  ftammt  biefelbe  bereits  au§  bem  ^.  1863;  ic^ 
erinnere  mid^  nic^t,  einen  SaHon  bei  galüanifc^en  Elementen  toorbem 
in  Slnioenbung  gefeiten  ju  l^aben.  ^ä)  läugne  allerbingS  nid^t,  ba^  bie 
SaUonform,  loie  fie  hei  ben  f leinen,  bei  Suffemer  in  .^cibelberg  ^er- 
geftellten  ©tementen  in  93rauc^  ift,  bie  sugleid^  ^edfel  bee  ®efä|e0  bilbet, 
toon  anberlrärtS  (33erlin?)  angefertigten  Elementen  öor  brei  ^a^ren 
aboptirt  tourbe.  S)ie§  ift  aber  aud^  ber  einjige  gute  frembe  ©ebanfe 
an  bem  Slpparat. 

^aB  ber  2Biberftanb  meiner  Elemente  groB  ifl,  ^abe  i^  felbft  immer 
bel^auptet,  bafe  aber  aud^  ber  fc^irerft  ge'^enbe  ^elegrap^enapparat  burc^ 
Stntrenbung  nur  ioeniger  Elemente  aU  Sccalbatterie  getrieben  tr»erben 
fann,  ift  bod;  5tl^atfad^e;  ber  ele!trifc^e  ßonfum  ift  barum  ni(|t  größer 
aU  bei  einer  Batterie  mit  geringem  5Biberftanb.  S)a§  aber  ber  2Biber= 
ftanb  fo  üeränberlid^  fein  folle,  ba§  biel  auf  ben  betrieb  ber  SIpparate 
fe^r  nad^tl^eilig  iinr!e,  ift  mir  in  ber  2:^at  neu,  unb  be!enne  id^ 
offen,  ba^  id^  §u  ir>enig  praftifd^er  Stelegrapl^ift  bin,  um  foId^eS  ju 
tt>iffen.  UebrigenS  l^abe  iä)  tro|  meiner  ^ai)xz  langen  ^erbiubung  mit 
ber  Xe(^nif  nie  etiral  barüber  öerlauten  l^ören.  6§  ioäre  mir  iinrüic^ 
intereffant,  burd^  pofitiüe  S^^UnawQaben  l^ierüber  näl^er  belel^rt  ju 
iüerben.  —  3)?an  lüirb  mir  IDO^I  jutrauen,  ba^  id^  bie  9)Zittel  felbfl 
fenne,  ben  Sßiberftanb  meiner  Batterie  ju  öerminbern,  unb  bie  ^ebin= 
gungen,  unter  benen  er  \\d)  änbert.  ^ä)  ^U  barüber  fc^on  in  meiner 
älteften  2lb^anblung  ba§  9M^ere  mitget^eilt.  S)er  SBiberftanb  ift  nad^ 
güttung  ber  (gtemente  am  größten,  nimmt  mit  ber  ßoncentraticn  ber 
ßöfung  burd^  ba§  aufgelöste  Qint  ab  bis  ju  einer  getriffen  ©renje, 
bonn  aber  icieber  ju,  iceil  fe^r  concentrirte  3i"^üitrioIIöfung  fd^Ied^ter 
leitet,  ^ei  niebern  Temperaturen  ift  ber  SBiberftanb  größer  als  bei 
^ö^eren.  5)urc^  Ueber5iel)en  ber  3in!oberfläc^e  mit  bem  bafifd^en  ©alj 
üerme^rt  fic^  ber  Söiberftanb.  S)ieS  finb  lauter  ©inflüffe,  ir>eld^en  alle 
^Batterien  mit  neutralen  glüffigfeiten  unterliegen,  bie  aber  erft  nad^  langer 
3eit  fic^  merflid^  mad^en.  ©nbli^  fte^t  ber  2öit»erftanb  nod^  im  sßerl^ältniB 
ber  ^iefe,  bis  ju  loeld^er  bie  iBallonöffnung  in  baS  ^ed^erglaS  ^erab-- 
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ge^t,  ba  bic  Entfernung  be§  actiüen  Stetig  beS  negatiüen  ^ols  öon  bem 
3in!  l^ierüber  nta|gebenb  ift.  (S)ie  mäßige  33erengerung  be§  üuer^ 
f^nitteg  beS  S3e(j^erglafeg  burd^  ben  58atton^al§  ^at  auf  ben  2öiberftanb 
fo  gut  tote  feinen  ©influfe.)  S)iefe  Entfernung  ifl  nun,  fofern  bie 
ßette  nur  in  längern  S^terüaHen  gefd^Ioffen  föirb,  njed^felnb,  ba  bie 
Äupferlöfung  langfam  nad^  oben  biffunbirt  unb  auä)  ber  obere  Streit 
beg  ^ol0,  Jüenn  er  Tupfer  entl^ält,  fid^  fc^toad^  löst,  toä^renb  unten 
^u^jfer  au§  ber  concentrirten  Söfung  gefällt  föirb.  SIo§  biefer  eine  Um^ 
ftanb  !ann  in  furjer  3ßit  ^^^^  3Seränberlid^!eit  be§  SSiberftanbel  he- 
bingen  —  aber  boc^  immer  nur  Sruc^tl^eile  be§  ganjen  2Biberftanbe§, 
fofern  bie  3lu§münbung  be§  58aIIon§  nid^t  gerabe  bis  jum  58oben  be§ 
©läSd^enS  f^erabgel^t.  S)ie  SSeränberli(^!eit  be§  2ßiberftanbe§  rebucirt 
fic^  auf  ^nU,  fobalb  bie  Äette  bauernb  gefd^loffen  bleibt  (Siu^eftrom),  ober 
bie2lpparate  geiüifferma^en  ununterbrochen  arbeiten,  —  audb  bann,  inenn 
bei  gröBerm  äußern  2Biberjlanb  nid^t  mel^r  Tupfer  auf  ben  obern  X^eil 
beS  ^olS  gefällt  hjirb,  aU  gleichzeitig  burd^  bie  locale  ele!trifd^e  S^ätig-- 
!eit  gelölt  toirb  unb  burd^  bie  S)iffufion  auffteigt.  Es  !ann  alfo  nur  bei 
Sinien  mit  fc^tDad;em  33etrieb  unb  mäßigem  äußern  SeitungSlüib  er  ftanb 
öon  einer  überi^aupt  nur  nennenStoert^en  ©d^toanhing  be§  ®efammt= 
raiberftanbeS  bie  Stebe  fein;  ba§  biefelbe  aber  einen  fe^r  nac^tl^eiligen 
©influB  auf  bie  Sinienapparate  ausüben  fott,  fommt  mir  gerabegu  toun= 
berbar  üor;  baS  D^m'fc^e  ©efe^  läfet  mic^  ^ier  im  ©tic^.  2lHer* 
bingS  mag  eS  nod^  bei  fel;r  ftar!em  ©ebraud^  einer  mit  öerf(^iebenen 
Seitungen  üerbunbenen  Batterie  öor!ommen,  ba§  bie  3^f"^^^"9  i^^S 
Kupfervitriols  burc^  baS  9lö^rc^en  ungenügenb  ift,  unb  burc^  SKangel 
an  biefem  bie  eleüromotorifd^e  traft  fid^  toerminbert ;  bann  mu^  eben 
baS  3lö^rd^en  !ürger  unb  toeiter  gemacht  lüerben,  unb  ^aU  i^  l^ier- 
über  baS  33etreffenbe  bereits  in  meinem  frül^ern  3lrti!el  gefagt.  S)a 
trägt  aber  bloS  ber  ßonftructeur  bie  ©c^ulb  an  bem  geiler  unb 
nid^t  bie  Slnorbnung  an  fid^.  ES  unterliegt  nun  aber  gar  feinem 
3tDeifel,  baB  bie  2luSmünbung  beS  Siö^rc^enS  in  Slanb^ö^e  beS  S3ed^er- 
glafeS  mit  einem  ganj  erheblichen  Socalconfum,  b.  ^.  3}ie^raufn)anb  t>on 
Äupferoitriol  unb  3in!  öerbunben  ifi,  ba  ein  üiel  ftärfereS  Ueberbif- 
funbiren  beS  KupfertoitriolS  erfolgt,  tooburc^  toieberum  bie  33atterie 
eine  geringere  ^auer  befi^t;  ic^  l^alte  beS^alb  biefe  Slnorbnung  im 
3lIIgemeinen  minber  öort^eil^aft  unb  ganj  befonberS  in  ben  fallen,  too 
nur  gelegentlid^  eine  ©tromeSföirlung  gu  erfolgen  ^at.  2luc^  bie  5ttuf 
torität  bon  6iemenS  unb  <pals!e  iüirb  mic^  üon  biefem  SluSfprud^ 
nid^t  abbringen.  SSieEeid^t  baB  bei  ber  fubmarinen  Selegrap^ie  ttjegen 
ber  üiel  Eleftricität  confumirenben  Sabung  beS  Kabels  ein  geringerer 
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SBiberfianb  ber  ^Batterie  erirünfd^t  ifit  unb  bann  bie  2lnorbnung  üon 
©i einend  unb  ^al§>fe  tüirflid^  ben  SSorjug  üerbient;  bie^  ift  aber 
getoiB  fein  ©runb,  bie  Elemente  überl^aupt  in  ber  me^r  aU  ^unbertfac^ 
großem  Qa.\)l  für  anbere  ^wede  berartig  ju  bauen,  —  ^n  33aben,  beffen 
6i)enbaf>ntelegrapl^  (3Jtcr)e)  au§f(^Iie§Iid^  meiner  (SIemente  fid^  bebient, 
toie  au6)  früher  ber  @taat»telegra!pl^  für  ^priüatbepefc^en  lebiglid^  folc^e 
tertoenbete,  bi§  berfelbe  an  ba§  9tei(^  überging,  fieHte  man  befonbere 
öergleid^enbe  SSerfud^e  über  bie  jtnecfmäBigfte  ^ö^e  ber  2(u§münbung  be§ 
33alIon§  an  unb  entfd^ieb  }\ä)  burc^auä  bafür,  ba^  biefelbe  minbeften» 
bi»  5ur  Wlitte  bei  ^oU  l^erabge^en  folle.  SSon  einer  @intrir!ung  ber 
fo  geringen  6trcmfd^tüanfung  auf  ben  @ang  ber  STpparate  Derfpürte 
man  nid^tl,  tt>ie  mir  bei  9ui(^frage  je|t  loieberl^olt  üerfic^ert  toiirbe, 
toeber  bei  5ReIai§  no(^  bei  (Sc^riftapparat. 

SBenn  behauptet  toirb,  burd^  bai  hervorragen  bei  negativen  ^oll 
au§  ber  concentrirten  Äupfertöfung  l^erauS  inerbe  bie  eleftromotorifc^e 
Äraft  geringer  unb  variabel,  fo  trirb  l^ier  tvo^l  eleüromotorifc^e  ^raft  mit 
Seitungltniberftanb  verlped^felt ;  gerabe  barüber  'i)abe  i^  mic^  oben  au§= 
gefprod^en.  S)ie  eleftromotorifd^e  ^raft  Verminbert  fic^  blol  bann,  tvenn 
nic^t  genügenb  Kupfervitriol  an  ben  ^ol  getaugt ;  bie  ©röße  ber  bavon 
berül^rten  g-Iäc^e  !ommt  gar  nid^t  in  SSetrad^t  —  biefe  lvir!t  nur  auf 
tm  Seitungstoiberftanb.  2öa§  ba§  Slei,  ireld^eg  von  ber  ^lüffig!eit 
gar  nic^t  angegriffen  inirb,  auf  bie  eleftromotorifd^e  Kraft  überi^aupt  für 
einen  @inf(uB  auMben  foll,  ifl  nid^t  ein§ufe^en. 

3um  Sc^Iuffe  bemer!e  idb,  bafe  id^  burc^auS  !eine  ßintvenbungcn 
gegen  hk  von  6iemeng  unb^allfe  vorgejogene  Slnorbnung  meiner 
^Batterie  erlauben  l^abe,  nod^  'babe  erl)eben  iroEen;  id^  \)dbe  bloS  bie 
3Jiotive  für  meine  eigene  donftruction  bargelegt,  unb  überlaffe  el  burd^; 
aul  jebem  gabrifanten,  ob  er  bie  <Baö}e  ebenfo  mad^en  irid  ober  nicbt. 
^ie  2:^eorie  ber  Batterie  ift  im  ^.  1859  vollftänbig  entrvicfelt  unb 
fein  Weiterer  Seitrag  gu  berfelben  geliefert  tt?orben.  SBenn  ©iemenl 
unö  §aU!e  meinen,  ber  S3atterie  bie  Originalität  abfpred^en  §u  foHen, 
fo  \)abe  id)  ni^tl  bagegen;  abfolut  D^euel  toirb  irobt  nid;t§  in  ber  2SeIt 
erfunben,  e§  baut  fic^  Sitten  auf  bag  33efte^enbe  auf  —  »enigftenl  auf 
mec§anifd^=p^t)fifalifc^em  ©ebiet.  (Sin  ßrfinberrec^t  habe  iä)  in  2)eutf^: 
lanb  nie  auf  bie  33atterie  geltenb  gemad^t;  ic^  ^abe  m\6)  nur  barüber 
gefreut,  baß  ber  2lpparat  al§  ein  nüpd^er  immer  me^r  an  ^Verbreitung 
geioann  unb  an  ben  verfd^icbenften  Orten  gefertigt  iuurbe.  9iur  bem 
trete  ic^  mit  (rntf(^ieben^eit  entgegen,  ba§  man  meinen  Diamen,  fca 
öod)  einmal  berfelbe  mit  einem  beftimmten  2:pp  verbunben  ifl,  auf  S)inge 
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atttoenbet,  bie  baSjenige  ni(^t  tnel^r  finb,  toaä  fie  §u  fein  üorgeben,  unb 
babur(^  ber  ©ac^e  felbft  fd^aben. 
SarlSru^e,  SlnfangS  2«ärä  1876. 

aßeibinger. 


©d^luPcmerfungen  5U  ber  ©rtoieberung  beä  §rn.  ^rof. 

3Jieibinger. 

Jpr.  ^rofeffor  3Jl eibin g er  l^at  barin  Sted^t,  ba§  fein  (Clement 
bereite  im  2)ecember:^eft  toon  ^oggenborff'^  2tnnalen  be§  3.  1859  öom 
Herausgeber  ber  Slnnalen  gleichzeitig  mit  bem  unfrigen  befd^rieben  njurbe. 
Unfere  Sel^auptung,  ba^  ba§  unfrige  früher  publicirt  njurbe,  toirb  bas 
bur(3^  nid^t  iuiberlegt.  UebrigenS  toaren  bie  Kabelleitungen,  bie  im 
9Jiittel-'  unb  rotl^en  3Jieere  in  ben  ^.  1857  U§  1859  unter  unferer 
3)littt3ir!ung  au^gefüi^rt  n^urben,  bereite  mit  unfern  conftanten  ©lementen 
auSgerüftet. 

^uä)  barin  l^at  ^rof.  3)leibinger  red^t,  ba§  fein  ©lement  feine 
SSereinfa^ung  beg  SSarle^'fd^en  ift  —  tpie  buri^  einen  ©d^reib=  ober 
®rucEfe!^ler  in  unfern  S3emer!ungen  gefagt  ift.  (Gemeint  voav,  eg  fei 
eine  $8ereinfa(|ung  beS  unfrigen  —  ioomit  aber  ni(i^t  bel^auptet 
iüerben  foUte,  bafe  basfelbe  ^rn.  ^rof.  2J?eibinger  befannt  tpar  unb 
il^m  als  ^orbilb  biente. 

SBenn  ^rof.  äReibinger  nad^  bem  Dl^m'fd^en  ®efe|e  bie  Sledpnung 
für  bie  ©tromftär!e  für  mel^rere  ^arattellinien,  ton  benen  nur  eine  ober 
aEe  gleichseitig  gefc^loffen  finb,  burd^fü^rt,  fo  toirb  er  finben,  ba§  bie 
©tromfd^irantungen  trir!lid^  fel^r  bebeutenb  finb.  i^n  nod^  weit 
l^ö^erm  @rabe  tritt  bieg  ein,  tüenn  bie  Seitungen  fd^led^t  ifolirt  finb, 
i^r  SBiberftanb  alfo  fel^r  gering  ift.  ©d^on  bei  4  gut  ifolirten  Seitungen 
üon  ca.  30  3Jleilen  Sänge  betragen  bie  Stromfd^iüanlungen  bei  60 
3Jleibinger  =  Elementen  mit  burd^fd^nittlid^  3  Hg=@inl^eiten  2öiberftanb 
pro  ©lement  ettoa  25  ^roc. 

@S  ift  ferner  ein  ^rrt^um  beS  ^rn.  ^rof.  3)ieibinger,  bafe  njir 
t)a^  ^-ütterungSröl^rd^en  bei  feinem  ©lement  nur  bis  jur  Slanbl^öl^e  beS 
33ed^erglafeS  l^inabreid^en  laffen  toottten,  inie  bie  ganj  rid^tige  3eidt;nung 
unferer  ßonftruction  beweist.  2öir  finben  eS  aber  rid^tiger,  ba|  Äupfer= 
bled^  niebriger  gu  mad^en,  bamit  eS  ganj  in  concentrirter  Söfung  fte^t. 
2öenn  §r.  SJleibinger  beben!t,  ba^  ber  im  Kupferöitriol  ftetfenbe 
S^^eil  beS  Äupferbled^eS  mit  bem  obern,  im  3^"foitriol  befinblid^en,  ein 
gefd^loffeneS  Clement  bilbet,  beffen  ©trom  unten  Kupfer  rebucirt,  oben 
Kupfer  auflöst,  fo  toirb  er  unferer  Slnfid^t,  bafe  in  biefem  §atte  bie 
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eteftromotorifd^c  ^raft  beä  ©lementeä  geringer  unb  öariabel  mirb,  gen)i§ 
beipflid^ten.  2öäre  ber  im  3itt'föitrioI  ftetfenbe  SH^eil  be3  Kupferbleches 
fe^r  groB  gegenüber  bem  im  Äupferüitriol  beftnblid^en,  fo  toürbe  naä) 
aufeen  nur  noc^  bie  ele!romotorifd^e  Kraft  oon  Kupfer  in  3infoitriols 
Söfung  ober  Sittertoaffer  irirffam  bleiben.  —  ©aSfelbe  gilt  üon  ben 
ni(i^t  ifolirten  S3leibled^leitungen. 

SBenn  toir  bemgemä^  bie  un§  öorgeiüorfene  ^ßertced^felung  üon 
ele!tromotorifd^er  Kraft  unb  Söiberftonb  aud^  ablel^nen  muffen,  fo  finb 
tüir  bod^  gerne  bereit  anjuerfennen,  ba§  unfere  SSerbefferungen  be§  3Jiei= 
binger'fd^en  ©lementeg  nid^t  fel^r  tcefentlid^  finb,  unb  tooEen  aud^  baS 
3^erbienft  be§  ^rn.  ^rof.  3Jieibinger  um  bie  Sonftruction  eines  fel^r 
einfad^en,  l^inlänglic^  conftanten  unb  für  fel^r  biele  S^erlcenbungen  fe^r 
nü^lid^en  Elementes  gern  unb  öoUftänbig  aner!ennen.  3Rur  bie  birecten 
Singriffe  beS  ^rn.  3Jleibinger  ^aben  uns  ju  @egenbemer!ungen  öer^ 
anlaßt.  ©iemenS  unb  ^als!e. 


©d^lu^ermieberung  auf  3Sorfte^enbeS. 
®ie  2lnfid^t  ber|)^.  ©iemenS  unb.!pals!e,  bie  eleüromotorifd^e 
Kraft  fei  bei  bei  meinen  Elementen,  tuenn  ber  negatiüe  ^ol  nid^t  üoll- 
ftänbig  in  Kupferüitriol  eintaud^t,  unb  ttjenn  ber  Sleiableiter  nid^t  ifolirt 
fei,  @d^tuan!ungen  untern)orfen,  fielet  mit  meinen  eingaben  in  2Biber= 
fprud^.     ®urd^  baS  ©yperiment  mu§  fic^  bie  grage  tool^l  entfd^eiben  laffen. 

1.  SBenn  man  ben  innern  SBiberftanb  ber  S3atterie  eliminirt  burd^ 
einfc^alten  eines  bebeutenben  äußern  SBiberftanbeS,  fo  finbet  man  auf 
bie  2)auer  bie  gleid^e  2lblen!ung  ber  S'^abel,  bie  Kupferlöfung  fle^e  nun 
\)o6)  ober  niebrig  im  ®läSd;en,  ber  ^ol  beftel^e  auS  Kupfer  ober  58lei, 
ber  Ibleiter  fei  ifolirt  ober  nid^t.  ©arauS  ift  ju  folgern,  ba§  bei  geöffneter 
Kette  unb  bei  fd^toac^em  ©trom  bie  jeweilige  befonbere  2lnorbmtng  beS 
negatioen  ^olS  o^ne  (SinfluB  auf  bie  ele!tromotorifd^e  Kraft  ift.  S)iefe 
©rfal^rung  beftimmte  mid^,  feinerjeit  einen  SBleipol  mit  nid^t  ifolirtem 
2lbleiter  ansutoenben,  tüäl)renb  in  ben  erften  ^al;ren  ber  urfprünglid^ 
hipfeme  2lbleiter  forgfältig  burc^  ©uttaperc^a  ifolirt  toorben  toar. 

2.  SBenn  man  bei  bem  gleid^en  SSerfud^e  bie  beiben  ^ole  juüor  eine 
3eit  lang  b  i  r  e  c  t  oerbinbet,  fo  ift  baS  Stefultat  jeboc^  abweid^enb.  Sofern 
Kupfer  ober  Slei  jur  ^älfte  in  Kupfertoitriollöfung  fielen  unb  ber  2lb= 
leiter  ift  ifolirt,  fo  beobad^tet  man  jiüar  fofort  bie  gleid^e  9fiabelablen!ung 
tüie  juöor,  aber  nid^t  bann,  föenn  ber  S3leiableiter  ungefd^ü^t  burc^  bie 
j^lüffigfeit  ge^t.  S)ie  3^abel  gibt  nunmel^r  einen  geringern  SluSfc^lag,  unb 
jnjar  ift  bie  ©tromftär!e  etwa  V3  deiner  toie  jutoor,  fomit  aud^  bie  eleftro= 
motorifd^e  Kraft.  ^6)  !urjer  3eit  übrigens  beobad^tet  man  ein  2öad^fen 
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be§  3*labelau0yd^lageg,  iinb  balb  |)at  berfelbe  bie  gleid^e  ©rö^e  unb  für 
bie  2)auer  erlangt,  lüie  in  ben  frühem  fällen.  S)ie  ©tromflärfe  l^at 
!eine  SSerminbenmg  erfal^ren,  njenn  bie  birecte  9!Jerbinbung  ber  ^ole 
nur  tüenige  Slugenblide  bauerte,  bie  beobad^tete  SSerminberung  plt  um 
fo  länger  an,  je  länger  bie  birecte  5]Solt)erbinbung  bauerte.  —  ©ine 
jebod;  ettoa^i  fd^tpäi^iere  unb  überhaupt  nur  gang  !ur§  anbauernbe  Slbs 
nal^me  ber  ©tromftär!e  beobad^tet  man  aud^,  n)enn  ber  ^ol  (immer 
einen  ni(^tifolirten  S3leiableiter  üorauf gefegt)  üöUig  in  bie  Äupferlöfung 
bis  oben  eintaucht. 

3.  Xauä)t  ein  Äupfer^  ober  33leipol  mit  ifolirtem  Slbleiter  jur  ^älfte 
in  bie  Äupferlöfung  ein,  unb  toerbinbet  man  bie  beiben  ^ole  birect  mit 
bem  ©alöanometer  (öon  fe^r  kleinem  Söiberftanb),  fo  finbet  man,  ba^ 
ber  anfängliche  ©trom  'ii^  um  etma  Vio  öerminbert  unb  bann  conftant 
iüirb.  güttt  bie  Äupferlöfung  ba§  ©läSc^en  gan§  an,  fo  ifi  ber  ©trom 
um  etiüa  bie  ^älfte  großer  unb  bleibt  auf  feiner  anfänglid;en  ©tärle 
unüeränbert.  ^^i  ber  2lbleiter  jebod^  nid^t  ifolirt,  fo  finbet  man  in 
beiben  Ratten  einen  anfangt  ftärlern  ©trom,  unb  §n)ar  ift  er  bei  l^albem 
©intau(^en  be§  ^ol0  in  bie  ^upferli3fung  mel^r  aU  bie  .^älfte  ftärler, 
bei  ganjem  ©intaud^en  um  ettoa  Vs-  3^*^^  einiger  ^^^t  nimmt  bie 
3^abel  bie  gleid^e  ©tellung  ein  iüie  bei  ifolirtem  Seiter,  um  übrigen^  nad^ 
geöffneter  ^ette  lieber  in  bie  ^ö'^e  ju  ge^en. 

2lu§  biefen  33erfuc^en  gel^t  l^erüor,  iia^  ber  nid^t  ifolirte  ^leiableiter 
i}on  befonberm  ©influ^  auf  bie  @tromfd^toan!ungen  ift.  ®urc^  folgenbe 
ioeitere  SSerfu(|e  bürfte  fid;  bie  Slrt  ber  Sßirlung  erklären  laffen. 

4.  ^M,  in  reiner  3^^!üitriollöfung  mit  einem  blan!en  5?upferbled^ 
öerbunben,  gibt  eine  ftarle  2lblen!ung  ber  9^abel,  bie  fid^  aber  rafd^  auf 
nal;e  3ftull  üerminbert,  o'^ne  ha^  fofort  ein  3^"^&ßfd^tag  awf  bem  Tupfer 
Itia'^räunel^men  iüäre;  nad)  mel^reren  ©tunben  finbet  man  jebod^  einen 
n^eipd^en  2lnflug.  S)a§  Kupferblech  ift  ftar!  pofitio  gegen  reine0  j^upfer 
geworben  unb  erzeugt  mit  biefem  einen  tuv^  bauernben  ©trom.  ©benfo 
»erhält  fid^  33lei. 

5.  S3erü|)rt  man  in  ber  Batterie  bei  gefd^loffener  Kette  unb  ©infd^al= 
tung  eine»  großen  2Biberftanbe§  ben  negatiüeu  ^ol  mit  einem  ^i^'^ft«'^/ 
fo  gel;t  bie  Siabel  gurüd,  unb  gtrar  nimmt  bie  ©tromftärfe,  fomit  bie 
eleltromotorifd^e  Kraft  um  ettpa  V3  ab.  ßbenfo  it)ir!t,  aber  in  geringerm 
©rabe,  S3erü^rung  mit  3^""  ""^  ^iiit  @ifen.  $fteine§  ^lei  gibt  nur  eine 
!leine  3^^"^^9  ^^^  3Rabel,  iuelc^e  fid^  aber  fofort  auf  il)re  alte  Sage 
ir>ieber  einftettt.    Kupfer  beioirlt  gar  nid^tS. 

6.  ©S  fei  bie  23atterie  in  geiuö^nlid^er  Söeife  jufammengefe^t  mit  ifo- 
lirtem 3lbleiter;  ftatt  beS  in  bem  ^e4)ergla§  fte^enben  negativen  ^ol0 
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fei  jeboc^  ein  aufeer^alb  in  ber  reinen  ^i^'^J'itrioUöfung  fle^enber  S3lei: 
ober  Äu^ferftreifen  al§  negatioer  ^ol  mit  bem  3in!ring  in  SSerbinbung ; 
man  läfet  eine  3ett  lang  tüirfen,  big  bie  5KabeI  auf  9^utt  gefallen.  2)ann 
fd^altet  man  einen  fe^r  großen  2Siberfianb  ein  unb  öerbinbet  au§er  bem 
©treifen  (ipeld^er  fic^  guüor  mit  einem  ^aud^  Qint  überjogen  ^atte)  aud^ 
no(^  ben  in  bem  SSec^erglaS  ftel^enben  ^ol  mit  ber  Äette.  3)er  beobs 
ad;tete  Slulf^Iag  ber  ^jf^abel  öergrößert  fid^  nac^  furjer  3eit  unb  irirb 
fo  grofe,  aU  ^aiz  eine  Serü^rung  mit  jenem  ©treifen  nid^t  ftattgefun^ 
ben;  le^terer  ift  je^t  nic^t  mel^r  pofitiö  gegen  einen  frifc^en  ©treifen. 
Slug  biefen  SSerfudben  läfet  fid^  fd^lie^en,  ^a^  bie  ©d^toanfungen  ber 
©tromftärfe  öon  einem  Ueberjiel^en  beg  nid^t  ifolirten  Slbleiterg  mit  Qmt 
l^errü^ren,  lüoburc^  fi(^  bie  eIe!tromotorifc^e  Äraft  üerminbert.  (5§  ift  eben 
ber  ganje  ^ol  actit)  gegen  ben  3in!ring ;  oben  toirb  auf  benfelben  3^«^^  aug= 
gefc^ieben,  unten  jeboc^  Äupfer.  ^^iun  irirft  aber  ber  obere  ^eil  be0  5poIg 
felbft  loieber  burd^  bie  ^lüffigfeit  gegen  ben  untern  al§>  Äette,  baburd^  muB 
fic^  ba§  oben  niebergefd^Iagene  3^1^^^  trieber  auftöfen.  SBenn  ber  ©trom 
f el^r  f d^toa(^  ift,  alf o  oben  nur  menig  Qixä  ju  föEen  gefud^t  toirb ,  f o  bleibt 
e§  nur  bei  ber  SCenbenj  baju;  gu  einem  toirflid^en  3^ieberfd^Iag  unb  ba= 
tüx6)  SSerminberung  ber  eleftromotorifd^en  Äraft  !ommt  e§  nid^t.  ©a^ 
nur  ber  nid^t  ifolirte  ^öleiableiter  berartig  toirft,  nid^t  aber  bie  obere 
in  ber  3n^^o^tT^^oIIöfung  ftel^enbe  ^älfte  be0  ^oU,  erüärt  fid^  barau§, 
t)a^  biefe  bem  3^"^^  entfernter  unb  bem  untern  Streit  beg  ^ol^  näl^er 
fielet;  e§  toirb  alfo  überl^aupt  n^eniger  3^«^  au^gefd^ieben  unb  biefel 
rafd^er  gelöst,  fo  baB  el  auc^  bei  unmittelbarer  SSerbinbung  ber  ^ole 
nur  bei  ber  5Cenbenj  bleibt,  3^^'^  5^  fäUen.  3}ian  loirb  annehmen  !önnen, 
bafe  es  fo  lange  ju  feinem  3i"^iii^^erfd^Iag  auf  irgenb  einem  5]Sun!t  be§ 
obem,  aus  ber  ^upferoitrioUofung  ^eraulragenben  ^eilS  beS  ^ol0 
!ommt,  al§>  ber  SSiberftanb  ber  glüffigfeit  gtoifd^en  biefem  ^un!t  unb 
bem  3^"'^i^^"S  Ptw^  ^^"i  äußern  SBiberftanb  ber  Äette  größer  ift,  al0  ber 
SBiberftanb  ber  j^Iüffig!eit  jioifd^en  bem  gleid^en  ^unft  unb  bem  untern, 
in  ber  ßupferoitriollöfung  ftel^enben  St^eil  bcS  ^oI§  allein.  2;auc^t  ber 
negatioe  ^ol  nur  mit  feinem  untern  Sianbe  am  S3oben  beS  S3ed^erglafe§ 
in  bie  Äupferlöfung,  fo  fann  beS^alb  aud^  nod^  ber  obere,  im  S3ed^er' 
glas  felbft  befin^Iid^e  S^eil  beS  ^oll  fic^  mit  3in!  bebedfen.  S)aB  ^a§^ 
Slei  unifoUrt  bie  eleftromotorifd^e  Äraft  ber  offenen  ^ette  nid^t  oermin^ 
bert,  rü^rt  l^öd^ft  tral^rfc^einlid^  bal^er,  baB  fid^  burd^  bie  2Bir!ung  bei 
untern  ^olt^eitl  SO^  an  bemfelben  ablagert,  n^eld^eS,  ba  fc^roefelfaurel 
^leioj^b  unlöllid^  ift,  als  foId^eS  an  bem  ^cl  I;aftet,  unb  girar  in 
fDl(^er  a)tenge  fic^  anl;äufenb,  bi»  bie  Oberfläche  ebenfo  negatio  ift  toie 
ber  untere,  mit  Tupfer  bebecEte  St:^eil  beä  ^oU. 
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Sie  ftar!e  älbnal^me  bet  ©tromftärfe  bei  birecter  ^olüerbinbung 
mirb  man  t^eil0  auf  9le(^nung  be§  Seitung^tüiberftanbeö,  tl^eils  ber 
eleftromotorifd^en  Äraft  ju  fe^en  i^aben.  '^uxä)  Ueberjie^en  be§  ni(^t 
ifolirten  2lbleiterg  mit  Qmt  üerminbert  fic^  bie  eleftromotorifd^e  traft 
unb  öermel^rt  fic^  ber  Seitungltoiberftanb,  ba  bann  ber  ©trom  fid^  nur 
me^r  nac^  bem  eigentlichen  ^ol  bewegt.  @l  ift  aber  bemer!en0ix)ert;^, 
'i)a^  ber  3JlinimaIftrom  barum  boc^  ebenfo  [tar!  ift  njie  bei  ifolirtem 
Slbleiter ;  el  loirb  alfo  föa^rfd^einlid^  noc^  ein  X^eil  be0  aug  bem  @lä5= 
(^en  l^eraulragenben  2lbleiterg  actio  bleiben.  Tlan  toirb  fomit  bie  eleftro: 
motorifd^e  traft  loie  ben  SBiberftanb  eiroaS^  Heiner  annel^men  muffen, 
ix>ie  bei  ifolirtem  Slbleiter.  2luf  ben  ©ffect  nad^  au§en  ift  el  aber,  ab? 
gefe^en  öon  ber  ©tromfd^tüanfung  bei  üeinem  äußern  Sßiberftanb,  bei 
einem  einjigen  ©trom!reil  glei(|giltig,  ob  ber  Slbleiter  ifolirt  fei  ober  nid^t. 

93ei  mel^rfa(|em  ©tromfrei^  ift  baö  SSer^alten  jebod^  ein  anbereS, 
unb  erüären  fid^  mir  l^ieraus  bie  üon  §^.  ©i ernenn  unb  ^aU!e 
mitget^eilten  33eoba(^tungen.  2Benn  nämlid^  ber  gefammte  äußere 
äöiberftanb  Hein  toirb,  fei  e^  nun,  ba^  eine  Steige  öon  ^arallelleitern 
bie  ÜetU  fd^lie^t,  ober  tt)ie  bei  fd^Ied^ter  ^folirung  üiel  ®le!tricität  burd^ 
3fiebenleitung  abfliegt,  bann  !ann  eine  t^eiltoeife  ^olarifation  beS  nic^t 
ifolirten  S3leiableiterl  burd^  Qint  eintreten  unb  nid^t  bIo§  bie  eleftrp= 
motorifd^e  traft  um  big  ein  ©rittet  ber  urfprünglid^en  ©rö^e  öermin= 
beru,  fonbern  aud^  ben  ©trom  in  langer  Leitung. 

^n  folc^en  fällen  toirb  e§>  tnirüid^  §ice(fmäBig  fein,  ben  Slbleiter 
ifolirt  ju  l^aben.  3)ieg  !ann  nun  einfad^  baburd^  gefd^e^en,  ba§  man 
ba§  S3lei  erioärmt  unb  mit  gelbem  2Bad^§  beftreic^t,  ober  burd^  girniffen 
ober  burd;  Uebergie^en  mit  ©uttaperd^apapier.  ©ine  etlraS  mangelhafte 
:3folirung  bringt  feinen  großen  ©döaben,  ta  an  einer  lleinen  entblößten 
©teUe  baß  3^"^^  i^i^  "ic^t  abfd^eibet  ober  ju  toenig,  um  fd^äblid^  ju 
tt)ir!en.  i^^^ß^f^ß^  iüir!t  ber  obere,  aus  ber  tupferüitriollöfung  ^erauS* 
ragenbe  St^eil  be§  5pol§  ni(^t  im  geringften  nad^t|)eilig  auf  bie  ©trom= 
ftär!e  ein.  SOian  ioirb  alfo,  föal  bie  Slnorbnung  anlangt,  ju  iräl^len 
l^aben  jföifd^en  ber  l^alben  ^^üHung  ober  ber  ganzen  güttung  beß  ©läS* 
6)in§>  mit  tupferöitriol:  im  erftern  galle  geringerer  ßonfum  an  Wtateiial 
unb  längere  $Dauer  ber  jufammengefe|ten  ^Batterie,  im  le^tern  galle 
ein  um  ein  drittel  geringerer  Seitungltoiberftanb. 

®arl§ru^|e,  (Snbe  SRärj  1876. 

3}leibinger. 
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(g.  (iirouRrd's  elcMrifdii  lampi!  mit  unabhängigm 

Sleflulalor. 

3«it  Slbfiilbungen  auf  Xaf.  IV  lb/3]. 

2)a§  regulirenbe  Organ  biefer  neuen  eleftrif(i^en  fiampe  ifi  ein  ^elai§, 
rodö)e^  in  beliebiger  Entfernung  üom  eigentlichen  Seleuc^tunglapparat 
aufgefteHt  unb  fo  empfinblid^,  Jüie  man  e§  nur  toünfd^en  mag,  lierge^ 
rid^tet  »erben  !ann.  S)a§  «Softem  beftel^t  bemnac^  au^  jtüei  in  j^ig.  30 
unb  31  abgebilbeten  Slpparaten,  iüelcpe  burd^  gicei  öerfd^iebene  <S(^lie= 
^ung^bögen  mit  einanber  berbunben  finb.  S)urd^  biefe  ©c^Iie§ung3; 
bögen  circuUren  jiDei  öerfd^iebene  ©tröme  —  ein  fel^r  ftarfer,  toelc^er 
ben  3SoIta'f(^en  Sic^tbogen  erjeugt,  nad^bem  er  ben  @le!tromagnet  be§ 
regulirenben  9lelaig  um!rei§t  l^at,  unb  ein  jiemlid^  fc^ioac^er,  ber  nur 
ba^  6in=  unb  SluIrMen  beS  3)le(|ani§mu§  äur  Slnnä^erung  unb  @nt= 
fernung  beiber  ^ol;lenfpi|en  ju  beforgen  l^at. 

S)al  regulirenbe  9fielai§  befielet  im  Söefentlic^en  au^  einem  mit 
bi(fem  ©ra^te  b  umtoicfelten  ®leftromagnet,  beffen  2lrmatur  n  an  bem 
einen  @nbe  eineg  jtueiarmigen ,  unter  bem  (Sinfluffe  jioeier  ©egenfebern 
0  unb  o'  ofciUirenben  ^ebeli  befeftigt  ift.  ^nbem  bie  Slrmatur  eine 
beftimmte  Sage  einnimmt,  bringt  fie  eine  an  bem  anbern  ^ebelenbe 
jipif^en  ben  ©(^rauben  p  unb  q  [pielenbe  ßontactfeber  mit  bem  eleJtro^ 
magnetif(^en  ©pftem  in  9lapport,  unb  bel^errfd^t  fomit  bie  Seiüegung 
ber  Äol^lenfpi^en  ber  ßampe.  ®a  bie  ©pannung  ber  gebern  o  unb  o' 
fo  berechnet  ift,  ba^  für  biejenige  ©tromintenfität,  ioeld;e  ein  f(^öne0 
ßic^t  gibt,  bie  Slrmatur  feinen  ßontact  mit  ben  ©(^rauben  p  unb  q 
öeranla^t,  fo  tüirb  fid^,  ioenn  ber  ©trom  §u  ftar!  ober  ju  fc^trac^  iüirb, 
ba§  @nbe  be^  ofciUirenben  Rebell  gegen  bie  eine  ober  bie  anbere  biefer 
©(^rauben  anlegen  unb  vermöge  be^  2lu§rü(fmed^ani§mu§  bie  Äo^leu 
einanber  nähern  ober  öon  einanber  entfernen.  @S  ift  flar,  baB,  menn 
bie  Äo^len  einanber  berühren,  bie  i^ntenfität  be^  ©trome^  ftär!er  ift 
al§  biejenige,  inelc^e  ber  normalen  Sage  ber  SHelai^armatur  entfprid^t. 
®ie  ßontactfeber  am  ^ebelenbe  !ommt  ba^er  mit  ber  ©c^raube  p  in 
33erül^rung,  ttiaä  jur  golge  l^at,  ba§  bie  ^o^len  fic^  t>on  einanber  ent= 
fernen.  2Birb  bagegen  ber  Slbftanb  ber  ^ol^len  ju  gro^,  fo  gelangt  ber 
9lelai01^ebel  mit  ber  ©(^raube  q  in  33erü^rung  unb  bewirft  baburd^  ben 
©tromfd^lul,  tceld^er  bie  Slnnä^erung  ber  ^o^lenfpi|en  jur  ^olge  ^at. 
2)urd^  Stegulirung  ber  beiben  gebern  o  unb  o'  fon)ie  burd^  einen  grö- 
feern  ober  geringern  Slbftanb  ber  6ontactfd5rauben  q  unb  p  fann  ber 
^Apparat  fo  empfinblic^  gemad^t  njerben,  alä  man  nur  toünfd^t ;  unb  biefe 
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Stegulirung  lä^t  fid^  in  beliebiger  Entfernung  betoerfftettigen,  o^ne  bafe 
man  ben  eigentlichen  Seleu(|tung§ap^arat  anjurü^ren  braucht.  (Sin 
Unterbreii^er  d  geftattet  überbieä,  ben  lic^tergeugenben  ©trom  naä)  S3e- 
lieben  ju  fd^lie^en  ober  ju  unterbrechen. 

S)ie  Sampe  gigur  31  felbft  befielt,  n)ie  bie  geföö^nlid^en  ele!trifc^en 
Sampen,  au§  jtoei  langen  ©rap^itftiften,  toeld^e  an  3a'^nftangen  befeftigt 
finb.  Sediere  finb  auf  geeignete  SBeife  äquilibrirt  unb  fielen  unter  bem 
@influffe  gtoeier  befonbern  U^rmerJe,  njelc^e  toon  einem  unb  bemfelben 
^eber^aug  i^re  ^etpegung  l^erleiten.  3Jiit  bem  legten  betüegli(i^en  ^^eile 
jebe§  biefer  3Jie(^ani§men  ift  eine  ©in  *  unb  SluSrücfüorrid^tung  üerbuu; 
ben  unb  biefe  bon  einem  eigent^ümlid^en  ele!tromagnetifc^en  Softem 
abpngig,  toelc^eä  einerfeit^  mit  ber  ©d^raube  p,  anberfeitS  mit  ber 
©d^raubeq  be§  SlelaiS  in  eleftrifc^er  ßorrefponbenj  fte^t.  SDal  9läber= 
föer!  beiber  3}ied^ani^men  ift  fo  bered^net,  ba^  im  3Jlomente  beS  SSor- 
rücEeng  ober  beg  McfgangeS  bie  ^ettjegung  ber  i^ol^len  fo  toor  fid^  ge^t, 
tüie  eö  bie  Erhaltung  ber  fiyen  Sage  ber  Sid^tquette  öerlangt. 

S)er  Slpparat  lä§t  fic^  öermöge  biefer  Slnorbnuug  gu  üielerlei 
3tDecfen  prahifc^  anioenben,  5.  33.  für  militärifi^e  Operationen,  für  bie 
©d^ifffa^rt,  für  t^eatralif(^e  2)arftellungen,  für  fubmarine  Hnterfud^un- 
gen  unb  felbft  für  optifd^=p^i;fi!alifc^eS3erfud^e;  benn  ein  f leiner,  an  ben 
^eiiien  Qa^n'\ianQ,en  angebrachter  3Jied^ani§mu5  geftattet  bie  Ort^öer: 
änberung  beS  leud^tenben  ^un!te§  in  üerticalem  ©inne,  um  benfelben 
in  ben  33rennpun!t  ber  projicirenben  ßinfe  ju  bringen. 

3)a§  ©t;ftem  läfet  fidp  an  bereite  bej^e^enben  ^Regulatoren  anbringen, 
njelc^e  babur;^  empfinblic^er  werben.  SSon  bem  ©rabe  ber  auf  biefe 
2Beife  erreid^baren  @mpfinblic^!eit  !ann  man  fid^  einen  S3egriff  machen, 
njenn  man  erlcägt,  bafe  bei  bem  ^augb'fd&en  Sarometrograp^en,  roo  ein 
fold^eS  ©pftem  in  Slnroenbung  gebracht  ift,  fid^  bie  ^emegungen  ber 
Ouectfilberfäule  ungefähr  bi§  auf  genau  O^^OU  abfd^ä^en  laffen. 

Sei  bem  ^-igur  30  bargefteUten  3Jiobett  ift  bie  Batterie,  toeld^e  bie 
(gle!tromagnete  ber  Sampe  in  ^^unction  fe^t,  in  ben  ©odfel  be0  9lelai§ 
eingef(^loffen.  @§  ift  biefea  eine  Ikine  tragbare  ©äule  mit  einer  Söfung 
öon  fc^iüefelfaurem  Ouectfilberoypb  aU  eleftromotorifd^er  glüffigfeit. 
Uebrigen^  tüirb  biefe  ©äule  entbelprlid^,  ir»enn  man  bie  ^nbuction^ftröme 
benü^t,  meldte  burd^  bie  ^ntenfität^änberungen  be§  baS  ele!trif(^e  Sid^t 
erjeugenben  S3atterieftrome:§  in  befonbern  ^nbuction^fpulen  erregt  mx- 
ben,  ipomit  man  bie  ©pulen  be§  9ielai0^@le!tromagnete§  umgibt,  (3^ac^ 
bem  Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  280).  ^. 
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S)er Slrbeitsöerbraud^  für  ^led^biegmafc^inen ;  Don  5ßrof.  Dr.  6.  ^ artig. 

2)er  SSerfaffer  (Siüilingenieur,  1876  @.  79)  berid^rigt  einen  SJec^enfe^Ier,  welcher 

bei  ber  93ered^nung  beS  Soefftcienten  «  in  ber  iJormel  „A  =  «  .  — .  V  HJieterfilogramm" 

für  fcen  2(rbeitSöerbraud^   beim  Stunbbiegen  jc^miebeifcrner  ©tobe  unb  platten  (bgl. 
1874  212  275)  fii)  eingefc^lid^en  bat. 

SJiejer  Soefficient  ^at  mmliä)  bcn  aabrfcbeinlic^flen  SBert^ 

a  =  0,075 
(unb  nic^t  0,75).  S)er  an  gleicher  «Stelle  angegebene  Goefficient  für  rotbwarmeS  Sifen 
(o  =  0,10),  welcher  l^iermit  nic^t  im  (Sinüang  fiebt,  ifi  al§  unfic^cr  ju  betrachten,  loeil 
ju  feiner  Verleitung  nur  ein  einsiger  SJerfucb  öorlag.  (Siefe  S3ericbtigung  bejie^t 
flu)  5uglei(^  auf  ®.  224  unb  225  be§  befannten  $artig'fcben  8eridjte§  ,,4ßer)ucbe  über 
Seipung  unb  Strbeitsüerbrauc^  ber  2Ser!jeugmaf^inen".  Seipjig  1873.  ®.  2eubncr.) 


^^braulifd^e  Hebevorrichtungen. 

2)er  Monitenr  universel  beige,  ^^^ruar  1876  ©.  89,  bringt  üerfdjiebene  2lb« 
bilbungen  eine§  in  SImerifa  tjon  2a ne  unb  33obIep  in  ßincinnati  eingefübrten  2Iuf= 
juge§,  rcelcber  einige  intcreffante  ^antte  barbietet.  2)er  ^Betrieb  be§  'ätufsugeS  ge= 
fc^iel^t  mitteis  be§  Srudrcafferä  ber  ftdötift^en  SBofferleitung,  rcie  bie§  nuu  fafi  in 
allen  größern  etäbten  juv  SBerfügung  ftetjt.  2)er  2lrbeit?cplinber  »irb  im  Äeller  beS 
©ebäubeS,  roelc^eS  mit  bem  Stufjug  cerjeben  rcerben  joll,  in  borijontaler  iüagc  ange^ 
bratet,  bie  Äolbenjiange  trägt  eine  Sraoerje,  tteldje  mittel^  9icüen  auf  jicci  gübrun» 
gen  läuft  unb  auf  einer  SBelle  brei  oJ?er  mel^r  ©eiljc^eibcn  frei  beircgli^  trägt.  2im 
(Jnbe  ber  Sracerfenfübrung  ijt  in  feften  Sagern  eine  jireite  ftj-e  23eUe  gelagert,  ouf 
tteldjer  bie  gleiche  Slnjaljl  ßon  ©eilf^eiben  frei  breljbar  angebracht  ift.  Ueber  biefe 
©eilfdjciben  ift  nun  ein  ©eil  gercunbcn,  ta?>  am  einen  @nbe  in  bem  ©efteUe  ber 
2)iafcbine  befeftigt  ift,  bann  abirecbfelnb  über  eine  Trommel  ber  mit  ber  Sraoerje 
t)erbunbenen  unb  ber  feftflebenben  SBelle  gelegt  »irö  unb  jule^t  t?on  ber  le^tcrn 
Sremmel  ber  feftitebenben  33eIIe  jur  (gpiße  be§  2luf3uge§ ,  i)\ix  über  eine  SRoÜe  unb 
enblicb  JU  ber  auf»  unb  niebcrfteigenben  ^;piatfcrm  gebt,  iöeim  öinlaffen  öon  2)rurf= 
ipaffer  in  ben  2lrbeit§cplinber  gebt  bie  mit  ber  Äolbenftange  tjerbunbene  Sraberfe  mit 
ber  einen  ^älfte  ber  ©eilfcbeiben  tor  ober  jurücf  unb  bercegt  fcmit  bie  ^IJlatform 
um  baS  ©oüielfacbe  te»  Äolbenljubes,  al§  e»  ©eilfcbeiben  gibt,  rcie  bie»  eben  ber 
Gonfiruction  biejeS  glafc^enjugeä  entfpricbt.  2)ie  Suli^'^u^S  '^^"^'^  Slbipcrrung  be» 
2)rudn?affer§  für  ben  2lrbeit?cpUnber  gejcbiebt  burd)  ein  entlafteteä  Äolbenuentil,  ba§ 
burcb  S^bn^ab,  ÄettenroUe  unb  eine  längs  ber  '!J3Iatformfübrung  burcb  alle  ©tocf« 
K»er!e  laufenben  Äette  ton  jeber  ©lellung  ier  *^>latform  au§  regulirt  njerben  fann. 

Qnfoireit  bietet  tiefer  3luf5ug,  außer  ber  etwaS  toeränberten  Sijpofition  be§ 
ijlafi^enju^e«,  nicbt»  rcejentlicb  neueg  bar;  bagegen  ifl  \)'xcx  ein  einfaches  2)iittel  ange» 
toenbet,  um  ben  Slufjuq  für  oerfcbieDene  Seiftungen  ju  abaptiren.  ©elbftDerftänb' 
lieb  iftr  je  größer  bie  ^ail  ber  9toUen,  befto  geringer  ber  ©eg  be§  ÄclbenS  für 
eine  gleidpe  göi-'berböbe,  nm  \o  größer  aber  audj  Die  oom  iiolben  ju  leiftenbe  3lrbeit. 
5Ro(bbcm  biefelbe  jebo(^  burcb  bie  ©pannung  be§  SrucfrcafierS  ein  für  allemal  be« 
grenjt  ift,  fo  b^ben  Sane  unb  S3oble\)  eine  SBorricbtung  angebracbt,  um  eine  roecb» 
jelnbe  ^a\)l  oon  (Seilfcbeiben  in  bie  2raöer{e  einjujcbalten.  Sffienn  beifpielSnjeije  fünf 
©cbeiben  auf  ber  fijen  Üßelle  angewenbet  roerben,  fo  orbncn  fie  in  ber  Sraoerje  nur 
brei  ©eilfcbeiben  an,  jrcci  weitere  ©cbeiben  aber  fmb  in  einem  eigenen  Üiabmen  ge» 
lagert,  ttjerben  jebod)  gleicbirobl  ocn  bem  ©eile  umfcblnngen.  ©irb  biefer  jdjeite 
9iabmen  burcb  baju  beftimmten  Älouen  mit  ber  com  Äolben  bewegten  Sraüoife  tier» 
bunbcn,  fo  ift  bie  Ueberfe^ung  be*  SlufjugeS  äebnfacb,  unb  bie  Saft  barf  fomit  (obge* 
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fe^en  bon  ben  SleibungSwiberftänben)  nur  ein  S^^ntd  ber  Äolbenfraft  betrogen; 
bagegen  beträgt  anä)  ber  Äolbentüeg  nur  ein  3^^"^^^  ^^^  SafttoegeS,  unb  e§  njtrb 
bem  entjprec^enb  weniger  2)ru(tre)affer  berbraud^t. 

Sffiirb  l^ingegcn  bte  Saft  großer,  |o  ttjirb  bie  93erbinbung  be§  bie  jttet  be»eg= 
lid^en  ©d^eiben  iragenben  Sial^menS  mit  ber  J^raüerfe  gelöst,  erftere  bleiben  beim 
SluSgange  beS  ÄoIbenS  bei  ber  ftfen  SÖöeße  gurücf,  bie  S'i'?^  '^^^  auSgebenben  @(i)ei» 
ben  beträgt  nur  brei  unb  fomit  aud)  ber  3)rud  auf  ben  Äolben  nur  ba§  ©e(i)«fad^e  ber 
gehobenen  Saft.  2)er  SBeg  beg  Äolbcnä  bagegen  ift  nun  ein  ©ec^Stel  beS  SaftttjegeS 
unb  erforbert  fomit  eine  größere  SJtenge  juftrömenben  2)ru(fttjaffer§.  ^r. 


Socotnotiöe  mit  SBafferrab. 

®tefe  merfitiürbige  Kombination  jmeier  fo  fern  flei^enber  SSegriffe  foü  nad^  ber 
Scientific  Press  in  ben  iöergteerfsbejirfen  SalifornienS  t!^atfäd^Jic^  jur  Slnmenbung 
lommen.  2)ort  befinbeu  ftd^  nämlid^  gum  ^erabfd^raemmen  be§  in  ben  33ergen  ge= 
fäöten  ^oljeS  meilenlange,  au§  §olj  gejimmerte  SBaffercanäle ,  auf  beren  Tanten  bie 
öier  Saufräber  ber  b^brauUfd)en  Socomotioe  geführt  werben  joHen,  wäl^renb  in  bem 
©trom  felbft  jwei  ©c^aufelräber  l^ineinragen ,  bie  auf  je  einer  ber  beiben  Saufac^fen 
fefigefeilt  finb,  2)a§  Sffiaffer  fc^Iägt  gegen  bie  ©djaufeln  an,  üerfe^t  bierburd^  bie 
2(dt)fen  in  ©rel^ung  unb  beförbert  fo,  felbfi  l^inabfliepenb,  bie  Socomotioe  nebft  il^rer 
angcpngten  Saft  md)  aufroärts.  2)ie  <Ba6:je  ijl  nid^t  unmöglid^,  bürfte  fid^  aber 
laum  als  rationelles  f^öii'ev-ungSmittel  bewähren.  9i. 


©y^lofion  üon  ^  o  to  a  r  b '  ^  ©id^er^eit^bampffeffel 

Sir  entnebmen  bem  Engineering,  :5an"ar  1876  @.  6  einen  ißerid^t  ^letc^er'S, 
be§  befannten  ©befingenieur  ber  Steam  Users'  Association  in  3)Jand^efter,  über  eine 
jDampfteffelejpIofion  m  93Iafburn.  ©iefelbe  fanb  am  24.  9toöember  ü.  ig.  im  ^ai* 
fon'fd^en  ®tabliffement  ftatt,  wo  mer  §ottjarb=ÄeffeI  (*1874:  214  11)  aufgefteüt  ftnb. 
2)er  oierte  teffet,  üon  lints  nacb  red^ts  gegäblt,  ejplobirte.  33ei  biefem  gerrig  oon 
ben  fieben  unterften,  neben  einanber,  birect  über  bem  geuer  gelegenen  9iöbren  ba§ 
rechte  neben  ben  mittelften.  2)urd)  biefen  dix^  ftrömte  fowobl  SBaffer  als  S)ampf, 
nid^t  nur  com  teffel  9^r.  4,  jonbern  aud^  oon  ben  glei^geitig  in  betrieb  beftnblid)en 
teffeln  '^x.  1  unb  3,  wäbrenb  ber  Äeffel  9ir.  2  fid^  in  S^ieparatur  befanb. 

2)aS  auSftrömenbe,  mitSani^jf  gemifd^te  SBaffer  burd^brad^  baS  SWauerwerf,  ri^ 
baS  ©peiferol^r  unb  SJentil  weg,  bxang  nad^  rüdtwärtS  unb  berbrü^te  bort  g»ei 
SJJann  toblidf). 

S)ret  SSod^cn  bor  ber  (S^plofton  würbe  ber  übrigens  gang  neue  Äeffel  burd^ 
l^tjbraulijd^en  S)rudt  auf  26at  probirt.  3^'^'^«'6ber(ud^e ,  wetd£)e  gletd^er  mit  einem 
Steile  beS  gerriffenen  StobreS  bornal^m,  ergaben  eine  burd^fd^nittlid^e  3iigf«ft'g^eit  in 
ber  SBalgrid^tung  bon  29^,2  unb  fentred^t  gu  berfelben  bon  24k,9  pro  iqmm.  «ßer= 
gleid^t  man  bie  geftigfeit  beS  äJJaterialS  fenfred^t  gur  SBalgricbtung  mit  ber  grüßten 
iSeanfprud^ung  beS  9)ioterialS  bon  2^,3  pro  iqmm  jjei  einer  «Spannung'  bon  lOat,  ber 
äJia^imallpannung  im  betriebe,  fo  erl^eüt  barauS,  bag  burd?  ©dl^wäd^ung  beS  SD'io» 
terialS  in  ber  ©tructur  ber  Srud^  ber  Sftö^re  ni^t  erfolgt  fein  tann. 

i^lt'td^er  bctradbtet  nun  als  nad^gewiefen,  ba§  bie  Urfadf)en,  weld^e  gewöbnlid^ 
eine  3)ampffeffelefplofion  t/erbeifübren ,  nämlicb^  Ueberi^i^ung  burd^  SlSaffermangel, 
©d^wäd^ung  ber  SSled^e  burd^  Sorrofion,  anormale  l^ol^e  S)ampffpannung,  Untauglid^» 
feit  beS  SJiaterialS ,  im  borliegenben  gaße  nid^t  ftattgcfunben  l^aben,  unb  fud^t  bie 
(Srünbe  ber  (Sjplofion  in  folgenben  ben  ^owarb^Äeffeln  eigent^ümlidt^en  S3er« 
l^ältniffen. 

53ei  biefen  Äeffeln  ftnb  bie  ^iö^ren  gang  mit  fiebenbem  Sßaffer  gefüHt,  unb  mu§ 
fidb  ber  entwidfelnbc  25ampf  längs  ijer  Sfiobren,  bie  gegenüber  anbern  Äeffelft)ftemen 
einen  fleinen  SDurcbmeffer  i)aUn,  feinen  2Beg  ertämpfen,  —  ein  93organg,  weld^er 
baS  SKitreißen  einer  beträd^tlid^en  Sßaffermenge  bebingt  unb  um  fo  beftiger  iji,  je 
me|^r  bie  Neuerung  forcirt  wirb,  je  geringer  bie  2)ampffpannung ,  wegen  ber  Sßer» 
grögerung  beS  ©ampfbolumS,  unb  je  bidtiter  baS  SBoffer  burd^  93etmengung  bon  ©aljen 
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unb  anbern  Körpern  bei  ber  ©peijung  gemacht  wirb.  @tn  S3Ucf  auf  btc  Sonfltuction 
beS  ^effelS  jeigt,  tvk  fc^tcer  ta^  ©ntweid^en  qu§  ben  unterfien,  im  SBer;^äItni§  ju  ü^ten 
langen,  fef/r  engen  unb  überbieS  na^eju  ^orijontafen  Sjögren  ift,  woju  nod;  fommt,  ba§  ber 
Stampf  nur  an  einem  (Snbe  ber  Sflö^re  entweicben  fann  unb  ba§  ©peiferooffer  benfelben 
Sffieg  nehmen  muß.  Surd)  atteS  bie§  fei  bie  233irfung  Unregelmägigfeiten  überliefert,  für 
toelc^e  fc^on  bie  gro|en  ©c^roonfungen  beS  SajferS  im  2BafferfJanb§gIa§  SenjeiS 
finb.  —  60  fei  jroar  richtig,  baß  bie  ©peifung  üorn  an  bem  Äeffel  gef(^iebt,  bag  baS 
©peifercoffer  birect  in  bie  unterfien  SRö^ren  eingeführt  trirb  unb  ben  ganjen  Äeffel 
pafftren  muß.  ®ie§  f^wäc^e  aber  bie  oben  erroä^nte  Slnfic^t  nicbt  ab,  inbem  e§ 
erfienS  nic^t  befiimmt  ifi,  ob  boS  ©peifett?affer  bur(b  aQe  fieben  9tö^ren  gebt,  ferner 
lüirb  nid^t  immer  gefpeiSt,  unb  e§  fann  ba  ber  ^aü  eintreten,  bag  ber  Sampf  baS 
SBaffer  auS  ben  SRöbren  reißt.  —  e§  fei  fonac^  bentbar,  ba|  bie  unterfien  9töbren 
nur  balb  ober  no^  weniger  mit  SSaffer  gefüüt  unb  bann  einer  berartigen  Ueber^il^ung 
ausgefegt  finb,  tia^  fie  bem  2)rucfe  nic^t  »iberfie^en  fonnen.  —  2)ag  bie  unterfien 
fRöbren  ber  ^oroarb=ÄeffeI  3tiffe  befommen,  fei  bei  mehreren  anbern  Äeffeln  biefer 
Sonfiruction  confiatirt  rcorben  —  fo  bei  iim  f  effel  9]r.  2  ber  erwäbnten  Pier  Äeffel, 
ferner  in  9?ortf)tt?id^ ,  tt?o  gtetd^er  ficb  anij  burd^  (Sinfübrung  fcbmeläbarer  «tropfen 
überjeugt  ^aben  wiö,  baß  bie  unterften  Sto^ren  über^igt  gewefen. 

3fn  lyolge  biefer  Seobacbtungen   warnt  gl  et  (ber  bie  3)ampfbenü§er   üor   ber 
®efobr,  welche  ber  §oiDarb''!|3atent=@i^erbeit§f<;ffeI  biete. 


3Jtaf(|ine  gum  i^n^Pi^ägniren  üon  Seber  mit  gettftoffen;  öon  2luguft 
grep  Söl^ne  in  3ßien. 

2)a§  :5mprägniren  ber  »eiggaren  ©efc^irrleber  mit  gett  ifl  ebenfo  wie  bie  §er= 
fleüung  be§  gebre^ten  fettgaren  SeberS  für  9M^=  unb  ©^lagtiemen  eine  rec^t  müt)= 
fame  unb  jeitraubenbe  Strbeit,  befonberS  wenn  biefelbe  mit  ben  bi§  je^t  »orl^anbenen, 
nod^  äiemlic^  primitiöen  Sorricbtungen  ausgeführt  tüirb.  2)ie  girma  2(ugufl  j^ret) 
©ö^ne  in  SBien  I)at  ba'^er  eine  Wla\(S)mt  gebaut,  weld^e  nac^  bem  (Serber,  1876 
@.  451  für  obigen  3roed  ganj  geeignet  ju  fein  fd^eint. 

2Iuf  ber  bre^baren  ^orijontaten  |)auptroelle  fi§t  centrifcb  feft  ein  Äorb,  weiter 
au§  äwei  runben  Derticalen  ©(Reiben  unb  mebrereu,  burcb  biefelben  gefc^obenen,  runben 
^orijontalfiäben  befiebt.  S)ie  ^auptweöe  fann  burd^  ein  Stäbertjorgelege  mittels 
Üiiemenfdieiben  ober  ^anbfurbel  oorwärts  unb  rüdrcärtS  gebrebt  »eröen.  Um  ba§ 
Slufnebmen  größerer  ober  fleinerer  |)äute  ju  gefiatten,  läßt  ficb  ber  Äorb  burcb  55er» 
ftetlen  ber  (Stäbe  in  üerfc^iebene  2öcber  öergrößern  ober  berfleinern.  2)ie  ^auptwelle 
bat  innerhalb  beS  ÄorbeS  eine  mittels  Schraube  fcbliegbare  eiufpannüorric^tung  jum 
gefilialten  betraut. 

2)ic  2}ianipuIation  mit  ber  SDtafc^ine  ifi  folgenbe:  2)ie  ju  bearbeitenbe  $aut  toirb 
mit  ijett  ober  ©cbmiere  befirid^en,  mit  bem  Äopfenbe  jiDifcIcn  ben  Äorbfläben  in  bie 
einfpannPorri(btung  gebracht  unb  eingeflemmt.  Dfacbbem  bieS  gefd^eben  ift,  wirb  btc 
iKafd^ine  in  Bewegung  gefegt  unb  burc^  bie  rotirenbe  Bewegung  ber  |)auptn?elle  bie 
Jpaut  in  ben  Äorb  bineingejogen  unb  aufgewidfelt.  «eobalb  bie  §aut  ooüfiänbig 
aufgewunben  ip,  wirb  bie  SDiaf^ine  entgegengefegt  bewegt,  wobei  fxcb  bie  |)aut  toon 
innen  nac^  außen  ßerfe^rt  um  bie  SSeEe  aufwidelt.  3"  berüdfK^tigen  ifi,  bag  ber 
Äorb  fo  groß  gefieHt  wirb,  ia^  bie  §aut  benfelben  auSfüßt.  S)urcb  biefeä  -^in»  unb 
^erbreben  wirb  bie  §aut  wie  beim  ÄriSpeln  forilaufenb  an  aüen  ©teüen  überrollt 
unb  reiben  ficb  babei  bie  mit  gett  befiricf;enen  ^autpc^en  an  cinanber.  ©iefeS  ah' 
toedjfelnbe  linfS  unb  red^ts  2lbwideln  ber  $aut  wirb  fo  lange  fortgefegt,  bi§  biefelbe 
boHfommen  mit  gett  imprägnirt  ift,  ivaS  in  fe^r  furjer  geit  errci^t  wirb. 


3ur  Slnföenbung  beä  Oäonl. 

3)e  Saröal^o  empfieblt  jur  SeSinfection  ungefunber  Suft  in  SBobnjimmern, 
btefelbe  mit  §itfe  eincS  SlfpiratorS  tuxii)  eine  IRcbre  ju  leiten,  um  fte  ber  (Sinwirfung 
buntler  eleftrif(ber  ©nttabungen  au§5ufegen.  (Sr  glaubt,  ia^  bie  fo  05oniftrte  £'uft 
tjoßig  unfc^äblid^  fei. 
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Sl^cnarb  warnt  öor  2IntDcnbung  beiS  OgonS,  ba  btefeS  eine«  bcr  t/eftigflen  (Sifte 
jet,  voddiei  in  nnfercn  Saboratorien  IjergefteBt  toerbe.  UebrigcnS  jeien  unfcre  Äennt« 
niffe  über  ba§  Ojon  noc^  fo  mangelhaft,  ia^  e8  Ieicf)tftnnig  träre,  baSfelbe  al8  ^eil» 
mittel  anirenben  ju  trollen.     (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  157.) 


Üuarj  jur  SSerfälfd^ung  öon  Äleefaat. 

%.  5y?o6be  (Oe|lerretc^if(f|e§  lanbtüirt^fdiaftUdjeS  iffiocfeenblatt,  1876  ©.  1)  6e= 
rid^tet,  baß  bei  Sieben  (in  ber  yiäl)c  oon  ^rag)  fid^  eine  ^abri!  öon  Ouar^fteind^en 
ftnbet,  tt»el^e  jur  3SerfäIfd)ung  böbmifc^er  Äleefaat  öermenbet  »erben,  ©iefelbe  liefert 
5  ©orten  „ÄleefteS"  gu  folgenben  greifen: 

1)  Ungefärbter  lic^tgrauer  ÄieS  „für  Siot^flce".  SSon  ber  ®ri)ge  ber  5Rot:&Itee- 
famen.  ©ämmtli^e  ©leinenen  paffiren  ein  Sieb  mit  2mm  Jod^tteite;  laum  1  ^roc. 
bcrfelben  ge^t  burc^  1mm  j^eite  Oeffnungen.    100k  foften  9  2Jf. 

2)  Ungefärbter  grauer  Äie8  „für  fRot^tlee",  ttrcaS  bunfter  al§  üoriger,  in  bcr 
@röge  übereinflimmenb.    100^  foften  9  Tl. 

3)  ©unfelgrün  gefärbter  Äie§  „für  9Jot^=  unb  ©rünflee".  (Sröße  unb  govm  ber 
beiben  tjorigen  ©orten.    lOC^  foften  14  3J?. 

4)  ®unfelgrün  gefärbter  tic§  „für  f(^n3ebifd^en  Älee".  Äörnelurg  eticaS  fc^»ä«^er 
al§  bei  obigen  brei  ©orten.     lOQk  foften  17  9K. 

5)  ©c^iüefelgelb  gefärbter  Äie§  „für  SOBei^flee",  bon  gleicher  ®röge  mit  5Rr.  4, 
in  ©efialt,  ®rc§e  unb  ^arbe  febt  ät^nlid^  ben  berüchtigten  Hamburger  „2öei§flec» 
fteinen",  nur  ettraS  bunfler  als  btefe.    100^  foften  16  3Jf. 

©ämmtlic^e  fünf  ©orten,  »on  Statur  et»ra§  abgerunbet,  finb  mit  großer  ©org« 
falt  gefiebt  unb  gefärbt,  fo  bag  ber  3wecf  ber  Säufd^ung  nur  ju  ftc^er  erreicht  »irb. 
@8  xcax  g.  35.  ein  fünftlid)  l^ergefieÜteS  ©emenge  bon  öS  ber  ©teind^en  9^r.  5  mit 
15g  reinem  2öei§flee  (Trifolium  repens),  alfo  ein  ^n'iaii  öon  25  $roc.  ber  ©teine 
felbfi  »on  guten  ©omentennern  bei  gefc^ärfter  Slufmertfamfeit  nid^t  leicht  öon  reinem 
ißßeigflee  ju  unterfd^eiben,  unb  muß  eine  SJiif^ung  ton  biejer  §öf)e  bem  unbefangenen 
Sluge  be§  täuferS  o^ne  Sw'fif«!  fläuälid^  entgelten! 

31I§  garbftoffe  lüerben  S^romlacf  unb  5JerIinerbIau  öennenbet. 


Heber  eine  neue  Silbung^toeife  aromatifd^er  SHtbel^^be;  öon  ^.  keimet. 

Tlx\ä)t  man  ^^enol  unb  Sl^Ioroform  mit  einem  Ueberfd£)uß  tion  Sllfaülauge  (man 
»enbet  auf  je  1  Tlol  ^Ijenol  unb  (Sl)Ioroform  am  beften  4  2JioI.  5Ratrium^pbrat  an), 
fo  tritt  beim  ©d^ütteln  nac^  einiger  3eit,  rafc^er  bei  gelinbem  Srttjörmen,  eine  l^eftige 
SJeaction  ein,  föeld^e  man  burd^  älbfü^Ien  mäßigen  muß.  2Ran  fteigert  fd)ließli(^  bie 
Semperotur,  um  bie  SR  action  ju  (Snbe  gu  fül^rcn,  unb  befiiüirt  l^ierauf  'öaS  unjerfe^te 
Sbfovoform  ab.  ©eljt  man  nun  eine  ftarte  ©äure  l^ingu,  fo  fc^eibet  fidj  ein  Del 
ou2,  i>a&  beutlid^  ben  ®cruc^  ber  falicjjligen  ©äure  geigt,  unb  »elc^eS  mit  SBaffer* 
bämpfen  Ieict)t  übergebt.  ®a§  auf  le^tere  Seife  gereinigte  ^robuct  gibt  mit  faurem 
fd^wefligfaurcm  5Ratrium  eine  fc^roerlöglid^e,  trpftäüirtrbare  Sßerbinbung  unb  fann  fo 
öom  an^aftenben,  untieränberten  "i^ffenole  befreit  toerben.  2tu§  ber  5Ratriumf)^brcfuIfit= 
berbinbung  fd^cibet  »crbünnte  ©dbrcefelfäure  ein  Del  ab,  »elc^eS  nad^  bem  Srocfncn 
genau  bei  bem  ©iebepunft  beS  ©alic^Ialbel^l^bS  beftillirt.  2)a§felbe  würbe  burc^  bie 
vSIcmentararal^fe,  jowic  burd&  ba§  c^arafteriftifdie  Ser!^alten  gegen  ©ifenc^Iorib  (ütolette 
^ärbung)  unb  ^Jatriuml^pbrat  (gelbe  ^^'i^bung)  unjtocifelljaft  als  falic^Iige  ©äure 
crfannt.  ®ie  im  SSorfiel^enben  befc^riebene  SReaction  läßt  fid^  burd^  bie  folgenbe 
(Sleid^ung  teranfc^aulicben : 

Cß  Hg  0  Na  -I-  3  Na  H  0  +  CHCI3  =  G7  Hg  O2  Na  +  3  Na  Cl  +  2  H^  0. 

SSerfucbe  mit  onbern  '^3!^enoIcn  l^aben  ergeben,  iia^  bie  obige  9ieaction  eine  aß» 
gemeinere  ift;  au§  Srefol  erbält  man  g.  SB.  unter  fonji  gleid()cn  SSebingungen  eben« 
faüs  einen  llbel^tjb,  au5  (äuajacot  SJaniüin.  (S5erid^te  ber  beutfc^en  d^emifd^en  ®c» 
feöfc^aft,  1876  ©.  423.) 


TliiceUtn. 
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Ueber  ba§  ©Atoefeln  in  ber  2BottbIei(^e ;  üon  3.  S)eIong. 


9^ac^  be§  SSerfaffer5  SKitt^etlungen  (Moniteur  de  la  teinture,  1876  ©.  5)  lägt 
ftd^  ba8  SBIettJen  ber  S5?clte  unb  SBoügewebe  mittels  gasförmiger  jc^h?effiger  «Säure 
mit  SBort^eir  burd^  ba§  Serfal^ren  bon  '^ion  erfe^en,  welcher  tk  SBoüe  in  eine  mit 
©aläfäure  öerje^te  Söjung  ton  einfad^fc^roefligfaurem  D^atron  legt.  £a8  jd^mefftg« 
faure  ©qIj  wirb  in  gro§en  Är^ftaüen  in  ba§  S3ab  gegeben,  bamit  feine  Söfung  im 
SBoffer  unb  bamit  feine  3fi^fefe"ng  burc^  bie  ©aljfäure  atlmälig  öor  fiA  gel^e  unb  bie 
SoQe  möglic^ft  lang  bem  Sinflug  ber  freien  fc^rcefligen  <£äure  auSgefeßt  fei.  (Sang 
gelbe  unb  orbinäre  2BoUc  erhält  auf  biefc  SScIfe  ein  eben  fo  fc^öneS  als  bauer- 
IjafteS  SBetg. 

Stafdjer  gejialtct  ficfi  baS  Sleidbberfal^ren  bei  2tn»enbung  bon  bc^peltfd^weflig' 
faurem  jfatroii,  ttjeld&eS  im  ^anbel  unter  bem  9'iamen  „Seufcgen"  bortommt.  SJcon 
füüt  eine  Ijoljfufe  mit  einer  rcöfferigcn  öproc.  Söfung  beS  ©aljeS,  fügt,  um  bie  5Re= 
acticn  einzuleiten,  etrcaS  ©al.^fäure  bingu  (2  bis  3  ^^roc.  beS  angemenbeten  SeufcgenS) 
unb  legt  hierauf  bie  SJBcße  ein,  »eld^e  auS  biefer  j^Iüjftgfeit  nad;  bert)ältni^mä^ig 
fur^er  ^tit  alS  boütommen  gebleid^t  l^erauSgenommen  unb  jum  Srodnen  an  bte  2nh 
gelängt  werben  !ann.  AI, 


^aitra,  ein  neueg  2(ppreturntittel. 

Unter  ber  in  (Snglanb  unb  aud^  fonft  im  ^anbel  üblichen  SSenennung  „^fenglaß" 
würbe  in  ^ranfreidö  ein  begetabilifc^eS  iVobuct  patentirt,  baS  in  feiner  ^eimat^,  in 
Sl^ina  unb  3apan,  unter  bem  9Zamen  ^aitra  befannt  ift.  SDaSfelbe  flammt  bon  einer 
in  ben  bortigen  Speeren  borfommenfcen  2IIge  !^er  unb  wirb  alS  SSerbidfungSmittel  für 
färben  unb  als  SIppreturmittel  für  ®eibe,  SBoCe  unb  SBaumwoKe  empfof)ten.  dlaä) 
bem  Moniteur  de  la  teinture,  1876  <B.  17  wirb  eS  bor  bem  ©ebraud^  mit  SBaffer 
abgewafd^en,  bann  mit  feinem  60  bis  80fac^en  (Sewic^t  Söaffer  in  einem  gefd)lDffenen 
(Sefäß  bei  120  bis  1300  berfod^t.  Wlan  erl^ält  alSbann  eine  $afie,  weldje  ben  *or» 
tbeil  bietet,  ba§  fie  fid),  weil  c^ne  QÜe  fremben  SSeimengungen,  gut  aufbewa'^ren  läßt, 
unb  bie  auf  bem  (Sewebe  nac^  bem  Srodnen  feftbaftet,  fo  baß  ber  3Ippret  burc^  falteS 
SBaffer  ni(^t  entfernt  werben  fann.  Sc^tere  (gigenfcljaft,  wie  aui)  baS  übrige  mit 
^a»5en'S  ®elofe  unb  bem  ^ai^J^ao  übereinflimmenbe  5Berl)alten,  fowie  bie  fafi  gteict?» 
lautenben  SSe^eid^nungen  laffm  bermut^en,  laß  bie  beiben  ^robucte  ^aitra  unb  ^ai« 
Ztiao  (1875  218  522)  mit  einanber  ibentifd^  ftnb,  wie  Ie(jtereS  nad^  (S.  ^acobfen 
(Snbuftrieblätter)  mit  ber  befannten  d^ineftfc^en  (Selatine  ober  3lgar«2lgar  gleich« 
bebeutenb  fein  fofl.  AI. 


(Sin  neuer  ^arbfioff  au§  fünftlid^em  SlUsarin,  bereitet  öon  SRofenflicI^l. 

3^ur4  Sinwirlung  bon  falpetriger  (Säure  auf  trodfeneS  fünfJIid^eS  Sllijarin  ent» 
fle^t  ein  ^robuct,  weld^eS  iiac^  ber  SSe^aitblung  unb  Sfolirung  mittels  S^Ioroform 
m  gelben,  metallglänjenben  331ätt(^en  ertjalten  wirb.  SaSfelbe  färbt  S^onerbemorbant 
gelb,  eifenmorbant  rot^biolett.  2)ie  färben  galten  fid^  nic^t  bloS  in  foc^enber  ©eifen« 
iofung ,  fonbem  gewinnen  in  berfelben  ncä)  an  Seben.  2lm  bort^eilbaftefien  wirb, 
wie  beim  ^urpurin,  mit  beftillirtem  JiJaffer  ober  au;^  unter  3"'°^  *'°"  effig'aurem 
Äall  gefärbt.  92a^  ber  toblenfloff«  unb  SBofforfioffbeftimmung  (bie  Sticfftoffbeftim« 
mung  i(l  noc^  nid^t  auSgefübvt)  glaubt  $Rof enftiel;!  (Bulletin  de  Mulbouse,  1876 
<S.  160),  baß  bem  neuen  garbftoff  bie  ^ormel  beS  9JiiroalijarinS  jutemme.       Äl. 


^Sorric^tung  jur  grapl^ifd^en  3)arfteIIung  ber  g^onbbal^n ;  üon  6.  21.  ®  r  ü el 

in  Serün. 

Die   längft   bewährte   Sinrid^tung   anferer  letlurien    gur   (Srläut-rung   ber  Be- 
wegungen ber  @rbe   unb   beS  aJJonbeS   ncbfl  beren  Eon^equenji-n   in   ißfjiig  ouf  S3e* 
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kudjtung,  ^infterniffe,  :3'''^^^*S*itf"f  ^^^  toegen  ber  not^wenbigen  3ufatnntenbrängung 
bcr  brei  §tmmel§tör^3er  bei  foldbem  5!Koben  nur  ben  äRangel,  baf  ber  SRonblauf  in 
einer  ungetreuen  Siiadjbitbung  pr  Slnjc^auung  gelangt  unb  bie  SSorfteÜung  ertpecft, 
als  befd^reibe  berjelbe  in  fic^  jelbft  juvüdtel^renbe  Surüen.  ®§  foHte  beSl^alb  beim 
Unterrid^t  ber  »a'^re  ©ad^oerl^alt  n»o!^l  I) er» or gehoben  werben,  WaS  oft  nid^t  gejd^icl^t; 
jelbft  in  mel^rcren  ^)0^3ulären  Suchern  ifi  bie  58a^nlinie  unrichtig  gejeid^net.  ®e§^db 
glaube  ii)  einen  einfachen  unb  billigen  Slpparat  (^rei§  7  Wl.)  empf etilen  ju  bürfcn, 
tt)etct)er  @rb=  unb  Sffionbbatin  gleie^jeitig  oufjeidjnet.  ?e^tere  tft  üon  einem  Äceife 
nur  wenig  öerfd)ieben;  c§  bef^reibt  fogar  ber  SDlonb  um  bie  ^nt  beS  Sieumonbeg, 
no  er  ber  ©onne  nö^er  fte^t,  eine  Suroe,  wetd^e  ber  ©onne  il^re  concoöe  Krümmung 
jufel^rt,  toaS  \iä)  Uxäjt  burc^  SJergleic^ung  ber  Stabien  ber  @rb=  unb  3)?onbba!)n 
ergibt.  2)aS  Sierl^ättnig  biefer  beiben  ®rögen  ift  na^e  =  400 : 1.  2)emnad^  beträgt 
bie  abmeid^ung  be§  93ionbeS  öon  ber  ©rbbatju  nur  1/400  "^^^  Ie(jtern.  @«  tritt  l^inju, 
bag  tüir  im  ^al^re  nod^  nid^t  13mal  Sßoümonb  l^aben.  SSürbe  ber  SRonb  mehrere 
l^unbert  SJial  »ä^renb  be§  Si'^^f^  "nt  bie  @rbe  rotiren,  fo  fönnten  alterbingS  in  [li) 
üerfd^lungene  (Suröen  entfte'^en.  2)ie  5lnnal^me  üon  entftel^enben  Spicitlen  bei  ber 
SUJonbbal^n  ift  au^  niäjt  präcife,  ba  üermcge  ber  ftarfen  Stttraction  ber  ©onne  gerabe 
ber  SJtonb  mehreren  je^r  betiöd/tlic^en  Störungen  unterliegt. 


^rof.  SKärdfer  ttjieS  bereit?  toor  einigen  :3al^rcn  nad^,  wetd^  großartiger  ©dfiwin» 
bei  mit  ber  (Sinflil^rung  tl^eil«  geringtuertt)iger ,  t^eilS  fc^äblid^  »irfenber  2)üngmittel 
t»on  (Snglanb  nad^  ©eutfd^lanb  getrieben  wirb.  S)aS  neuefte  berartige  ^robuct  einer 
Sonboner  ©efeüfd^üft,  beffen  SJertrieb  für  S)eutfd)lanb  SßilcEeS  in  ®eufe  übernommen 
l^at,  entl^ält  nad^  einer  toon  ber  9Serfudt)§ftation  in  2)armftabt  aufgeführten  Slnaltjfe 
1,65  ^>ioc.  ©tidfioff,  5,9  ^roc.  ^^o§p^orfäure ,  33  ^rcc.  organifc^e  ©toffe.  100k 
biefeS  Stitropl^oSipl^atbüngerS  werben  mit  17,5  Wl.  tjerlauft,  wä^renb  ber  reeße  SSertl^ 
laum  7  Tl.  beträgt.    (Siebermann'g  ßentralblatt,  1876  33b.  1  ©.  252.) 


SSerid^tigungen. 

Sn  biefem  SBanbe  ift  p  lefen: 

3n  ber  Sefc^rcibung  ber  ©toue'ftä^en  ©d^iffSöurnpe,  @.  127  3.  2  b.  0. 
„1800"  ftatt  „900". 

3n  (Sbell'S  3tbl)anblung  über  bie  ÄitjfiaUifation  bon  SRetaüojt^ben  au§  bem 
Olafe,  @.  155  3.  8  ü.  u.  „150g"  ftatt  „150  Zi)."  —  @.  157  3.  10  ü.  u.  „9?a« 
triumcarbonat"  ftatt  „9Jatroncarbonat"  —  @.  159  3  1  ti.  0.  „r unb  um"  ftatt 
„runb  unb"  —  ®.  160  3.  1  0.  u.  „fr^ftallinifd^en  unb  amorphen"  ftatt 
„erfd^einen  fann." 

2n  ber  53efd^reibung  be§  ^lagge'fd^en  <Petroleum»§o:^ofenS,  ©.  214  3.  6  0.  0. 
„®ilicium"  ftatt  „(Silicaten". 

^n  8 u n g e ' 2  Slbl^anblung  über  SoneS  unb  Salfl^'  Sßerfal^ren  jur  Sulfat« 
fabrifation,  S.  234  3.  12  t).  0.  „in"  ftatt  „an"  —  S.  235  3.  15  b.  0.  „bis" 
ftatt  „JU"  —  S.  236  3.  14  ö.  u.  „einen  Dfen"  ftatt  „brei  Defen". 


S)rud  unb  aSerlag  ber  3.  ®.  Gotta'fc^en  SBuf^lJianblung  in  2lug?6ure. 


ISiehtr  das  «^^hlerglifd  dtr  elnpchm  §^thkhtrfimexm%;  cott 
^irtor  1.  ^irh  in  |oIa. 

Sfflit  aibbilbungen  auf  Xaf.  ^. 

S)ie  2) am ^ftert Teilung,  b.  i.  baS  abiüec^felnbe  3"Men  be§ 
Qlrbeit^bampfeS  ju  ben  beiben  (Splinberenben  unb  beffen  ©ntleerung,  toirb 
bei  ftationären  3Jiafd^inen  unb  in^befonbere  bei  2)ampfmaf(J^inen,  toelc^e 
ber  SCranSportinbwftrie  bienen,  faft  ausnahmslos  burd^  ©d^ieberfteuerungen 
beforgt,  bie  burd^  kurbeln  ober  ©ycenter  betoegt  iperben.  ®er  3)]ufd^el- 
jc^ieber  ber  einfad^en  ©d^ieberfteuerung  überbectt  in  ber  mittlem  ©tettung 
bie  beiben  ©inftrömungSfpalten  —  um  bie  äußere  ®ecEung  auf  ber  2lb-- 
miffionSfeite  unb  um  bie  innere  S)erfung  auf  ber  ©y^auftfeite.  6S  ge^ 
nügt  bemnac^,  ben  ©d^iebertoeg,  b.  i.  jene  ©tredfe,  um  meldte  bie 
©d^ieberplatte  aus  ber  mittlem  ©tettung  gerüdft  tourbe,  feftgufteHen,  um 
bie  jeweilige  Eröffnung  beS  ©anals  ju  beftimmen,  bie  einem  gegebenen 
^re^iüinfel  ber  Kurbel  entfprid^t.  Wlan  getüinnt  ein  ^ilb  ber  ®ampf= 
üertl^eilung,  inbem  man  ben  ©d^iebertoeg  tom  $Drel^iDin!el  to  abhängig 
X)uxä)  bie  feften  ©imenfionen  ber  ©teuerung  auSbrüdft.  $DaS  SeiüegungS- 
gefe|  ber  ©c^ieberplatte  ift  burd^  bie  ©jcentricität ,  bie  Sänge  ber  ©y* 
centerftange  unb  relatiü  jur  ^urbelbetoegung  bur(^  ben  3?oreilungSlüin!el 
bebingt. 

@S  bebeutet  Od  in  ^igur  1  bie  Äolbenfurbel  unb  Oe  bie  ©d^ieber= 
furbel  ober  ©ycentricität ;  eOA  =  d  ift  ber  SSoreilungSminM.  2)en!t 
man  fiä)  toorerft  bie  Setüegung  beS  ÄreiSeycenterS  burd^  eine  unenbli^ 
lange  ©ycenterftange  en  auf  ben  ©d^ieber  übertragen,  fo  folgt  jeber 
i^rer  ^un!te  bem  gleid^en  33eit)egungSgefe|e,  treSl^alb  ein  beliebiger  ^un!t 
ber  ©c^ubftange  en  —  beifpielSJpeife  aud^  ber  3)iittelpun!t  e  ber  ey- 
centrifd^en  ©d^eibe  —  als  ©d^iebermittel  angefel)en  iperben  !ann.  3)er 
SSorauSfe^ung  einer  unenblid^  langen  ©ycenterftange  !önnte  conftructio 
burd^  §igur  3  ©cnüge  geleiftet  loerben,  inbem  bie  ©d^ieber!urbel  in 
einem  ©leitral^men  ber  gerabe  gefül^rten  ©c^ieberftange  arbeitet. 

S3ei  ber  2)re^ung  ber  Slc^fe  h)irb  ber  3Kittelpun!t  e  ben  ÄreiS  ber 
©ycentricität  befd^reiben  unb  baS  ©c^iebermittel  jtoifc^en  ben  fünften 

SXnfllet'ä  pol^t.  Journal  »b.  220  §.  4.  1^ 
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Cj  unb  Cj  fül^ren,  ber  ^urd^meffer  e^  e^  ftettt  ben  boHen  2lu§fd^ub  bar. 
pr  bie  beim  S)re^toin!eI  dOD  =  eOE  =  w  ftattfinbenbc  allgemeine 
Sage  ber  ÄoIben!urbel  in  DO  beftnbet  \i^  ba§  ©d^iebermittel  in  E  — 
ober  mit  $8ejug  auf  bie  6tre(fe  ejej  in  M,  toeil  bie  unmittelbar  auf 
ben  ©c^ieber  übertragene  ^orijontalbeiüegung  beg  ^ßunfteS  E  burd^  beffen 
^rojection  M  bargefteHt  lüirb.  ®er  ©d^ieber  mu^  auf  gleiches  SSoreilen 
abjuftirt  föerben,  tüz^^alh  bei  ben  ©tettungen  ber  tolbenfurbel  in  ben 
tobten  fünften  gleid^e  Sluäfc^übe  ftattfinben  follen.  ®er  ©d^iüingungS-- 
mittelpunft  ber  ©d^ieberbeioegung  ift  ba^er  jiüifc^en  ben  beiben  ©tettungen 
63  unb  64,  treidle  ber  ©d^ieber  hierbei  einnimmt,  ju  fuc^en. 

"^aö)  ber  ßonftruction  ber  ^igur  muB  063  =  064  fein,  njell^alb 
für  biefen  %aU  ber  ©d^toingung^mittelpunft  mit  bem  5pun!te  0  jufammen^ 
fättt.  %iit  bie  allgemeine  Sage  ift  bal^er  OM  ber  ©d^iebertoeg,  »eld^er  fid^ 
aul  bem  ^reiedfe  OEM  mit  OM  =  s  =  vsin  (w  +  6)  beftimmt  (3  e  w  tt  e  r : 
©d^ieberfteuerungen  ©.  22).  S)en!t  man  fid^  nun  ba§  red^ttüinüige  S)reied 
OEM  au§  ber  gigur  1  l^erauSge^oben  unb  in  ^igur  2  an  bie  Sinie  OE  ='r, 
ireld^e  unter  bem  SSoreilungStüinfel  YOE  =  J  gejogen  iüurbe ,  fo  mu^ 
ber  ^un!t  M  in  ber  ^eripl;erte  einel  Greife!  liegen,  tneld^er  über  OE 
aU  S)ur4)meffer  öerjeid^net  ipurbe,  tüeil  atte  Sßinfel  im  ^albfreife  redete 
2öin!el  finb.  S'lac^bem  auä  gigur  1  <  EOM  =  90  —  (co  +  d)  ift, 
folgt,  baB  <MOA  =  w  fein  mufe,  unb  e§  ftettt  bal^er  bie  ©el^neMO 
ben  ©d^ieberiüeg  für  ben  ®rel^n)in!el  w  unmittelbar  bar. 

0limmt  man  OM  aU  bie  attgemeine  Sage  ber  unter  bem  S)re]^- 
lüinfel  MOA  =  w  gezogenen  ©el^ne  an  unb  öeröoHftänbigt  bie  ^igur 
burd^  bie  ßinien  AM  unb  AE,  fo  folgt,  tüeil  in  einem  ©el^nenbieredEe 
AOEM  ba§  ^robuct  ber  diagonalen  gleich  ber  ©umme  ber  ^robucte 
au0  ben  ©egenfeiten  ift: 

OM  X  AE  =  AM  X  OE  +  OA  X  EM. 
^urd^  (ginfe^en  ber  äßerti^e  AE=:rcosd,  AM  =  t  sin  o)  {aU  ©el^ne 
bei  ^eripl^erieh)in!el0  w),  OE  =  r,  OA  =  r  sm  d,  EM  =  r  cos  {w  +  d) 
erhält  man  auS  obiger  ©leii^ung: 

OM  X  r  cos  6  =  T sin  tu  Xr  -^  r  sin  d  X  T  cos  {o)  -\-  d) , 
woraus  fid^  OM  =  r  sin  (w  +  ö)  berechnet, 

e§  ftettt  bemnad^  bie  tmter  bem  ©re^toinfel  w  gezogene  ©el()ne  ben 
jeireiligen  ©d^ieberioeg  nad^  ber  angenommenen  SÖenjegungSübertragung 
bar.  (3um  gleid^en  Stefultate  gelangt  man  burd^  SBetrad^tung  beg  ©e^- 
nenbieredeg  OBEM.  ®er  einfad^fte  SBettjeiS  für  bie  Sonftruction  ber 
pnction  Tsin(o)  +  d)  öon  ^aebide  finbet  fic^  in  btefem  i^ournal, 
1870  197  99.) 
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es  ifl  erfid^tlid^,  ba^  bal  ^eumf^^e  ^reiSbiagratntn  bem  @influfe 
ber  enblid^en  Sänge  ber  ©ycenterftattge  nid^t  9led^nung  trägt  unb  bie 
Sfiormalbampftjert^eilung  itad^  ben  ^aten  r  unb  d  \o  angibt,  aU  ob 
bag  ©ycenter  an  einer  unenblid^  langen  Sd^ubftange  ober  in  einem 
©leitral^men  arbeiten  würbe.  33ei  befonberer  S3etrad^tung  ber  ßocomotiö^ 
fleuerungen  erforbert  biejer  beirrenbe  ©influB  feine  ^öerüdtfid^tigung,  ino^l 
aber  bei  ©d^iffSmaf deinen ,  bei  tneld^en  i^äufig  bie  (Sycenterftange  burc§ 
Slaumüer^ältniffe  au§erorbentlid^  furj  bebingt  toirb. 

SSeifpielgJüeife  ift  in  gigur  5  bie  äußere  Steuerung  einer  au§= 
geführten  ©^iffämafd^iue  bargeftettt,  bie  2r=145  unb  1  =  355  auf- 
weist —  S)aten,  ipeld^e  baS  SSerl^ältnife  —  <  5  ergeben,  obwohl  biefeS 

nad^  ben  angegebenen,  ni(^t  übereinfiimmenben  ßoten  5V4  fein  foH. 
5Durd^  bie  öorgefül^rte  Slnorbnung  werben  übrigens  nid^t  bie  ungünftig- 
ften  5?er^ältniffe  bargefteHt,  weld^e  noc^  SSerwenbung  finben.  5Dem 
Uebelj^anbe  wirb  guweilen  burc^  bie  Einbringung  üon  ©d^iebern  mit 
boppelter  ©inftrömung  begegnet,  weil  bie  ßanalbreite  unb  ber  «Sd^ieber* 
weg  öerminbert  wirb.  S)ie  ©rjeugung  unb  Slbjuftirung  ber  SSertl^eilungS= 
fc^ieber  wirb  aber  hierbei  umftänblid^er  unb  foftfpieliger,  weS^alb  in 
toielen  fällen  jum  9iad^t^eil  ber  richtigen  ®ampfoert^eilung  ber  einfädle 
<24>ieber  felbft  für  minber  günftige  35er^ältniffe  beibe'^alten  wirb» 

2)ie  2lbweid^ung  ber  wirflid^en  (Sd^iebercuröe  öon  bem  ÄreiSbiagramme 
ber  3fiormatbampfüert^eilung  wirb  öon  3enner  in  feinem  befannten 
Sßer!  über  ©c^ieberfteuerungen  (auf  beffen  öierte  Sluflage  alle  belogenen 
©eitengal^len  ^inweifen)  burc^  baS  ^e^lerglieb  z  in  matl^ematifd^er  ^orm 
bargeftettt  unb  in  feinem  erften  2luSbrude  burd^  §erm.  gu^t  Qi^^^ifc^ 
teraeid^net  (ügl.  *  1858  150  241). 

®aS  Sled^nen  ber  SBertl^e  für  ben  ©d^ieberweg  l^at  für  ben  Son= 
flructeur  wenig  Slnjie^enbeS  —  eine  auf  unmittelbare  grap^ifd^e  3Ser* 
fuc^e  bafirte  ßonflruction  öon  ©(^ieberellipfen  ifi  ermübenb  unb  im  üer= 
!(einerten  SKaMtab  bon  problematif^em  2ßert^,  fo  bafe  ber  Sonftructeur 
gejwungen  ifl,  ju  6teuerungSmobetten  feine  3^f^"^t  5"  nehmen,  wenn 
eine  SSernac^läffigung  beS  (SinfluffeS  ber  enblid^en  ßänge  ber  (gycenter= 
flange  ju  beirrenben  S)ifferen5en  2lnla^  gibt.  ©teuerungSmobette  aber, 
welche  l^äufig  in  fe^r  verjüngtem  3)kBftabe  ausgefül^rt  werben,  bieten 
bei  bem  tobten  ®ang  unb  falfc^en  6piel  ber  einjelnen  ©elenfe  geringe 
©i^er^eit  für  baS  ©elingen  beS  rid^tigen  Entwurfes  einer  ©teuerung 
unb  erf orbern  gro^e  ©enauigfeit  ber  Seobad^tung,  Weil  bie  3)iomente 
unb  ^^afen  ber  2)ampfoert^eilung  nic^t  unmittelbar  präciS  marfirt 
werben.  Wie  auc^  Slusbauer  im  SluSfül^ren  öon  3Serfuc^Srei^en ,  welche 
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eg  extlävliö)  f feinen  läfet,  ba§  ©c^ipmafc^inen  in  i^ren  ®iagramm= 
fä^en  häufig  fo  mangelhafte  ©am^föert^eilnng  beim  Sßec^feln  beS  %üh 
lungggrabeS  anjeigen.  S)ie  2lufgabe,  eine  für  güttungen  öon  10  bis 
50  ^roc.  öottfommen  rici^tigfunctionirenbe  (Steuerung  ju  erlangen,  ift  bei  ber 
compleyen  2öir!ungaiDeife  ber  gebräu(3^li(i^ften  5Dampföert^eitungga^)^)arate 
bei  ©d^ipmaf^inen  öon  ber  größten  2Bid^tig!eit  unb  ©d^trierigfeit,  unb 
erfd^öpft  an  ©teuerungamobeUen  bie  ©ebulb  felbft  getpiffen^after  ßon^ 
ftructeure. 

2)ie  unmittelbare  ^olge  einer  mangelhaften  ©ampfüert^eilung  ift 
ein  unruhiger  ^in!enber  ©ang  ber  3Jlafd^inen,  föelc^er  fid^  bei  2lenberungen 
be^  ^üEunglgrabeg  fo  toermel^ren  !ann  unb  üerme^rt,  bafe  ein  Slu^nü^en 
ber  3Jiafd^inen  nod^  i^rer  2)layimalleiftung3fä^ig!eit  mit  ber  nöt^igen 
©id^erl^eit  be0  33etriebeg  unvereinbar  ift.  SSerbinben  fid^  biefe  folgen  an 
einer  mit  fd^led^tem  SJiateriale  gebauten  3Jiafd^ine  mit  einem  iuenig 
rationetten  ^Betrieb,  fo  finb  ©to^e  unb  ©daläge,  gelotferte  ©id^tungen, 
ioarmlaufenbe  Sager  unb  angegriffene  ©re^japfen  —  furj  'häufige  ^a- 
»arien  unb  rafd^e  Slbnü^ung  bie  ßonfequeuäen  eines  üierecEigen  ftofeen^ 
ben  ©angeS  ber  3Jlafd^inen  unb  t^eilmeife  bie  mittelbaren  folgen  einer 
unrichtigen  ©ampfoert^eilung. 

3ur  SSerfinnlid^ung  ber  ©ampfoert^eilung  bei  ©c^iffSmafd^inen  mit 
furjen  ©ycenterftangen  unb  jur  Söfung  atter  einfd^lägigen  ^^ragen  eignen 
fid^  befonberS  baS  ^^uner'fc^e  unb  Steuleauy'fd^e  ©d^ieberbiagramm,  toeil 
ber  beirrenbe  ©influB  ber  enblid^en  Sänge  leicht  grap^ifc^  bargeftettt 
unb  bie  Slbioeid^ung  ber  lüirHic^en  ©d^iebercurbe  öon  bem  9lormal!reiS* 
biagramm  burc^  eine  einfache  Sonftruction  beftimmt  loerben  !ann. 

©influfe  ber  enblic^en  Sänge  ber  ©ycenterftange. 

®ie  j^ü^rung  beS  ©ampffd^ieberS  wirb  in  2öir!lic^!eit  burd^  eine 
(Sycenterftange  beforgt,  ir»elc^e  gegen  bie  gü^rungSmittellinie  eine  toom 
©re^lüinfel  w  abhängige  geneigte  Sage  einnimmt,  tooburd^  'tia^  33eioegungSs 
gefe^  ber  ©(^ieberplatte  beeinflußt  unb  Slbtneid^ungen  öon  ber  3'Zormal- 
bampföerti^eilung  l^erborgerufen  lüerben,  tüeld^e  bei  geringer  Sänge  ber 
(gycenterftangen  berücffid^tigt  toerben  muffen. 

@ä  feien  in  §igur  4  bie  frü'^er  geiüä^ten  S3ejeid^nungen  beibel^alten 
unb  bie  ©ycenterftange  in  B  mit  ber  ©d^icberftange  in  einem  @elen!e 
öerbunben.  @l  mag  nun  B  als  3Jiittelpun!t  beS  ©d^ieberS  angefe^en 
werben,  iueil  atte  fünfte  ber  ©c^ieberflange  bie  gleid^e  SSeloegung  ber= 
folgen.  Unter  ber  Slnna^me  einer  unenblid^  langen  ©d^ieberftange  be- 
fänbe  fid^  ber  ^ampffd^ieber  bei  ber  attgemeinen  Sage  DOE  in  N 
ober  W.    2Begen  ber  geneigten  Sage  ber  ©ycenterftange  ift  baS  ©d^ieber- 
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mittel  erfi  in  B  angelangt,  unb  eS  ift  ba^er  BN'  bie  Stblreic^ung  gegen 
ben  üorigen  %a\i.  3J?it  Sejug  auf  bie  ©tretfe  e,  e,  befinbet  [xä)  bag 
©c^iebermittel  für  ben  ^re^trinfel  w  nid^t  mel^r  in  M,  fonbern  in  M', 
tDtlö)(X  5ßunft  beftimmt  irirb,  inbem  man  auä  B  ben  Äreilbogen  EM'  öer^ 
jeid^net.  2lu§erbem  mufe  jeboci^  berücffid^tigt  njerben,  bafe  ber  Sc^tringungg= 
mittelpunft  bei  ber  erforberlid^en  Slbiufiirung  auf  ein  gleid^eS  lineares 
3^oreilen  nad^  lin!§  öerrüdft  toirb.  8ei  ben  (Stettungen  ber  S)am^fs 
!urbel  in  ben  tobten  5ßunften  befinbet  fid^  ber  3Jlittel^unft  ber  efcentri^ 
fd^en  Scheibe  in  e  unb  e',  ber  Schieber  in  b  ober  b',  ober  auf  ber 
©tredfe  ejej  in  L  unb  K.  2)er  Sd^ioingungimittelpunft  X  liegt  in 
ber  3J^itte  jtüifd^en  K  unb  L,  unb  er  erfd^eint  um  OX  =  Ke^  =  Le^  =  bn' 
au§  bem  3Kittel^unft  0  nad^  linfö  gerüdEt.  ^ür  ben  S)rel^toinfel  w  ift 
nun  XM'  ber  Sd^iebertoeg,  b,  i.  jene  ©tredfe,  um  treidle  ber  Schieber 
bei  einer  2lbjuftirung  auf  gleid^eS  3Soreilen  au§  bem  ©d^tfingungSmitteU 
punfte  X  gerüdft  ift.    2)er  Sc^iebern^eg  XM'  ftettt  fid^  nun  bar  all 

XM'  =  H  =  MO  +  OX  —  MM'. 
^Jun  ifl  aber  MO  =  s  ber  burd^  ba§  Äreilbiagramm  bargeflettte  ©d^ie&er; 
roeg  bei  unenblic^  langer  ©d^ubf^ange,  ireS^alb 
^  =  s  +  OX  —  MM'. 
^er  2lulbrudf  OX  —  MM'  ftettt  alfo  bie  burd^  ben   ©influB  ber  enb= 
liefen   Sänge  ber   ßycenterftange  l^erüorgerufene  Slblreid^ung  üon   bem 
burd^  bal  Qeünef]6)t  Äreisbiagramm  angezeigten  «Sd^iebermeg  bar,  unb 
el   mag   biefer   gel^ler  bei   genügenber  Sänge   ber  ©ycenterftange   ber= 
nad^läffigt  »erben  ober  burd^  bie  folgenbe  Sonftruction  SerüdEftc^tigung 
finben. 

ßonftruction  be§  ge^lergliebel. 

3J?an  oerjeid^net  fid^  bal  ^euner'fd^e  Äreilbiagramm  nad^  ber 
D^ormalbampfoert^eilung,  jiel^t  burd^  E  bie  Sinie  ED  (^ig.  6)  parattel 
jur  OX  unb  befc^reibt  au§  einem  i^rer  5|Sunfte  D  burd^  A  ben  Äreil-- 
bogen  AC  mit  ber  Sänge  ber  ©ycenterj^ange  aU  S^abiu«.  %iix  bie  att= 
gemeine  Sage  ber  ^ampffurbel  unter  bem  ^rel^toinfel  w  beftimmt  fid^ 
ta§i  ^e^lerglieb  ober  bie  Slbtoeid^ung  z  =  OX  —  MM'  (^ig.  4) ,  inbem 
man  EH  =  EM  aufträgt  unb  GH  parattel  ju  OX  (gig.  6)  jie^t. 

GH  ift  bal  ge^lerglieb,  unb  jtoar  liegen  poritioe  SBert^e  lin!l  unb 
negative  2Bert^e  rec^tl  üon  ber  Sinie  AE.  GH  all  pofitibcr  SBert^ 
fermel^rt  ben  pofitioen  ©d^ieberrreg  OM,  unb  man  erhält  bal^er  ben 
wahren  2lu§fd^lag,  inbem  man  ML  =  GH  aufträgt.  OL  ift  ber  ira^re 
©c^iebertoeg.  %üt  ben  S)re^tDin!el  180  +  w  ift  ber  ©d^iebertoeg  negatiö, 
loeil  man  bie  Sinie  OM'  toerlängern  mu§,  um  bie  Se^ne  OM  im  pofi- 
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tiüen  Bä)ieUxtxei^  gu  erlangen.  ®er  pofitiüe  2öert§  GH  be§  ^el^ler= 
gliebeS  »irb  ben  numerifd^  gleiiä^en  ©d^ieberiüeg  OM'  berminbem,  unb 
e§  ift  ber  ma^re  ©d^iebertücg  OL'  =  OM'  —  M'L',  wobei  M^L'  =  GH  ifi. 

®er  S3etüeig  für  bie  3ftid^tig!eit  ber  ßonftruction  ftü|t  fid^  auf  eine 
SSergleid^ung  ber  Figuren  CEA  (gig.  6)  unb  Le^e  {%xq.  4),  ferner  CFG 
(gig.  6)  mit  MM'E  @ig.  4),  lüorauS  er^ettt,  baB  CE  =  Le4=0X  unb 
CF=:M'M,  weshalb  GH  =  FE  =  OX  — M'M  ift.  ((g§  mufe  nod^ 
erttJäl^nt  n^erben,  ba§  j^igur  6  boppelt  fo  grofee  ßonftruction^baten  auf- 
weist aU  §igur  4.)  SBeiterl^in  erl^eHt,  bafe  ba§  ^el^Ierglieb  ML  (gig.  6) 
nid^tS  anberS  aU  ber  3lbftanb  be§  3Jiittelpun!te§  X'  ber  Slugfd^übe  für 
0}  unb  180  +  (X)  üom  ©li^tPingungSmittelpunft  O  ift.  gürLL'  ift  X' 
ber  3)littelpun?t  ber  ©d^icingung  unb  OX'^LM  =  L'M'. 

%nv  w  =  0  ift  baS  ^el^Ierglieb  gleid^  ^uU  unb  ba§  ÄreiSbiagramm 
erfd^öpft  in  OA  bie  Function  beS  ©d^ieberwegeS.  Sei  ber  ©rel^ung 
wirb  ha§>  f^^el^terglieb  immer  größer  unb  öermel^rt  aU  pofitiöer  SBertl^ 
ben  ©d^iebertoeg  beS  ^reigbiagrammeS.  Sei  w  ==  90  —  d  ift  in  CE 
baS  SDiajimum  ber  2lbweid^ung  erreid^t.  (2)iefe§  ift  ber  2lbftanb  be§ 
wal^ren  ©d^tüingungimitteIpun!te0  öom  3Jiittel  beS  ganjen  SluSfd^ubeS.) 
Sei  fortgefe|ter  3)re^ung  Wirb  bie  Slbweid^ung  ber  wal^ren  ©d^iebercurüe 
öom  S'lormalbiagramme  immer  geringer,  bi§  fie  bei  NOA  =  180  —  2d 
wieber  gleid^  Df^utt  wirb  unb  bie  wirüid^e  ©d^iebercurüe  neuerbingS  mit 
bem  Sfiormalbiagramme  jufammenfättt.  3Jian  erlangt  biefen  ^un!t  N, 
inbem  man  au§>  E  ben  Kreisbogen  AN  öerjeid^net.  3^ad^bem  <  EOA  = 
90  —  d,  folgt  < NOA  =  180  —  26.  S)a§  Slbfd^neiben  be§  3)ampfe§ 
(Seginn  ber  ©ypanfion)  tritt  ftets  in  ber  9Ml^e  biefeS  5pun!teS  ein,  unb  man 
erfiel^t  ba^er.  Wie  oorjüglid^  baS  Qzunev'\ä)e  {aU  auc^  ba§  Steuleauy'fd^e) 
Diagramm  bem  ©ntwurfe  üon  einfad^en  ©d^ieberfteuerungen  bient,  wenn 
bur(^  bie  enblid^e  Sänge  ber  ©jcenterftange  nid^t  bebeutenbe  Slenberungen 
l^erüorgerufen  werben. 

SSon  w  =  ISO  —  26  bi§  180  —  d  Wäd^St  t)a§^  ge^Ierglieb  bi§  jum 
Sßertl^e  PQ.  S)iefe§  ift  nun  bem  ßeid^en  nad^  negatiö  unb  öerminbert 
ben  pofititoen  ©d^ieberweg.  Son  180  —  d  bis  w  =  180°  fättt  baS 
gel^lerglieb  auf  3^ull,  nur  Wirb  nun  ber  wirüid^e  ©d^ieberweg  numerifd^ 
größer,  weil  ber  ©c^ieberweg  s  unb  baS  ^el^lerglieb  z  beibe  negatio  finb. 

Son  w— 180  bis  270  —  6  Wäd^St  baS  ^e^lerglieb  unb  öermin- 
bert  als  pofitiüer  2öertl^  ben  negativen  ©d^ieberweg.  SSon  w  =  270  —  ö 
bis  360  —  2(J  toerminbert  fid^  z  (bis  auf  ben  Söert^  5KuII)  unb  ber 
©d^ieberweg,  bis  bei  360  —  2(J  baS  KreiSbiagramm  wieber  mit  ber  wir!- 
lic^en  ©d^iebercuröe  pfammentrifft.    Son  360  —  2d  wäd^St  baS  ^el^ler^ 
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glieb  numerifd^  big  360  —  6  unb  faßt  fobann  bi§  w  =  360.  ^n  biefer 
^eriobe  bcrme^rt  baS  j^e^Ierglieb  ben  6d^ie6erit>eg  bi§  360  —  6  unb 
üerminbert  benfelben  üon  360  —  d  bis  auf  ben  2lugganggpun!t  OA. 

©leid^ung  beS  ©d^iebcrtoegeS. 

3Jlit  35ejug  auf  ben  geometrif^en  3ufamnten^ang  ber  ^igur  4  unb 
SBeibel^altung  ber  geiüäl^lten  SSejeii^nungen  bejiimmt  fi(|  bie  Entfernung 
be§  ©d^iebermittels  B  für  bie  aEgemeine  Sage  OE  mit  OB  =  OM  +  MB. 
^ie  entfpred^enben  SBert^e  eingefe^t: 

OB  =  r  sin  (^  +  d)  +  |/P_  r^cos^  (w  +  d) . 
%viv  bie  beiben  tobten  fünfte  finbet  man: 

OBj  =  r  sin  d  +  l/l^  —  r' cos'M  für  w  =  0  unb 
OB2  =  —  r  sin  d  +  ]/P  —  r^  cos'^  d  für  w  =  ISO". 
S)er  Slbftanb  beS  €(^lDingunglmitteIpun!te§  X'  üom  SBeHencentrum  0 
iji  bal^er  glei(|: 

$Der  2lbflanb  be§  ^un!te3  B  bom  @d^tringunglmittelpun!t  X'  ergibt  ben 
©d^ieberioeg  für  ben  S)rel^tr»infel  w: 

BX'  =  OB  —  BX'  =  §  unb 
^  =  r  sin  (w  +  d)  +  yi^  —  r2  cos^  („  +  d)  —  l/l*  —  r^  cos"^  d .      (1) 
3)er  ©c^tebermeg  fann  alfo  im  Slllgemeinen  burd^  bie  ©e^ne  beä^^ÄreiS- 
biagrammeä  s  =  r  sin  (w  +  d)  bargefieÜt  iperben ;  |  =  s  +  z,  baS  ^el^ler^ 
gtieb  z  =  |  ^r-t  _  r^  cosi  (^  +  d)  —  1  'l^  —  r»  cos-s  d . 
aWit  SBejug  auf  gigur  6  ifl 


GH  =  EF  =  FD  — ED  =  ]  GD^— FG"^— l  ÄD*— AES 
ober  ba  FG  =  EM  =  r  cos  (w  +  d)  unb  AE  =  r  cos  d,  fo  folgt : 
GH  =  I 'P  —  r2  cos'^  {a,-\-ö—\ ' P  —  r^  cos'^  d  =  z, 
tporauä  erfid^tlic^  ifl,  ba^  baS  ge^Ierglieb  in  gigur  6  auf  öottfommen 
rid^tige  SGBeife  confimirt  föurbe,  femer  baB  pofitiüe  Söertl^e  linfS  üon 
AE  säl^len. 

S)a§  ^e'^lerglieb  in  ber  aufgefieHten  ^^orm  flimmt  boHfommen  mit 
bem  üon  3euner  (6.  16)  entiüicfelten  SluSbrud  überein,  tnie  man 
[\ä)  überzeugt,  inbem  man  bie  SBurjelgröBen  nad^  bem  binomifc^en 
6a^  in  9ftei§en  entmidelt  unb  mit  ^ilfe  ber  formet  cos"^ «  —  cos"^  ß 
=  sin  (a  +  ^)  X  sin  (ß — «)  tranSf ormirt ;  ix>obei  man  erhält: 

z  =  —r-  sin  (2d  +  f^)  **^  w  +  . . . . 
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Unterfuc^ung  be^  gePergliebe^. 


®ag  ^e^lerglieb  z  =  ^  12  _  r^  cos^  (o  +  d)  —  |/P  —  r'^  cos'^  d  toirb 
^uU,  toenn  cos^(w  +  d)  =  cos'^d  ober  mit  SSenü^ung  ber  obigen  tri= 
gottometrifd^en  gormcl  sin  (2d  +  w)  sin  t«  =  0  ift.  S)iefer  ©leid^uitg 
iüirb  ©enüge  geleiftet  burd^ :  w  =  0  unb  1 80  ober  180  —  2dunb360— 2d, 
loeil  burd^  biefe  bier  SBertl^e  je  einer  ber  j^actoren  gleid^  0lutt  loirb. 
@§  ioei^t  alfo  ba§  ^rei^biagramm  für  biefe  oier  S)re^ir)in!el  !eine  2lb- 
njeid^ung  bon  ber  JoirHid^en  ©c^iebercuroe  auf,  fonbern  [teilt  ben  bott= 
fommenen  3Bertl^  au§  ©leid^ung  (l)  bar. 

®a§  geiler glieb  trirb  ein  3Jiayimum,  loenn  ber  erfte  Differential; 
quotient  gleich  ^^uH  loirb : 

/^dz\ r'^  cos  (o)  +  6)  (sin  io  -{■  6) 

\d^J~    ]/i2  _  ri  cos2  (w  +  dj    ~ 

tiefer  ©leid^ung  entfpred^en  oier  SBertl^e:  w  =  (90  — (J),  (180  —  d), 
(270  —  d)  unb  (360  —  d),  loeil  für  jeben  biefer  ®re^tt)in!el  einer  ber 
^actoren  beg  ^ä^erg  3luU  toirb.  ®er  jtüeite  Differentialquotient  geigt 
burc^  fein  SSorjeid^en  für  w  =  90  —  d  unb  270  —  d  ein  2Jlayimum  unb 
für  w  =  180  —  (J  unb  360  —  d  ein  Minimum  (negatioeS  3)tayimum)  an. 

gigur  10  jeigt  in  einem  Diagramme  ben  ©influfe  ber  enblid^en 
Sänge  ber  ©ycenterftange  (ba§  gel^Ierglieb)  auf  bie  ©c^ieberbetoegung. 
2luf  bie  horizontale  Sinie  MN  tourbe  bie  ^eripl^erie  be§  Greifes  ber 
®ycentricität  '^igur  5  abgetoicfelt  unb  ber  jetoeilig  ftattfinbenbe  ©d^ieber; 
loeg  OM,  ba§  ^el^lerglieb  GH  unb  bie  ioir!lid^e  Function  OL  nad^  i^rem 
3ei(^enttiertl^  aU  Drbinaten  aufgetragen,  iooburd^  man  brei  SBeEenlinien 
erhält.  Die  oollgejogene  ftar!e  Sinie  bebeutet  ben  rectificirten  ©(^ieberloeg, 
bie  geftrid^elte  Sinie  [teilt  ba§  §8en)egung§gefe|  bei  unenblid^  langer  @ycen= 
terftange  unb  bie  flad^e,  fd^loai^  gezogene  ©d^langenlinie  ba0  ^el^ler= 
glieb  bar. 

Der  Drel^toinfel  a ,  für  toeld^en  bie  ©c^ieberplatte  bie  3Jlittel[teIIung 
bur(^läuft,  ioirb  mit  3flüclfid^tna|)me  auf  ba§  ^e^lerglieb  gefunben,  inbem 
T^(^^  /(^)  =  0  [©lei^ung  (1)]  fe|t  unb  aug  biefer  ©leid^ung  ben 
2öertl^  w  =  afud^t.    ©^  finbet  alfo  bie  ©leid^ung  [tatt: 

r  sin  («  +  d)  +  ]/P— r^cos'^(«H-d)  =  yv^  —  r'cos'd, 
woraus  fid^  für  sin{a-\-ö)  jioei  Sßertl^e  bered^nen,  loeld^e  bie  beiben 
©teHungen  ber  Dampffurbel  beftimmen,  loobei  ber  Dam^ffd^ieber  \iä)  in 

ber  3Kittellage  beftnbet.    @g  i[t  sin  («  +  J)  =  — ,         „     f^  • 

2|/P  —  r^cos^d 
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©onflruction  bei  ^e^lergliebeS  am  JReuleauy'fc^en 

S)iagraniTn. 

2)aS  üon  0leuIeauy  aufgefieHte  treilbiagramm  eignet  ftd^  jur 
Untersuchung  öon  ©teuerungen  mit  Jurjen  ©ycenterftangen  auf§  ^Sott- 
!ommenfte,  nad^bem  ber  einflu§  ber  enblic^en  Sänge  ber  ©ycenterftange 
ganj  unmittelbar  erfid^tlid^  gemacht  toerben  !ann. 

3Jlan  üerjeid^net  biefeS  Diagramm,  inbem  man  ^igur  7  ben  ÄreiS 
ber  ©ycentricität  mit  bem  ^albmeffer  OB  ^=  r  befd^reibt  unb  bie  Sinien 
RS  unb  DE  unter  bem  3Soreilung§tt}infel  SOX  =  EOY  gegen  bie  beiben 
2ld^fen  X  unb  Y  jiel^t.  %iix  bie  aEgemeine  Sage  M  unter  bem  S)rel^= 
toinfel  w  ifl  aul  bem  ©reiecf  MOH  (MH  fen!red^t  RS) : 

]Vm  =  OM  sin  MOH  =  r  sin  (w  +  d)  =  s  . 
@§  ftellt  biefeg  ^erpenbifel  IVIH  unmittelbar  ben  ©d^iebertueg  ber  9Rormal^ 
bampfüert^eilung  ol^ne  33erüdfid^ligung  ber  enbUd^en  Säuge  ber  ®fcenter= 
[tauge  bar.  S)en  beirrenben  ©inftufe  bei  gel^lergliebel  c^ara!terifirt  man 
burd^  ben  ^reilbogen  KL,  loeld^en  man  aul  bem  ^un!te  D  ber  Sinie 
DE  mit  ber  Sänge  ber  ©ycenterftange  burd^  ben  ^un!t  A  befd^reibt 
(BA  fen!red^t  RS),  tooburd^  auf  ber  ©tredte  MH  bei  ©d^iebertoegel  unmit^ 
telbar  bal  ^e^lerglieb  HG  abgefd^nitten  toirb.  GM  ift  fomit  ber  tcal^re 
©^iebertreg  für  w  unb  M'G'  für  180 +  w  all  ^re^föinfel. 

Wlan  \)at  alfo  bei  Q3etrad^tung  bei  2)iagrammel  öon  Sleuleauy 
nur  bie  Sinie  RS  burd^  ben  ^reilbogen  LK  ju  erfe^en,  um  bie  toa^ren 
©c^ieberttiege  ju  finben.  Man  föirb  bal^er  bon  D  aul  bie  3)edungen 
me^r  ben  ganalbreiten  ju  beiben  ©eiten  auftragen  unb  mit  ber  Sänge 
ber  ©ycenterftange  Äreilbögen  befd^reiben,  ireld^e  ftatt  ber  parallelen 
a,a4-e,i,e+i  ju  fe^en  finb  unb  atte  fragen  t»oE!ommen  erlebigen. 

3um  SeiDeife  fäUe  man  bal  ^erpenbüel  FG  fenfred^t  DE,  loonad^ 

HG  =  OF  =  FD  — 0D  =  1/gd^_FG2  — VÄD'  — 15^, 
ober,  »eil  GD  =  AD  =  1,  FG  =  r  cos  (w  +  d)  unb  AO  =  r  cos  d  ift : 

HG  =  y\-^  —  r2  cos*  (w  +  d)  — 1/12  —  r*  cos"^  d  =  z 
pofitit),  toenn  el  am  ©d^iebern)eg,  negatio,  trenn  el  an  beffen  SSerlänge= 
rung  abgefd^nitten  tuirb. 

Strägt  man  "oaä  negatioe  3Jtayimum  LS  nad^  N  ncd^mal  in  ben 
Äreil  auf,  fo  beftimmt  ON  jene  ^urbelftellung,  bei  ioeld^er  ber  ©d^ieber 
bie  mittlere  ©tettung  burd^läuft. 

2)er  9Jä]^erunglfreil  für  ben  3Jiapimalioertl^  ber  f^unction  bei 
©d^ieberföegel  toirb  erhalten,  inbem  man  ben  3Jiittelpunft  0  bei  Äreifel 
ber  gycentricität  nac^  C  verlegt,  o^ne  bie  fonftige  Se^anblung  bei  S)ia= 
grammel  ju  änbcrn.    tiefer  Äreil  [teilt,  toic  im  SBeitern  begrünbet  er= 


298  ®^'f^  ü^"  ^^^  i5^^1erglteb 

fi^eint ,  "oa^  SetuegungSgefe^  ber  (Sd^ieber^jlatte  in  ber  M^e  be§  üotten 
2lu§f(^ube§  erfc^öpfenb  bar. 

j^ür  ben  ©nttpurf  i3on  ©d^ieberfteuerungen  toeist  baä  S^leuleauy'fc^e 
Diagramm  ben  SSort^eil  auf,  ba^  bie  turbelfteHungen  für  bie  aJlomente 
ber  ®anH)foert§eilung  bur(|  üom  3)iittelpun!t  entfernter  Uegenbe  $un!te 
fd^ärfer  marürt  erf (feinen  aU  im  3euner'fd;en  Diagramm,  obiüo^l  an 
biefem  bie  €d^nittpun!te  burd^  ba0  toon  E  gefaßte  gJerpenbüel  tro| 
ber  fd^iefen  ©d^nitte  genau  beftimmt  tüerben  fönnen.  2)od&  liegen  bei 
jenem  äße  ma^gebenben  5|3un!te  am  ^rei§  ber  eycentricität ,  iräl^renb 
fie  ^ier  mit  bem  lleinern  2lu§fd^ub  bem  3JlitteIpun!te  be0  Sld^fenf^ftemeS 
nä'^er  rüdfen.  ®er  leud^tenbfte  33orjug  ber  üon  3euner  erfunbenen 
3)arfteEung  ber  ©c^ieberbetpegung  ift  jebod^,  bafe  fid^  ber  ©d^ieber!rei§ 
bei  ßouliffenfteuerungen  mit  variablem  güttungägrabe  unmittelbar  ber 
Sßerfd^iebung  beg  ©^leifftüdeS  auf  eine  natürli4»e  SBeife  anpaßt  unb  ein 
treffenbeS  ^itb  ber  geänberten  ©d^ieberbetoegung  gibt. 

5Räl^erungg!reiS  für  bie  üuabrantenftellungen. 

5Da§  3euner'fd^e  ÄreiSbiagramm  ftimmt  mit  ber  tüirflid^en  ©d^ieber^ 
curüe  für  bie  S)re^h3inM  0  unb  180,  180  —  2J  unb  360  —  Sd  öott^ 
!ommen  überein  unb  mag  mit  3Sort^eiI  felbft  bei  beeinfluffenber  Sänge 
jur  Unterfu^ung  ber  einfad^en  ©c^ieberfteuerung  beibel^alten  n?erben, 
toenn  bie  ^^afcn  ber  ©ampfüert^eilung,  b.  i.  ba§  Oeffnen  unb  ©d^Iiefeen 
ber  Kanäle,  nal^eju  mit  jenen  SDiomenten  gleid^jeitig  eintreffen,  ©uc^t  man 
geringere,  öielleid^t  nur  50  ^roc.  ^üUung  gu  erreichen,  fo  h3äre  e§  er- 
wünfc^t,  ba^  ber  ©^teber!rei§  bie  Function  be§  ©d^iebertoegeS  bei 
0)  =  90  unb  270  üottfommen  erfc^öpft  unb  bie  tobten  fünfte  beibe= 
balten  bleiben. 

g  =  r  sin  (tü  +  ö)  +  V'y^  —  r^  cos'^  (w  +  ö)  —  |/l^^  r^  cos'  d 
ftettt  bie  föirllid^e  ©d^iebercurüe  bar,  tüelc^e  fid^  im  Sittgemeinen  einem 

OA 

Greife  anfd^liefet.    2)Ian  beftimmt  bie  aJiittelpun!t§coorbinaten  a  =  — 

OB 

unb  b  =  — -  (^ig.  8)  für  ben  getrünfc^ten  3flä^erung§!rei§ ,  inbem 
AI 

man  OA  unb  OB  au§  /(|)  burd^  ©infe^en  ber  SSertl^e  w  =  0  unb  180, 

90  unb  270  enttüicEelt,  irobei  man  erl^ält: 

a  z=  -  r  sin  d  unb  b  =  -  [r  cos  d  |/p  —  r'  sin^  d  —  l/P— r'^smM] . 

3J?an  conftruirt  biefen  ©d^ieberfreii  in  §igur  8,  inbem  man  bie  Sinie 
OE  =  r  unter  SSoreilung^trinfel  YOE  =  ö  jie^t  unb  burd^  ben  ©nb* 
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pun!t  E  au5  fünften  ber  X=  unb  Y^3l^fe  mit  ber  Sänge  ber  Sycenter: 
jlange  bie  beiben  ÄreiSbögen  EM  unb  EK  üerjeid^net.  j^ättt  man  bie 
^erpenbüel  EA  unb  EB,  fo  ifi: 

OA  ^  r  sm  d,  OB  =  r  cos  d, 

AM  =  V  12  —  r^  cos^  6  unb  BN  =  V'P  —  r^  sin^  d  . 
Srägt  man  fobann  NK  =  AM  auf,  fo  ifl  0K  =  2b  ber  richtige  2luS= 
fc^ub  für  ben  S)rel^tDintel  w  =  90".  ^ür  ben  jtoeiten  ©c^ieberfrei§  ifl 
0X'==  OB'  —  NB ,  OA'  =  OA  aufjutragen.  Segt  man  burc^  bie  fünfte 
AON  unb  A'ON'  Greife,  fo  fieHen  biefe  bie  geirünfc^ten  3'^ä^erung§!reife 
für  bie  ünabrantenftellungen  ber  Äurbel  bar.  S)iefeg  SSerfa^ren  ift  bei 
geringer  Sänge  ber  ©ycenterftange  bann  anjuratl^en,  toenn  na^eju  ^albe 
güEung  angeftrebt  loirb. 

5yiäl^erung§!reil  für  ben  öollen  Sluefd^ub. 

58ei  ber  einfad^en  (S(^ieberfteuerung  ^ält  ber  2)ampff(^ieber  bie  Gin^ 
fircmung§canäle  bei  ber  üJiittelfteHung  gefd^Ioffen  unb  eröffnet  biefelben 
erfl  bei  einer  33erfd^iebung  ber  platte,  ißei  9^oft=  ober  ©paltfd^iebem 
ifl  ber  Qanal  bei  ber  3JiitteI)leIIung  geöffnet  unb  trirb  erft  burd^  ein 
SSerrüden  ber  platte  gefd^Ioffen.  2:reffen  beim  SRufd^elfd^ieber  bie  3Jlo- 
mente  ber  ^ampfoert^eilung  melleic^t  bei  ben  tobten  fünften  unb  bei 
ej  =  ]80  —  2J  ein,  für  irelc^e  Stettungen  ba§  5RormaIfreisbiagramm 
bie  geringften  STbrneid^ungen  jeigt,  fo  erfolgt  bei  ©itterfd^iebern  —  toie 
auc^  hti  Wieget' §:  ©rpanfionSfd^ieberplatten — ba§  Slbfd^neiben  bei  S)ampfel 
in  ber  3iä\)t  beS  öollen  Sluefc^ubel,  too  bal  ^yel^lerglieb  ben  bebeutenbften 
ßinftuB  erreid^t.  %üv  biefe  gäUe  foE  ein  ^f^ä^erunglfreil  l^ergefteHt  »er; 
ben,  toeld^er  mit  ber  Function  bei  Sd^ieberiregel  bal  ^Kayimum  gemein^ 
fam  ^at  unb  bie  ©d^ieberbetr»egung  in  ber  9Zä§e  bei  ooHen  2lulfd^ubel 
üottfornmen  rid^tig  gibt- 

3Rad^bem  bie  j^unction 

■^  =  T  sin  {co-\-d)  +  ]/l2  —  r^  cos^w  +  d)  —  |  'P  —  r'  cos^  6 
fid^  im  3lllgemeinen  einem  Äreife  annäl^ert,  fann  ber  geinünfcl^te  ^^Zäl^e-- 
rungüreil  erhalten  loerben,  inbem  man  über  bal  3Jiarimum  ber /(|) 
all  2)urd^meffer  einen  Äreil   oerseic^net.    gür  ben  SUlayimalroert^  üon 


\do)) 


yi2  —  ricosi{oj-\-ö) 
liefen  2öert^  glei(j^  9iua  gefegt,  ge^t  w  in  ben  SBinfel  a  über,  ipeld^en 
ber  ajiajimaltoert^  mit  ber  X=2lc^fe  einfd^liefet. 


r^^  cos-i  (a  +  ö)  sin  (g  4-  S) 

toeld^er  ©leid^ung  burc^  cos  («  +  d)  =  0  ©enüge  geleiftet  mirb.  @§  ifl 
bemnac^  «  =  90  —  d  unb  270  —  d.  33ei  erfterm  Sßert^  (90  —  d) 
roitb  burc^  baS  3ei(^en  beg  jtoeiten  2)ifferentiaIquotienten  ein  3Jlayimum, 
bei  le|term  (270  —  d)  ein  3Jlinimum  (negatiüeS  ajiayimum)  angezeigt. 
2)en  ©utc^nteffer  be§  9^ä^erung§freife§  erhält  man  als  ben  2öert^  be§ 
3Jlayimum§,  inbem  man  w  =  90  — dunb  270  —  (Jin/(0  einfe|t: 
ON  =  Uax  =  ±  r  +  1  -  j/P  —  H  cos^  6 . 
aJlan  jiel^jt  §igur  9  ben  3)ur(|meffer  OE  na^  bem  3^ormalbiagramm, 
üergeid^net  au§  einem  fünfte  ber  X=2ld^fe  mit  ber  Sänge  ber  ©ycenter^ 
ftange  ben  Kreisbogen  EM,  fo  ift  loie  üor^er  A  M  =  1  —  yW^^WcösW. 
EN  =  E'N'  =  AM  aufgetragen,  erl^ält  man  in  ON  unb  ON'  bie  '^mö)-- 
meffer  ber  3^ä]^erungS!reife  für  ben  öotten  2luSfc^ub. 

©nblid^e  Sänge  ber  S^riebftange. 

SBir  lüieberl^olen,  baB  bie  ßonftruction  beS  ^e^lergliebeS  fotoic  bie 
Slniüenbung  ber  fünftlid^en  Diagramme  ber  ^rayis  nur  bann  an= 
gu  em:pf  eitlen  ift,  toenn  burc^  Sflaumöer^ältniffe  bie  ©ycenterftange 
berart  furj  bebingt  icirb,  bafe  eine  SSernad^Iäffigung  beS  l^ierburd^  l^erüor= 
gerufenen  beirrenben  ©influffeS  ju  ftörenben  Slbineid^ungen  in  ber  ®ampf= 
üertl^eilung  fül^ren  tcürbe;  bann  ift  eS  au^  möglid^  bie  angegebenen 
ßonftructionen  in  3RaturgrD§e  ober  entfpred^enbem  3Jla§ftabe  burc^ju^ 
fül^ren,  —  |iat  bie  ©ycenterftange  eine  fol(^e  Sänge,  ba^  bie  SSerjeic^-' 
nung  ber  Kreisbögen  nid^t  burd^fü^rbar  ift,  fo  toirb  beren  ©influ^  aud^ 
!eine  SBerüdffid^tigung  erforbern,  unb  man  beplt  baS  Qeumx'^ö)e  ober 
9leuleauy'fd;e  2)iagramm  für  bie  $RormaIbampfüertt)eilung  untoeränbert 
bei.  t^ür  ©(|iffSmafc^inenfteuerungen  ^at  ber  ßonftructeur  immerl^in 
einen  2ln:^altSpun!t,  bie  Slntoenbung  ber  bur(|auS  unjwedfmäßigen  ©teue= 
rungSmobeEe  burc^  eine  grap^ifd^e  ©arfteEung  ber  ©d^ieberbetoegung  ju 
erfe|en,  hjobei  eine  entfpre^enbe  Se^re  ober  ©d^ablone  §um  SSergeid^nen 
ber  Kreisbögen  mit  ber  ©ycenterflangenlänge  mit  Seid^tig!eit  beigeftettt 
roirb.  S)aS  SSerfal^ren  !ann  hierbei  für  bie  ©tep^enfon'fd^e  eouliffenum= 
fteuerung  birect  gebrandet  werben,  »eil  biefe  bei  ©d^ipmafd^inenfteue- 
rungen  niemals  toegen  ^ampferfparnife  als  ©ypanftonSüorridjtung 
arbeitet  unb  ftetS  öoH  eingelegt  tüirb. 

^m  Uebrigen  gilt  bie  ^emerlung  3euner'S,  ba^  „bie  tlnregel= 
mä|ig!eiten  in  ber  Kolbenbetüegung  großem  fd^äblid^en  ©influfe  auf  bie 
©ampfüert^eilung  l^aben",  toegen  ber  ftetS  !urjen  ^riebftange  bei  ©d^iffS^ 
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tnafiJ^incn  in  noä)  ^ö^erem  3Jia§e,  unb  eine  öerücffid^tigung  biefer  tln= 
regelntäfeigfeiten  ift  fietS  erforberlid^,  n)03U  einige  2In^alt§pun!te  aufge= 
fteHt  »erben  foüen. 

2)ie  5Dampföert^eilung  n?urbe  nur  auf  ben  2)re^n}in!el  ber  Kolben- 
furbel  bejogen,  o^ne  ju  berüdfid^tigen,  ba^  jufolge  ber  enbli^en  Sänge 
ber  SCriebftange  gleichen  2ßin!elabftänben  ber  ®ampf!urbel  toon  ben  tobten 
fünften  ungleid^e  Äolbenwege  entfpre(^en,  unb  bafe  biefe  auf  ber  ©eite 
ber  Mafd^inenac^fe  (bei  birecter  ^riebftange)  ftets  größer  finb.  ©oute 
nad^  bem  ißorigen  tüirüid^  eine  üottfommen  rid^tige  S)ampft)ert^eilung 
erreid^t  Würben  fein,  fo  ba^  bie  entfpred^enben  ^§afen  ber  ßanateröff; 
nung  unb  ©d^lie^ung  für  w  unb  180  +  w  gleid^jeitig  eintreffen,  fo 
toürben  baburd^  boc^  ungleid^e  güllunglgrabe  bebingt,  tueil  ber  2)ampf- 
!olben  für  w  unb  180  +  w  ungleid^e  Äolbennjege  aufireist, 

%a^t  man  ben  Ärei^  ber  @ycentricität  gigur  7  jugleid^  als  ^urbel= 
!reig  auf,  fo  iräre  bei  unenblid^  langer  S^riebftange  für  ben  5Drel^tt)infel  w 
bie  Äurbeltrarje  in  M  unb  ber  S)ampf!olben  mit  Sejug  auf  bie  ©tredfe 
BB'  als  ^olbeniüeg.  in  T  angelangt,  h)obei  OT  ben  Mbentüeg  ober 
ben  Slbflanb  üom  aJlittel  beS  §ubeS  O  unb  BT,  B'T  bie  jetoeiligen 
Entfernungen  öon  ben  tobten  fünften  B  unb  B'  barfteHen.  S)urd^  bie 
enblic^e  Sänge  ber  ^riebftange  »erben  Slbtreid^ungen  üon  ber  3Rormals 
furbelbetoegung  l^eröorgeruf en ,  »eld^e  fid^  nac^  bereits  enttPicEelten  2ln= 
fd^auungen  leidet  !enn§eic^nen  laffen. 

Wlan  befd^reibt  mit  ber  relatiüen  Sänge  ber  S^riebftange     t^-  x  BB' 

bie  Kreisbogen  I,  II  unb  III  burd^  bie  fünfte  B',  O  unb  B  aus  gJun!ten 
ber  X=2lc^fe.  3ie^t  man  burd^  M  eine  parallele  PQ  ju  OX,  fo  ift  MN 
ber  trir!lid^e  Kolbentüeg,  MP  unb  MQ  bie  Slbftänbe  beS  Kolbens  öon 
ben  tobten  fünften,  tnoburd^  bie  ©ampfoerti^eilung  birect  auf  bie  Kolben^ 
beiDegung  bejogen  trirb. 

Eine  anbete  2lrt,  bie  enblid^e  Sänge  ber  3:;riebftange  su  berüdffid^; 
tigen,  befielet  barin  ba^  man  »ie  in  ^igur  11  ben  Kolbentoeg  BB'  in 
eine  entfpred^enbe  Slnja^l  gleid^er  S^l^eile  tl^eilt  unb  bie  ben  Kolben^ 
jlettungen  1,  2,  3  .  .  .  entfpred^enben  ©teEungen  ber  Kurbelirarje  in 
I,  II,  III  ..  .  burd^  Kreisbögen  mit  ber  Sänge  ber  S^riebftange  beftimmt. 
S)ie  ^^afen  ber  ©ampfüert^eilung  !önnen  fobann  mit  ben  Kolbenbetoe- 
gungen  in  Uebereinftimmung  gebrad^t  »erben» 


gQ2  3Sals»erf  für  ©d^raubenmuttern. 

fiorthtoH's  ^ortcärmcr. 

anit  einer  äbbilbung  auf  Xaf.  V  [c/4]. 

^erfelBe  erjielt  bic  ©rl^ö^ung  ber  ©peifetüaffertcmperatur  tmä) 
birecte  Sßerbinbung  be§  Sluibla^batnpfeg  mit  bem  SBajIer,  l^at  fotnit, 
glei(^  allen  berartigen  Slpparaten,  ben  S^ac^tl^dl  ber  58erunreinigung  be§ 
SSafferg  burc^  öom  ©atnpf  mitgerijfene  §ett-  unb  ©c^mterbeftanbtl^eile. 
;3ebo(^  ift  l^ier  ©orge  getragen,  biefen  Uebelftanb  lüeniger  empfinbUd^  ju 
machen.  2)er  SSoriDärmer  ift  in  ^igur  1  (nad^  Engineering,  aJlärj  1876 
6.  169)  bargefteUt  unb  befielt  aul  einem  9teferüoir  A,  au§  »eld^em 
bie  6^eifepumpe  bag  toorgetoärmte  SBaffer  entnimmt,  unb  bem  auf  baS 
3flefertooir  aufgefegten  3Jlifd^apparate.  ®urd^  bie  Deffnung  a  beSfelben 
ftrömt  ber  2lulbla§bam:pf  ein  unb  l^at,  e^e  er  in  3Serbinbung  mit  bem 
öorjutDärmenben  SBaffer  gelangt,  einSieb  ju  paffiren.  SDurd^  bie  Deff- 
nung  b  finbet  ber  2öaffer§utritt  ftatt  in  ein  gelod^teg  Sflo^r,  in  n)el(|em 
ein  Kolben  öerfc^iebbar  ift,  fo  baB  burd^  SSerftettung  beSfelben  bie  aJlenge 
be§  jufliefeenben  2öaffer0  regulirt  werben  !ann.  §ier  nun  öermifd^t 
fi(^  bag  aus  bem  centralen  Sflo^r  in  bünnen  ©tra:^Ien  auStretenbe  SBaffer 
mit  bem  S)ampf  unb  faßt  über  bie  SSIed^glodfe  e  am  untern  2;^eil  be§ 
9lo^re§  in  ba§  Slefertooir  A.  $Da§  le^tere  foll  immer  ganj  üottgel^alten 
bleiben  unb  burc^  Sßerftettung  be§  ÄoIbenS  ber  2Baffer§uf(uB  fo  regulirt 
raerben,  ba|  ber  äßafferfpiegel  no(^  bie  Deffnung  c  überragt  unb  auf 
Diefe  SßSeife  bie  oben  fd^tcimmenben  Unreinigfeiten  entfernt  n^erben. 

2lug  ber  Deffnung  d  enblid^  !ann  ber  etioa  nid^t  conbenfirte  S)ampf 
entftrömen.  Sr. 


H  aibbilbungen   auf  Saf.  V  [c/4]. 

3m  Slnfd^luB  an  bie  3lotii  in  biefem  Sournal,  *  1875  217  273 
fei  nod^  bemer!t,  ba|  @.  i^o^nfon  in  |)aüerftraiü  (SR.  3).  S'lorbamerüa) 
§ur  ©rjeugung  üon  fec^Sfantigen  ©d^raubenmuttern  bie  glad^fd^iene  in 
ber  SBeife,  trie  auS  §igur  3  fofort  ju  erfel^en,  ipaljt  unb  bie  einzelnen 
^öluttern  burd^  ©d^eren  trennt,  lüobei  bie  ©d^iene  jebegmal  um  180" 
gebre^t  tcerben  mufe,  um  bie  abfaHenbe  3Jiutter  regelredjt  in  bie  ^refe= 
mafd^ine  jur  Sßottenbung  gelangen  ju  laffen.  ©ie  3Jiaterialerfparnife 
bei  berartiger  SSorbereitung  ber  glad^fd^iene  ergibt  fid^  aus  ber  3Ser= 
gteid^ung  öon  §ig.  2  unb  3.  (Scientific  American,  Januar  1876  ©.  73.) 
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3J}it  abbiltungtn. 

^oljfc^rauben  finb  be!anntlid^  im  Äopfe  mit  einem  ©in* 
fd^nitt  ober  einer  ©palte  üerfe^en,  treidle  jum  ©infe^en  beS 
©d^raubengiel^erS  bient.  S)er  Soben  biefeS  ^opfeinf(|nitte§ 
liegt  in  einer  (jnr  ©d^raubenad^fe  fen!red^ten)  ©bene. 

Um  nun  baS  Slbgleiten  beS  ©d^raubenjiel^erS  beim  2ln= 

jiel^en  ber  ©c^raube   gu   üerpten   unb   biefem  babei  eine 

größere  2lnlagefläd^e  ju  geiüä^ren,  ben  Äopf  jugleid^  gegen 

2lbbre(ä^en  ober  ©palten  beffer  ju  fd^ü^en,  ift  ber  ©infd^nitt 

ber  ©loan'fc^en  ^oljfd^raube  nid^t  mit  geraber,  fonbern  mit 

(bac^O  förmiger  S3obenfläd^e  l^ergefteüt  unb  bie  Äante 

beS  ©d^raubenfd^lüjfelä  bem  entfpred^enb  auSgefd^nitten,  Wie 

bie§    au§    ben    beigegebenen    2lbbilbungen    o^ne 

jrieiterS  er!enntlid^  ift. 

2)a§  ©inftreic^en  biefer  Äöpfe  gefd^ie^t  auf 
einer  eigenä  conftruirten  3Jiaf^ine  mittels  gräfe 
ober  treisfäge;  juerft  »irb  bie  eine  ^älfte  ber 
©palte  bis  über  bie  aJlitte  be§  ÄopfeS  eingeftric^en, 
l^ierauf  bie  ©d^raube  um  180»  gebrel^t  unb  ber 
.  ...  /  einfd^nitt  üottenbet,  fo  bafe  fid^  bie  beiben  ©runb^ 
^vJl^  fläd^en  beSfelben  mitten  am  Äopf  unter  einem  redeten 
2ßin!el  treffen.  ®ie  ©pi^e  biefeS  2Bin!elg  liegt  ttm§>  unter  ber  obern 
Äopffläd^e,  in  golge  beffen  bei  gro&en  ©(^rauben  aud^  ein  !leiner 
©c^raubenjie^er  genügenb  Stnlagefläc^e  finbet,  im  3RotMalI  felbft  ein 
qeiDöbnli&er  ©dbraubemieber  mit  geraber  Äante  angeteenbet  »erben  !ann. 

©ruft  SSil^uber. 


mthix  imräder;  ton  |rof.  (tt.  m.  Pac(5ord. 

TOit  abbilbungen  auf  2af.  VI. 

^erjräber  (unrunbe  SHäber,  ©piralräber,  englifd^  lobed  wheels) 
»erben  in  mannen  fallen  angetüenbet,  »enn  bie  gleichförmige  Um= 
bre^ung^bewegung  einer  2öelle  fo  auf  eine  anbere  übertragen  »erben 
foU,  bafe  bie  jweite  SBeüe  tüä^renb  eines  ^eileä  ibrer  Hmbre^ung  ftd^ 
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fd^neller  beilegen  fott  als  iuä^renb  eines  anbern.  SSon  fold^en  3fläbern, 
beren  SluBenform  burd^  be!anntere  !rumme  Sinien  begrenjt  tuirb,  tüären 
ju  ertüä^nen  eHiptifc^e  9läber  ober  eycentrifd^e  freiSrunbe  3fläber,  föeld^e 
mit  obalen  jufammengreifen,  iDie  man  [ie  befanntlid^  im  aöerfgeug^ 
maf(i^inenban  öfters  anmenbet,  um  burd^  bie  fo  erlangte  ungleid^förmige 
SSetüegung  einer  2öette  bie  öon  berfelben  ^eröorgebrad^te,  an  fic^  fe^r 
ungleid^förmige  Äurbelftangenenben  =  §8eh)egung  in  eine  na'^eju  gleich* 
förmige  ju  öerföanbeln. 

3n)ei  gleid^e  ©ttipfen  !ann  man  als  ju  einanber  ))affenbc  9läber# 
formen  benü|en ,  toenn  man  jebe  @ttipfe  um  einen  i'^rer  S3rennpun!te 
bre^t,  unb  man  erl^ält  bann,  it>enn  eine  Sßette  mit  il^rem  eüiptifd^en 
9labe  fid^  gleid^förmig  einmal  umbrel^t,  für  bie  anbere  aud^  eine  einjige 
Umbrel^ung,  aber  eine  Hmbre^ungSgefd^toinbigfeit,  bie  nad^  einem  be= 
ftimmten  ®efe|  auS  einer  SDtayimalgefd^toinbigfeit  in  eine  3Jlinimal=  unb 
aus  biefer  loieber  in  bie  3Jiayimalgef^ii)inbig!eit  übergel^t.  2öiE  man 
me^r  als  einen  fold^en  Söed^fel  toä^renb  einer  Umbrel^ung  erzielen,  fo 
!ann  man  bieS  burd^  ^ergräber  erreid^en,  treidle  aus  ber  ©Dipfenform 
abgeleitet  finb.  3Jlan  jiel^e  in  jeber  ßflipfe  öom  ^renn^)un!te  aus  rabiale 
©tral^len  unb  toer!leinere  bie  üon  benfelben  eingefd^loffenen  SBin^el  in 
einem  befiimmten  SSer^ältnife,  auf  bie  @c^en!el  ber  fo  rebucirten  2öin!el 
trage  man  aber  bie  urfprünglii^en  Slabienlängen  auf,  fo  erhält  man 
jnjei  neue  ßurüen,  bie  eben  fo  auf  einanber  rotten  n)ie  bie  urfprüng^ 
liefen  (Sttipfen.  @S  läfet  fid^  biefeS  Sßerfal^ren  ber  9lebuction  ober  Sons 
traction  einer  folc^en  ©ttipfe  aud^  auf  anbere  gegenfeitig  auf  einanber 
rottenbe  Suröen  antoenben,  unb  Toenn  man  ein  ^aar  reguläre  ©ttipfen 
als  (Sinblatträber  (unilobed)  bejeid^net,  fo  ert)ält  man  bei  einer  die- 
bucticn  ber  2G3in!el  auf  bie  ^älfte  ^^^i^^^tträber  (twolobed  wheels), 
bei  benen  bie  Slbmed^Slung  üon  3Jiayimal:  unb  3Jlinimalgefd^tt)inDig!eit 
gtoei  3Jlal  erlangt  mirb.  ^hen  fo  laffen  fid^  ®reiblatt=  ober  überhaupt 
SBielblatträber  aus  ber  urfprüngli(^en  (Sinblattform  entn^idfeln;  aber 
toenn  man  bie  (Sttipfe  als  ©runbform  benü^t,  fo  !ann  man  immer  nur 
ein  ^aar  (Sinblatträber  ober  ein  ^aar  3toeiblatträber  jufammen  arbeiten 
laffen,  träl^renb  eS  üielleid^t  n^ünfd^ensnjertl^  ift,  ein  ©inblattrab  mit 
einem  3*^ßi'^'^^tt  -  ober  mit  einem  ©reiblattrab  jufammen  arbeiten  ju 
laffen,  ioeil  bie  getriebene  3öette  bloS  l^alb  ober  ein  drittel  fo  fd^nett 
laufen  fott;  eben  fo  fann  eS  erforberlid^  fein,  ein  3^ß^&'f^ttrab  mit 
einem  S)reiblattrab  äufammengreifen  ju  laffen.  ^iefe  Slufgabe  lä^t  fid^ 
aber  leidet  löfen,  toenn  man  als  ©urbe  für  bie  9labform  eine  logarit^mifd^e 
(Spirale  tnä^lt,  bei  tneld^er  an  jebem  fünfte  ber  ßuröe  baS  ßuröenftücf 
ober  bie  5£angente  ftets  ben  gleid^en  2öin!el  mit  bem  SiabiuS  einfd^lie^t. 
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3ft  nun  au^  bie  ßonftruction  fold^er  ©piralräber  nad^  ber  togaritl^= 
mifc^en  Sinie  eine  längft  befannte  ^a^e,  fo  ift  to6)  eine  mel^r  elemen= 
tare  unb  grap^ifd^e  Slbleitung  beä  einjufd^Iagenben  33erfa^reng  öielleid^t 
3J?an(^em  toilüomnien ,  bem  bie  S^ied^mmg  mit  ßogaritl^men  ni(^t  rec^t 
geläufig  ift ;  tüir  geben  baju  ba§  SZad^ ftel^enbe  unter  3wgtunbelegung  einer 
üon  ^rof.  ß.  2B.  3)Zac®orb  im  American  Artizan  unb  barauS  in 
ber  SDeutfd^en  i^ni^ufii^i^S^itung,  1876  ©.  73  veröffentlichten  Slrbeit. 

Um  bie  ©igenfd^aften  ber  logaritl^mifd^en  ßurüe  ettoa^  ju  jeigen, 
ge!^e  folgenbe  S3etrad^tung  öorau§.  @§  feien  (^ig.  39)  RM  unb  LD 
giüei  ^aratteten,  LM  eine  beibe  Sinien  fd^neibenbe  ©erabe;  CD,  NO, 
RF,  JH  feien  anbere  ^parallelen,  fenfred^t  ju  RM,  beren  @c^nittpun!te 
mit  LM  auf  F,  E,  P  unb  H  fallen.  Um  ben  ^mlt  P  loerbe  mit  PE 
aU  3^abiul  ein  Kreisbogen  befd^rieben  unb  aus  C  mit  einem  9labiuS 
CA  =  NE  ein  jtneiter,  ineld^er  ben  erften  in  A  fd^neibet.  S)rel^t  man  baS 
©reietf  ACP  fo,  bafe  A  auf  E  fällt,  fo  fällt  C  auf  N.  ©ud^t  man 
einen  »eitern  ^un!t  G  fo  auf,  ba^  man  AG  =  EF,  GC  =  RFmad^t, 
unb  bielfeitS  CP  ben  5pun!t  K  baburd^,  baBPK  =  PH,  CK  =  JHge^ 
mad^t  Jüirb,  fo  fann  baS  entftanbene  5|SoIpgonftücE  KPAG  fid^  auf  bie 
geraben  Sinien  HF  abnjälgen,  unb  babei  burd^Iäuft  ber  ^un!t  C  nac^ 
unb  nac^  bie  fünfte  öon  J  bis  R.  ^ätte  man  bie  einjelnen  ^un!te 
ganj  na^e  sufammen  genommen  unb  KP,  PA  unb  AG  nid^t  als  ©el^ne, 
fonbern  als  ^Bogenlänge  aufgetragen,  fo  toürbe  bie  gebrochene  Sinie  toon 
K  bis  G  eine  (Suröe  geben,  ineld^e  im  ^un!t  P  öon  LM  tangirt  tüirb, 
ober  tnenn  bie  SBäljung  fo  erfolgt,  baB  C  nad^  N  !ommt,  iräre  LM  bie 
2:angente  für  ben  ^un!t  A.  2luS  bem  ^aralleliSmuS  öon  CP  unb  NE 
folgt  aber  bie  ©leid^^eit  ber  Sßinfel  NEP  unb  CPM,  unb  eS  ipirb  atfo 
für  jeben  6tra^l,  ben  man  üon  C  auS  nad^  einem  ßurtoenpunft  jie^t, 
bie  SCangente  an  baS  ©tral^lenbe  immer  ben  glei(^en  2öin!el  einfd^ liefen ; 
bemnac^  ift  bie  ßurüe  eine  logarit^mifd^e  Spirale  unb  C  als  beren  ^ol 
ju  bejeid^nen.  9ioIIt  bie  ßurüe  auf  LM  l^in,  fo  bleibt  ber  ^ol  immer 
auf  ber  Sinie  RM,  imb  babei  mad^t  jeber  StabiuS  alle  3J?al  mit  ber 
5«ormale  jur  ^erü^rungSftette  benfelben  SSinfel,  ben  RM  unb  ML  ein= 
fd^ließen.  2Birb  biefelbe  (Eonftruction  auf  ber  anbem  Seite  ber  5tangente 
ausgeführt,  inbem  man  PB  =  PE,  DB  =  OE,  PI  =  PH,  DI  =  VH 
mac^t  u.  f.  ix».,  fo  erl^ält  man  eine  anbere  ßurüe,  beren  ^ol  D  ift,  loelc^e 
■  ebenfalls  auf  ber  2;angente  LM  fic^  abrottt  unb  bemjufolge  mit  ber 
vorigen  Surüe  berart  jufammen  arbeiten  fann,  bafe,  toenn  beibe  ßutüen 
fic^  um  bie  feften  fünfte  C  unb  D  breiten,  fie  fid^  auf  einanber  ah^ 
toälsen,  fo  bafe  I  mit  H ,  E  mit  A  2c.  in  33erü^rung  !ommt.  UebrigenS 
ift  nod^  ju  bead^ten,  "oa^,  föenn  man  mit  BD  als  S^tabiuS  ben  ^unft  S 
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abfc^eibet  unb  8E  jiel^t,  SE  fen!rc(^t  jU^DC  irirb.  PS  ifl  aber  bic 
^iffercnj  ber  SRabien  DB  unb  PD,  PE  bie  abgetüicfelte  S3ogenlctngc; 
bcmna^  erl^ält  man  le^tere  für  ein  bur(^  gJüei  9tabien  befiimmte^  ©tüdf 
©urtoe,  wenn  man  toom  @nbe  be§  einen  9labiu3  bie  S^iabienbifferenj  db= 
trägt  unb  in  bem  fo  beftimmten  ^un!te  eine  ©enfred^te  errid^tet;  biefc 
fd^neibct  al^bann  auf  ber  Tangente  bie  abgetoicfelte  ^Bogenlänge  ab. 

®ie  SSergeid^nung  ber  logaritl^mifd^en  ©pirale  für  einen  gegebenen 
^labienftiinM  AOB  (§ig.  40)  !ann  nun  auf  t»erfc^iebene  SBeife  erfolgen; 
j.  SB.  man  t^eilt  ben  Slöinfel  AOB  burd^  9labien  in  gleiche  S:^eile,  iie))t 
junäd^ft  eine  geneigte  Sinie  AC  unb  mad^t  bann  bie  S)reiecfe  CDO, 
DEO  unb  EFO  aUe  ä^nlid^  ACO ;  bie  burd^  bie  g^un!te  A,  C,  D,  E, 
F  ju  öerjiel^enbe  ßuroe  ift  bann  eine  logarit^mifd^e  Spirale,  »eil  fie  mit 
allen  9labien  benfelben  SBinfel  einfd^lie^t.  3iJian  erreii^t  baSfelbe,  inenn 
man  (j^ig.  41)  an  AO  eine  beliebig  geneigte  Sinie  OG  anlegt,  junäd^ft 
AG  fenfrec^t  OG,  Gl  fenlred^t  AO,  IH  fen!rec^t  OG  unb  HK  föiiber 
fenfrec^t  gu  AO  jie^t  unb  bann  bie  JRabien  OC,  OD,  OE,  OF  burc^ 
Äreilbogen  toom  ^albmeffer  OG,  Ol,  OH,  OK  begrenzt.  ©§  l^anbelt 
fid^  immer  nur  barum,  äl^nlid^e  ©reiedfe  ju  conftruiren,  unb  ba  fid^ 
AL:LI  =  LI:IM  =  1M:MK  üer^t,  fo  rebucirt  fid^  bie  Slufgabc 
ba^in,  eine  gegebene  ©tredle  AK,  b.  1^.  bie  Stabienbifferenj  OA  —  OF 
na^  geometrifd^em  35erl^ältnife  abjutl^eilen. 

2Benn  nun  9täber  conftruirt  werben  fotten,  fo  ifl  meift  ba§  SSer* 
i^ältnife  ber  SBinfelgefd^tüinbigMt  be§  treibenben  SlabeS  gegen  bie  beä 
getriebenen  gegeben,  unb  biefe  öerl^alten  fic^  umge!e^rt  Wie  bie  9iabien; 

y         PD       V        DB 

e§  Würbe  j.  35.  (gig.  39)  —  =  -^-;    ^/^Tnf^^«-  Slu^erbem  !ennt 

man  ben  2öin!el,  um  weld^en  fid^  jebe§  Siab  breiten  foU,  wä^renb  in 
bem  getriebenen  Stabe  bie  3)layimalgefd^winbig!eit  in  bie  aJiinimaU 
gefd^Winbig!eit  übergebt.  Wtan  ^ätte  alebann  nad^  j^eftftellung  ber 
Slabien,  weld^e  in  jebem  Stabe  bie  gleii^e  ©ifferenj  ^aben  muffen,  nur 
ben  2Binfel  AOF  (gig.  42)  für  baö  betreff enbe  9tab  aufjujeid^nen,  AO 
unb  OF  bie  richtigen  ffiert^e  ju  geben  unb  Kä==Oä  —  OF  nad^  geo^ 
metrifd^em  3Serl^ältni§  abjut^eilen,  toa^  man  am  bequemften  fo  mad^t, 
ta^  man  erft  auf  einer  beliebigen  Sinie  QR  eine  6tredfe  SR  wie  früher 
angegeben  abtl^eilt,  biefe  ©intl^eilung  burd^  parallelen  ju  AR  auf  ben 
Slabiug  AO  überträgt  unb  bie  ©pirale  bann  wie  angegeben  toergeid^net. 

68  fei  nun  (§ig.  43)  eine  2öettenentfernung  CD  gegeben;  e§  follen 
beibe  SCBeHen  f\6)  um  gleid^e  2öin!el  breiten,  aber  ba§  Ueberfe^ungS^ 
üer^ältni&  für  bic   gröfete  SBinfelgefd^winbigfeit  ber  getriebenen  2Belle 
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-^unbfilrbiefleinfiebic9flecipro!e— ^  fein,  fo  iji  CD  mä)  SSer^ältnife 

AD:AC  abjutl^eiten,  DH  =  AC  ju  mad^en  unb  für  bie  23in!el  MDA 
=  ECH,  fotuie  für  bie  9labienbifferen}  AH  bie  logarit^mifc^e  ©piralc 
aufjujeid^nen.  ^rid^tet  man  in  H  eine  Senfred^te  HL  ju  DC  unb 
fd^neibet  toon  A  auS  mit  AC  gleich  ber  auggeflredt  gebadeten  Sogen* 
länge  AE  =  AB  ben  ^un!t  L  ab,  fo  gibt  GLAP  bie  Sage  ber  Stangente. 

2llä  fpecieHe  pHe  feien  hierbei  (gig.  44)  einfache  |)eräräber  anju* 
füllten,  für  toelc^e  ber  SBinfel  MDC=180"  auffiele  unb  bie  Spirale 
fpmmetrifd^  jU  beiöen  ©eiten  öon  AE  aufjujeid^nen  tnäre. 

2Birb  ber  2öin!el  MDC=90''  genommen  (gig.  45),  fo  laffen  [lä) 

^tneiblatträber  burd^  üierfad^e  Slneinanberrei^ung  üon  auf=  unb  abfteigen: 

ben  Spiralen  gufammenfe^en.    gür  ©reiblatträber  mit  breimaliger  ^b- 

tüed^Slung  ber  ©efc^trinbigfeiten  für  einen  Umgang  (j^ig.  46)  l^ätte  SBinfel 

MDC  60°  JU  betragen,    ©ott  aber  bie  treibenbe  2BeIIe  blog  einen  llm= 

gang  ma^cn,  irä^renb  bie  getriebene  beren  ä^ei  mac^t  (§ig.  47),  fo  ifl 

junäc^fi  für  einen  2ßin!el  öon  180"  unb  eine  Stabienbifferenj  ein  ^erjs 

rab  JU  confiruiren  unb  fann  beffen  Spirale  gleic^  toeiter  fortgcfe^t  auf* 

gejeid^net  loerben.    2)a0  getriebene  9flab  n^irb  bann   ein  ^roeiblattrab, 

für  toel(^e§  ber  SBinfel  ber  9iabien  BD  unb  DO  bIo§  90°  beträgt  unb 

bie  9labientifferena  BD  — D0  =  AC  — BC  =  FG  fein  mu^.    BD  unb 

DO  finb  aber  erft  ju  beftimmen,  unb  gtoar  ioerben  beibe  in  bemfelben 

aSer^ältnife  größer  alä  AC  unb  BC  ausfallen,   alg  bie  S^iabienbifferenj 

FG  größer  alg  ber  SBert^EG  ifi;  eg  mü^te  alfo  BD:AC  =  FG:GE 

FG 
ober  BD  =  AC  .  ^  fein  unb  DO  =  BD  —  FG.    3Jian  f önnte  aber 

au^  an  C  einen  redeten  2öin!el  LCK  anlegen  unb  fo  lange  in  ber 
Spirale  ^\(!^  bre^en  laffen,  big  bie  S)iffereTij  ber  Sd^mf^l  LC  —  KC  = 
AC— BC  auefäat,  bann  träre  DB  =  LC  unb  DO  =  KC  ju  nehmen, 
©g  laffen  fic^  beibe  ^Rabien  aber  nod^  auf  anbere  SBeife  ermitteln; 
fe^t  man  LC  =  x  unb  KC  =  y,  fott^ie  ber^ürje  l^alber  AC  =  a  unb 
BC  =  b,  fo  iDürbe  EC=l/äb  nad^  ber  frühem  (gntlrirflung  fein. 
3Run  foH  X  —  y  =  a  —  b ,  alfo  y  =  x  —  a  +  b  fein,  unb  e§  mufe 
X : y  =  a :  j/äb  [lä)  »erhalten  ober  x  :  (x  —  a  +  b)  =  a :  |/äb,  Worauf 

X  Vab  =  ax  —  a*^  4-  ab 

X  (J/äb  —  a)  =  ab  —  a^ 

ab  —  a^  , 

^  =  w= :,  =a    +  vTb  =  AC  +  EC 

|/ab  —  a-*  ' 

unb  y  =  b  +  V'äb  =  BC  -f  EC. 
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Sltfo  finb  bie  gefud^ten  Slabien  BD  unb  DO  einfad^  aufjufinben, 
inbem  man  ben  9labiu§  CE  an  AC  unb  OB  anfe|t,  nnb  lä^t  fid^  bann 
ba0  3tt)eiblattrab  leidet  öoUenben.  SBottte  man  ba§  conftruirte  ^erjrab 
mit  einem  ©reiblattrab  jufammenarbeiten  laffen,  fo  ba§  bie  getriebene 
SßeEe  blo^  ein  S)rittel  fo  öiel  Umgänge  machte  al§  bie  treibenbe,  ober 
foHte  baS  3n)eiblattrab  mit  einem  ©reiblattrab  jufammengreifen  unb 
le^tereg  bann  bIo§  sloei  drittel  fo  öiel  Umgänge  mad^en  aU  ba§  3tDei= 
blattrab,  fo  ioürbe  man  tüieber  üon  bem  ^erjrabe  augge^en,  an  AC  ben 
2öin!el  ACP  =  60»  anlegen  unb,  mit  CP  einen  Kreisbogen  befd^reibenb, 
bie  ^iffereuj  SG  beftimmen.  ®ann  tüürbe  ber  gro^e  SlabiuS  beS  S)rei- 
blattrabeS    TU    fid^    toieber  beftimmen    laffen    ä^nlid^    toie    frül^er: 

PTT  FGr 

TU = AC .  — ,  unb  ber  Heinere :  U V  =  TU  —  FG  ober  =  CP .  ^^. 

oG  oLr 

Dber  man  l^ätte  an  C  einen  ÜBinfel  NCM  öon  60°  anzulegen,  beffen 
©d^en!el  loieber  um  FG  öerf4)ieben  lang  finb. 

@§  ift  nun  leidet  §u  überfe|)en,  in  toeld^er  Söeife  man  ba0  3Ser- 
fal^ren  fortfe|en  fönnte.  2)abei  ift  nod^  gu  ertoä^nen,  baB,  toenn  man 
bag  ^ergrab  öerjal^nen  toill,  man  bloS  nötl^ig  ^ätte,  bie  ©trecfe  FG  in 
fo  öiel  gleid^e  ^^eile  ju  tl^eilen,  aU  man  auf  jeber  «Spirale  ^äl^ne  an= 
jubringen  b eab fic^tigt ;  bie  burd^  bie  ^^eilpunlte  befc^riebenen  Concentrin 
fd^en  Kreisbogen  fd^neiben  bann  auf  ber  ©pirale  gleid;e  ^Bogenlängen 
ah.  @S  lä^t  fic^  ber  ^eipeis  für  bie  9lid^tig!eit  biefeS  SSerfal^renS  leidet 
aus  gigur  39  erfe^en,  benn  bie  S^^eile  EH  unb  HI  ber  Stangente  am 
^un!t  E  (gig,  47),  bie  burd^  bie  ©en!red^ten  HF  unb  Gl  abgefd^nitten 
loerben,  finb  bie  S3ogenlängen  EB  unb  EA,  alfo  bie  Slbtl^eilungen  ber 
ßuröe  proportional  benen  ber  Stangente  unb  biefe  toegen  beS  ^paraUeliS* 
muS  t>on  FH  unb  IG  proportional  benen  oon  FG. 

i^n  ©inblatt^  ober  ^erjräbern  lä^t  fid^  aud^  bie  ®IIipfe  mit  ber 
©pirale  combiniren;  eS  lä§t  fid^  5.  S.  o^ne  SöeitereS  einfe^en,  t)a^  bie 
eine  ^älfte  beS  3flabeS  (gig.  48)  nad^  einer  auffteigenben  ©pirale,  bie 
anbere  nad^  einer  ^albettipfe  geformt  ioerben  !ann.  S)ie  ©renjumfe^ungS- 
öerl^ältniffe  finb  bann  biefelben,  aber  bie  Uebergänge  aus  einer  ©e= 
f(^tDinbigfeit  in  bie  anbere  erfolgen  für  bie  beiben  l^alben  Umbrel;ungen 
nad^  oerf(^iebenen  ©efe^en. 

®S  laffen  fid^  überhaupt  bie  mannigfaltigften  formen  öon  3ftäbern 
combiniren,  berart,  ba^  in  einjelnen  ©ectoren  ©piralen  §ufammenarbeiten, 
in  anbern  aber  ©llipfen,  enttreber  öolle  ober  nad^  geiriffen  3Sin!elüer: 
l^ältniffen  contral^irte.  ^abei  ipirb  freilid^  immer  baS  5Diinimalumfe|ungS- 
öer^ältniB  bie  3flecipTo!e  beS  3)^ayimalumfe|ungS0erl^ältniffeS  fein,  unb 
es  !ann  in  befonbern  gällen  loünfd^ensmertl;  fein,  bafe  bieS  nid^t  ber 
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%a\i  ift.  Qmi  jufammenge^örige  ^erjräber  laffen  fid^  nun  auä)  in  fol- 
genber  2Beife  auäfül^ren  {%\q.  49).  @§  fei  C  ber  ^pol  einer  ©pirale, 
welche  mit  einer  anbern,  beren  ^ol  fid^  in  D  befinbet,  ^ufammenrottt. 
33efci^reibt  man  mit  DM  =  CM  ^reilbogen,  fo  fd^neiben  biefe  bie  ©piralen 
in  ben  fünften  E  unb  F,  unb  e§  finb  bie  S3Dgenlängen  AE,  GF, 
BE  unb  AF  alle  gleid^.  ®a  CE  gleid^  unb  parattel  DF  ift,  fo  finb 
bieS  avL^  EF  unb  CD.  ©rric^tet  man  im  |)albirungipun!te  K  eine 
©enfred^te,  fo  ift  LE  =  LF;  CE  =  EK  unb  PE  fen!red^t  auf  EF  gibt 
in  P  ben  3JiitteIpun!t  einer  ©Eipfe,  für  tüeld^e  PL  bie  gro^e,  PE  bie 
fleine  ^albad^fe  unb  C  ber  Sörennpunft  ift.  Sa  PL  =  EK  =  V2  EF  = 
V2CD,  fo  fann  D  ber  Srennpunft  einer  gleichen  ©flipfe  Serben,  VD^^^ 
bie  erfte  in  L  berül^rt  unb  mit  i^r  rottt.  %üx  bie  urfprünglic^en  @piral= 
bogen  EA  unb  AF  !ann  man  alfo  (gUipfenquabranten  LE  unb  EF  fub^ 
ftttuiren,  fo  ba^  nad^  einer  l^alben  Umbrel^ung  auf  ben  Eingriff  ber 
«Spirale  berjenige  ber  @IIipfe  folgt,  ^ei  jeber  llmbrel^ung  finbet  bal^er 
ba§  a)tajimalumfe^unggüerl^ältni|  BC :  DG  unb  ba§  3Jiinimalumfe^ung§= 
t)er^ältniB  CL:CD  ftatt.  S)a  ber  ©piralbogen  EB  =  EA  ift,  fo  folgt 
auB  ber  Sflatur  biefer  Sinie,  ba^  bie  ©e^ne  EB  größer  al§  ©el^ne  EA, 
alfo  auc^  BP  größer  als  PA  unb  CL  größer  al§  CA  ift.  S)ie  ©röfee 
ber  58erfc^ieben!^eit  l^ängt  aUerbingS  öom  SSerl^ältniB  BC  ju  CA  ah, 
alfo  oon  ber  3Jia?imalüberfe|ung ,  unb  e§  ift  nid^t  gut  möglid^,  bie 
©renje  ber  Sßeränberung  ol^ne  2öeitere§  t>orau§jufe^en. 

EF  ift  too^l  3:;angente  ber  ©llipfe,  aber  ni(^t  für  bie  ©pirale ;  alfo 
tüerben  bie  beiben  jufammenftoBenben  (Euröen  nic^t  ol^ne  eine  fleine 
^re^ung  in  einanber  übergeben,  toa§>  aber  nid;t0  fd^aben  ioirb,  njenn 
bie  9iäber  berga^nt  tüerben. 


^ur  Jefltjghdf  der  '§m\mnUr\nlm. 

^on  ber  „Station  jur  ^Prüfung  ber  geftig!eit  öon  S3aufteinen  an 
ber  fgl.  ©eioerbe^Slfabemie  ju  Berlin"  ift  nad^  faft  fünfjähriger  STl^ätigfeit 
öom  SSorftel^er  ber  «Station,  ^rn.  Dr.  ^ö|)me,  ber  erfte  Seri(^t  *  er-- 
fc^ienen.  2öir  erfel^en  au§  biefem  33erid^te,  ba§  biefe  2lnftalt  in  ben 
brei  erften  ^a^ren  fe^r  loenig  benü|t  lüurbe,  baB  fid^  inbeB  bag  ^n-- 
tereffe  für  biefelbe  nad^  ^ublication  ber  erften  Stefultate  in  ben  „3Ser= 

*  Dr.  SBö^me:  Sie  ^efitgfeit  ber  SSaumaterialten.  1.  $eft.  134  ©.  in  4. 
2«tt  7  Xafeln.  ^mi  10  STf.  («erlin  1876.  Dticolaifc^e  SBetlagSbuc^^anblung 
[®tricfer].)  2).  a^ieb. 
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^anbluttgen  beiS  SSereittS  jur  S3eförberung  beS  ©emcrbefleifeeS"  bebcutenb 
fleigertc. 

als  ein  iüefentli(^e§  görbernife  ift  ^ertoorju^cben,  ba^  bie  fgl. 
a)üniflerial;S3aucDmmiffiDn  unb  bie  Sauinfpection  be§  berliner  aJlagiftrateS 
bei  fämtntlic^en  ju  ©ubmiffionen  eingereid^ten  Offerten  ber  ^robucenten 
ober  Lieferanten  ein  ^rüfungSatteft  ber  ©tation  über  baS  3Jlaterial 
forbern.  S)ie  ^abrifation  öon  guten  B^^Ö^'^"  ^^^t  fid^,  tüie  bie  S^W^ 
ber  mitget^eilten  Stabetten  na(i^tr)eifen,  bur^  bie  ©ntftel^ung  biefer  2lnftalt 
toefentlid^  gehoben. 

:3m  golgenben  geben  iDir  eine  furje  3wfammenftettung  ber  ^awpt^ 
refultate,  folpeit  biefelben  toon  attgemeinerm  igntereffe  finb.  hierbei  finb 
bie  §eftig!eit§coefficienten  für  ®rucE,  3^9/  "Sd^ub  unb  S3rud^  mit  d,  z, 
s  unb  b  bejeic^net.  ®a§  ©intreten  ber  erften  Sfliffe  ift  burc^  ben  S^bej  0 
gefennjeid^net.    SlUe  S^^tn  finb  Kilogramm  pro  üuabratcentimeter. 

1)  ©ebrannte  3^^9ßUteine.  ^ux  Prüfung  ber  3iegelfteine 
n)urbe  ein  ganjer  S^e%d  in  ben  2lpparat  eingelegt.    @g  ergab  fid^  für 

do  =    42  — 188,  im  3WttteI  aui  55  ©orten  (843  groben)  do  =  100 
do  =    49  —  225,    „       „        „    55      „        (843        „    )  do  =  124. 

Ätinler: 
do  =    79  —  229,    „       „        „    35      „       (850        „    )  do  =  153 
do  =  108  —  309,   „        „        „    35      „       (850        „    )  do  =  194. 

S)ie  groben,  ireld^e  für  bie  jum  Saue  eines  ©efanbtfd^aftSgebdubeS 
in  Äonftantinopel  üon  ber  t.  beutfd^en  SSauöeriüaltung  bafelbft  auS* 
gefd^riebene  ©ubmiffion  mit  3i^9ß'^^  ^^^  i^talien,  gran!reid^  unb  ber 
^ür!ei  angeftettt  tüurben,  finb  hierbei  nid^t  inbegriffen.  —  SSon  ber  S3au= 
Slbt^eilung  beS  fgl.  ^olisei^^räfibiumS  ift  für  3)lauertt)er!  auS  beften  S^t- 
geln  in  dement  eine  juläffige  S3elaftung  öon  14''  pro  l'i"  feftgefe^t. 

2)  Siegel  auS  (dement,  Äal!  :c.  ©§  lüurbe  aud^  eine  größere 
Sflei'^e  tion  groben  mit  fel^r  toerfd^iebenen  3^ß9ß'^w  ^^^  ©erneut  2C.  ange^^ 
ftettt.  Seboc^  ift  bie  3Jlaffe  ber  3iegel  l^äufig  nid^t  angegeben.  SSon 
ben  beftimmter  bejeid^neten  ergab  fid^ 

Äalffanbjiegel: 
do  =  42  —  139,  im  2«ittel  auS  5  ©orten  do  =    84 

do  =  44  — 150, 5       „        do  =    92. 

Soncretfteine: 
do  =  56  — 189,  im  SWittel  au8  14  ©orten  do  =  100 
do  =  61  - 195,    „      „        „     14      „       do  =  110. 

SSerfd^iebene  (Sementfieine: 
do  =  50  —  307,  im  a«ittel  auS  26  ©orten  do  =  144 
do  =  50  -  443,   „      „        „    26      „       do  =  170. 
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3)  ^atüxli^e  ©teine.  2luc^  \)\ex  ift  bie  ©teingattung  nid^t 
immer  bejeic^net ;  fo  j.  33.  fungircn  in  ben  Stabellen  ©rimmaer  ^flaftet^ 
{ieine,  ^flafierfteine  aug  belgif(|en  ©teinbrüd^en  2c.  3)ie  l^auptfäd^Iic^ften 
ßal^Ien  für  bie  beftimmter  bejeid^neten  Steine  jinb  folgenbe. 


©teingattung. 


2)iorit  .    . 

(Kranit 

©rauttjade 

©anbpein 


bcr 


©or- 
ten. 


SBer- 
jud^e. 


©renjen.      SDitttel 


6 

43 

12 

133 

8 

30 

3 

45 

7 

125 

575-1343 
232—1010 
685—  855 
355-  433 
61—  512 


873 
688 
711 
400 
280 


©renjen.       SDitttel 


620—1534 
312—1095 
640—  965 
407—  574 
78—  690 


967 
717 
778 
505 
335 


Wlit  bem  ©anbfteine  auä  ben  bei  ßöJDenberg  in  ©d^lefien  gelegenen 
Hiacfroi^er  ©anbfteinbrüd^en  tourben  auSfü^rli^e  ^erfud^e  angeftellt.  ®S 
ergaben  fid^  folgenbe  3flefultate: 

do  =    98  —  315,  im  WxM  au§  48  53erfuc^en  do  =  186 
d    —  112  —  360,    „       „  „     48         „  do  =  113 

b    =    41  —  101,    „       „         „     38        „  b    =    74. 

^iernad^  föürbe  b=:0,35  d  fein. 

4)  Semente.  3Jiit  dementen  njurbe  eine  grofee  Steige  bon  äJer^ 
fud^en  (nämlic^  3150  einjelne  5öerfud(>e)  angeftettt.  S)er  dement  tourbe 
rein  unb  aufeerbem  für  bie  ©rl^ärtung  unter  SÖBaffer  mit  bem  1  --  unb 
Sfad^en,  für  bie  ©r^ärtung  an  ber  ßuft  bei  ben  Prüfungen  auf  SH 
mit  bem  1=  unb  2f ad^en,  bei  ben  Prüfungen  auf  S)ruc!  mit  bem  1?,  2*, 
3=  unb  4fad^en  SJolum  ©anb  angeioenbet.  S)ie  ^Prüfung  erfolgte  nad^ 
7,  30,  60  unb  90  Ziagen  ber  Slnfertigung.  ®en  SSerfud^en  njurben 
folgenbe  demente  unterlüorfen : 

I  Seraent ber  SSorwo^Ier  *}5ort(anfccementfabtif  $rü^jtng,^Ian(f  unb  S^omp. 

in  ^oljminben. 
II  (Eement  ber  ^ermSborfer  ^ortIanbcement'53crbIenbjtcgeI»   unb  S^onttjaaren» 

i^abrifS'SIctiengeiellfd^aft  in  ^ermäborf  in  ^reugen. 

III  Sement    auS  bem  ^ortlanbcementwerf  bon  ©c^ifferbecfer  unb   ©tHiue 
in  ^eibelberg. 

IV  Sement  Don  Dr.  Sri eg leb,  ou8  StüberSborfer  Äalfflein  in  ber  Sementfabrif 
i"  Soffen  l^ergejleat. 

V  etettiner  ^orUanbcement  bon  Sojfiu«  unb  Dr.  2)elbrü(f. 
VI  SlMIbauer  H^ortlanbcement  ber  Sementfabrit  »on  21.  SBernouIIV- 
VII  Sement   ber  <PortIonbcementfabrif  „®tern"   ton  Söpffer,  ®ta»tfe    unb 
Somp.  in  ©tettin. 
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YIII  Sement  ber  iportlanbcementfabrif  üon  Oebrüber  ^etjn  in  Sünebuvg. 
IX  Sement  ber  ^ortlanbcementfabrif  ber  Stctiengefeüfc^aft    für  SJ^einifdj^Sefl- 
)){|älifd)e  ;3ni'uPrie  in  93e(fum. 

S)ie  9flefultate  ber  quantitatiüen  d;emifd^en  Slnal^fen  finb  in  bem 
58eri(^te  angegeben. 

a)  3)rn(!feftig!eit.  ^ür  bte  ©rudüerfud^e  tüurben  5)3araM= 
epipebe  üon  10,  10  unb  6<=°^  ©eitenlänge  öertrenbet.  S)ie  9lefultate  für 
bie  ©rl^ärtung  an  ber  Suft  unb  unter  Söaffer  finb  faft  gleid^,  lüeSljalb 
in  ber  folgenben  Tabelle  nur  ha§  3Jiittel  au0  ben  SSerfu^en  für  bie  ^x- 
l^ärtung  unter  äöaffer  unb  an  ber  ßuft  angegeben  ift,  unb  §tnar  nur 
für  bie  ©ri^ärtung  in  90  St^agen.  ^ür  bie  @rl)ärtung  in  60  S^agen  ift 
bie  ^eftigfeit  etlüa§  fleiner. 


33e5ei(i^nung 

Steiner 

lSf).Sement, 

1  S^.SementJl  S^.Sement, 

be§ 

Sement. 

l£^.@anb. 

2£^.@anb.  |32^.@anb. 

EementeS. 

do    1    d 

do 

d 

do 

d       do    1    d 

I 

SSorrool^Ier  Semenl  .  . 

282 

390 

217 

288 

202 

242 

112 

157 

II 

■giermSborfer  Sement    . 

346 

378 

276 

306 

194 

228 

187 

208 

III 

^eibelberqer  Sement    . 

188 

213 

188 

214 

153 

170 

125 

148 

IV 

Sement  üon  Dr.  58riegle6 

285 

314 

187 

212 

153 

176 

143 

165 

V 

©tettiner  Sement  .  .  . 

358 

386 

241 

258 

209 

230 

150 

167 

VI 

2öilbauer  Sement  .  .  . 

321 

340 

196 

216 

173 

193 

148 

164 

VII 

Sement  „©torn",  (Stettin 

345 

393 

252 

294 

179 

215 

182 

213 

vm 

Siineburger  Sement  .  . 

273 

313 

190 

217 

132 

161 

107 

137 

IX 

SBerfumer  Sement  .  .  , 
mittü 

209 
290 

248 
331 

185 

225 
248 

108 

142 

103 

142 

215 

167 

195 

140 

167 

@0  iDurbe  auö)  nod^  eine  größere  3ftei^e  öon  3Serfud;en  mit  Ratten 
öon  5  unb  4*""  ®irfe  unb  48  big  SSO'i^  Ouerfd^nittgftäd^e  au§  reinem 
(demente  gemacht,  tueld^e  geigen,  ba§  bei  gleid^bleibenber  S)icfe  unb  ab^ 
ne^menber  Querfc^nittlfläiä^e  bie  ®ruc!feftig!eit  abnimmt,  ©o  ergab  fic^ 
bei  90tägiger  ©r^ärtung  an  ber  Suft  für  230^^  Üuerfd^nitt  burd^fc^nittlid^ 
dp  =  334,  d=390,  für  60^5°  üuerfd^nitt  bagegen  burc^fc^nittlid^  nur 
do  =  167,  d=190. 

b)  3^9  =  ^^"^  S3rud^feftig!eit.  2)ie  auf  3"9  i^  prüfenben 
©tücte  erl^ielten  5^'^  Üuerf^nitt;  bie  auf  ^rud;  ju  prüfenben  ©tüde 
erl^ielten  25  bi§  42°°^  Sänge,  3  bis  10^^  breite,  3  bi0  10<^°^^öbe.  S)ie 
^eftigfeit  ift  meiftent^eilS  bei  90  STagen  ßr^ärtung  größer  aU  bei  30 
unb  60  Stagcn,  inbefe  ^infic^tlid^  ber  3ugfeftigfeit  pufig  bei  30  S^agen 
größer  aU  bei  60  S^agen.  3ii^if<^e«  ^^i*  ßrprtung  unter  2Baffer  unb 
an  ber  ßuft  finbet  l^infid^tlid^  ber  3«gfeftig'feit  jtnar  meift  ein  größerer 
Unterfd^ieb  ftatt  alä  bei  ber  S)ructfeftig!eit ;  bod^  gibt  t^eiltoeife  bie  ©r* 
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Härtung  unter  Söaffer,  t^eiltüeife  bie  ©r^ärtwng  an  ber  Suft  eine  größere 
geftigfeit.  SSir  baben  bal^er  in  folgenber  Tabelle  irieberum  nur  bie 
ajiitteltoertl^e,  unb  jtüar  nur  für  eine  ©r^ärtung  in  90  2:agen,  angegeben. 
;^infi(i^tlid^  ber  Srud^feftigfeit  trurben  nur  SSerfud^e  mit  an  ber  Suft 
erl^ärteten  ©tücEen  gemad;t. 


1  Jb. 

1  Üb. 

j                ^fjcid^niing 

SReiner 

Sement, 

Sement, 

^Reiner 

'                       bes 

Sement. 

12^. 

2  2b. 

Sement. 

Semente?. 

©anb. 

€anb. 

z 

z 

z 

b 

I  i  3>'orjrDt)(er  Sement      .    .    . 

66 

11  j  §erm§borfer  Sement   .    .    . 

60 

45 

38 

74 

III     ^etbelbcrqer  Sement   .     .    . 

45 

31 

21 

66 

IV     Sement  üon  Dr.  35  lieg  leb 

39 

32 

26 

40 

V  ;  Stettinev  Sement  .... 

31 

31 

26 

63 

VI 

SBilbauer  Sement  .... 

43 

27 

25 

50 

VII 

Sement  „Stern",  Stettin     . 

43 

35 

30 

62 

VIII 

?üneburgev  Sement     .     .     . 

50 

36 

33 

70 

IX 

93c(fumet  Sement   .... 
aWittel 

43 

26 

21 

47 

44 

33 

28 

60 

^iernad^  ift  bur^fd^nittUi^ : 

z  =  0,136  d  =  Vt  d  unb  b  =  0,181  d  =  1/5,5  ^^ 

c)  ©rucEfeftigfeit  für  3)tauerfugen.  i^"  einer  großen  Steige 
oon  SSerfud^en  n?urben  jn^ei  9tatl^enolr»er  ^i^S^^^  ^^'^  Älinfer,  loelc^e  'fiaä) 
über  einanber  gelegt  unb  burd^  Sementmörtel  mit  einanber  toerbunben 
ujaren,  jerbrüdft.  Unter  SIntoenbung  bon  3JiörteI  mit  toenig  (Sanb  blieb 
bie  guge  meift  erl^alten,  tnä^renb  bei  Slntüenbung  üon  SDicrtel  mit  toiel 
<Sanb  meift  ber  SHörtel  jerbrüiit  njurbe.  2)ie  ®rudfeftig!eit  ber  Statine* 
notoer  Steine  ij^  220,  bie  ber  0in!er  278;  bie  ©rudfeftigleit  d  ber 
33erbinbung  bei  90tägiger  (grl^ärtung  im  3Jiittet: 

1  2^.  Sement  unb 
0  2:^.       IXii.       2  2b.       BXi). 
©anb 
iRat^enotter  Siegel,  d  =  188  182  172  152 

ÄIin!er     .     .    .     .  d  z=  254  242  224  186 

^ie  ^d^Un  finb  bei  reinem  (Sement  unb  Wlöxtd  mit  tüenig  ©anb  fleiner, 
bei  3)iörtel  mit  biel  <Sanb  na^e  gleic^  ber  oben  angegebenen  S)ruc!feftig= 
feit  ber  ßementförper. 

d)  ©(^ubfeftig!eit  ber  3Kauerfugen.  Sei  ben  33erfuc^en 
auf  ©(^ubfeftig!eit,  tooju  gen^ö^nlic^e  3Jiaueräiegel  bertuenbet  tourben, 
blieben  bie  ^ugen  bei  2(nn)enbung  öon  reinem  Sement  ober  bonSJJörtel 
mit  ioenig  ©anb  meift  ganj  ober  t^eilnjeife  erl^alten,  n?ä^renb  biefelben 


4  2^. 

133 

167. 
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bei  3tnit)enbung  öon  3Jlörtel  mit  toiel  ©anb  jcrftört  tourbcn.    ^ic  beob-- 
a6)tQte  ed^ubfefligfeit  s  ifl  im  3Jiittel  folgcnbe: 

1  £^.  (Setnent  unb 

OZfi.        IZ^.       21i).       3Xii.      4  2:^. 

@Qnb 

©ewö^nlic^e  Sieget,  s  =  52  50  45  34  33. 

^iernad^  ifl  bie  ©(^ubfefligfeit  na'^e  =  0,2  ber  ^rudfeftigJeit. 

5)  @tein!o^len.  33el^ufg  ©etrinnung  einer  genauen  ©runblage 
für  bie  3Jiet^oben  be3  2lbbaueg  in  Äol^lenbergtt)er!en  würben  aud^  ^vuä- 
toerfuc^e  mit  oberfd^lefifc^en  ©teinfol^len  angefteUt.  6S  ergab  fic^  im 
SJiittel  für  bie  Äol^Ien  ber  fgl  Serg=^nfpectionen : 

3abrae  do=31,  d=r49,  Äönig^^ütte  do=115,  d=156. 

(2Ö0(^enblatt  be§  öfterreid^ifd^en  Ingenieur?  unb  3lrc^itectentoerein0, 
1876  ©.  20.)  @.  2öinfler. 


gean's  pneumatiftlt-flelitnfcher  (iasaruündungsapßarat. 

3Rit  Slbbilbungen  auf  Saf.  V  [d/1]. 

5)er  in  biefem  Journale  (1876  219  238)  bereits  befproc^ene  (Sa§- 
anjünbungSa^parat  toon  ©bföin  @.  ^ean  in  Softon  lüurbe  im  ^rüb= 
Xing  1874  einer  ^robe  unternjorfen  bei  einer  Slniuenbung  auf  40  @a§- 
laternen  um  baS  Saffin  Soöe  in  ^roöibence  unb  mit  einer  Slol^rleitung 
unb  ifolirten  ®rä^ten  üon  etioa  2''™  Sänge;  bie  ^rüfung^commiffion 
liefe  bie  fiaternen  fo  oft  anjünben  unb  auMßfd^en,  tüie  eS  faum  bei 
einem  SOjä^rigen  ®ien|^e  gefc^e^en  würbe,  o^ne  bafe  ber  Slpparat  merf= 
lid^  f(^le(^ter  würbe;  bei  1960  Sampen  fd^tägt  bie  Sommiffion  in  i^rem 
Seric^te  öom  28.  aJiai  1874  bie  ©rfparnife  auf  etwa  100  000  Wt.  an 
unb  em^fle^lt  eine  ^robe  mit  217  Saternen  auf  6  aJionate.  S)er  2lp= 
parat  arbeitete  wä^renb  be§  gangen  @ommer§  unb  .^eibfteS  1874  jur 
boüften  3ufrieben^eit  ber  ftäbtif^en  33e^örben. 

^n  gigur  4  beutet  A  eine  gewöbnlic^e  ele!tvifd^e  33atterie  an,  wie 
fie  in  ber  Sielegrap^ie  gebräuchlich  finb.  ®er  überfponnene  Äupferbra^t  K 
ge^t  oon  bem  einen  ^atteriepole  burd^  ben  ^nbicator  Z  nad^  bem 
0lo^re  I;  ber  anbere  93atteriepol  ift  mit  bem  Sto^re  I  felbft  üerbunben. 
S)aS  äöaffer  ber  ftäbtifc^en  aöafferleitung  tritt  burd^  ben  ^a'i^n  D  in 
ben  Se^älter  Y,  worin  bie  Suft  jufammengebrüdEt  Wirb,  ^aä)  genügen= 
ber  SSerbid^tung  ber  ßuft  läfet  man  biefe  in  baä  9lobr  I  unb  barin  nad^ 
bem  ©ntjünbungSapparate,  bamit  fie  ben  ©aS^a^n  öffne  unb  ben  eleE* 
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trifd^en  gunfen  überfc^lagen  laffe.  9iad^  Slbfc^lufe  bei  ^a^ne«  D  unb 
Deffncn  beg  Slbflufe^al^neg  C  enttoeic^t  bie  berbid^tete  ßuft  aug  bem 
Jlol^re  I  unb  bem  Suftbe^älter ;  nad^  ^erfteEung  be§  ©leid^gemid^teS 
fd^lie^t  man  C  unb  öffnet  E;  barauf  fliegt  ba§  SBaffer  an»  Y  burd^ 
bie  ungefähr  10™  lange,  unten  in  einen  Jpeber  enbenbe  SRö^re  ah,  unb 
in  Y  unb  I  entfielt  ein  t^eilioeifeS  SSacuum,  tporauf  bie  atmofp^ärifd^c 
£uft  bcn  ©ag^a^n  fd^Iie&t. 

i^n  {^igur  5  bejeid^net  C  baS  ©aSjufül^rungSro^r  be§  SrennerS  D, 
welcher  burd^  ben  Sfolator  E  gegen  C  ifolirt  ijt;  ein  ^latinbra'^t  F 
ift  am  S3renner  angebrad^t;  bie  öerbi^tete  ßuft  tritt  au§  bem  SRo^re  I 
in  bie  Kammer  H,  brüoft.aiif  bie  biegfame  Patte  M,  ineld^e  burd^  bie 
©d^ubftange  N  mit  bem  ®a§^di)n  G  in  SBerbinbung  fte^t,  unb  öffnet  G. 
S)er  S)ra]()t  K  tritt  aul  bem  3flol^re  I  burc^  eine  ifolirte  ©topfbüd^fe  O 
unb  ge^t  nad^  ber  ifoUrten  ^lemmfd^raube  P;  le^tere  ftel^t  mit  ber 
3JietaIIfeber  Q  in  ^erbinbung,  öon  ipeld^er  ein  S)ral^t  nad^  bem  @le!tro- 
magnete  R  fü^rt  unb  l^inter  bemfelben  (aU  K'')  nad^  bem  S3renner  D  unb 
bem  2)ral^te  F  weiter  gel^t.  Siegt  ber  am  obern  6nbe  bei  Rebell  T 
ft^enbe  gebogene  2)rai^t  V  an  F,  fo  fe^t  er  F  in  leitenbe  SSerbinbung 
mit  bem  Slpparatgeftette  unb  bem  Sftol^re  I;  ber  ©trom!rei§  ber  S3atterie 
A  (i^ig.  4)  ift  alfo  bann  gefd^Ioffen.  ©er  2ln!er  n  bei  (gleüro- 
magneteö  R  liegt  unter  Q,  ift  auf  ©pi^en  gelagert  unb  an  feiner  SSor= 
berfeite  mit  einem  3fliegel  S  üerfel^en;  bon  biefem  Sliegel  S  toirb  in 
feiner  9lu^elage  bag  untere  ©nbe  bei  um  bie  Sld^fe  U  brel^baren  ^ebels 
T  bei  ber  SSortoärtlbetüegung  (in  gig.  5  nad^  Iin!§  l^in)  ber  ©d^ub^ 
fiange  N  aufgehalten,  tpä^renb  bem  ©a0  ber  2ßeg  jum  S3renner  geöffnet 
toirb.  Söenn  aber  ber  @le!tromagnet  R  feinen  Slufer  n  angießt,  fo  läfet 
S  ba§  untere  ßnbe  be§  Rebell  T  an  fic^  borbei,  ber  ^ebel  T  brel^t 
fiel  toeiter  um  U,  babei  entfernt  fid^  V  üon  F,  ber  eleftrifd^e  ©trom 
toirb  alfo  an  biefer  ©teile  unterbrod^en,  unb  ber  überfpringenbe  SCren^ 
nungSfunfen  ent§ünbet  ba§  ©al  am  Srenner  D.  3)ie  ^eber  W,  toeld^e 
an  T  unb  N  befeftigt  ift,  betoirft  nämlic^,  ha^  bie  ©d^ubftange  N  auc| 
jugleic^  baS  untere  ßnbe  oon  T  üorroärtS  ju  betoegen  ftrebt.  Un* 
mittelbar  nad^bem  ber  ©trom!rei§  jtoifd^en  V  unb  F  unterbrod^en  toor« 
ben  ifl,  i^ört  ber  ©trom  in  bem  ganjen,  ben  ^nbicator  Z  ent^altenben 
©tromfreife  auf,  unb  e§  entfte^t  ein  gun!en,  toenn  ber  5Dra|t  K  mit 
ben  S)rä|ten  K'  unb  L  üerbunben  toirb.  S)iefe  SSerbinbung  ftettt  ber 
ifolirte  Äeil  X  |er ,  inbem  er  gtoifc^en  bie  an  bem  $Dral^te  K  liegenbe 
^$eber  Q  unb  eine  jtoeite  ä^nlid^e  §eber  l^ineingebrängt  toirb,  toeld^e 
burd^  bie  ©rä^te  K'  unb  L  mit  bem  näc^ften  ^Brenner  in  leitenbe  SSer- 
binbung  gefegt  ift,  eine  SSerbinbung,  bie  f^c^  üon  SSrenner  ju  Srenner 
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lüieberl^olt.  ^aburd^  fielet  ftetö  bie  ^raft  ber  gongen  Batterie  für  einen 
33renner  naö)  bem  anbern  jur  SSerfügung. 

^ie  ©tabt  ift  nun  in  ®iftricte  abget^eilt,  beren  jeber  fid^  tDie^ 
ber  in  «Sectionen  unb  ©d^lie§ung§!reife  ti^eilt;  jeber  S3renner  jebeS 
©d^lie§ung§!reife§  inirb  ber  9leil^e  nad^  mit  ber  Batterie  berbunben,  bi§ 
§u  (Entfernungen  öon  7^"^  öon  ber  Station.  Söirb  ein  ©iflrict  an  bie 
©tation  gelegt,  fo  ifi  bie  £uft  mittels  be§  Seplters  T  au§  ben  Stö^ren 
auSgefaugt,  ber  2lpparat  l^at  in  atten  Saternen  bie  in  gigur  5  geseic^= 
nete  ©teUung,  unb  bal  @a§  !ann  nic^t  ju  ben  S3rennern  ftrömen;  ber 
'S)xai)t  K  ift  bon  ber  Batterie  A  (^ig.  4)  getrennt,  ©arauf  mirb  bie 
üerbid^tete  Suft  burd^  aUe  ©d^lie^ungSfreife  be§  ©iftricteS  getrieben,  fie 
fc^iebt  burc^  bie  Patten  M  bie  ©d^ubftangen  N  unb  bie  ^ebel  T  nad^ 
Iin!l,  öffnet  bie  ©ag^ä^ne  G  unb  bringt  bie  S)rä^te  V  unb  F  in  S9e- 
rül^rung ;  bie  ^ebel  T  luerben  burd^  bie  9tiegel  S  gleid^  barauf  aufge^ 
galten.  S)urd^  Slnlegung  be0  ®ral^te§  K  an  bie  Batterie  A  irirb  ber 
©trom!rei§  bis  jur  erften  Saterne  gefd^loffen,  in  biefer  Saterne  jiel^t  ber 
@Ie!tromagnet  R  feinen  2ln!er  n  an,  ber  ^ebel  T  mirb  frei,  bie  Saterne 
entgünbet  fid^  unb  burd^  ben  ^eil  X  unb  bie  ®räl^te  K'  unb  L  tr>irb 
ber  ©trom!reil  nad^  ber  näd^ften  Saterne  gefd^Ioffen.  ©inb  alle  Saternen 
beS  erften  ©d^Iie§ung0!reifeS  angejünbet,  fo  fteEt  in  ber  legten  Saternc 
ber  Äeil  X  bie  33erbinbung  ber  Hauptleitung  mit  bem  näd^ften 
@d^Iie|ungSfreife  l^er,  loä^renb  ber  erfte  nun  ganj  auSgefc^altet  lüirb; 
bal^er  träd^St  beim  gortfd^reiten  ju  ben  entferntem  ©d^lie§ung§freifen 
ber  Söiberftanb  immer  nur  um  baS  betreffenbe  ©tütf  ber  |>auptleitung. 
Sitte  3flo^rüerbinbungen  finb  mittels  meffingener  T-ftücEe  auSgefül^rt,  fo 
tia^  man  nirgenbS  einer  Sötl^ung  bebarf. 

2ln  ben  ©tetten,  too  §tüei  ©c^lieBung§!reife  an  einanber  ftoBen,  i^aben 
4  Saternen  bie  in  §igur  6  abgebilbete  ©inrid^tung;  I  ift  baS  §aupt= 
luftrol^r,  E  fielet  mit  ben  beiben  ©^lie^ungSfreifen  in  SSerbinbung. 
5Der  .^al^n  G  in  bem  SSerbinbungSrol^r  geftattet  eine  2lbfperrung  ber 
©d^lie§ung0!reife,  iDenn  biefelbe  nötl^ig  tüirb,  unb  ift  nur  eine  SSorfid^tS- 
maferegel.  S)ie  S)rä^te  K,  K,  unb  K^  finb  bie  aus  ber  ßeitung  nad^  bem 
2lpparate  fül^renben  S)rä^te,  L  ftettt  bie  nom  2lpparate  nad^  ben  ©c^liefeungSs 
!reifen  gel^enben  5Drä^te  bar.  S)ie  gegenfeitige  Sage  ber  4  Saternen  A, 
B,  C,  D  jeigt  ?^igur  7;  ber  2)ra^t  K  fommt  öon  ber  ©tation  unb  ge^t 
burc^  A  nad^  B  unb  C  ioeiter;  C  ift  bie  erfte,  A  bie  le^te  Saterne  beS 
erften,  D  bie  erfte  unb  B  bie  le^te  Saterne  beS  jtneiten  ©d^lieBungS? 
freifeS;  Kj  fü^rt  öon  A  nac^  D,  K3  üon  B  nad^  ben  folgenben  ©d^lie^ 
^ungS!reijen. 

®er  Qni'icator  Z  entbält  einen  ©leftromagnet  in  bem  ©d^lie^ungS^ 
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frcife  K  (gig.  4) ;  ber  «Strom  trirb  burd^  bie  SBerii^rung  ber  ^rä^te 
V  unb  F  unb  bereu  ßntfentung  üon  einanber  burd^  ben  Gleftromagnet 
gefd^Iojlen  unb  unterbrod^eu,  beffeu  2lu!er  in  paffeuber  äßeife  bei  jeber 
änjünbuug  einer  Saterue  einen  B^^G^i^  ^^  ^i^^"  Schritt  üorgel^en  mac^t. 
^ebe  bleibeube  «Stromunterbrec^ung  bringt  ben  B^^Ö^^  S^m  ©tittftanb 
unb  beutet  burd^  beffeu  ©taub  ben  Ort  an,  tro  bie  (Störung  liegt. 

^n  großen  ©tobten  toürbe  fid^  bie  2lnlage  mehrerer  Stationen  em= 
pfe]()Ien.  ^n  ^rotoibence  erzeugt  ber  3Serbid^tung§be^äIter  in  45  Secun^ 
ben  einen  S)ruct  öon  0^72  auf  l'^'^  in  ben  je^t  gelegten  10*^°^  3fic^ren; 
ba  bie  platte  M  44'?'=  I^at,  fo  ift  ber  ©efammtbrudE  32'^.  ®ie  Saternen 
jünDen  n^  je  30  in  1  Secunbe  an,  alfo  brauchte  man  5U  1000  Sa- 
temen  ir>eniger  all  1  23^inute. 

®er  (Srfinber  ^at  bie  Stpparate  in  mand^en  Stüdfen  nod^  toerbsffert ; 
fo  !^at  er  namentlich  bie  Senü|ung  ber  Seitunglbrä^te  für  bie  Q'medi 
ber  §euerir>e]^r=  unb  ^Polijeitelegrap^en  ermöglicht,  (^ai^  bem  Moniteur 
industriel  beige,  gebruar  1876  S.  68.)  ß — e. 


gadtomder-^erfurhe  uon  Jiflolf  S-  "^ einhold. 

SDHt  «bbilbungen  auf  2af.  V  [b,1]. 

S)ie  überrafd^enben  ©rfi^einungen,  toeld^e  6roo!e§  (1875  216 
188.  218  *495)  bei  ber  ßintpirfung  ber  2Bärme=  unb  Sid^tftral^Ien  auf 
leid^tbeireglid^e  Körper  im  luftoerbünnten  unb  im  möglic^ft  luftleeren 
9laume  beobachtet  ^at,  finb  augenblicflid^  ©egenftanb  lebhafter  ^iscuffion, 
unb  ißerfaffer  glaubt  beS^alb  ein  paar  3}erfud^e  mittl^eilen  §u  fcüen, 
toeld^e  er  in  ber  Slngelegen^eit  angeftellt  ^at.  6r  ift  toeit  entfernt,  in 
bem  entbrannten  Streite  eine  befinitioe  Stellung  nel^men  ju  trctten,  l^at 
aber  üerfuc^t,  bie  gegebenen  ßrüärungen  burd^  3"^"<^tii^^""9  ö^f  mittel; 
bare  2Birfung  ber  2öärme,  burt^  Strömung  gasförmiger  Äörper  ober 
bur(^  ben  9iücfftoB  eypanbirenber  @afe  oDer  üerbam^jfenben  SBafferl  auf 
i^re  Stic^^altigfeit  ju  prüfen. 

ßinige  oor  faft  ^a^resfrift  Dorgenommene  Sßieber^olungen  6roo!e5'= 
fc^er  33erfud^e  mit  bre^iragenartig  conftruirten  Slpparaten  beftätigten 
allenthalben  bie  ßroofes'fc^en  9tefultate  unb  gaben  mit  pri»matif(^ 
ifolirtem,  üiolettem  Si(^te  eine  fo  beutli(^e,  mit  2öärmeftra^len  eine  fo 
getoaltfame  2öirfung,  baB  bie  oetfud^ten  erflärungen  burc^  bil^er  he- 
!annte  2lgentien  all  ^öc^ft  unira^rfc^einli^  erfc^einen  mußten,  toie 
fd^toer  man  fic^  auc^  jum  ©lauben  an  eine  birecte  mec^anifc^e  QBirfung 
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bcr  ©tra^len  ober  an  bie  ^ajiüifd^enfunft  eincS  nod^  unbe!annten  Slgcn« 
entfd()Iiefeen  mag. 

^leuefter  3eit  l^at  3Scrf.  ein  rabförmigeS  „Sflabiometer  naä)  ßrooJeS" 
oon  Dr.  ^.  ©eitler  in  SBonn  begogen  unb  bann  einige  ä^nlic^e  rab* 
förmige  2lpparate  l^ergefteHt.  ®ie  glügel  be§  ©ei^Ier'f^en  StabiometerS 
beftel^en  nid^t  au§  HJlar!,  roeld^e^  6roo!e§  juerft  angetnenbet  l^at,  fonbern 
finb  bünne,  metallglätigenbe  S3Iättd^en,  anfd^einenb  aus  geglül^tem  ©limmer 
befte|)enb,  natürlich  auf  einer  ©eite  gefd^iüärjt.  2)a§  Sfiab  fommt  fd^on 
im  fd^toad^en  StageSlid^te  eines  trüben  2Bintertage0  in  langfame  SSeiües 
gung,  bie  fii^  bei  birectem  ©onnenlid^te  ju  rafc^er  Flotation  fteigert. 
©inige  biefem  ^nftrumente  nachgebaute  ©yemplare,  im  ©angen  öon  ber 
in  f^igur  8  bargeftellten  §orm  mit  toier  quatratifci^en  ober  rectangulären, 
einerfeits  beruhten  klügeln  au§  geglül^tem  unb  baburd^  metattgläujenb 
unb  unburd^fid^tig  getüorbenen  ©limmer,  bie  burd^  (0"'",2  bidte)  ^latin= 
braute  mit  einem  ©la^l^ütd^en  »erbunben  finb,  iüeld^eS  auf  einer  feinen 
3flabelfpi^e  läuft,  jeigen  ä^nl\6)eä  SSerl^alten,  toie  ba§  ©ei&Ier'fd^e  Ori= 
ginal.  S3emet!en§tr)ertl^  ift  aber,  bal  berfd^iebene  ©yemplare  gegen  ber^ 
fd^ieben  ftar!e  Sßeftra^Iung  in  gan§  öerfc^iebenem  ©rabe  empfinblid^  finb ; 
nur  eines  ber  nad^gebauten  i^nftrumente  ift  gegen  fd^tr>ad^e  33eftral^lung 
etina  boppelt  fo  empfinblid^  als  baS  ©ei^ler'fd^e,  loä^renb  fie  bei  ftar!er 
33eftral)Iung  fämmtlid^  biel  raf(|er  rotiren,  als  biefeS.  S)anad^  er= 
fd^eint  es  nid^t  ol^ne  toeiterS  juläffig,  baS  rabförmige 
Sfiabiometer  toirJlid^  alSein3Jlefeinftrument  für  bie©tär!e 
bcr  ©tral^lung  ju  gebraud^en;  eS  eignet  fid^  baju  iebenfallS  bie 
2)re]^tüagenform  beS  l^nfti^umenteS  beffer,  toenn  biefelbe  aud^  öiel  tneniger 
l^anblic^  ift.  2llS  S3eifpiel  für  bie  ©tärfe  ber  Söirfung  fei  angeführt, 
baB  ein  ©yemplar  ber  angegebenen  2lrt,  meldte  3f{abiometer  3flr.  I  ^ei^en 
mag,  beffen  3fiab  löO"'«  loiegt  unb  j^lügel  öon  U'"'^  |)ö^e  unb  lö"""» 
SSreite  l^at,  ca.  5  IXmbre^ungen  in  ber  ©ecunbe  mad^t,  toenn  man  eS 
bid^t  an  ben  ®laSct;linber  eines  SlrganbbrennerS  ton  ettüa  0°%15  ©aS^ 
t)erbrau(^  pro  ©tunbe  bringt,  unb  ba§  ein  anbereS  in  ber  ^erfteEung 
etujas  miBratl;eneS  (Syemplar,  beffen  |)ütd^en  ettoaS  an  baS  jum  ©d^u^ 
gegen  baS  herabfallen  bienenbe  ©laSrotjr  ftöfet,  bei  gleid^ftarfer  93eftra^= 
lung  ettoa  2  Umbrel^ungen  mad^t  unb  babei  burd^  baS  ^ufammenfto^en 
unb  ©d^leifen  ber  ©laStl^eile  ein  @eräuf(^  bon  jiemlid^  gleicher  ©tärfe 
mit  bem  einer  ßplinberul^r  l^erborbringt. 

Dr.  ©eitler  berfertigt  aud^  Stabiometer,  h3eld;e  bei  Slbl^altung 
ber  Seftral^lung  TÜdfn)ärlS  laufen.  SSerfaffer  fennt  bie  Einrichtung  ber* 
felben  nic^t,  ^at  aber  ä^nlic^e  S^ftrumente  —  Sflabiometer  ?lr.  II  — 
er|?alten  burd^  Slnioenbung  burd^fid^tiger  ©limmerblätt d^en  anftatt  ber 
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geglühten.  6e|t  man  eiueS  biefer  ^nf^^^umente,  bie  etira«  lueriigcr  em-- 
pfxnblic^  finb  als  3Rr.  I,  einige  6ecunben  ber  fräftigen  53eftra^lung  einer 
©aSflamme  au§  unb  entfernt  bann  biefe,  fo  !ommt  e§  üiel  rafd^er  al§ 
^r.  I  jur  3lul^e,  um  bann  fofort  umjufe^ren  unb  eine  Slnja^I  9totationen 
in  ber  ben  Pfeilen  in  gigur  8  entgegengefe^ten  Diid^tung  au^jufü^ren. 
2ln  fid^  tttürbe  e§  nid^t  auffattenb  fein,  ba§  bie  Slusftral^Iung  ber  er- 
ttiärmten  Slättd^en  bie  entgegengefe^te  S8etr>egung  l^eröorbräd^te,  tt)ie  bie 
S3eftra^Iung  berfelben;  bag  gäüjlid^e  ^e^Ien  ber  Umtel^rung  au^er  bei 
bem  einen  empfinblid^ften  5Habiometer  9k.  I,  toeld^el  biefelbe  ganj  fc^föac^ 
§eigt,  fd^ien  aber  gegen  eine  fold^e  2luffaffung  ju  fpred^en.  Serücffic^tigt 
man,  bafe  bei  ben  burd^fid^tigen  ©Iimmerblättd;en,  jebe  JRufefc^id^t  b  e  i  b  e 
benad^barte  9tuBfc^id^ten  beftral^It  unb  oon  i^nen  beftral^lt  inirb,  unb  ba^ 
tt?egen  ber  ©tra'^Ienbred^ung  be§  ©limmerS  bie  benfelben  burd^fc^enben 
6trat)Ien  im  ©limmer  einen  tpeniger  fpi^en  2öin!el  mit  ber  Oberfläche 
beefelben  bilben  aU  im  SSacuum,  fo  !onnte  man  auf  ben  ®eban!en 
fommen,  ba&  t?on  ben  bon  einer  SiuMc^i^t  burd^  ba§  SSacuum  unb 
bann  bur^  ben  ©limmer  nad^  ber  näd^ften  Slu^f^ic^t  gel^enben  ©tral^Ien 
ein  grc^frer  S^^eil  burd^  9ief[eficn  berloren  ge^e  alö  ton  ben  in  umge-- 
fel^rter  Sfiid^tung  ge{)enben  ©traf)Ien,  beren  reflectirter  ^eil  überbieS 
fafl  toollflänbig  auf  bie  au^ftra^Ienbe  6d;id^t  jurüdffommt,  unb  ta^  bem= 
nad^  bie  9lüdEIaufbeir»egung  ^olge  biefer  ©tra'^Iung  ber  erirärmten  ^n^- 
fd^i^ten  burd^  bie  ©limmerblättd^en  l^inburd^  fei.  Qnx  Prüfung  biefer 
^VPof^efe  ftiurben  jnjei  it»eitere  Slpparate  conftruirt,  ireld^e  je  toier  §Iügel 
ton  berfelben  2Irt  n^ie  3lv.  II  befi^en,  jtüifc^en  bieftU  aber  unberufete 
j^Iügel,  toeld^e  nur  fo  lang  fmb,  bafe  i^re  äußere  terticale  Äante  in 
eine  Gbene  mit  ben  äußern  SSerticalfanten  ber  beiben  benad^barten  be- 
ruhten j^Iügel  fäHt;  bei  9tabiometer  3^r.  III  finb  bie  fürjern  3roifd^en= 
flügel  öon  burd^fid^tigem,  bei  3^r.  IV  t»cn  geglühtem  ©limmer.  Seibe 
2lpparate  ftnb  nid^t  gang  fo  empfinblid^  loie  9^r.  II,  njeil  auf  bie  gleid^ 
grofee,  h)ir!fame  3tu^f[äc^e  eine  größere  ju  betcegenbe  3Jiaffe  fommt, 
unb  loeil  bie  3iT?M'd^en flügel  bie  S3eftral;tung  eltraS  t>erl)inbern.  Seibe 
jeigen  beutlid^en  9tüdflauf;  bie  angeführte  33ermut^ung,  biefer  fei  bie 
Söirfung  einer  3fiüdtftra^lung  burd^  ben  ©(immer,  ift  alfo  falfd^.  SBa^r- 
fc^einlid)er  ift  bie  Stnna^me,  ba§  bie  Sflüdftaufbeioegung  einfad^  ^^olge 
ber  SÄueftral^Iung  ber  Slufefläd^en  ifl,  bafe  biefelbe  aber  nur  ju  ©tanbe 
fommt,  toenn  bie  flügel  fo  befd^affen  finb,  ba§  fie  eine  merflic^e  SBärme- 
mengc  in  \iä)  auffammeln  unb  biefelbe  rafd^  loieber  ber  ^iufefc^id^t  lu- 
führen  !önnen,  n^enn  fie  alfo  genügenbe  SBärmecapacität  unb  l^inreid^en^ 
beS  HÖärmeleitungeoermögen  befi^en.  JRabiometer  ^v.  V  mit  j^lügeln 
au8  Patinbled^  ifl  megen  ber  Bä^roexe  bei  9flabeä  febr  h?enig  empfmb* 
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lid^,  jeigt  aber  beutlid^en  SlücEIauf;  9labiometer  ^x.  VI,  beffen  ^^lügel 
nur  aus  3Jlagnefiumbanb  toon  ber  getüöl^nlid^  im  ^anbel  borfommenben 
S3reite  (3°^^)  beftel^en,  ift  öon  geringer  ©mpfinblic^f eit ,  geigt  aber  ben 
9lü(flauf  in  anSgejeicIneter  ©tärfe,  toa^  tuol^l  f^olge  ber  großen  fpecififi^en 
Sßärme  be§  3)lagnefinm§  ift.  ®er  geglühte  ©limmer  ift  in  bem  3us 
fammenl^ang  feiner  ©d^ic^ten  erl^eblid^  gelodert  nnb  beSl^alb  in  ber  ^iä)- 
tung  red^ttüinüig  jur  ©paltungSfläd^e  ein  fe'^r  fc^le(|ter  SÖßärmeleiter, 
«nb  bas  ntag  ber  ©rnnb  fein,  ba^  bie  Stabiometer  5Rr.  I  ni(j^t  ober 
nur  wenig  jurüdlaufen. 

Ütabiometer  S^ir.  VII,  in  gigur  9  abgebilbet,  nnterfd^eibet  ^i6)  bon 
3lx.  II  nur  baburc^,  ba^  bie  ^^lügel  unter  ca.  45°  gegen  bie  |)orijontale 
geneigt  finb  unb  jtüar  fo,  't^a^  bie  beruhe  %läö)e  ber  buri^fid^tigen 
©limmerblättc^en  oben,  bie  unberu^te  unten  ift.  S)al  9flab  läuft  in  ber 
burd^  bie  Pfeile  angebeuteten  Stii^tung,  foit»ol^l  hjenn  eS  l^orijontal  öon 
ber  Seite,  aU  toenn  e§  öertical  toon  oben  beftral^lt  toirb.  SBottte  man 
annel^men,  ba§  bie  beim  ©öacuiren  mittele  ber  üuedfilberluftpumpe 
unter  ^enü^ung  englifc^er  ©(|iüefelfäure  ober  fd^neeiger  5p^o0pl;orfäure 
unb  unter  (Srioärmung  be0  i^^fti^nmenteS  in  fiebenbem  Sßaffer  jurüd^ 
bleibenben  ©puren  gasförmiger  ©toffe  (feien  biefe  nun  ßuft,  Söaffer* 
ober  üuedfilberbampf  ober  ttjaS  fonft)  in  ^^olge  ber  ©rtoärmung  burd^ 
bie  S3eftral^Iung  in  ©tromung  gerietl^en,  fo  fönnte  biefe  ©trömung  bo(^ 
n)ot;I  nur  an  ben  beftr aalten  glügeln  eine  auffteigenbe  fein,  unb  eS 
mü^te  bie  babur(^  l^eröorgebrad^te  Söemegung  gerabe  ber* 
jenigen  entgegengefe^t  fein,  njeld^e  bei  ber  Seftra^Iung 
tl^atfä(^lid^  eintritt.  ®ie  ^eiüegung  bei  ber  ^eftral^lung  oon 
oben  geigt,  ba^  bie  auf  bie  ^tu^d^ic^t  ausgeübte  Sftepulfiüfraft  einer  ^ex- 
legung  in  feitlid^e  Komponenten  fäl;ig  ift,  iraS  freilid^  a  priori  §u  öer^ 
mutt;en  toar,  unb  iuaS  33erfaffer  anä)  fc^on  früher  beobad^tet  I;atte,  als 
er  ©tral^len  auf  ein  am  fallen  ber  im  33acuum  befinbli(^en  2)rel;ioage 
fd;ief  angefe^teS  ©laSplättc^en  in  ber  9iid^tung  nac^  bem  S)rel;ungS; 
pun!te  beS  Ballens  fatten  lie§. 

igntereffant  ift  baS  S5erl^alten  ber  Slpparate,  Wenn  man  bie  ©tral^len 
tooririegenb  nur  auf  bie  nid^tberu^ten  gläc^en  ber  glügel  fallen  lä§t. 
Sei  5Rr.  I  unb  II  fann  bieS  baburc^  ge[d^el)en,  ba§  man  ben  Slpparat 
gur  ^älfte  mit  einem  ©c^irme  üerbedt  (§ig.  8  bie  re^te  |>älfte  bei  Se- 
ftra^lung  bon  öorn  ober  bie  Wintere  ^älfte  bei  Seftral()lung  bon  rechts), 
bei  9Zr.  V  burd^  8eftral;lung  oon  unten,  3^r.  I  läuft  bei  fold^er  §8e- 
ftrai^lung  langfam  oorioärts  (in  ber  ^feilric^tung),  9Zr.  II  unb  VII 
laufen  rüdföärtS  (ber  ^feilrii^tung  entgegen).  ©oEte  ber  9iüdftoB 
eypanbirenber  gaSfi3rmiger  ilörper  ober  (nad;  Ste^nolbS)   beS   oer^ 
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bampfenben  ^öajiers  bie  Urfad^e  ber  Jöeiüegung  fein,  fo  müfeten  bie  burc^ 
bie  Seftra^Iung  burd^  bie  burd^fid^tigen  ©limmerbtätter  emärtnten  9lu§: 
fc^id^ten  öcn  bem  angrenjenben  9laume,  naö)  trelc^em  bie  Sfpaufion 
ober  2ßerbampfung  ftattfänbe,  jurücEweic^en,  el  müBte  alfo  beiSZr.  II 
unb  VII  toieber  bie  53etoegung  umgefe^rt  fein,  toie  fie 
tbatfäc^Ii(^  ift.  S)ie  longfame  35ortrdrtSbetoegung  üon  3Rr.  I  fönnte 
bie  golge  einer  anjiel^enben  3Sirfung  auf  bie  reflectirenben  ^täd^en  fein ; 
baß  bie^  aber  nid^t  ber  gatt  ift,  fjaben  befonbere  3}erfuc§e  (fie^e  toeiter 
unten)  gejeigt;  ol^ne  3^^'^^tet  rü^rt  biefe  Jöortoärtsbetregung  ba^er,  ^a^ 
forrol^l  öon  ben  glänjenben  ©limmerfläc^en,  als  üon  ben  ©laC^mänben 
fiele  Strahlen  auf  bie  berußten  yläd^en  reflectirt  werben.  5Der  3Serfuc^ 
mit  bem  jur  |)älfte  üerbetften  Diabiometer  3tr.  II  erforbert  äiemlii^e 
ißorfic^t;  läßt  man  eine  ©aeflamme  längere  3^it  na^e  an  ber  ®Ia»: 
^ütte  brennen,  fo  n}irb  biefe  felbft  erirärmt  unb  i§re  Strahlung  gegen 
bie  berußten  gläc^en  ftört  bann  bie  Srfc^einung.  2Im  fic[;erften  gelingt 
ber  ^erfud^  mit  Sonnenlid^t,  'i)a§>  man  burc^  ein  paffenb  ausgefcbnittenee 
^iap^ragma  fatten  läfet.  ©ine  fräftige  Seftra^Iung  beS  Siabiometerl 
9ir.  VII  burd^  eine  ©asffamme  ton  unten  l^at  ba^  Unangenel^me,  baß 
tai  ;[jnftrument  felbft  babei  fe^r  ^eiß  nnrb.  2)el^atb  rourbe  Diabio- 
meter  ^v.  VIII  conftruirt,  bal  fid^  bon  YU  baburd^  unterfd^eibet,  tua^ 
bie  untere  ber  geneigten  ©limmer^äc^en  berußt  ift;  beftrablt  man 
9]r.  VIII  t»on  oben,  fo  bre^t  e^  fid^  etn^aS  langfamer  aU  9Zr.  VII  bei 
gleicher  ^Seftra^tung,  aber  in  berfelben  iRii^tung,  —  bie  5öirfung  ber 
buri^  tm  ©limmer  auf  bie  Diußfd^ic^t  fattenben  Strahlen  jeigt  fic^  ^ier 
o^ne  alle  6d^iuierig!eit.  ©§  ift  n^o^l  felbftoerftänblic^,  lia^  Dir.  VIII 
bei  ^orijontaler  Sejitralilung  entgegengefe|t,  bei  S3eftral^tung  fon  unten 
in  gleid^er  9lid^tung  läuft,  tine  9^r.  VII  bei  bejie^unglmeife  gleicher  ^e- 
ftra^lung.  Um  ju  conftatiren,  ^a^  bie  ^Betregung  fon  Dir.  II  bei  ^alb= 
feitiger,  bie  üon  Dir.  MI  bei  unterer,  bie  ton  Dir.  VIII  bei  oberer  58e= 
fira^lung  nid^t  ettna  bie  j^olge  einer  Slbftoßung  ber  burd^fid^tigen  ©limmer^ 
blätter  felbfl  fein  fann,  trurbe  Diabiometer  Dir.  IX  conftruirt,  bal  in 
ber  gcrm  mit  Dir.  VII  unb  VIII  übereinftimmt,  aber  gänjlid^  unberußte 
glügel  aus  burc^fic^tigem  ©limmer  §at ;  balfelbe  läuft  bei  f e^r  !räftiger 
5)eftra^lung  burc^  eine  ganj  na^e  ®a$flamme  ober  burc^  bie  mittels 
cine'g  SunfenbrennerS  erwärmte  2Banbung  ber  ©lax-bütte  in  ber  ^iä)- 
tung  ber  Pfeile  (gig.  9),  wenn  bie  33eftra^lung  üon  oben,  ber  ^feit= 
ri^tung  entgegen,  wenn  bie  33e)ira^lung  üon  unten  ftattfinbet;  be= 
fira^lt  man  e§  fe^r  fräftig  üon  ber  Seite,  inbem  man  eine  ^älfte  b€r= 
berft,  fo  weichen  bie  beftra^lten  gläc^en  juriicf.  ©5  ift  alfo  bie  Q3en?e= 
gungeric^tung  aUerbing^  biefelbe,   al§  wenn  gtäc^en  berufet  wären;  bie 
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33etüegung  tjl  aber  eine  ganj  minimale,  mutl^ma^lid^,  treil  bie  SQBirfung 
ber  Strahlen  auf  eine  ^läd^e  nur  in  bem  3J?a^e  ftattfinbet,  in  iceld^em 
bie  ^(äc^e  ©tral^Ien  abforbirt,  unb  biefe  Slbforption  ifl  bei  ben  glatten 
33Iätt(^en  beä  burc^fid^tigen  ®limmer§  eine  äufeerft  geringe,  gm  @r= 
Üärung  ber  33eiuegung,  n?eld^e  im  SSorgel^enben  angefel^en  ift  als  ^olge 
ber  burd^  ben  ©limmer  "^inburd^  auf  ben  9lu§  tüir!enben  ©tral^lung, 
!ann  bie  2öir!ung  auf  bie  burd^fid^tigen  ©limmerblättd^en  burc^au§  nid^t 
bienen;  fie  ift  an  unb  für  fid^  toiel  ju  fd^trad^  unb  toürbe  e§  um  fo 
mel^r  fein,  aU  i^t  \a  bie  2ßir!ung  ber  burd^  9lefleyion  auf  bie  9lufe= 
flä(|e  fattenben  @tral)len  entgegen  fielet,  ©a^  biefe  2ßir!ung  ber  re- 
ftectirten  Strahlen  eine  burd^auS  nic^t  unerl^eblid^e  ift,  gel^t  aus  bem 
SSerl^alten  lierüor,  ireld^eS  bie  3flabiometer  9lr.  I  jeigen,  tüenn  man  fie 
nur  auf  ber  glänjenben  gläd^e  beftra^lt.  2Bie  oben  ertüä^nt,  laufen  bie= 
felben  babei  in  ber  ^feilrid^tung  (gig.  8);  bie  Sßirfung  ber  reftectirten 
Strahlen  auf  bie  beruhten  gläd^en  übertoinbet  alfo  bie  ber  birecten 
©tra^len  auf  bie  metaUglängenben  gläd^en  beS  geglübten  ©limmerS, 
unb  ba^  biefe  nid^t  etföa  eine  Slnjie^ung,  fonbern  eine  jiemlic^  gro^e 
Slbflo^ung  erleiben,  jeigt  Siabiometer  ^v.  X,  baS  iDie  5Rr.  IX  geftaltet, 
unb  ebenfalls  ganj  unberu^t,  aber  auS  geglühtem  ©limmer  gemad^t  ift. 
%.  X  geigt  caeteris  paribus  biefelbe  33elt)egungSrid^tung  lüie  $Rr.  IX, 
ift  aber  ungleich  empfinblid^er ;  eS  rotirt  fd^on  im  fetten,  biffufen  Za^eä- 
lid^te,  ttieil  biefeS  nic^t  nur  ^lorijontal,  fonbern  jum  größten  S^i^eile  öon 
oben  ^er  auffättt.  (3Som  ^Serfaffer  gef.  eingefenbeter  ©eparatabbruc! 
aus  (Sarl'S  9iepertorium  für  ©yperimentalp^^fif,  1876.) 


Jlludint  über  die  Jiusniii^unjg  der  Wirrne  in  den  (iefen  der 
liittenujerfte ;  üon  Dr.  0$.  (#.  iürre  in  Jtadten. 

(gortfcljung  Don  ©.  256  biefeS  58anbe«.) 

5)  9lot)eifenfd^meljen  im  ©aSofen. 

3Jian  fd^miljt  neuerbingS  bei  bem  Seffemerproce^  baS  SJiaterial 
üielfac^  mittels  ©aSöfen  ein  unb  erhielt  alsbann  bebeutenbe  ©rfparniffe. 
©runer  fül^rt  baS  SBer!  ju  Sterrenoire  an,  tüeld^eS  burd^  baS@d^mel= 
jen  in  ©iemenSöfen  nur  20'^  Äo^len  pro  100''  SHo^eifen  confumirt. 

tiefes  tüürbe  0^20  ^oi)len  ober  0Sl8  ^o^lenfubfian}  mit  einem 
(Effect  toon  1440'=  ober  reid^lid^  20  ^roc.  ergeben. 

^n  ben  SBerfen  ber  Aci^ries  et  forges  de  St.  Etienne  tüenbet 
man  einen  ^onfarb'fd^en  Ofen  (*  1876  219  125)  an,   njeld^er  nad^ 
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©runcr  nid^t  öiel  über  19  bis  20"^  Äo^Ien  pro  100"  9lo^eifen  öer= 
braud^t,  naä)  ben  3Jlitt^eiIungen  t)on  ©.  ^eriffe  aber  !aum  17''  pro 
lOC  erforbert.  daraus  ergibt  [xä)  bie  ©egenüberjleHung  öon  290^  für 
ba§  9flol()eifenf(!^tneIgen  unb  1224^  für  bie  SÖBärmeprobuction  überl^aupt, 
unb  ein  Sflu^effect  bon  fafi  24  ^roc. 

6)  ©ta^lfd^meljen  im  ©aSofen  (©ieinen§=3)lartin'fc^e§  jßer- 
fafjren). 

S)ag  SSerfa^ren^  burc^  einen  au§  partiettem  Slol^eifenfrifd^en  unb 
Segiren  be§  ^robucteS  mit  ©d^miebeifen  =  unb  ©tal^labfätten  jufammen= 
gefegten  5]Sroce|  im  ©aSofen,  ©ta^l  gu  fabriciren,  erforbert  naturgemäß 
mel^r  Äo^e  al0  bag  blofe  ©d^meljen.  Siiro^bem  überfteigt  ber  33renn= 
ftoffoerbraud^  in  Xerrenoire  nic^t  50  bis  52  ^roc.  beS  ©infames  ober 
ca.  0,46  Äo^Ienfubftanä  pro  l''  ©tat?I.  (SS  fielen  fic^  fomit  0,46  x  8000 
=  3680*=  unb  350°  gegenüber,  aul  n^eld^em  3Ser^äItni§  fid^  ein  ^u^- 
effect  öon  9,5  ^roc.  für  bie  ©iemenlöfen  ergibt,  tnä^renb  bie  Stieget^ 
fta^^lfabrifation  im  ©iemenSofen  nur  3,5  ^roc.  3^u^effect  auflüeist. 

©ine  blofe  ©c^meljung  beS  ©ta^IS  toürbe  minbeftenS  15  5>roc.  für 
^erbfd^meljmetl^obeu  im  ©iemenSofen  ergeben,  luenn  man  bie  Slnalogie 
beS  ©u§eifenf(^meljenS  in  ©rtüägung  jiel^t. 

3iorban  (2llbum=Seyt  ©.  282)  gibt  übrigens  für  eine  ©d^melgung 
üon  8  ©tunben  20  SOlinuten  nur  1300  bis  1400''  Äo^lenüerbrauc^  an, 
tt3ogegen  ber  ^^otaleinfa^  5721'',  bie  5jJrobuction  5410''  betragen  fofl. 
2)arauS  ergibt  fic^  ein  ^ol^Ienü  er  brauch  üon  0^236  ober  ettoa  0'',21 
Äotjlenfubftanj  pro  1''  (Sinfa^.  @S  fielen  fic^  in  biefem  gatte  350  unb 
1680^  gegenüber,  unb  ber  S^iu^effect  beS  OfenS  toürbe  bemnad^  350 :  1680, 
0.  f.  20,8  ^roc.  betragen. 

7)  ©laSfc^meljen  im  ©iemenS'fd^en  2Bannenofen. 
Sluf  ber  ©iemenS'fd^en  ©laS^ütte  in  ©reSben  föie  aud^  auf  anbern 

©laS^ütten  fd^mitjt  man  be!anntlid^  g-(af(^engIaS  auf  einer  Ofenfo^Ie 
anftatt  in  §äfen  unb  üerbrauc^t  nurOS80^o^Ie  anftatt  l^lOO  in  ben 
^afenöfen  mit  @aS  ober  2^l66  in  ben  ©aleerenöfen.  @S  ergibt  biefeS 
^^rennftoffquantum  einen  ^robuctionSeffect  üon  0,72  X  8000  =  5760^ 
toel^en  420^^  (f.  3fir.  3)  gegenüber  fielen.  ®arauS  ergeben  fic^  420  :  5760 
ober  ca.  7  ^roc.  3fiu§effect,  mithin  baS  S)oppelte  ber  geloö^nlic^en  Defen, 
unb  eine  um  15  bis  40  ^roc.  größere  Seiftung  gegenüber  ben  ©iemenS- 
öfen  mit  §äfen. 

SS  ift  jebenfalls  möglid^,  mit  ben  SCßannenöfen  nod^  »eiter  ju 
tommen,  als  ju  ber  erträ^nten  ©ffectg^iffer ;  bod^  beiüeist  fc^on  biefe 
einen  bebeutenben  ^ortfc^ritt. 
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8)  3flo^fteinf(^meIäen  üon  Tupfer-  unb  ©iUererjen  in 
glammöf  en. 

3in  biefen  ©d^meläungen  auf  Sto^ftein  ioie  auf  ©oncentrationSftein 
l^anbelt  e§  fid^  )x»efentlid^  um  ba§  glüffigföerben  öon  ©d^trefel; 
metallen  unb  «Silicaten,  Qvoax  treten  no(^  anbere  (d^emifd^e)  die- 
actionen  babei  ein;  bod^  finb  beren  SSärmetuirfungen  nic^t  bebeutenb 
genug,  um  ben  ^otalauftoanb  an  2ßärme  icefentli^  ju  beeinf(u§en. 
Wlan  tann  alfo  bie  SBärmeprobuction  unb  -ßonfumtion,  bie  burd^  ent- 
ftel^enbe  Oytjbation,  ^^^^^Ö^^S  ^on  «Sd^toefelmetaHen  burd^  3Jietatt- 
oypbe,  9lebuctionen  einzelner  SJietaHoy^be  2c.  öeranla^t  toerben,  üer^ 
nac^läffigen. 

3n  6toanfea  öerbraud^t  man  beim  Sronjefteinfd^meljen  pro  1"^ 
@infa|  ca.  0,60  ^lein!o^Ie,  bie  bort  0,55  reiner  Äo^lenfubftanj  entfpric^t. 
Sflimmt  man  für  gutjie^enbe  Flammöfen  mit  ftad^er  3floftanfd^üttung  eine 
üottfommene  ^Verbrennung  ber  Äo^le  ju  Äol^lenfäure  an,  fo  ergeben  0^55 
Äo^lenfubfianj  4400«^. 

^ebe§  Kilogramm  ©infa^  befielt  auS  0^246  9lo^fteine  unb  0\e3b 
©d^laden;  jene  abforbiren  (0,246  x  280  =)  69,  biefe  (0,635  X  480=) 
259,  jufammen  328^  entfprec^enb  7,5  ^roc.  ©ffect. 

^ngreiberg  fteEt  fic^  bal  SSerl^ältnife  ettcal  günftiger,  ba  ©runer 
für  ein  ©emifcb  öon  23  ?]ßroc.  ©tein  unb  77  ^roc.  «Sd^ladfen  ca.  8,5 
^roc.  ©ffect  ^erauired^net. 

9)  ^latinfd^meljen  im  Änallga^gebläf e. 

33e!anntlid^  ^at  man  im  äöinter  1873/74  eine  3Jiaffe  öon  250"^ 
iribiuml^altigeS  Patin  in  einem  nad^  §.  ©eöille'§  eingaben  auS 
@rob!alf  conftruirten  Dfen  gefd^molsen  (ögl.  1874  213  337),  inbemman 
bie  3Jietattmaffe  ber  @inir>ir!ung  einer  großem  Slnjal^l  üon  i?nallga§- 
flammen  ausfegte.  S)er  £)fen,  toeld^er  au§  einem  maffiöen  Unterftüdf 
unb  einem  flad^en  ©edfel  beftanb,  !^atte  in  jenem  eine  länglid^  trogartige 
^Vertiefung,  in  ber  gorm  einem  Sleibarren  üott!ommen  ä^nlic^  unD  600 
big  750'"'"  lang.  ®a§  ©edelftüdf  föar  nur  ganj  flac^  auSgel^ö^lt  unb 
l^atte  in  ber  SängSa^fe  7  Deffnungen,  um  ringförmige  Söläfer  einfül^ren 
ju  Itinnen,  beren  Sentralrol^r  ben  ©auerftoff  aug  einem  unter  200'"'" 
QuedEfilberbrucE  ftel^enben  ©afometer  einfül^rte,  inä^renb  burc^  ben  ring= 
förmigen  ^^^f^ß^i^^u^  geiüö^nlid^eg  ßeud^tgaS  auö  ber  öffentlid^en  Sei* 
tung  ftrömte. 

^ie  ©(^meljung  gefd^a^  in  1V4  ©tunbe,  nad^bem  ber  öolüommen 
falte  Ofen  in  @ang  gebrad^t  tüorben  toar,  unb  ^atte  man  nur  24'^'^'" 
ßeud^tgag  angen^enbet,  beffen  Effect  pro  P*""  fid^  auf  7500<=  beläuft; 
eg  hjaren   alfo  180  000°  probucirt.     Stnberfeitg  forbert   ^a^  Patin^ 
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fc^tneljen  bei  1900"  nur  100^  pro  l''  ober  25  000*^  im  ©angen,  tooraug 
fic^  ein  (Sffect  oon  14  5proc.  l^erauSred^net,  ber  nad;  ®runer'§  Stnfid^t 
be^^alb  ^od^  ift,  ba  ber  Dfen  üorl^er  öoUfornmen  falt  unb  ber  ^alffteiu 
2  bi§  3^=°^  tief  t>ottfommen  gebrannt  n)orben  irar. 

®a  man  bei  allen  ^etriebSapparaten,  treidle  $8rennftoff  confumiren, 
hen  jum  Slntoärmen  beä  2lpparate§  bi§  jur  ©d^melj=  ober  9leaction§^i|e 
ber  ©infame  erforberlid^en  SSrennftoff  fteta  jum  3:otaIüerbraud^  gerechnet 
^at,  unb  ba  bie  angegebenen,  auf  bie  ^robuction^ein^eit  bejogenen  SSertl^e 
ftetS  biefen  l^ier  üon  ©runer  fpeciell  genannten  Sßerbraud^  einfd;liefeen, 
fo  wäre  e§  im  obigen  gaU  richtiger  getoefen,  gu  fagen,  t)a^  ber  ®ai= 
rerbraud^  jum  ©r^i^en  be§  DfenS  fic^  günfliger  üert^eilt  l^aben  toürbe, 
wenn  mehrere  Portionen  nac^  einanber  eingefe|t  lüorben  mären. 

S)er  ^auptöerluft  liegt  in  ber  !ur§en  S)urc^gang§geit  ber  flammen 
bei  einem  ®ruc!  be§  ©auerftoffeS  Don  20^°^  üuedfilber;  man  läfet  aud^ 
in  rid^tiger  SSürbigung  biefel  ©runbeS  bie  einzelnen  ©tröme  öertical 
Don  oben  nac^  unten  gerichtet  auf  ba§  3J?etatt  aufprallen,  um  bie  SBärme^ 
abforption  möglid^ft  gu  unterftü^en  unb  einen  glammentoirbel  bei  öer^ 
gro^erter  S)urd^gangl3eit  l^eröorjurufen.  ®ie  bei  folc^en  ©asfd^meljungen, 
unter  getciffer  ©pannung  aud^  bei  Untertoinbbetrieb,  in  glammofen  be; 
merfbaren  geuerauSbrüd^e  au§  allen  ?^ugen  be§  Dfen§  erflären  ^inläng= 
lid^  ben  nod^  immer  bebeutenben  S3erluft,  ba  ber  Dfen  felbft  nad^  aufeen 
l^in  nid^t  im  minbeften  glü^enb  tnirb. 

10)  ©tal^Ifd^meljen  in  Söeffemerapparaten. 

^m  SBeffemerproceB  tt>irb  bal  9flo^material  in  gefd^moljenem  ^nftanb 
(alfo  mit  im  ©anjen  280  bi§  300*^)  in  ben  Stpparat  eingeführt  unb  bort 
burd^  eingefül^rte  Mte  Suftftröme  oypbirt.  ®abei  Xdixh  e§>  burd^  bie 
Söärmeprobuction  ber  fid^  ofV^irenben  ^eftanbtl^eile  nid^t  allein  flüffig 
erhalten,  fonbem  nod^  tpeiter  erl^i^t,  unb  nimmt  nad^  ben  ^ßerfud^en  üon 
©runer  minbeften^  nod^  30^=  pro  Kilogramm  auf.  ®ie  Söärmeprobuction 
bejiffert  ©runer  im  3)Zittel^  auf: 

0,015  ©ilicium  §u    ....     7830=  11 7^= 
0,030  Äo^Ienftoff  gu     .    .    .     2473  =    74 
0,050  (Sifen  unb  SJtangan  gu      1358  =    68 


mitl^in  gufammen  auf  259^, 


ö  2)ie  hierbei  gebraud)te  iBer6rennung§trärme  tx^  (5ifen§  unö  2)kngan§  =  1358c 
cntfpricl^t  ber  2{nna^me,  bag  ba§  SQJangan  eine  l^öbere  SJerbrennungewärme  ^aben 
muffe  qI8  baS  Sifen;  benn  für  Sifen  aüein  fanben  |^aöre  =  ©iIbermanH  1325, 
wogegen  au§  ®runer'«  Slnfc^auungen  öon  ber  SScrbrennungSiDärme  bc§  ©auerfloffeS 
1287c  ^ertorge^en.    (9SgI.  u.  a.  SEebbing:  igtabeifen  unb  ©ta^I,  ®.  436.) 
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tDeld^en  bie  30*^  be§  unmittelbaren  33ebarfe§  gegenüber  [teilen.  @S  ergibt 
fid^  ^ierau§  ein  SSer^ältniB  i)on  11  bi^  12  ^roc. 

11)  ©d^tpeifeen  bes  ©ifenä  unb  ©tal^U  in  Flammöfen. 

2)ie  geiüöl^nlid^en  ©(^tüei^öfen,  in  benen  man  '^a§>  ©ifen  bis 

jur  ©elbrof^glut  eri^i^t,   erforbern  in  ber  Stege!  40  bis  50  ^loc.  beS 

©infames  au  ^rennftoff;    in  fe^^r  günftigen  gätten  gel^t  man  bis  ju 

30  ^proc.  ^erab.    @S  finb  baS  pro  Kilogramm  @infa|  bejie^ungSiüeife : ' 

0,45  X  8000  =  seoo-^ 

0,36  X  8000  =  2880^ 
0,27  X  8000  =  21 60^ 
unter  ber  Slnna^me,  ba§  bie  Verbrennung  eine  öottftänbige  iuar. 

®en  ausgerechneten  SBärmeprobuctionen  [teilen  nur  200  bis  210% 
als  huxä)  1^  (giufa^  geforbert,  gegenüber,  fo  'i)a^  man  einen  ©ffect  üon 
l^öc^ftenS  6  bis  10  ^roc.  für  ©d^wei^;  ober  2Bärmöfen  annehmen  fann. 

3}ian  fielet,  ba^  biefelben  noc^  l^inter  ben  ©c^meljflammöfen  ber 
©ie^ereien  gurücEbleiben  unb  ju  ben  lüenigft  rentablen  Slpparaten  ber 
^üttentoerfe  gehören.  S)er  ©runb  biefeS  Unterfd^iebeS  liegt  in  ber  no6) 
me'^r  als  bei  ©u^ftammöfen  auSgebe^nten  äußern  Oberfläche  ber  Defen 
unb  bem  bamit  üerbunbenen  2Bärmeüerbraud^  ^ux  @rl;i^ung  beS  DfenS 
felbft. 

2luf  ben  ©ta'^ltüerfen  beS  Sod^umerSSereinS  benü^t  man  gum 
äöärmen  ber  ©d^ienenblödfe  geneigte  ^erbe  öon  großer  StuSbe^nung 
(8  bis  10°"),  auf  benen  fid^  bie  SBlöcfe  langfam  ber  flamme  entgegen^ 
lüäljen  unb  nad^  bem  ©i;ftem  beS  ©egenftromS  allmälig  \i6)  erirärmen. 
3Jian  toerbraud^t  babei  nad^  ©runer  nur  17  ^roc.  Äoi^len,  beren  3Ser- 
brennungSerfd^eiuung  aber  nid^t  auf  i)ott!ommene  SluSnü^ung,  b.  1^. 
^ol^lenfäurebilbung  l^inbeutet;  man  toermeibet  jraar  bie  fd^arfe  unb  oyp= 
birenbe  Neuerung,  um  ben  ©ta^l  nid^t  oberflä^lid^  §u  üeränbern,  unb 
ergielt  auS  biefem  ©runbe  einen  toerbältniBmä^ig  niebern  ©ffect, 
fobalb  man  bei  ber  9led^nung  für  bie  Äo^lenfubflanj  8000^=  als  Sßer^ 
brennungStüärme  in  Slnfa^  bringt. 

grünere  SSerfud^e  ©runer'S  ergaben  für  baS  ©lü^en  beS  ©tal^lS 
eine  2Bärmeforberung  üon  180  bis  200'^,^  n)eld^er  0,17x0,90x8000 
=  1224*^  gegenüberftel^en.    6S  berechnet  fid^  bemnad^  ein  ©ffect  bon  14,7 


7  SQBä^rcnb  ® runer,  bei  btejen  ^aU  angelangt,  auf  einmol  öon  ber  biSl^er  ge» 
übten  SJed^nuugSmetl^obe  abrccid^t  unb  ben  Äo^Ienbebatf  birect  mit  7000c  muttiplictrt, 
onftatt  il^n  wie  bisher  mit  90/^ooX^*^ÖO  ju  muUipliciren,  ift  bie  l^ier  gegebene  53e« 
arbeitung  bem  eiften  3J?obu§  treu  geblieben. 

8  2)er  Slnfidit  beS  SSeorbeiter^  nacb  ift  bie§  j^u  wenig,  ba  auS  ber  Uebereinfiim= 
mung  ber  (Slutnüancen  ber  njaljl^eige  SBeffemerjiabl  für  ©d^ienen  itnb  ba§  eben  er» 
ftarrte  ©ußeifen  Wol^l  in  gleid^er  Stemperotur  ftd^  bejinben  bürften. 
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bi«  16,3  ^roc,  ber  fid^  unter  toeränberten  2lnna^men  bis  gegen  30  ^roc. 
fteigern  bürfte,  n^enn  man  bie  ©tal^Igluttoärme  =  250*^  unb  bie  SSer; 
brennungSiüärme  ber  Äo^Ien  bei  ru^enber  flamme  nur  auf  5000  big 
6000*^  öeranfc^lagt. 

12)  ©d^iüeifeen  beS  ©ifeng  unb  ©tal^U  in  ©aSöfen. 

S)ie  ©aäöfen  finb  in  neuefter  ^dt  au6)  beim  @i[en=  unb  ©ta^l- 
fc^toeiBen  ftar!e  ßoncurrenten  ber  getoö^nlid^en  glammöfen  geworben, 
unb  e§  finb  nid^t  nur  bie  ©iemenSöfen,  fonbern  aud^  bie  ©aSöfen 
mit  ))artieller  3ftegeneration  in  Setrad^t  ju  jie^en,  nemlid^  bie  ©^fteme 
öon  ^Boetiuö,  S3i(^erouy  unb  ^onfarb. 

S)er  Ofen  toon  ^oetiul  (*  1870  197  498)  f)at  etföa  20  bis 
25  ^roc.  be§  niebrigften  Äo^Ieuüerbraud^e§  im  einfa(|en  Ofen  erfpart, 
unb  lä§t  fid^  bemnad^  ber  ©ffect  auf  etoa  13  ^roc.  feftftetten.  S3e= 
fanntlid^  erinärmt  bie  geuerbrüdfentpanb  unb  ein  %\)^\l  bei  ©etooIbeS 
bie  gur  SSerbrennung  ber  in  einer  ©eneratorenfeuerung  erhielten  ©afe 
noti^tpenbige  Suftmenge,  unb  eä  fteigert  fic^  baburc^  ber  ©ffect  ber  ^er= 
breummg  unb  bal  oben  angegebene  SSerl^ältni^ ,  ol^ne  bafe  luefentlid^e 
3)lel^r!often  ber  Sonftruction  erforberlid^  finb. 

S)iefe  ©eneratorenconftruction  f)ai  auä)  für  ©laS-  unb  ^i^'^f'^^i^^' 
!ation  gute  9fiefultate  gegeben,  ol^ne  fic^  jebod^  einen  allgemeinen 
(gingang  ju  üerfd^affen.  ©ie  ift  in  ^ranfreid^  unb  an  einigen  Orten 
in  SBeft-  unb  9lorbbeutfd^Ianb  in  betrieb  gekommen,  bod^  nid^t  in  au§= 
gebel;ntem  Wla^  unb  o^ne  bie  2lufmer!famfeit  befonberl  anzuregen,  ©ie 
fommt  beSl^alb  l^ier  tneniger  in  SSetrad^t,  all  bie  Ofenf^fteme  öon  ©ie= 
menl,  S3id^erouj,  ^onfarb. 

S)er  ©iemenl'fc^e  Ofen  für  ©d^toeiBarbeiten  bei  (Sifen  unb 
©tal^I  if^  giemlid^  Derbreitet,  unb  iDÜrbe  el  nod^  mel^r  fein,  lüenn  er  bie 
Slnlage  üon  ©ampffeffeln  geftattete  unb  baburd^  bie  anfänglichen  Soften 
ber  ^erftellung  ettral  erleichterte.  $Der  S3etrieb  belfelben  ergibt  inbeffen 
bebeutenbe  SSort^eile,  tpie  bie  nac^ftel^enben  3)^itti^eilungen  ergeben. 

a)  ein  Ofen  in  ^amaiUe  (Sot^ringen)  toerbraud^te  ^ro  l'^  ©c^ienen 
0,19  big  0^23  Äo^len  ober  pro  1"^  ©infame  etit>a  0,18  bil  0^21,  im 
Wind  alfo  0^195  Äol^len  mit  einem  ©ffect  oon  ca.  1404<=;  baraul  be- 
red^net  fid^  unter  33eibe^altung  ber  ©runer'  fc^en  eingaben  üon  200<=  ein 
S^u^effect  oon  nic^t  ganj  15  ^roc,  toä^renb  bie  geioö^nlic^en  Oefen 
belfelben  2Ber!el  0S45  burd^fc^nittlic^  erforberten,  alfo  mit  einem  SSer- 
brauch  oon  3240^  arbeiteten.  ®araul  ergibt  fid^  eine  ©ffectirelation 
toon  ca.  6  5ßroc.,  loel^e  bem  niebrigften  SBert^  ber  frül^er  für  biefelbe 
Slrbeit  aufgefteUten  ©ffectgrenje  entfprid^t  unb  bie  SSorjüge  ber  ©alofen 
in  ^eflfteg  ßid^t  fe^t. 
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b)  (Sin  Ofen  ber  ^lod^airn  ^ron  3öor!§  üerbraud^t  für  1 1  000"^ 
2öin!eleifen  etoa  2500"^  Äo^len,  alfo  pro  Mogramm  0^22  S3rennftoffe, 
meldte  unter  ber  gleichen  33orau§fe|ung  iüie  öorl()in  1584'=  SBärmeüer^ 
hvan^  unb  12,6  ^roc.  91u^effect  ergeben,  bei  gleid^em  ©ffect  eine  n^e- 
niger  forgfältige  gü^rung  ber  Neuerung  aU  auf  bem  ßot^ringer  2ßer! 
üorau^fe^en  laffen. 

c)  ein  Ofen  in  ©ouglanb  ergab  in  24  ©tunben  aug  9100''  @in= 
fä|e  5600'^  toottenbete,  befd^nittene  ^robucte  unb  gebraud^te  pro  lOOG"" 
ber  Ie|tern  600'^  Äo^Ie  öon  Wlon^,  erfte  Oualität,  alfo  pro  1000''  ©in^ 
fa|  (5600:  9100)  X  600  ober  369''  tollen.  ^a§>  ma6)t  pro  1"  ©ifen 
0^369  Äo^e  ober  2658^2  unb  einen  Ofeneffect  öon  200 :  2658,2  ober 
7,5  ^roc. 

d)  @in  Ofen  ju  Sarroin  mit  0'',437  ^ol^Ien  für  jmeimalige^  2öär= 
men  ber  ©c^ienenblöde,  alfo  mit  ca.  0'',2185  für  jebe  ^i|e,  ergibt  einen 
ßonfumöon  1573'=,2  unb  einen  ©ffect  bon  200  :  1573,2  ober  12,7  ^roc, 
ber  ju  ^0^  bered^net  ift,  ba  bie  33lD(fe  nac^  ber  erften  ^i^e  ni4)t  lieber 
üoMommen  Mt  h)erben.  ©aburd^  ermäßigt  fid^  ber  ©ffect  t;öd^ft  toal)X' 
fc^einlid^  auf  9  bil  10  ^roc.  ber  probuctiüen  SBärme.  3Jlan  iuärmt 
26  bis  28^  ©ta^l  in  24  ©tunben,  fo  ba^  man  bie  eigentlid^e  ©infa^= 
giffer  auf  52  000  big  56  000"  feftftellen  !ann. 

S)ie  geiüö^nlid^en  Oefen  beSfelben  SöerfeS  erforberten  787''  pro  Sonne, 
alfo  0^787  pro  l''©ta^l  unb  ergaben  0,25  ^roc.  Slbbranb;  ba  berfelbe 
bei  ben  neuern  Oefen  nur  4,25  ^roc.  beträgt,  fo  ift  anjune^men,  ba^ 
feine  fo  oyt)birenbe  Sßirfung  in  ben  ©aSöfen  üor^anben  ift  unb  öielleid^t 
feine  gan§  öoHfommene  SSerbrennung  ftattfinbet. 

e)  @in  Ofen  gu  (Sbbiü  SSale,  bem  bebeutenbften  ©tal^lfd^ienentüalj* 
lyer!  üon  2öale§,  üon  3%27  x  6'",40  ^erbfläd^e  probucirt  6  (S^argen 
§u  24  öngotS  üon  500''  ober  jufammen  72  000''  ©d^ienenmaterial  in 
24  ©tunben.  5Dabei  mürben,  nad^  ©iemenS'  Slngabe,  150"  pro  1^ 
©ta^l,  alfo  0'',15  pro  1"  ©ta^l,  üerbraud;t.  i)emgemäB  Serben 
0,185X8000=1080'=  probucirt,  benen  200^=  gegenüber  ftel;en;  ber 
effect  be§  Ofens  ift  mithin  faft  19  ^roc.  unb  einer  ber  ^od^ften  bis  je^t 
beobad^teten. 

f)  ©in  Ofen  auf  ben  2Beft  (Eumberlanb  ^ron  äöorfs  ju  2öorfington 
präfentirt  nad^  ^orban  äl;nlic^e  33er^ältniffe  ipie  bie  fleinern  Oefen 
gu  33arron). 

^ie  torfie^enben  Seifpiele  conftatiren  öerfd^iebene  5ßerpltnife= 
refultate  im  S3etrieb  beSfelben  OfenfpftemS  für  ben  gleid^en  Q'med. 
2)arauS  er^ttt,  bafe  aud^  bei  ben  ©iemenSöfen  5Dimenfionen  ber  3lpparate 
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fotoie  S^'i)!  unb  ©röfee  ber  ©infa|ftücfe  in  einem  beflimmten  3Ser§ältni§ 
fteljen  muffen,  um  eine  aJiayimalleiftung  ^ersufteUen. 

S)a§  6onftruction§^rincip  be3  58oetiu§'fd^en  Ofen^  hjurbe  in  ben 
^al^ren  1871/72  in  ettra§  anberer  ^orm  jur  58ilbimg  ber  39id^erouy'= 
fd^en  Neuerungen  (*  1876  219  220)  benü^t,  bie  außer  jur  ^am^f- 
erjeugung  l^auptfäc|Iic^  jum  ©ifen^  unb  ©ta^Iirärmen  in  Slntoenbung 
finb.  ®er  Sid^erouyofen  confumirte  (^urd^fd^nitt  üerf(|iebener  $Re= 
fultate)  anfänglid^  pro  1^  (Sinfa|  ©d^miebeifen  0S37  ^lein!o^Ien 
t>Dn  einem  eth)al  geringern  ©ffect  all  bie  in  ben  geh)ö^nlid^en  (5c^n?eife= 
Öfen  verbrauchten  2öürfel=  unb  BtMto^Un.  S9ei  ber  Slnnal^me  t>cn 
runb  70  ^roc.  Äol^Ienfubfianj  ergibt  fic^  eine  SSärmeprcbuction  t>on 
2092^71  gegenüber  200*=  bei  93ebarfel  unb  ein  ^^u^effect  üon  über 
10  ^roc,  bie  ©antp^fprobuction  nid^t  gered^net.^ 

9^ac^  neueren  3Jlitt^eilungen  finb  in  12  ©tunben  11  312*^  9lol;: 
material  (V2  Slol^fd^ienen,  V2  ^d^t-ot)  jur  ^anbelleifenfabrifation  einge= 
fe^t  tDorben,  lüoüon  Vs  einmal  getüärmt,  V3  S^jeimal  geträrmt  tnerben 
mußten.  ©I  trürbe  bieg,  föenn  man  annimmt,  ba§  30  5proc.  ber  gu= 
geführten  2Särme  burd^  bal  jtreite  ^eijen  n)ieber  erfe|t  werben  mußten, 
einer  einmaligen  ©ririärmung  üon  12  443^2  S^lol^material  jur  ©d^ir>ei§= 
^i|e  gleic^lommen,  trelc^e  3654''  !lare  Äol^le  üon  etir>ag  badenber  §8e= 
fd^affen^eit  erforbern,  bal  Sln^eijen  unb  Slnirärmen  ber  Defen  eingerechnet, 
©araul  enttoiclelt  fi^  ein  ^o^lenoerbraud^  ücn  0^29  pro  1'^  Ginfa^, 
iDä^renb  fid^  o^ne  33erüdfi^tigung  ber  boppelten  ^i^e  0^33  all  Srenn- 
ftoffnerbraud^  l^eraulftellen. 

®ie  angetrenbete  ftüc!  freie  ^ol^le  ift  nur  mit  70  $roc.  Äol^len- 
fubftanj  in  ^nfd^lag  §u  bringen  unb  ergibt  eine  Söärmeprobuction  toon 
im  ©ansen  nur  0,29x0,70X8080  =  1639^,24,  benen  210^  gegem 
über  fielen.  ®er  Effect  ift  I^iernac^  12  bil  13  ^roc,  o^ne  S3erüdt= 
fid^tigung  ber  5Dampferjeugung ;  nimmt  man  bei  le^terer  an,  ba§  1'^ 
^o^le  e''  SBaffer  terbampfen,  fo  fann  man  in  12  ©tunben  etira  1500'^ 
tom  S^otalüerbraud^  abred^nen,  unb  el  bleiben  für  bie  ©d^tpei^ofenarbeit 
unb  bie  ©r^i^ung  bei  ©anjen  nur  noc^  2154'^  ^o^le  auf  12  443^2 
corrigirten  ßinfa^  übrig. 

l''  bei  le^tem  erforbert  mitl^in  etrva^  über  0^17  ^ol^le  ju  70  ^roc. 
brennbarer  ©ubftanj,  iüenn  ber  2luftt)anb  ber  5)ampfprobuction  ah 
gered^net  ift,  unb  el  refultitt  je^t  eine  Söärmeprobuction  öcn 
0,17  X  0,7  X  8080  =  96F,52.  ®al  effectüer^ältniß  fteigt  nunmel;r 
auf  210:961,52,  alfo  über  21  ^roc.  unb  übertrifft  bie  ßeiftung  ber 

9  angaben  »cn  ^Mebboeuf  unb  ^^ilipp  in  ter  Seitjc^nft  be§  3Jerein§  beiit= 
fc^icr  Ingenieure,  1875  B.  62. 
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beften  ©iemeneöfen  (üon  @bbm  SSale),  m^^  ja  niemals  5Dampf  )}ro^ 
•fcuciren  !önnen. 

Unter  ben  Oefen  ntit  m\aä)ix  ^Regeneration  nimmt  aud^  ber  ^p  o  n  f  a  r  b= 
ofen  (*1876  219  125)  eine  ber  erften  «Stellen  ein,  be[onber§  föenn 
gutel  3Jlaterial  jur  ßonftruction  üor^anben  ift  unb  biefe  felber  eine 
Sorgfältige  toax,  S)a  biefer  Stufioanb  an  SDlü^e  unb  3eit  fi(^  bei  allen 
Dfenconftructionen  l^inlänglic^  rentirt,  fo  föäre  biefelbe  ^ier  nid^t  ge-- 
rabe  befonberl  ju  betonen,  toenn  nid^t  bie  eigent^ümlid^e  ßonftructian 
beS  3flegeneratorl  eine  größere  ©orgfalt  in  bem  bid^ten  Slnfd^lu^  ber 
^o^Ien  Riegeln,  bie  i^n  bilben,  »erlangte.  S3e!anntlic^  ftrömen  bie 
abjie^enben  ©afe  burd^  ein  ©pftem  V)on  ©analen  au§,  iüeld^eg  öon  einem 
anbern  bajtüifd^en  gelegenen  ©Aftern  öon  gleid^  großen  Kanälen  für  bie 
ßuftäufü^rung  nur  burc^  feftüerfugte  ^iegeliuänbe  getrennt  ift.  ^ebeg 
Uebertreten  t>on  £uft  in  @a0  ober  umgele^rt  loürbe  bie  unangene^mften 
folgen  ^aben,  irenn  nid^t  bie  SSärme  felbft  burd^  Slu^be^nen  ber  ein= 
gelnen  6onftruction§elemente  ein  fefteS  Slnfd^lie^en  begünftigte.  ©o  l^at 
man  nur  feiten  fd^limme  ©rfal^rungen  gemad^t,  bafür  aber  eine  9iei^e 
öon  S^orf^eilen  föa'^rgenommen.  5Die  Defen  toon  ©eraing  (in  bem  alten 
2:^re§tt)alaföer!)  ^aben  ^xo  ^onne  eingelegter  ©ta^lblödfe  160  bis  170'' 
Sörennftoff  confumirt.  3)erfelbe  beftanb  au0  85  ^roc.  Äo^len  unb 
17,5  ^roc.  burd^  ben  dio\i  gefatteneS  Älein. 

l''  ©ta^lblöcfe  erforberte  ntitl^in:  0^136  ©teinfo!^len  mit  etioa 
80  5]Sroc.  Äo^lenfubftanj  unb  0^029  l;alboerfd^ladEte  Äo^len  §u  ca. 
40^roc.  ^ol;lenfubftanj.  S)ie  ^jrobucirte  äßärmemenge  beträgt  ^iernad^: 
0,136  X  0,80  X  8080  =  880  pluS  0,029  X  0,40  X  8080  =  93,7,  JU: 
fammen  973%7.  2)emnad^  beträgt  ber  (Effect  210  :  973,9  ober  ca.  22  ^roc. 

5Die  ueuerbauten  ^onfarböfen  be§  großen  ©d^ieneniüal^toerleS  üon 
©eraing  mit  10  ©infa^tpren  unb  ©egenbetnegung  lommen  n)egen  ber 
enormen  ©d^neüigleit  ber  j^abrifation  auf  einen  nod^  ^ö^ern  ©rtag;  fie 
finb  §u  !urje  ^nt  in  betrieb,  um  bie  3}litt^eilung  üon  SetriebS- 
refultaten  ju  geftatten.  ^' 

14)  ©d^iueifeen  unb  SBärmen  beS  ©ifenS  unb  ©ta^U 
im  ßontact  mit  SBrennftoffen. 

®ie  gur  33led^fabri!ation  angeioenbeten  9loft^erböfeu  unb  bie 
©d^tDeifei^ erbe  für  aEe  ©d^miebearbeiten  bilöen  ben  Uebergang  jur 
53enü|ung  öon  ©d^ad^tijfen  gum  ©lü^en  unb  ©d^meljen  öerfd^ie^ 

10  2i:nt)emettige  S3eifpiete  über  bie  ©rfolge  bo§  ^>onjatbDfen§  t^eilt  ©^lüain 
^erriffe  mit  in  ieincr  SBroc^üvc  über  ben  ^^onjaibofeu  (i<ari§.  üacroij  1874).  ©§ 
berbraut^te  ein  ©d)n)eigofen  jiir  Solsenfabrifation  etroa  0k,53  ÄoI}Im  tion  23  bis 
25  ^rcc.  Sljc^e  pro  Ik  ^oljcn,  fräijer  l'',15;  ein  anberer  ©c^rcci&ofen  jur  S(^vot= 
öerarbeitung  confumirte  3J  ^roc.  tol;Ien  öon  nic^t  b:(annter  3uianitnenfefe"n3- 
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beuer  3JiateriaIien.  ^^r  ©ffect  ift  fel^r  öerfc^ieöen  je  na^  ber  Seiftungg; 
fä^igfeit  ber  mit  i^nen  arbeitenben  3Jienfd^en-  unb  3)iafd^inenfräfte. 
ßäfet  ftd^  fd^on  bei  aUen  2öärm=  unb  ©d^tueifeöfen  eine  fold^e  2lb^ängig= 
feit  nac^toeifen,  fo  ift  bod^  bei  ber  auägebe'^ntern  j^abrüation  unb  ber 
geringem  Slbired^^lung  in  ben  formen  beö  gertigprobuctel  ber  (Sinflufe 
be§  genannten  ^Serl^ältniffeg  nid^t  fo  ftar!  ju  fpüren,  toie  bei  ben  <Bä)'mei^' 
unb  <S(^miebefenem  für  gacon=  unb  ^anbfc^mieberei. 

S)a§  offene  Sancaf^ire^^^euer  jum  2lu§fc^toei§en  ber  in  ber 
3BaIIonenf4>miebe  gewonnenen  Suppen  toerbrauc^t  5.  33.  nad^  SCunner 
12  bi3  13  (SubiffuB  j^id^tenfo^Ien  auf  100  ^fb.  fertige!  ^robuct,  ober 
112  ^fb.  ro^eg  3)laterial.  9lec^net  man  ben  Subiffufe  gic^tenfo^Ien 
auf  7,5  ^fb.,  fo  ergeben  fid^  au§  obiger  9teIation  pro  1  ©eioi^tSein^eit 
einfal  0^836  ^oljfol^len,  toel^e  bei  Slnna^me  ooEftänbiger  SSerbren- 
nung  6754'^,9  probuciren  !önnen.  Sfied^net  man  für  bie  ©^ipeife^i^e  be§ 
eifen!  210<=,  fo  ergibt  nä)  ein  9?u|effect  toon  210 :  6754,9  ober  3,1  ^roc. 

©in  gefdbloffene!  ©d^toeifef euer  mit  ©teinlo^Ien,  baS 
ßuppeneifen  in  ©tabeifen  toertoanbelt,  probucirte  ba§  Ie|tere  mit  IS^roc. 
Slbbranb  unb  confumirte  ca.  37^5  ©teinfo^Ien  pro  100''  @infa^.  ßl 
gibt  bie§  bei  80  ^roc.  Äo^lenmaffe  eine  Sßärmeprobuction  öon 
0,375  X  0,80  X  8080  ober  2424"=,  benen  bie  beiDuBten  210  gegenüber 
fte^en.  S)er  5Ru^effect  be§  Slpparateg  beträgt  bemnac^  8  bi!  9  ^roc. 
unb  !ommt  bem  ber  meiften  «Sd^tneiBöfen  für  Heinere  2)imenfionen  gleic^. 
S)ie2BärmDf  en  mit  3toft§erben(fours-dormants)  auf  bem  59led^= 
tpalätoer!  ju  ß^perance  bei  Süttid^  toerbrau^en  an  ^o^Ien  bei  ftarf en  Sled^en 
pro  lOO''  (Sinfa^  36S7,  pro  100''  SBaaren  45^,00,  bei  33enü|ung  ber 
Saut^'fd^en  2BaIjioer!e  (ju  3flagelbled^en)  pro  100"  ßinfa^  2lS4,  pro  100" 
SBaaren  26",00,  bei  geinble^en  pro  100"  @infa|  61'',3,  pro  100" 
Sßaaren  68",50.  ^er  Unterfd^ieb  rü^rt  nic^t  öon  ber  Üualität  ber 
Defen,  fonbern  öon  ber  oerfd^ieben  rafd^en  SOSaljarbeit  l^er.  2Bo  bie 
SDianipuIation  be§  2lu0n)al§en!  bei  gleii^em  ©einic^t  langfam  ge^t,  unb 
too  in  golge  beffen  bie  Dfenbenü|ung  feine  fel^r  ooUftänbige  \\i  (ba  bie 
Sflofibefd^üttung  tueiterbrennt ,  ob  ©ifen  barauf  liegt  ober  nii^t),  tüirb 
ein  geringerer  9Zu^effect  ju  conftatiren  fein  aU  bei  ben  Defen,  tneld^e 
fc^tpere  Siedle  lüärmen   ober  für  bie  ßautl^'fd^en  Sßaljföerfe  arbeiten. 

S)ie  probucirten  Sßärmemengen  finb  (bei  80  ^roc.  Äol^Ienfubftanj) : 
bei  fd^toeren  Sled^en  2372^3,  bei  Senü|urig  ber  Saut^'fd^en  SBalsirerfe 
(ju  3laqdhU6))  1383<=,4  unb  bei  §einble(^en  3962^4.  3)ie  (Effecte 
betragen  ba^er  bei  fd^toeren  33Ied^en  21  000  :  2372,3  =  8  bi!  9  ^roc, 
bei  Senü|ung  ber  Saut^'fc^en  Söalatüerfe  21  000:  1383,4  =  15  qSroc. 
bei  Feinblechen  21000:3962,4  =  5  big  6  $roc. 
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^er  oorliegenbe  %a\l,  toeld^er  bic  üerfd^iebene  2lugnü|ung  ber  abfolut 
gleiiS^en  Slpparate  eitifd^liefet,  jeigt,  bafe  bie  Seiftungen  ber  ©d^tüei§=  unb 
2ßärmDfen  na(ä^  ben  fogen.  ^nu^effecten  üiel  toorfi^tiger  beurt^eilt  wer^ 
ben  muffen. 

(@(^Iu§  folgt.) 


(Siftttinnunö  von  ßchweftl  aus  dm  ^rhujcfelftifife;  tjon 
Dr.  g.  m.  iofiuann. 

^m  2tnf<ä^tufe  an  bie  in  biefem  Journal,  1875  215  239  aufge-- 
nomntene  Slb^anblung  bringt  3?erfaffer  (^eitfd^rift  beg  58erein§  beutfc^er 
;3ngenieure,  1876  @.  27)  bie  3)Zitt{)eiIung,  ta^  bie  ©d^njefelfieörüdEftänbe 
nid^t  allein  in  ber  (^emifd^en  ^abri!  ju  SßocEIum  auf  angeführte  SBeife 
»erarbeitet  tcerben,  fonbern  ba^  aud^  anbere  gabrüen  mit  ber  ein= 
fül^rung  biefel  *erfa^ren§  befd^äftigt  finb. 

®er  SSerföert^ung  ber  ©d^toefelüeSrücEftänbe  ber  3Jleggener  Me 
auf  ©^lor§in!  unb  ©lauberfalj  fielen  burd^au§  feine  ^raüifd^en  ©d^mierig^ 
feiten  entgegen,  bie  ©etninnung  öon  ©ifen  au§  ben  Mdfftänben  aber 
ift,  toie  e§  fic^  ^erau^gefteHt  ^at,  öon  localen  SSer^ältniffen  abhängig, 
^ie  Meggener  ©d^toefelfiefe  werben  nämlic^  auf  einer  großen  2lnga^l 
cbemifd^er  ^abrifen,  bie  in  ganj  ^eutfc^Ianb  jerftreut  liegen,  verbrannt. 
S)ie  Sftüdftänbe  üerinanbeln  fid^  bei  ber  ^Verarbeitung  auf  ß^lorjin!  in 
ein  feinet  ^ulüer,  luelc^eS  im  .^o'^ofen  gan§  befonberS  bel^anbelt  ir»er= 
ben  mu^  unb  auc^  tnegen  feines  geringen  2öert^e§  feinen  tüeiten  Xtan^- 
port  t>erträgt.  @l  müßten  alfo  in  ber  9lä^e  ber  d^emifd^en  gabrifen 
befonbere  ^o'^öfen  ^ur  SiVerarbeitung  ber  Slüdftänbe  auf  ©ifen  angelegt 
n?erben,  n)obei  bann  lieber  ber  Uebelftanb  fid^  geltenb  mad^en  ujürbe, 
t^a^  wenige  d^emifc^e  ^^abrifen  genügenb  Mdfftänbe  liefern  fönnten,  um 
einen  ^ol^ofen  forttüä^renb  in  3:^ätigfeit  ju  erl^alten.  Stile  biefe 
©d^iüierigfeiten  unb  Sebenfen  würben  übrigens  befeitigt,  wenn  man  am 
Drte  ber  ©ewinnung  beS  ©d^wefelfiefeS ,  alfo  5.  ^.  in  3Jleggen,  ben 
6<^wefelfieS  auf  ©c^wefel  unb  ©ifen  »erarbeiten  fönnte. 

3)a  bie  (Sc^wefelgewinnung  für  bie  c^emifd^e  ^nbuftrie  nod^  ben 
ganj  befonbern  33ort^ei(  ^aben  würbe,  ben  attein  für  fie  §u  toerwert^en- 
ten  Körper,  ben  6d^wefel,  üon  aJieggen  ju  bejiel^en  unb  baburd^  bie 
Xraniportfoften  um  etwa  60  ^roc.  ju  üerringern,  fo  ^aben  fid^  feit  inelen 
:^a\)xen  bie  ©^emifer  mit  ^Vorliebe  mit  ber  ©ewinnung  beS  ©d^wefelS 
aus  bem  6d^Wefelfiefe  befcf)äftigt,  unb  eS  finb  t»iele  3Sorfd^Iäge  gemad^t, 
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öiele  patente  genommen  trorben,  bie  jur  pra!tifc^en  Söfung  biefer  ^rage 
führen  foHten;  allein  bi§  je^t  ift  noc^  !ein  SSerfa^ren  befannt,  njeld^eä 
biefe^  Problem  in  ^inreid^enb  befriebigenber  äöeife  gelöst  l^ätte.  ^eber 
SSerfud^  übrigen^,  ber  baju  Slu^fid^t  bietet,  fd^eint  ton  einigem  ^ntereffe 
ju  fein,  unb  be^^alb  fei  im  golgenben  ein  fold^er  mitgetl^eilt ,  ber 
iDenigftenä  im  kleinen  ein  in  jeber  ^ejiel;img  günftigeg  9lefultat  ge^ 
geben  f)ai. 

^e!anntlid^  üerbrennt  ber  ©d^tüefel  be§  6d^tüefelftefe§  bei  ber  §abri= 
!ation  ber  ©c^ttjefelfäure  §n  fc^icefliger  ©äure.  bringt  man  ju  biefer 
einen  Äörper,  ber  eine  größere  SSertcanbtfc^aft  jum  ©auerftoff  ^at  aU 
ber  ©d^mefel,  fo  läfet  fid^  au§  ber  fcä^ioefligen  ©äure  ber  ©d^tüefel  ab- 
f(^eiben.  (Sin  fold^er  Körper  ift  unter  getriffen  Umftänben  bie  ^ol^le; 
leitet  man  über  glü^enbe  Bo^e  f(^ti)eflige  «Säure,  fo  beftillirt  ©d^mefel 
über.  Slttein  biefe  3fleaction  ift  im  ©roBen  eine  fel^r  unboIKommene, 
unb  atte  SSerfud^e,  einen  praüifd^en  ^J^u^en  barauS  ju  gießen,  finb,  fc 
»Deit  befannt,  erfolglos  geblieben. 

jßerfaffer  l^at  fid^  nun  bie  2lufgabe  geftettt,  fämmttid^e  Körper, 
toeld^e  eine  groBe  SSertnanbtfd^aft  jum  ©auerftoff  l^aben,  unter  ben  öer- 
fd^iebenften  Umftänben  auf  bie  fc^toeflige  ©äure  einir»ir!en  ju  laffen, 
unb  !am  babei  auf  eine  Steil^e  öon  Körpern,  treidle  biefe  ©igenfd^aft  in 
großem  Wla'^e  befi^en,  bie  überaÜ  leidet  ju  l^aben  finb  unb  burd^  ein 
biHige0  9lebuctionMittel  mit  Seid^tig!eit  tüiebergetconnen  ttjerben  fönnen. 
3)iefe  Körper  finb  bie  ©d^toefelmetaHe  ber  2ll!alien  unb  ber  alfalifd^en 
©rben.  SSon  biefen  tourben  ber  fpecieHen  Unterfud^ung  unterworfen: 
©d^toefelfalium,  ©d^trefelnatrium,  ©c^iüefelcalcium  unb  ©(^tnefelbarium. 
^om  praftifd^en  ©tanbpunüe  aus  üerbient  jebenfatts  baS  ©c^tüefelcal^ 
cium  megen  feines  geringen  Sltomgenjid^teS  unb  n?egen  ber  £eid^tig!eit, 
mit  njeld^er  man  fid^  baSfelbe,  befonberS  in  gorm  öon  ©obafd^lamm, 
überatt  öerfc^affen  !ann,  ben  SSorjug. 

Obgleich  bie  ^egierbe  oben  genannter  ©d^iüefelmetalle,  ©auerftoff 
aus  ber  Suft  anjujie^en,  be!annt  n?ar,  fo  l^at  man  fie  boc^  nii^t  jur 
0lebuction  ber  fc^tüefligen  (Säure  im  ©roBen  in  3^orf^lag  gebrad^t,  unb 
iüal^rfc^einlid^  beSl^alb  ni4>t,  tüeil  man  öon  öornl;erein  glauben  mo(|te, 
bie  ^ßerföanbtfc^aft  ber  Äo^le  jum  ©auerftoff  fei  eine  größere  als  bie  ber 
genannten  ©d^trefelöerbinbungen,  "Da  bod^  bie  Oj^bationSprobucte  ber 
©d^töefelmetalle  mit  ßeid^tig!eit  burc^  ^o^le  rebucirt  iöerben. 

Seitet  man  über  jur  bunflen  9lotl^glut  erl^i^tes  ©d^hjefelcalcium 
fd^tpeflige  ©äure,  fo  löirb,  faHS  genügeiib  Sc^toefelcalcium  öor^anben  ift, 
bie  le|tere  anfänglich  öoEftänbig  abforbirt,  bann  beftittirt  S^roefel  über, 
unb  baS  6d^iöefelcalcium  öertoanbelt  fid^  in  fc^wefelfauren  Äalf.    leitet 


334  %anxt  uiib  Äegtet'S  ^latinjdjale. 

man  nun  über  ben  glül^enben  ®^p§  fieuc^tgaS,  ober  9lüf)t  ntan  i^n, 
nad^bem  genügenb  Äo^le  jugefe^t  lüurbe,  fo  erl^ält  man  auS  bem  ®p^)l 
tüieber  ©c^toefelcalcium,  ba§  üon  3^euem  jur  9flebuction  ber  fd^h?efligen 
©äure,  unb  faE«  biefelbe  aus  bem  ©d^toefelüeS  gewonnen  ioirb,  jur 
©etoinnung  beg  ©d^toefels  au§>  bem  ©d;tüefel!iefe  benü^t  toerben  !ann. 
3Bie  \\6)  ©c^trefelcalcium  öerl^ält,  fo  üerl^alten  fi(|  aud^  ©c^toefel^ 
natrium,  ©d^toefelfalium  unb  ©d^loefelbarium.  SBenn  man  bebenft, 
baB  in  3J?eggen  ber  ©d^toefel  in  bem  fogen.  ©taubüeS  einen  SSert^  oon 
ctn?a  1,20  Wl.  pxo  50^  befi|t,  ba^  biefer  ©taubüeS  in  eigentümlichen 
Defen,  tooöon  bereite  gioei  in  ©reöenbrücf  im  Setriebe  [inb  unb  jtoei 
anbere  nod^  in  ^Betrieb  gefegt  toerben,  üortreffli(i^  ju  fd^ioefliger  ©äure 
ft(^  oerbrennen  läfet,  fo  icirb  man  bie  IXeberjeugung  gewinnen,  ba^  bie 
9flebuction  ber  fd^wefligen  ©äure  noc^  jiemlid^  toiel  foften  barf,  e^e  ber 
baburc^  entfte^enbe  ©eioinn  ein  oerfc^toinbenber  wirb.  2lud^  ift  ber 
SSerfaffer  feit  einiger  3ßit  wit  3Serfu(^en  im  ©rofeen  bef(!^äftigt,  bie 
fc^weflige  ©äure  auf  angegebene  Söeife  gu  rebuciren.  ^a6)  feiner  WltU 
nung  fielen  bem  SSerfa^ren  !eine  S3eben!en  entgegen,  fobalb  bie  rid^tigen 
2lpparate  gefunben  finb,  weld^e  bei  ^ol^er  Temperatur  ber  fd^wefligen 
©äure  unb   bem  ©d^wefelcalcium   eine  grofee  58erül)rung§fläc^e  bieten. 


4aurß  und  S^ssUr's  flatin||i:hak 

anit  Slbbilbungen  auf  Saf.  V  [a.b/1]. 

Engineering  bringt  in  feiner  3Rummer  bom  25.  gebruar  b.  3- 
neben  einer  SBefc^reibung  ber  ^atinfc^alen  öon  j^aure  unb  ^efeler 
jum  ßoncentriren  öon  ©d^wef  elf  äure  auf  66°  33.  aud^  ben  intereffanten 
SluSjug  ber  SSer^anblungen  eines  ^roceffeS,  weld^er  wegen  beS  ©d^alen- 
apparateS  jwifd^en  ben  ©rfinbern  unb  bem  englifd^en  gabrüanteu  ^. 
äBallace  in  58atterfea  jum  SluStrage  ge!ommen  uno  ju  ©unften  ber 
©rfteren  entf^ieben  worben  ift.  ^ä)  füge  ber  33efd^reibung  beS  2lpparate§ 
biejenigen  S3emerfungen  aus  jenen  SSerl^anblungen  bei,  weld^e  bie  ßon= 
ftruction  beS  SlpparateS  betreffen,  ^ie  frühere  Slnorbnung  ber  ©(taten 
fann  ^ier  übergangen  werben,  ba  biefelben  toon  mir  in  biefem  Journal 
(*1874  211  26.  *1874  213  204)  bereits  befc^rieben  finb. 

§igur  10  geigt  einen  ßängenfc^nitt  oon  jWei  ju  einanber  gel^örigen 
©dualen,  gigur  11  einen  jQuerfd^nitt  ber  neuern  Slnorbnung;  gigur  12 
gibt  eine  perfpectioifd^e  Slnfid^t  jweier  wieberum  etwaS  abweic^enb  be= 
bedter  ©egalen;  ^igur  13  üeranfc^aulid^t  bie  3Serbinbung  jwif(j^en  ©(ä^ale 
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unb  SBleifranj.  5)iefe  le^terc  j^igur  ifl  ben  ^rccefeüer^anblutigen  htU 
gegeben.  Wlan  fit^t  au§  ben  Sd^nitten,  baß  bie  flad^en  <Bä)aUn  a  frei 
über  bem  ^euer  Rängen  unb  fic^  auf  einen  eifemen  SRing  k  f^ü^en, 
welcher  auf  ber  Dberfante  be§  3Kauertoerfeg  n  liegt  (bie  S3uc^flaben  be: 
jie^en  fic^  auf  j^igur  13).  S^be  Senate  ifl  t?ö[Iig  eingefdjioffen  t>on 
einer  bleiernen  ©locfe  f.  2)ie  in  ben  «Sd^nitten  bargeftellten  Schalen 
^aben  ca.  72*^"  ©urd^meffer  unb  IS^"»  2;iefe;  bie  Dberfante  ber  Schale 
ifl  abtoärtS  gefrempt.  Unter  ber  Umfrempung  befinbet  fic^  ein  bleierner 
ringförmiger  2öulfl  c,  h?eld^er  bie  ^jnnenfante  eine§  ftad^en  freieförmigen 
Steifranje^  abgibt.  2)er  äußere  unb  obere  2:^eil  biefeS  Äranseö  ^at  jiüei 
ccncentrifd^e  ^-tanfd^en ,  bie  bei  p  einen  SBafferterfc^lu^  bilben,  in  tüelc^en 
bie  innen  ^o^le  ©Iccfe  f  eintaud^t.  ^er  ganse  Sleifranj,  in  trelc^en 
fid^  fc^toad^e  ^eftillatfäure  d  anfammelt,  beren  Stanb^ö^e  fic^  nac^  ber 
^c^e  be§  2lblaufrö^rd^en§  g  richtet,  ift  burc^  iroä  eifeme  3flinge  i 
unb  m  unterftü^t;  baüon  befinbet  fic^  i  auf  üerfteHbaren  Strägern  1, 
UJä^renb  m  burc^  im  3}^auertt?erf  fi^enbe  Äeite  gehalten  toirb.  ®ie 
©lodfen  ^aben  für  bie  obigen  Schalen  l'^/OS  äußern  S)ur(^meffer  unb 
befi^en  in  brei  Slbfä^en  ringförmige  SBaffermäntel.  3"?^f^^"  i^^^"^  ^^'' 
fa|  ifl  um  bie  ©todfe  §ur  3Serfieifung  ein  eiferne^  ^^anb  gelegt ;  an  biefen 
finb  aud^  bie  6tüdfe  angebrad^t,  irelc^e  bie  53änber  mit  üerticalen  Zxä-- 
gern  t?eTbinben,  bie  bie  fd^n?ebenbe  ©lodfe  tragen. 

^ie  ^ö^e  be^  cplinbrif^en  2:§eilg  ber  ®lcde  ifl  1"^,30;  Tte  enbigt 
in  einem  furjen  conifd^en  @tüdE  mit  einer  ro^rartigen  Oeffnung,  um 
föeld^e  ein  ^^^raulifc^er  ^erfc^lufe  gebilbet  ifl.  3n  le^tern  tauvf;t  ba§ 
gfio^r,  n?eld^e§  bie  etn?a  noc^  nic§t  conbenfirten  kämpfe  na^  ben  S3lei; 
fammern  abführt. 

)Si\t  ^ilfe  eine!  2)ampfflra^te«,  ber  in  biefel  9lo^r  eingeblafen  trirb, 
ruft  ntan  ein  2lnfaugen  Pon  Suft  ^erüor,  föeld^e  jteifc^en  ber  Um!rem= 
pung  ber  6d^ale  a  unb  bem  Sßulft  c  unter  bie  ©locfe  tritt  unb  bie 
kämpfe  au§  berfelben  terbrängt.  ©in  ©tra^  2Baffer  läuft  fortträ^renb 
auf  ben  obern  St^eil  ber  ©locfe  unb  ge^t  t)on  ba  nad^  unb  nad^  in  bie 
brei  Sßaffermäntel.  ®er  SKuÄlauf  g  für  bie  ^eflillatfäure  ifl  in  folc^er 
SBeife  angeorbnet,  boB  bie  Unter!ante  be§  umgefrempten  Sc^alent^eil^  nc^ 
tinen  ^^braulifc^en  SSerfc^luB  bilben  fann  —  berart  jeboc^,  ba§  bie 
^ö^e  ber  Säurefc^id^t  nur  gering  ifl  unb  ber  ^ampfftra^l  eine  fold^e 
3?erbünnung  l^erttorbringen  !ann,  bafe  bie  äußere  Suft  burd^  ben  3^er- 
fd^lufe  l^inburd^  bod^  nc(^  in  bie  ®lcdfe  bringt. 

3)ie  obere  €d^ale  fte^t  12'="  l^ö^er  al§  bie  untere,  unb  ein  ^latin-- 
rofyr  gibt  au§  jener  bie  Säure  in  biefe  ab.  ©benfo  fliegt  bie  cor>cen= 
trirte  gäure  burc^  ein  ^atinro^r  in  ben  ^ül^ler  ab.    2)ie  ßeiflung  ber 
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©(analen  ift  6100''  66^^6äure  in  24  ©tunben;  ber  ^ol^lenaufiüanb  5ur 
üöttigen  ©oncentration  ift  12^5  pro  öO''  ee^^^Säure. 

®ie  perfpectitoifc^e  Slnfid^t  gigur  12  jeigt  eine  etinaä  abtnei^enbe 
Stnorbnung  ber  ©locfen  unb  eine  Ueberfid^t  ber  ganjen  ©inrid^tung. 
^ier  finb  b  bie  öiel  niebriger  gel^altenen  ©lodfen  ntit  ben  conifd^en  @n- 
ben  a,  oUx^alb  berfel&en  bie  Söafferöerfc^lüffe  d  mit  ben  Slbfü^rungS- 
ro^ren  e,  unterbalb  berfelben  ber  ^^braulifc^e  33erfc^IuB  c  beS  Slei= 
fran§e§.  @0  finb  ferner  f  bie  eifernen  2;räger  ber  ^ier  (im  cplinbrifc^en 
^^eile)  nur  41^'^  |)oI;en  ©loden,  g  bie  Unterftü^ungen  beg  ißleüranjeg, 
h  ein  %opj  mit  ber  l^ei^en  60°-<Säure  au^  ben  Pfannen,  n  ber  Äü^Ier 
für  l^eifee  concentrirte  ©äure,  m  ein  6ammelgefä§,  aug  toelc^em  abge: 
jogen  irirb. 

S)er  in  ^igur  12  bargeftettte  2lpparat  leiftet  7140''  66''=(Säure  in 
24  ©tunben,  unb  feine  ©dualen  ^aben  jebe  76'=°^  ^urc^meffer» 

^riebr.  Sobe. 


djoncentration  üon  ^tliujcppure  in  |latinfrhal«n  narlt  ^aure 
und  SfigsUr;  üon  c^rtdrirlt  god«  in  lafßc  (Äjlphalen). 

^ie  mancherlei  3^^ifß'^/  loeld^en  man  in  33ejug  auf  bie  Slpparate 
üon  §aure  unb  Äe^ler  §um  Soncentriren  öon  ©d^tüefelfäure  nod^ 
immer  begegnet,  öeranlaffen  mid^,  über  bie  Seiftungen  ber  ©dualen 
autl^entifd^e  5Kac^rid^ten  anjufü^ren,  in  33ejug  auf  toeld^e  ic^  eine  (Sd^ön- 
färberei  ju  fünften  ber  Slpparate  nid^t  annel^men  !ann, 

^n  einem  ^aEe  betrug  ber  2lufir>anb  an  S3rennmaterial  2,34  ßubi!= 
fufe  ^olj  pro  50''  66ö=©äure,  unb  jiüar  0,98  ©bf.  unter  ben  ^leipfannen 
unb  1,36  ßbf.  unter  bem  ^Iatin!effel  (ber  alten  2(rt).  3Rimmt  man 
1  ©bf.  biefeS  lufttrodfenen  ^oljel  ju  2 2'', 5  unb  bie  §eij!raft  berfelben 
ju  ©teinlfoi^le  ^  i :  3,  fo  ergibt  fid^  ber  Slufioanb  an  ©tein!o^le  ju  runb 
17'',5  pro  Str.  66'^=<Säure.  3Jlit  ber  ©d^ale  bebarf  man  1,57  6bf.  ^olj 
pro  50"  660;@äure  ober  entfpred^enb  11^5  ©tein!o^le.  S3ei  Sttntpenbung 
ber  le^tern  !ann  man  t^atfäc^lid^  auf  einen  $8ebarf  öon  ca.  12'',5  red^nen. 
5Der  33erid^t  ^ebt  nod^  ^erüor,  ta^  ber  ©d^alenapparat  ganj  befonber^ 
empfel;len§tDert^  fei,  toenn  man  eifenl^altige  ©äure  ju  concentriren  ^at, 
toeil  man  i^n,  ol^ne  ben  betrieb  einfteUen  ju  muffen,  reinigen  !ann,  in- 
bem  man  auf  2  «Stunben  2öaffer  burc^  bie  ©(^ale  gelten  lä|t.  S)iefelbe 
ift  auf  3500''  66°=<Säure  in  24  ©tunben  eingerid^tet. 
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3Son  einem  anbern  2öer!e  ifl  mir  mitget^eilt  toorben,  bafe  ber 
Äo'^Ienauftttattb  na^  (Sinfül^rxing  ber  @<^ale  für  bie  ßoncentration  t)on 
50  auf  66^  S.  ettpa  fo  ^o^  ift,  toie  üor^er  bei  Stnirtenbung  eine§ 
5piatin!effelg  ber  Sluftranb  für  bie  ßoncentration  öon  60  auf  66«  33. 
S)al  2ßer!  arbeitet  feit  3Jiitte  1874  mit  einer  Schale  unb  beim  ^uhau 
eines  neuen  ©pftemS  l^abe  id^  auf  fpecieEen  2öunf(i^  bei  SBer!Ieiter§ 
toiebenim  eine  ^latinfc^ale  mit  in  ben  ^lan  aufgenommen. 

2luf  einer  britten  gabrif  finbet  goIgenbeS  ftatt.  ©§  tüerben  täg^ 
\iä)  IQOO'^  660=©äure  in  ber  ©d^ale  erjeugt  unb  babei  bie  Äü^Itoäffer 
öon  ber  ©lode  jum  ©peifen  einel  S)ampf!effelg  toertnenbet.  S)abei  ift 
ber  ^o^lenauftüanb  (Sßalbenburger  etücffo^le)  pro  24  @tunben  365^ 
unb  ba  in  golge  ber  Senü^ung  be0  Äü^Iirafferg  am  ®ampf!effel  200*^ 
Äo^Ie  gefpart  werben,  ift  ber  Sluftoanb  an  ^o^le  pro  öO"^  660^@äure 
ca.  4^5  Äo^le. 

©egen  bie  2lrbeit  mit  5piatin!effel  »erben  bei  bem  Keinen  ^Betriebe, 
um  ben  eS  ii^  ^ier  ^anbelt,  an  ^^ten  täglich  gefpart:  675"^  bei  ber 
goncentration  auf  60°  )8.,  335'''  bei  ber  3Serftär!ung  auf  66"  S.  unb 
225"^  beim  S)ampffeffel,  sufammen  1235'^  to^Ie. 

®ie  ©c^ale  ^at  620'»'^  ©urc^meffer,  toiegt  fammt  fonftigen  patin- 
tl^eilen  5^60  unb  foftete  ju  Slnfang  b.  ^.  1875,  einfd^IieBIid^  bei 
^onorarl,  11  500  granfen  (9200  3Jl.). 

^n  einem  öierten  gaUe  »erben  auf  100^  concentrirte  (Säure  öon 
66*^  33.,  üon  50*'  33.  ab  5U  üerftär!en,  30«^  ©tein!o^Ie  (feine)  t»erbraud^t. 
5Die  patinfc^alen  finb  an  eine  alte  ^fannenanlage  geftellt,  unb  man 
glaubt,  ^a^  bei  freier  S)ilpDfitiDn  ber  .to^lenaufwanb  fi(^  auf  ca.  25'^' 
^lein!o^Ie,  entfprec^enb  9  bis  10"^  <BiMto^e  pro  50'^  ee'^^'Säure  re= 
buciren  läBt. 


§raMi{ch-theordifrIte  Studie  über  grünes,  blaues  und  üioleites 

lltonarin;  Don  (Bugen  iollfus  und  Dr.  Jriedr.  (Soypels- 

röder  in  Pulhaufen.  ^ 

®er  3tulfd^u§  für  (E^emie  ber  Soci6te  industrielle  ^at  ©inen  öon 
unl  beauftragt,  praftifd^e  3Serfud)e  ansuftellen  mit  bem  Ultramarinöiolett, 
biefem  !ürjli(J^  in  ben  ^ anbei  unb  in  bie  ®ru(fereien  eingeführten  §arb- 
ftoff.    ^er  Slnbere  tourbe  öeranlafet,  bie  2lnal^fe  bei  garbftoffel  torsu* 

^  3m  SluSjuq  au§  bem  Bulletin  de  la  Societe  industrielle  de  Mulhouse, 
1875  ®.  193. 

J)infller'8  t)ol^t.  gournal  33b.  220  §.4.  22 
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nel^mcn,  aber,  inbem  er  an  bie  ©rfüttung  biefer  Slufgabe  ging,  l^at  er 
baS  93ebürfni§  gefül^It,  feine  2lrbeit  auSjubel^nen  unb  öerglei(i^gtrieife 
bie  brei  Ultramarinfarben  ober  -  S^^pen  ju  prüfen ,  bie  man  bis  je^t 
!ennt:  ®rün,  33lau  unb  SSioIett. 

5Die  ®efc^i(i^te  beS  Ultramarin^  ift  ju  be!annt,  um  uns  lange  babei 
aufjul^alten.  2)ennod^  glauben  mir,  \iO.^  bie  2lnfül^rung  einiger  ber 
tüid^tigften  ^^atfad^en  bei  biefer  Gelegenheit  nic^t  o^ne  ^ntereffe  fein 
bürften.  2öol;l  l^at  man  fpnll^etifd^e  unb  analptifd^e  Unterfu^ungen 
angeftellt  feit  jenem  3Jioment  {ii\Q(x  1814),  ico  jtüei  S3eobad^ter,  3:;aff  aert 
unb  Äu^lmann,  ber  ®ine  in  ©obaöfen,  ber  Slnbere  in  ©ulfatcalci; 
nationlöfen,  bie  S3ilbung  einer  blauen  ©ubftanj  beobachtet  l^aben.  Slud^ 
]^at  man  lDol;l  gortfd;ritte  gemacht  in  ben  analptifd^en  3}iet:^oben  feit 
ben  Slnalpfen  toon  SSauquelin,  toeld^er  bie  !ünftlic^en  ^robucte  als 
ibentifd^  erflärt  b^t  mit  jenem  natürlid^en  Ultramarin,  baS  unter 
bem  3Ramen  Sajulit  be!annt  h)ar,  unb  beffen  tounbertooll  blaues  5ßulüer 
feit  ^abrbunberten  in  ber  3JJalerei  üerh3enbet  lourbe.  @S  toäre  rat^fam, 
ben  fiajulit  einer  neuen  anal^tifd^en  Unterfuc^ung  ju  unterwerfen.  ®iner 
oon  uns  lüirb  biefe  mit  bem  größten  SSergnügen  auSfübren,  fobalb  er 
im  S3efi^  ber  nöt^igen  3Jlenge  biefeS  feltenen  3JlineralS  fein  trirb,  iooüon 
beffen  ^ellart,  ber  Sapis  Sajuli  ober  blaue  3^olitb/  nur  l^öd^ftenS  ben 
britten  2;^eil  feiner  3)iaffe  entl^ält. 

3)iejenigen,  meiere  fi4)  mit  ber  in  ?^rage  ftel^enben  blauen  minera- 
lif4)en  j^arbe  befd^äftigt  l^aben,  fprec^en  öon  einigen  Unterfd^ieben  i\q\- 
fd^en  i^r  unb  bem  fünftli(|en  Ultramarinblau,  bie  auSgebrüdft  n3ären  in 
i^rem  SSerbalten  gegen  einjelne  3fieagentien.  ^at  man  in  ber  §abri= 
fation  beS  UltramarinS  bie  (|emif(^en  Umtvanblungen  ber  9^atur  nad^s 
geahmt?  ^at  man  auf  fünftlic^em  9Beg  einen  Körper  gefunben,  tt)eld^er 
in  ber  Sf^atur  burc^  einen  jener  pbt)fi!alifc^^(^emifd^en  ^roceffe  erzeugt 
iDurbe,  burd^  tneldje  unS  bie  ©eologen  bie  S3ilbung  ber  3Jlineralien  er- 
flären?  Ober  ift  bie  d^emifc^e  ßcnftitution  beS  lünftlid^en  UltramarinS 
üerfd^ieben  bon  berjenigen  beS  fiajulitS?  W\i  öoller  Slnerfennung  ber 
frübern  Slrbeiten  muffen  ioir  bod^  ben  gortfd^ritten  ber  SEBiffenfd^aft 
9ted^nung  tragen  unb  neben  ben  neuen  Hilfsquellen,  bie  fie  uns  bar- 
bietet, einige  alte  arbeiten  öon  neuem  öornebmen. 

(gs  ift  nun  balb  ein  b^iJ^e^  igabrbunbert ,  feitbem  bie  öon  ber 
Soci6te  d'Encouragement  in  ^ßaiiS  aufgeftettte  gvage  üon  ©uimet* 

2  9?ad^  anbcrn  Angaben  fltng  ber  ©ebanfe  ber  !tinßlid&m  Ultraniarinborpellung 
üon  (Smelin  aus,  tudc^er  fein  Soitjoben  im  grül?jal)r  1827  ®at)'£ujfQC  mit« 
tl)eilte.  ©iefer  bcrid^tete  erfi  10  SJJpnaie  fpäter,  am  4.  ^cbiuar  1828,  ber  ^arijer 
9lfabemie,  bag  rS  Ouimet  gelungen  jei,  Ultramarin  fiinftli(^  barjufteDen.  (Söogner'« 
;3a^rtSberi(^t,  1862  ®.  286.)  S).  5Reb. 
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gelöst  tDUrbe,  ttjel(i^er  juerft  Ultramarin  fabricirte,  bef|en  S^erfafjren 
jebo(|  gel^eim  geblieben  trar.  3^m  folgte  furje  3^it  barauf  ©melin, 
teeld^er  feine  Slrbeiten  öeröffentlid^te.  ©eit  bem  ^.  1827  l^at  bie^abri^ 
{ation  gro^e  gortfc^ritte  gemacht,  unb  bie  Söiener  SBeltau^fleHung  1S73 
^at  bafür  bie  fpred^enbften  Setoeife  geliefert. 

yiodi)  finb  toir  aber  tneit  jurüdt  in  unferer  ^enntnife  ber  d^emif(^en 
ßonflitution  ber  Ultramarinfarben,  tro^  ber  üirjlic^  gemachten  fc^önen 
Slrbeiten,  unter  benen  nur  in  erfter  ßinie  erirä^nen  möd^ten  biejenige  öon 
35.  Unger  (1872  206  371.  1874  212  224.  301)  unb  öon  Dr.  giein= 
l^olb  |)offmann  (1876  220  53).  3Jiit  üollem  5Wed^t  fönnen  lüir  ^eute 
toieberl^olen,  toa§  fd^on  feiner  3^it  ©d^eurer^Äeftner  gefagt  ^at, 
ta^  man  no6)  toeit  baüon  entfernt  ift,  über  bie  eigentlid^e  d^emifd^e 
ßon{iitution  beS  Ultramarin^  im  klaren  ju  fein. 

2öir  njiffen,  "ba^  bie  toefentlid^en,  bie  Ultramarine  jufammenfe^em 
ben  Elemente  ©ilicium,  Slluminium,  S^atrium,  Sd^trefel  unb  «Sauerftoff 
finb.  ©ifen  unb  Calcium  !ommen  nur  jufäEig  barin  öor;  fd^on  S3run= 
ner  (1846  100  266)  ^at  ba^  S3lau  o^ne  biefe  beiben  Elemente  bargen 
fiellt.  S)aifelbe  gilt  für  ba3  Mium  unb  3Jtagnefium,  bie  oft  ganj 
fel^len  ober  nur  in  fo  geringen  3Jiengen  üor^anben  finb,  ba^  man  il^nen 
!aum  eine  S3ebeutung  für  bie  ßonftitution  ber  Ultramarine  beimeffen 
!ann.  S)ie  nad^folgenben  S^abeflen  »erben  in  biefer  ^infid^t  3Ra(^föeife 
liefern.  2öenn  man  bie  brei  Ultramarine  fo,  toie  fie  finb,  mitbem©pec= 
tralapparat  prüft,  er!ennt  man  nur  bie  ^Jiatriumlinie.  2lud^  bann  be- 
merft  man  bie  Sinien  bei  J^aliuml  unb  anberer  3Ketalle  nid^t,  toenn 
man  bie  Ultramarine  burd^  üerbünnte  ©aljfäure  gerfe^t,  filtrirt  unb  ba§ 
^iltrat  jur  StrodEne  toerbampft.  Um  ba§  Valium,  ba§  ungefäl^r  gu 
0,4  ^roc.  im  analtjfirten  Ultramaringrün  üor^anben  ifi,  fpectralanalptifc^ 
nad^jutneifen,  mü^te  man  burdE)  genaue  Slnaltjfe  bie  berfc^i ebenen  ©ruppen 
öon  SUietatten  trennen,  um  enblic^  eine  Mifdbung  ber  2llfali(^loribe  in 
reinem  unb  concentrirtem  ^uftanbe  ju  erhalten.  SBir  trerben  aud^  auf 
bie  nid^t  ober  unöottftänbig  gerieften  2:^eile  beS  in  ber  ^abrüation  an- 
geirenbeten  ^aolin§  unb  auf  baä  in  ben  Slnal^fen  gefunbene  SSaffer  ju 
fpred^en  fommen. 

35.  Unger  ^at  ©tidtftoff  gefunben,  aber  iceber  9flammel§berg, 
no^  3Jiorgan,  nod^  voxx  fonnten  beffen  ©egenirart  conftatiren  unb 
jtnar  toeber  nad^  ber  üon  Unger  angeföenbeten  3Jictl^obe,  nod^  nad; 
anbern  jum  3Ra^toei§  öon  Slmmonia!  ober  ©tidEftoff  geeigneten  33er= 
fahren.  2öir  fönnen  alfo  au§  unfern  3Serfud^en  fcfeliefeen,  baB  ber  6ticf- 
j^off  an  ber  3ufammenfe^ung  feinet  ber  brei  Ultramarine  2lnt^eil  nimmt, 
toeber  an  ber  be^  33lau§,  nod^  beg  ©rün§,  noc^  beg  SSiolett)5. 
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Unter  ben  üerfc^iebenen  Stnfic^ten  über  bie  (i^emifc^e  ßonftitution . 
be§  blauen  garbftoffea  ertüät;nen  n)ir  bie  folgenben.    Srunner  (1840 
100  266)  betrai^tete  ba0  Ultramarin  alg  eine  SSerbinbung  ber  üefel- 
fauren  ^^onerbe,  öom  Kaolin,  mit  fd^tüefelfaurem  S'^atron  unb  ©infad^^ 
©d^toefelnatrium. 

^a^  S3reunlin  3  enthält  ba§  blaue  Ultramarin  ein  ©oppelfilicat 
öon  Slluminium  unb  3Ratrium  in  SSerbinbung  mit  pnffad^=@(^tDefel= 
natrium;  ba§  ©rün  ^ätte  eine  ä^nlic^e  3ufammenfe|ung,  e§  lüäre  eine 
SSerbinbung  be^felben  ©oppelfilicate^  mit  3ii^ß^ffl^=®<^^ßfßlw^trium. 

^aä)  3flitter  enthält  haä  Ultramarin  ein  2)oppelfilicat,  ba§  ni(^t 
nur  mit  ^ol^fulfür,  fonbern  auc^  mit  bem  ^^pojulflt  beS  3Ratriuml 
üerbunben  ift.  ©(^ü^enberger  fd^eint  neben  bem  ©op^elfilicat  bie 
Slntoefenl^eit  üon  3flatriumfulfit  unb  üon  ©infad^^Sd^tpefelnatrium  ansu= 
nel^men. 

S3ü(^ner  (1875  215  164)  Mte  bie  grage  §u  löfen,  ob  man  o^ne 
^iefelfäure  Ultramarin  erhalten  fönne.  @r  calcinirte  eine  3Jlif(|)ung 
üon  5Ratriumaluminat,  ©d^wefel  unb  ^ol^le,  trie  aud^  eine  aJlifd^ung, 
bie  au^erbem  noc^  Äiefelfäure  enthielt,  ^aö)  ber  ßalcination  toar  bie 
aJlifd^ung  üon  AlaOgNag  +  6S  +  3C  l^eHblau,  iüeil  ba§  Slluminat 
^iefelfäure  enthielt.  ®ie  3Jiifd^ung  öon  AlaOgNag  -f  eS  +  3C  +  2  SiOj 
tüar  bunlelblau.  2lu0  ber  erften  SJlifd^ung  bilbete  fic^  eine  2lrt  9fiatron= 
felbfpatl^,  au§  ber  gtoeiten  ebenfatts  ein  ©oppelfilicat.  ^nbem  man  ein 
©emenge  toon  S^on  unb  Df^atron  in  ©c^toefeltüafferftoffgaS  ober  in  ben 
2)ämpfen  oon  «Sc^toefelfol^lenftoff  er^i^te,  inurbe  bie  3Jtaffe  grün,  bann 
in  einem  Suftftrom  blau.  ^Ratrolit^,  ba§  bem  Ultramarin  am  nä(^= 
ften  [te^enbe,  natürlii^  üorlommenbe  5Doppelfilicat,  in  ©c^toefelfoPenftoffs 
bämpfen  er^i|t,  tourbe  grün ;  bie  grüne  3Jlaf[e  färbte  fid^  blau  hnxd)  ©r^ 
^i|en  in  einem  (Strom  fc^ioefliger  ©äure. 

<S(^on  9titter  l^at  nac^getoiefen,  ba^  bie  @afe,  ioeld^e  burd^  <E>äU'- 
ren  auä  bem  Ultramarinblau  enttoicfelt  »erben,  fd^lt)eflige  ©äure  ent- 
halten. 6r  öerfuc^te,  ben  ©c^tDefettüafferftoff  üon  ber  fd^toefligen  Säure 
ju  trennen,  inbem  er  ben  erftern  burd^  eine  Söfung  toon  üörec^toeinftein 
ober  oon  arfeniger  ©äure  in  ©aljfäure  jurüdf^ielt.  Slber  unfere  ^ex- 
fud^e,  ben  6(^it)efellrafferftoff  burd^  üerfd^iebene  Körper,  loeld^e  fic^  mit 
i^m  umfe|en,  jurüdf^u'^alten,  l^aben  un§>,  toenn  jur  gleid^en  ^^it  fd^toeflige 
«Säure  au^  ber  3}iifc^ung  ber  Ultramarine  mit  einer  ©äure  frei  touröe, 
!eine  übereinftimmenben  9lefultate  gegeben. 


•3  lö.  56  biefe§  ^anbe§  ift  ba§  Sitat  foIgenberma§en  richtig  ju  fietten:   1856 
140  214.  2).  9{eö. 
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2Bir  l^aben  j.  35.  burd^  3^^f6feii«9  ^^^  blauen  Ultrantarins  DM 
mit  ©aljfäure  bei  ©egentoart  öon  ^Brec^tüeittftein  folgenbe  ©rgebniffe 
erhalten : 

5g,782  Uttramarin,  in  (Segenwart  öon  16g,147  SSred^weinftein ,  mittels  jd^wai^ 
»erbünnter  ©aljfäure  jerje^t,  l^aben  0,8405  $roc.  fd^weflige  «Säure  gegeben. 

5g,194  Ultramarin,  buvd^  eine  Sofung  öon  Seinjäure  jerje^t  bei  (Segenwart  ton 
156,212  SSred^Weinfiein,  goben  0,7938  ^roc.  jd^Weflige  ©öure. 

5s,665,  auf  biefelbe  Slrt  bel^anbelt  in  ©egentoatt  öon  148,982  iBred^weinjiein, 
l^aben  0,818  «ßroc.  SO^  gegeben. 

ßs  ift  untnDgli(J^,  hnx6)  biefe  3Jlet^obe  bie  3Jlengen  üon  f(^h}efliger 
©äure  unb  öon  ©d^tpefeltoafferftoff  §u  beftimmen,  tr)el(i^e,  irenn  auä) 
nid;t  in  ben  Ultramarinen  enthalten,  fo  bo(^  tnenigfienä  burd^  ©äuren 
barauS  enttoicfelt  tcerben ;  ebenfotoenig  toie  bie  unterfc^toeflige  ©äure, 
bie  neben  ber  fd^tcefligen  ©äure  frei  tüirb.  Sflii^töbeftotoeniger  finb  bie 
S3eoba(i^tungen  9titter'§  in  qualitatiüer  ^infic^t  öon  2Bert!^,  ebenfo 
lüie  bie  SSerfu(^e  öon  ©d^ü^enberger,  lüeld^er  in  tüarmem  SBaffer 
juöor  getpaf^ene0  Ultramarin  mit  üerbünnter  (5al§fäure  gerfe^te,  inbem 
er  e§  in  einer  Sltmofppre  öon  Äol^lenfäure  erl^i^te.  @r  leitete  bal 
@a§  burd^  eine  mit  SaumtöoHe  gefüttte  9tö^re  in  eine  SBaffer  entl^al: 
tenbe  SBafd^flafd^e.  dla^  einiger  3ßtt  bilbete  fid^  eine  ^trübung  unb  ein 
Stbfa^  öon  ©d^toefel,  gebilbet  burc^  bie  2ßed^feljerfe|ung  jtüifc^en  fd^h)ef= 
liger  ©äure  unb  ©(^toefeltüafferftoff.  S3ei  ber  SBieberl^olung  biefeS  SSer? 
fud^eS  l^aben  töir  biefelben  Sflefultate  bei  jebem  ber  brei  Ultramarine 
erhalten. 

2Ö.  ©tein  (1871  200  299)  fd^Uefet  aug  feinen  2lrbeiten,  baB  ba§ 
Ultramarinblau  fd^toeflige,  aber  feine  unterf4)toeflige  ©äure  enthalte, 
baB  aber  tt)eber  ©ulfite,  no^  ^t)pofulfite  für  feine  ^ufammenfegung 
not^töenbig  finb.  @r  glaubt,  t}a^  ba§  Ultramarin  feine  garbe  bem 
fc^tparjen  ©d^toefelaluminium  öerbanfe,  ba§  fid^  bei  l^ol^er  Stemper atur 
burd^  bie  ©intoirfung  öon  ©d^töefelnatrium  auf  ^l^onerbe  bilbet.  6tein 
l^ält  bafür,  ha"^  bag  Ultramarin  feine  d^emifd^e  S}erbinbung,  fonbern 
eine  blofe  SJlifd^ung  fei,  unb  ba^  bie  blaue  görbung  aug  ben  optifd^en 
ßigenfd^aften  ber  5ufammenfe|enben  SSeftanbtl^eile  ^eröorgel^e.  ®a§ 
Ultramarin  an  unb  für  fid^  n^äre  eine  löei^e  3Jtaffe,  ireld^e,  mit  bem 
f(^iDarjen  ©d^iöefelaluminium  gemifd^t,  ben  blauen  Effect  ^eröorbringe. 
2)ag  (Sd^iöefelaluminium  ift  fojufagen  nid^t  befannt,  unb  toenn  eg  im 
Ultramarin  entl^alten  njäre,  fo  müBte  fid^  le^tercg  ganj  anberä  gegen 
e^lor  öer^alten,  als  bieg  ber  gatt  ift. 

^a6)  ©entele  (1856  142  315.  1861  160  453)  bilbet  fid^  burc^ 
©iniöirfung  eines  S^lorftromeS  auf  Ultramarin  bei  l^ö^erer  S^emperatur 
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!ein  ß^loralutninium.  Unter  biegen  Unifiänben  fonnten  tüir  nur  einen 
je^r  lleinen  ^eil  beg  SlluminiumS  in  ß^lorib  öerföanbeln.  Äann  man 
l^ierau^  fd^Iie^en,  bafe  ba§  Slluminium  aU  einfad^eä  Silicat  ober  aU 
SDoppelüerbinbung  öon  2lluminiumfilicat,  mit  3Ratrium[ilicat,  im  einen 
ober  anbern  %a\i  an  ©c^iüefelüerbinbungen  gebunben,  öor^anben  fei? 
Ober  ba§  ber  ©auerftoff  partieH  bur^  ©d^iüefel  erfe^t  ifi?  ^m  ©egen= 
fa|  mit  ben  Slngaben  ©uignet'^  ^aben  n)ir  feinen  freien  ©d^iuefel 
auSjie^en  fönnen,  tt>enn  njir  bie  brei  SKufter^ Ultramarine  mit  ©d^iüefel* 
fol^lenftoff  bigerirten. 

Dr.  SRein^olb  ^offmann  (ögl.  1876  220  53)  fagt,  baB,  tuenn 
ba§  2lluminiumfilicat  (ober  feine  integrirenben  Seftanbtl^eile),  tüeld^eä  in 
ben  3fiol^materialien  enthalten,  bi§  §u  bem  ^un!t  erl^i^t  it»irb,  ino  bie 
3)taffe  5U  ertt»ei(^en  anfängt,  eS  gerabe  eine  genügenbe  3Jienge  üon  ben 
in  atomiftifd^en  SSerl^ältniffen  gefd^moljenen  @d;h}efelöerbinbungen  bei 
^RatriumS  binbet,  um  bamit  ta^  c^emifc^e  ^nbiöibuum  be§  Ultramarin^ 
ju  bilben.  S)er  Ueberf^u§  bei  ^Ratriumpol^fulfürl  toirb  üom  gebilbeten 
Ultramarin  abforbirt  unb  med^anift^  jurütfgel^alten.  SBenn  man  bei 
biefem  ^un!te  ber  gabrüation  jeben  ©influB  ber  ßuft  üermeibet,  fo 
erhält  man  naö)  bem  ©rMten  in  ber  an  Äiefelfäure  armen  3)laffe  bal 
njei^e  Ultramarin  (toeld^el* fd^on  1860  öon  Flitter  beobad^tet  toorben 
ift),  in  ber  an  Äiefelfäure  rei(^en  3)?affe  bagegen  ein  ^robuct  üon  grün= 
blauer  garbe;  bie  beiben  ^robucte  finb  mit  einem  Ueberf($uB  öon 
Slatriumpolpfulfür  gemengt,  't^aä  man  burd^  Söaffer  entfernen  !önnte. 
Slber  bei  ber  getüöl^nlic^en  j^abrifationlmet^obe  finbet  loä^renb  bem  lange 
3eit  bauernben  ©rlalten  eine  langfame  Dj^bation  ber  SDlaffe  ftatt;  bie; 
jenige,  toeld^e  arm  an  Äiefelfäure  ift,  ge^t  in§  ©rüne  über,  biejenige,  toeld^e 
reid^  baran  ift,  me'^r  ober  weniger  toollftänbig  in§  S3laue.  Quv  gleid^en 
3eit  ioirb  bal  überf(^üf[ige  gJolpfulfür  in  ©ulfat  üerlüanbelt.  S)al 
©rün,  iDeld;el  fid^  jtoifd^en  bem  äödfe  unb  33lau  bilbet,  üariirt  jtoifd^en 
^eHgelbgrün  unb  grünlichem  ©unfelblau.  2)al  reinfte  @rün  erfd^eint 
all  ^lüifd^enftufe  jtüifi^en  bem  n)eiBen  unb  blauen  Ultramarin,  aber  o^ne 
ha^  hierbei  eine  fc^arfe  ©renje  beftänbe.  ^ai^  ben  SSerfu^en  öon 
3fl.  ^  off  mann  ge^en  bei  ber  Umänberung  bei  ©rünl  in  SSlau  nur 
!leine  Üuantitäten  ©d^ioefel  unb  5Ratrium  öerloren;  ebenfo  ^at  eine 
3ugabe  oon  ©d^inefel  feinen  ©influB.  3Jlit  einem  SÖJort,  bie  3ufammen- 
fe^ung  bei  ©rünl  änbert  fid^  nur  njenig,  inbem  el  in  S3lau  übergebt. 

^offmann  unterfd^eibet  ein  an  Äiefelfäure  armel  Ultramarin^ 
blau,  aud^  reinel  ^lau  genannt,  jerfe^bar  t)ux6)  Sllaun,  unb  ein  an 
Äiefelfäurereid^el  Ultramarinblau,  fogen,  röt^lic^el  S3lau,  bal  öonSllaun 
nic^t  angegriffen  toirb.    %üx  biefe  beiben  klaffen  öon  Ultramarinblau  ift 
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bie  Sufammcnfe^ung  confiant;  baS  3?er^ältnife  5tüi^<^en  Slluminiumoypb 
tinb  Äiefelfäure  ifl  bei  ben  reinen  S3tau  1  :  1,28 ,  bei  ben  röt^Iic^en 
gjlufiem  1  :  1,7.  SOBir  ^aben  in  einem  unterfu^ten  grünen  SKufler 
ba§  33er^ältni§  1  :  1,16,  in  einem  blauen  baS  üon  1  :  1,57,  in  einem 
toioletten  baS  bon  1  :  1,83  gefnnben.  —  ^aä)  ^  off  mann  ifl  bie 
6d^n)efelmenge  ber  röt^lid^  blauen  2:ppen  um  ein  n?enig  me^r  aU  bie 
^älfte  ^ö^er  »ie  biejenige  ber  rein  blauen,  ^n  ben  brei  Ultramarin^ 
färben  l^aben  n?ir,  nad^  Slbjug  üon  (Sifen,  äRagnefium,  (calcium,  ®^p§, 
Söajfer  unb  Kaolin,  gefunben:  im  grünen  7,7,  im  blauen  (DM)  13,4, 
im  oioletten  (VR24)  12,4  ^roc.  Sd^toefel,  in  ben  toerfd^iebenen  Slrten 
öon  SSerbinbungen  enthalten.  2)ie  ^Quantität  ©^ipefel,  toelc^e  aU 
6(^trefelfäure  üor^anben  ifi  unb  mit  c  bejeic^net  toirb,  üariirt  nac^ 
|)offmann  fe^r,  aber  nic^t  nad^  einem  beftimmten  ®efe^. 

©e^en  »ir  je^t  über  jur  fummarifd^en  SSefd^reibung  ber  quantitai 
tiöen  2lnal^fen  ber  brei  Ultramarine:  ©rün,  33lau,  33iolett. 

®ie  quantitativen  Slnal^fen  finb  üon  einem  üon  un§  in  ©emein- 
fd^aft  mit  bem  Slffiftenten  an  ber  c^emifc^en  ©d^ule,  ^rn.  2:rec^fel, 
au^gefü^rt  Sorben.  SOSir  finb  mit  trenig  2lu§na^men  ber  3}tet^obe  öon 
di.  ^offmann*  gefolgt.  @5  ^anbelle  fic^  .um  bie  53eftimmung  bes 
SBaffer»,  ber  Unreinigfeiten  luie  be§  Sfiefieö  beS  Kaolins  unb  be§  fd^toefel- 
fauren  Äal!e0,  treld^er  bem  33iolett  jugefügt  toirb,  ber  Äiefelfäure,  beS 
2lluminiumoypbe§,  bei  ©ifenof^beS,  be§  3latriumof^be§,  bei  Valium: 
ojpbel,  bei  SD^agnefiumofpbel ,  bei  ßalciumoft)bel ,  ber  ©d^toefelfäure 
unb  ber  ©d^wefelprobucte,  toelc^e  fic^  burc^  bie  3erfe|ung  ber  Ultra; 
marine  burd^  eine  «Säure  bilben,  nämlid^:  fd^ipeflige  Säure,  unterfc^tueflige 
6äure,  ©d^toefelteafferftoff,  entfprec^enb  bem  6infadb=Sd^tDefelnatrium  unb 
bem  freien  Sd^toefel,  »elcber  mit  bem  Sinfad^^iSd^toefelnatrium  ^olö= 
fulfür  geben  !ann.  Qvoax  bleibt  bie  ^rage  unentfd^ieben ,  ob  bie  öer= 
fd^iebenen  SSerbinbungen,  in  irelc^en  ber  <£c^tt>efel  im  3Jiomente  ber  S^x- 
fe^ung  ber  Ultramarine  burd^  eine  Säure  auftritt,  fid^  aud^  in  ber 
SSBirllid^leit  barin  befinben.  Stro^bem  ^aben  irir  nad^  fielen  SBerfud^en 
unb  reiflid^em  9^ad^benfen  bie  angegebene  3Jiet^obe  geträ^lt,  toeld^e  bil 
je^t  für  bie  Slnal^fe  ber  Ultramarine  unb  namentlii^  für  bie  «Sd^roefel? 
befiimmung  am  meiften  anzuempfehlen  \% 

2)urd^    bie    Qexie^nnq     ber    Ultramarine    burd^    Säuren    fann 

©(^iüefelmafferftoff   entfielen,   beffen  Sc^irefel  mit  a,   freier  @(^lüefel, 

toelc^er  mit  b,  unterfc^toeflige  Säure,  beren  Sc^mefel  mit  d,  fc^roeflige 

Säure,  beren  S(^n)efel  mit  e  bejeic^net  toirb,  unb  enbli(^  unter  c  Sc^toefel 
>v 

*  SBagner'«  3al>re§beti(^t,  1873  ®.  375. 
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ber  im  Ultramai-in  entl^altenen  (Sd^wefelfäure.  SlUe  biefe  Körper  fönnen 
]iä)  bei  ber  3erfe^ung  beä  UltramarinS  pr  gleid^en  3eit  bilben.  ^off= 
mann  ^at  jur  SSeftimmung  i^rer  3Jlengen  ba§  ^ob  üorgefiJ^lagen. 

SßBir  treten  jebod^  nid^t  in  bie  S)etail3  ber  |)offmann'f(^en  3Jlet:^obc 
ein,  fonbern  befc^rän!en  nn§  barauf  einige  not^ige  ©rüärungen  ju  geben, 
53e^uf^  Dy^bation  beS  ©c^toefelä  i)at  ^offmann  immer  c^lorfaureä 
Äali,  gemengt  mit  fo^lenfaurem  Äali  unb  fo^lenfaurem  S^atron,  ange= 
tüenbet,  inbem  er  ju  glei^er  3eit  !auftif(|e§  3flatron  einiDir!en  liefe. 
2Sir  tuenbeten  Srom  ^  mit  üerbünnter  ©algfäure,  tüomit  bie  üoHftänbige 
3erfe|ung  beS  IXltramarinS  fel^r  gut  gelingt,  für  bie  S3eftimmung  bcr 
^iefelfäure  unb  ber  ^onerbe  an,  anftatt  bie  für  bie  2luff4)lieBung  öon 
Silicaten  gercö^nlid^  gebraud^te  3)tifc^ung  öon  5Ratrium  -  unb  Äalium= 
carbonat.  ®ie  2:i)onerbe  2C.  ^aben  luir  beftimmt,  lüie  fie  getüöl^nlid^  in 
ben  Silicaten  beftimmt  n)erben,  unb  ^aben  genaue  Slefultate  erhalten, 
S)ie  Sllfalien  finb  in  bemfelben  ^eil  beftimmt  inorben,  in  tnelc^em  ber 
©(^ipefel  e  ber  Sd^iüefelfäure  beftimmt  lüurbe.  '^aä)  bem  Slbfiltriren  beä 
fc^toefelfauren  Sarit^  lüurbe  ber  Ueberfd^ufe  bei  (S^lorbariumS  jc.  im 
giltrat  mit  fol^lenfaurem  Slmmonia!  gefällt.  ®ie  flltrirte  §lüffig!eit 
mürbe  eingebampft,  bie  SlmmoniaJfalje  toerflüd^tigt,  ber  9lü(fftanb  mit 
2Baffer  bel^anbelt,  bie  üon  ber  SJlagnefia  abfiltrirte  §lüffig!eit  mit 
Sc^toefelfäure  abgeraud^t,  unb  ber  9flücEftanb  nod^  einmal  mit  fohlen- 
faurem  Slmmonia!  geglüht,  um  baS  faure  fd^föefelfaure  ^ali  in  einfach 
fd^irefelfaurel  su  üertüanbeln.  ®er  fd^iüefelfaure  ^al!  tüurbe  mittele 
unterfd^toefligfauren  3Ratron  ausgesogen,  bann  mit  oyalfaurem  2lmmonia! 
gefaßt,  ©er  oyalfaure  ^al!  tourbe  titrirt  unb  jur  (Eontrole  in  einem 
anbern  S;^eil  ber  ^al!  aU  Karbonat  beftimmt. 

S3ei  ber  S3eftimmung  bei  ©d^toefelS  a  +  b  (nad^  ber  Ofpbation 
mit  S3rom  2C.)  inurbe  berfelbe  juerft  mit  !o^lenfaurem  Slmmonia!  gefällt 
unb  nur  jur  filtrirten,  mit  ©aljfäure  angefäuerten  glüffig!eit  e^lor= 
barium  jugefügt,  bamit  ber  fd^toefelfaure  33arit  !eine  ^iefelfäure  ent* 
^alte.  Sei  ber  Seftimmung  be§  6d^iüefel§  e  öon  SO3  iüurbe  biefelbe 
3]orfi(^tlmaferegel  befolgt,  lüäl^renb  bei  berjenigen  be§  ©d^tüefell  d  öon 
S2O2  bieg  nic^t  möglid^  war,  toeil  man  nid^t  eriuärmen  barf,  unb  in 
ber  Äälte  bag  !ol^lenfaure  Slmmonia!  nur  unüoElommen  fättt. 

®ie  3)ienge  bei  S^ücfftanbel,  ber  all  „t^oniger  Diüdfftanb"  bejeid^net 
irirb,  ift  nad^  ^  off  mann  bei  ben  rein  blauen  Sippen  !aum  bie  ^älfte 
Don  berjenigen  ber  röt^lic^  blauen  Xi^pen.  Söir  ^aben  im  ©rün  1  bil  2, 
im  Slau  (DM)  3  unb  im  3Siolett  nad^  Entfernung  bei  fd^iuefelfauren 

ö  SB3I.  yicti  6  @.  545  be§  borl^ergel^enben  SanbeS. 
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Balten  7,8  ^roc.  t^onigen  Diüdftanb  gefunben,  ivorin  ba§  eifenofi;b 
inbegriffen  iR.  2Bir  l^aben  bie  3ufantmenfe|ung  bei  t^onigen  M(f= 
ftanbel  foIgenbermaBen  gefunben;  100  ^'^.  enthielten: 


3m  ®rün 

3m  53Iau 

3m  9?ioIett 

DM. 

VR24. 

Äielelfäure      .    . 

.    52,471 

52,846 

49,582 

SIlumtniumofQb  . 

.    13,118 

41,230 

41,179 

©fenojpb       .    . 

.    34,410 

5,922 

9,239 

99,999  99,998  100,00. 

2)er  größte  2;^eil  be0  ©ifenojpbeS  im  @rün  mu§  alg  ©teHüertreter  beS 
Sltuminiumoyi^beS  betrachtet  iüerben. 

Sei  ber  Seftimmung  bei  tl^onigen  Slücffianbel  tourben  genau  bie 
Sßorfc^riften  bon  91.  .^offmann  befolgt.  2)ie  Ultramarine  tourben 
burd^  ©aljfäure  §erfe^t,  bie  filtrirte  glüffigfeit  berbampft,  ber  ^M- 
ftanb  bon  neuem  in  üerbünnter  ©aljfäure  gelöst,  filtrirt  unb  geipafd^en. 
S)er  9lüdtftanb  auf  bem  Ritter,  föeld^er  Äiefelfäure,  2:§on  unb  präctpi^ 
tirten  ©c^iüefel  entl^ielt,  tpurbe  getrodnet,  bann  fammt  ben  gilterafd^en 
mit  DZatronlauge  jum  £od^en  er^i^t.  2)er  SÜ^on  bleibt  ungelöst;  bie 
Äiefelfäure  it)irb  bon  ber  alfalifd^en  ßöfung  getrennt.  2Bir  ^aben  fol- 
genbe  9flefuttate  gefunben: 

®rün.  53Iau.  WxoUtt. 

Saoün   ....    0,526  ^^roc.        3,039  «Proc.        4,673  ^roc. 
Siefelfäure       .    ;    0,276     „  1,606     „  2,254     „ 

gerner  iourbe  im  9lüc!|^anbe  bei  SSiolettl  0,127  ^roc.  Äal!  (CaO)  ge- 
funben, l^errü^renb  bon  fc^ioefelfaurem  ^al!.  Sitte  brei  9iü(!|länbe  ent; 
hielten  ©ifenofpb,  all  fold^el  in  ben  Ultramarinen  üor^anben.  ®al 
3lluminiumojt;b  tourbe  inbirect  beftimmt.  2)er  faljfaure  2lul}ug  bei 
Ultramarinl  biente  jur  Seftimmung  bei  Slluminium*,  3fiatrium-,  Ba- 
lium;  unb  Salciumoy^bel,  tpie  a\x^  jur  S3eftimmung  ber  ©d^toefel; 
fäure.  ^a6)  ber  Gattung  ber  SC^onerbe  unb  öor  bem  2lbbampfen,  um 
bie  Sllfalien  ju  beftimmen,  tr»urbe  bie  @d^n)efelfäure  all  fd^iüefelfaurer 
Sarit  gefättt. 

'^a^  SBaffer  tourbe  bei  einer  S^emperatur  bon  120°  beftimmt,  fo- 
toie  auc^  nac^  ber  bon  ^  off  mann  angegebenen  SOZet^obe  in  einem 
troclenen  Suftftrom,  inbem  man  bie  galförmigen  5]3robucte  burd^  eine 
©c^ic^te  granulirten  Äupferl  ftreid^en  unb  bie  2Baf[erbämpfe  bon  gezo- 
genem ß^lorcalcium  abforbiren  liefe.    2öir  erl^ielten 

1)  beim  Xrodnen  bei  120"^: 

®rün.  iBIau.  33ioIctt. 

1)  0,686  $roc.  2,024  ?roc.  1)  5,419  fxoc. 

2)  0,940      „  2)  6,337      „ 
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2)  nad^  ber  ^offmatin'fc^en  SWef^obe: 

4,884  ^toc.  4,904  «ßroc.  1)  11,614  ^roc. 

2)  11,460     , 

Söeber  bie  eine,  nod^  bie  anbere  SJletl^obe  ift  öoII!ommen  genau»    3^ac^ 

ber  erfien  erhält  man  ju  föenig,  nad^  ber  jtneiten  ju  biel  SBaffer.    S)a3 

S3Iau   enttüicEelte  ftar!e  S)äm^fe,   lüeld&e   in  ben  ß^IorcaIciumap^}arat 

übergingen ;  an  ben  !ältern  «Stellen  be3  SSerbrennungSrol^reS  bilbete  fid^ 

ein  braungelber  Slnflug  unb  ein  aromatifc^er  ®erud^  trat  auf.    ^a§ 

©rün   unb  ba§  SSiolett  enttt)icfeltcn  !eine   kämpfe,  ebenfo  toax  !ein 

®erud^  bemer!bar,  aber  man  !onnte  einen  fe^r  fd^ir»ad^en,  toeifeen  S3e: 

fc^lag  beobachten.    3)aS  SSiolett  tuar  biolett  geblieben,  baS  S3lau  l^atte 

fid^  in  ein  l^etteg  himmelblau,  ba§  @rün  in  ein  jiemlid^  bun!le§  SBläu- 

lid^grün  berlüanbelt. 

SlEe  Ultramarine  finb  l^^grofEopifd^.    S)ie  SBeftimmung  be§  aöaffer« 

in  ben  Ultramarinen  ift  bon  2Bic^tig!eit  für  bie  ^ered^nung  i^rer  3«* 

fammenfe^ung. 

Stefultate  ber  SInatpfen  bon  bret  üetfd^tebencn  (JarSen  bon  Uttramartn,  roetc^c  bei 
3)ollfuS»2Jiieg  unb  Somp.  angeroenbet  roerben. 

®rün.        «lau  (DM).       «tolett  (VR24). 

36,770  37,868  22,305 

31,499  24,285  12,790 

0,181  0,180  0,420 

13,401  12,009  6,855 

0,480  —  — 

©puren  0,063  0,506 
©puren 

0,693 

0,405 


Äiejelläure    .    . 
Sllumimumojpb 
(Sifenojpb      .    . 
9latriuniojpb 
Äaliumpjpb  .    . 
SJiagneftumojpb 
Saiciumojpb 
©(^»efelfäure    . 
©(^»eflige  ©äure 
Unterfd^wefltge  ©äure 
©infad^  ©d^roefelnatrium 
i^reier  ©c^roefel     .    . 
©^toefelfaurer  Aalt    . 
SBaffer,    beflimmt   nac^ 
^offmann    .    .    . 


8,592 

3,310 

©puren 

4,884 


0,063 
0,225 
1,104 
0,780 
0,621 
6,582 
7,929 
©puren 

4,904 


1,004 
0,764 
1,742 
1,255 
3,188 
41,814 

11,537 


100,215              96,550  104,180. 

SRefuttate  ber  ?lnalj)fen  üon  bret  »erj^iebenen  Ultramarinfarben,  unter  SBerüdfic^tigung 
ber  Ouantität  üon  Äaolin. 

®rün.         SBlau  (DM).  SJiolett  (VR24). 

«iefelfäurc 36,494             36,262  20,051 

atuminiumojpb     ....        31,430             23,032  10,918 

Sifenofijb (©iebe  weiter  unten  ben  Äaolin) 

^Ratriumoftjb 13,401             12,009  6,855 

Äaliumofpb 0,480                 —  — 


Uebertrag :        81,805 


71,303 


37,824 
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Uefcertrag 

81,805 

71,303 

37,824 

SKagneftutnojpb      .    .    . 

©puren 

0,063 

0,506 

Salctumojijb      .... 

©puren 

0,225 

• 

— 

©(^»efelfäure    .... 

0,693 

1,104 

1,004 

©c^roeflige  ©äure .    .    . 

0,405 

0,780 

0,764 

Untfrfc^roeflige  Säure     . 

— 

0,621 

1,742 

(Sinfac^  Sc^roefetnatrium 

8,592 

6,582 

1,255 

freier  ©c^njefel      .     .     . 

3310 

7,929 

3,188 

@d)»efclfaurer  Äall    .    . 

©puren 

©puren 

41,814 

SafTer 

4,884 

4  904 

11,537 

Saolin 

0,526 

3,039 

4,546 

100,215 

96,550 

104,180. 

S)er  Siücfflanb  be8  ÄaoIin8 

enthielt: 

^efelfäure  .     .    . 

0,276 

1,606 

2,254 

Sllumtmumoj^b    . 

0,069 

1,253 

1,872 

Sifenojijb    .    .     . 

0,181 

0,180 

0,420 

0,526 

3,039 

4,546. 

3n  ^rocenten  auSgebrüdt: 

Äiefeljäure   .     .    . 

.       52,471 

52,846 

49,582 

Slluminiumofijb    . 

.       13,118 

41,230 

41,179 

eifenoj^b    .     .     . 

34,410 

5,922 

9,239 

2)a8  Sifenojtjb  Pertritt  ba8  2lIuminiumof^b  xiai)  ben  Sltomtoer^ältniffen. 

100  Z^.  ber  Ultramarine,  frei  Pon  Sifen,  SJJagneftum,  Satcium,  fc^ioefelfourem 

Äal!,  SBaff er  unb  v^oolin,  enthalten :  • 

(Srün.  JBIau.  SJioIett. 

Äicjeljäurc 38,494  41,058  43,801 

2lIuminiumop)b     .     -    .        33,152  26,078  23.850 

Siatriumojijb     ....        14,135  13,597  14,975 

fialiumojpb      ....          0,506  —  — 

©c^trefelfäure    ....          0,731  1,250  2,193 

©c^trcflige  ©äure      .    .          0,427  0,883  1,669 

Unterfc^iDeflige  ©äure    .             —  0,703  3,805 

einfach  ©c^n?efelnatrium           9,063  7,452  2,841 

freier  ©c^trefel     .     .     .          3,491  8,977  6,964 

99,999  99,998  100,098. 

Äiefeliäure 1,00  1,06  1,13 

aiuminiumojtjb    .     .     .          1,39  1,09  1,00 

Snatriumofpb     ....          1,04  1,00  1,10 

©(^ttefelfäure    ....          1,00  1,71  3,00 

©c^rceflige  ©äure      .    .          1,00  2,06  3,90 

Unterfc^treflige  ©äure     .           —  1,00  5,40                   * 

einfach  ©c^toefelnatrium          3,10  2,62  1,00 

greier  ©(^»efel    .    .    .          1,00  2,50  1,99. 
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100  Zli.  entljatten  alfo 


©iticium      .    .    . 
Slluminium  .    .    . 
^fiatrium  ton  Na^O 
Äaltum     .... 
©d^tüefel  c  toon  SO3 
®(f)wefel  e  üon  SO^ 
©(^triefet  d  öon  S2O2 
<£d)»efel  a  öon  N^S 
freier  @d)»DefeI  b 
aiatrium  üon  Na^S    . 
(gauerfioff     .    .    . 


®run. 

17,963 

17,702 

10,487 

0,420 

0,292 

0,213 

3,718 

3,491 

5,345 

40,363 


SßIau(DM). 
19,160 
13,925 

10,088 

0,500 
0,441 
0,469 
3,057 
8,977 
4,395 
38,984 


S5toIett(VR24). 
20,440 
12,735 
11,110 

0,877 
0,834 
2,536 
1,165 
6,964 
1,676 
41,748 


99,994 
100  £!§.  ber[elben  Ultramarine  entliaüen  alfo: 


99,996 


100,085. 


©ilicium 

Sduminium 

^JJatrium 

Äalium    . 

©d^loefel 

©ouerfioff 


17,963 
17,702 
15,832 
0,420 
7,714 
40,363 


19,160 
13,925 

14,483 

13,444 

38,984 


20,440 
12,735 
12,786 

12,376 

41,748 


99,994        99,996      100,085. 


©auerfioff  im  Slluminiumoj^b      ....  15,450  12,153 

„          „    S^atriumoj^b 3,648  3,509 

„          „    tariumofijb 0,086  — 

„        biSponibet   für    bie    SSerbinbun= 

gen  be§  ©^»efelS  ....  21,179  23,322 

©efammtmenge  be§  ©auerftoffeS    ....  40,363  38,984 

„     ©c^wefelS  a,  b,  c,  d,  e  7,714  13,444 

3Serl^äItni§  ber  Ouantitöt  ©djwefel  ju 
T>er  Ouontität  ©auerfioff,  biSponibel 
für  bie  SBerbinbungen  mit  bem 
©c^toefel 1 :  2,740     1  :  1.730    1 

3}erpUni§  ber  Ouantitöt  ©c^mefel  5U 

ber  ©efammtmenge  ©auerftoff     .    1  :  5,200    1 :  2,900    1 
(©c^luß  folgt.) 


11,115 

3,865 


26,768 
41,748 
12,376. 


2,160. 
3,300. 


^  dasujafrhaßgarai  als  ^n%nk  für  €asal«:JitftIun£Sg«psße. 

a»it  einer  alibilbung. 

9lob.  3}luen(fe  empfiehlt  einen  neuen  Söafd^ap^arat,  beffen ßonftmc^ 
tion  au§>  nac^fte^enber  gigur  erfic^tlid^  ift.    ®a§  ®a§>  tritt  bur^  bie  mittlere 
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9^0'^re  in  ben  innern  ßplinber,  betoirü  l^ierbaSSliiltreten 
ber  2öaf(i^flüffig!eit  in  ben  äußern  ßplinber  unb  flrömt, 
huxä)  bie  gal^Ireid^en  üeinen  Deffnungen  im  untern 
Sti^eil  be§  innern  ßpIinberS  möglid^ft  öertl^eilt,  ge* 
ipafd^en  in  ben  äuBem  ßplinber,  au§  bem  eS  burd^ 
bie  obere  recS^toinüig  gebogene  ^ö^xt  ireitergeleitet 
tüirb.  Um  ein  me^anifd^eS  gortrei^en  ber  ^a^ä)- 
pffig!eit  moglid^ft  ju  üer^inbern,  entpit  bie  am 
Obern  ^o^x  befinblic^e  ^ugel  ©laSlooEe.  mit  2Baj(^= 
ftüffigfeit  ift  ber  2lpparat  bi0  ju  ungefäl^r  Vs  ^H^'- 
füttt.  i^a^  ber  ^eitfc^rift  für  anal^tifd^e  ß^emie, 
1876  ©.  62.) 


i|cns  2U  bmahmn;  tjon  |.  Laotin  m&  |.  §ei^mxt 


$Dal  i^it  ©ampfrot!^,  toelc^eä  auf  S3aumn)oIIe  mit  ^roppeytract 
ober  ftinftli^em  Sllisarin  gebrudtt  toirb,  ift  ungemein  empflnblidp  gegen 
jebe  SBerü^rung  mit  metattifd^em  @ifen,  alfo  in^befonbere  gegen  bie 
SScrül^rung  mit  ben  (5ta^Ira!eln.  $Die  ©rudfarbe,  in  ber  ^auptfad^e  au§ 
falpeterfaurer  S^^onerbe,  effigfaurem  ^aü,  einem  SSerbicfungImittel  unb 
einem  Ueberfc^u^  oon  ©fftgfäure  befte^enb,  greift  biefelben  an,  nimmt  bas 
gelöste  ©ifen  in  \iä)  auf,  öon  loeld^em  bie  geringfte  ©pur  ^inreid^t,  um 
bag  9lot^  fa^l  unb  trübe  ju  mad^en.  Qn  manchen  fallen  ^ilft  man  fi(^, 
inbem  man  ftatt  ber  (5ta^lra!el  eine  3Jleffingra!el  üerioenbet,  trenn  ba§ 
SRufter  eS  erlaubt.  Ober  man  beftreid^t  bie  ©ta^lrafel  mit  einer  toein^ 
geiftigen  ©d^eHadflöfung  i  ober  mit  einem  ©emenge  öon  SBac^l  unb 
6eife  ober  mit  ©eife  allein,  um  bie  ©rudffarbe  oor  ber  unmittelbarften 
Scrü^rung  mit  bem  metaüifd^en  @ifen  ju  fd^ü|en.  SSo  ein  3Jlufter  grofee 
SKengen  garbe  beanfprud^t,  fo  ba|  biefelbe  unter  ber  ^atd  unb  im 
garbfd^iff  ftd^  oft  erneuert,  reid^t  biefeS  2lu§!unft0mittel  aug,  nic^t  aber 
für  feine,  leidste  3Jtufter,  bei  loeld^en  biefelbe  Quantität  ?$arbe  längere 
Seit  an  ber  ©ta^lra!el  l^aftet,  unb  bei  toeld^en  gerabe  bie  SSertoenbung 
ber  3Jleffingra!el  toegen  i^rer  geringen  ^ärte  nid^t  juläffig  ift.  Slllbann 
bleibt  nur  übrig,  bie  toä^renb  be§  ©ebraud^eS  burd^  ©ifen  oerunreinigte 

'<  SBenn  eine  gute  ©orte  ^\pf)aU  biiSponibel  ip,  fo  leifiet  etite  Söfung  bc§feI6en 
in  SBenjoi  nod^  beflere  ©ienfie,  ber  Ueberjug  ^oftet  beffer  auf  bem  SWetaü  unb  wirb 
fton  bev  ^arbe  weniger  angegriffen  al§  ©(^eüacfüberjug.  AI. 
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©rudffarlbc  üon  3eit  8"  B^it  jurücfsuflellen,  um  fie  enttoeber  für  ed^tcS 
Sllijarinbraun  ju  conferöiren,  ober  um  au§  il^r  ba§  reine  2llijarin  tt)iebcr 
ju  gewinnen.  ^.  2Bagner  l^at  nun  toerfud^t,  burc^  geeignete  Qu\ä^t 
jur  S)ru(!tarbe  bem  Uebelftanb  auf  eine  grünblid^ere  SBeife  ab§ul^elfen. 
S)aS  gerrocpan!aIium,  JDeI(^e§  fonft  tool^l  jur  Steinigung  be§  SC^onerbemor- 
bant  toon  feinem  etwaigen  ©ifenge^alt  Slniüenbung  finbet,  mu^te  in 
biefem  ^aUe,  ebenfo  mie  ba^  gerric^an!alium  umgangen  ioerben,  toeil 
beibe  beim  kämpfen  ber  '^axU  fic^  jerlegen  unb  bem  entftel^enben  9tot^ 
ein  jiemlic^  feftl^aftenbeg  ^lau  ^injufügen.  2)agcgen  empfiehlt  2Ö agner 
(Bulletin  de  Ronen,  1875  ©.  331)  ba§  ©ulfoc^anfalium  als  öoII= 
fommen  jtoedbienlid^en  3"f^&  ä^m  Sllijarinrotl^.  3Jiit  einem  fold^en  toon 
206  ju  je  1*  ©rudfarbe  arbeitenb,  l^at  er  jtüif d^en  bem  erften  unb 
fünjigften  ©tüd  bebrucfter  2Baare  feinen  merfbaren  Unterfd^ieb  in  ber 
S^üance  be§  diot^^  bemerft.  SDiefe  Eingabe  finbet  il^re  toolle  Seftätigung 
in  bem  (Sontroloerfud^e,  bie  mit  ©ulfoc^an!alium  toerfe^te  S)rudEfarbc 
längere  3ßit  (24  ©tunben)  mit  einem  ©tüdd^en  ©ta^l  in  S3erül^rung 
fiel^en  ju  laffen.  D^ne  ben  3"!^^  t^^fe^  ^^^  garbe  ben  ©tal^I  an,  unb 
bal  refultirenbe  Slot^  l^at  eine  toiolette  SUüance;  mit  bem  genannten  3"- 
fa^  toerfei^en,  greift  fie  ba§  aJietaH  nic^t  an,  unb  ba§  9lotl^  auf  ber 
SaumiDoHe  ifi  frei  öon  jeber  toioletten  SHüancirung. 

S)6pierre  finbet  (a.  a.  O.  ©.  333)  2öagn er 'S3Jlittl^ eilung  bei 
Söieber^olung  üon  beffen  SSerfud^en  toottfommen  beftätigt.  @r  betont 
nod^  inSbefonbere,  ba^  baS  ©ulfocpanfalium  nur  toirffam  fei,  njenn  bie 
S)rucffarbe  falpeterfaure  5t^onerbe  al§  3Jtorbant,  nic^t  aber,  lüenn  fie 
effigfaure  X^onerbe  alä  fold^en  entl^alte.  @§  mu§  ba§  toerunreinigenbc 
©ifen  ©elegenl^eit  finben,  fid^  ju  ©ifenfeSquioypb  ju  Dfi;biren,  bamit  ba§ 
©ulfoc^anMium  feine  üotte  2öir!ung  ausüben  fann,  toie  S)6pierrc 
burd^  birecte  SSerfuc^e  mit  Sllijarinüiolett  unter  Qvi\ai^  toon  ©ulfocyan- 
!alium  nac^getoiefen  l^at.  S)a  le^tereS  nod^  fe^r  \)oä)  im  greife  fielet, 
l^at  er  auc^  toerfud^t,  eä  burd^  baS  billigere  ©ulfoc^anammonium  ju  er- 
fe^en,  ba§  Slefultat  ioar  jebod^  ein  negatioeS.  ©agegen  empfiehlt  er  al0 
billigfteS  ©d^u^mittel,  bem  Sllijarinrot^  ein  ©alj  ber  arfenigen  ©äure 
beijufügen,  bamit  au§  bem  toerunreinigenben  ßifen  auf  bem  ©toff  arfenig- 
faureS  ©ifenoypb  entfielen  fann,  toelc^eS  nac^  feinen  ^erfuc^en  offen= 
bar  nid^t  fä^ig  ift,  mit  bem  Sllijatin  einen  auf  S3aumtDotte  fiyirbaren 
2ad  ju  bilben,  unb  auf  biefe  SBeife  bie  SSerunreinigung  ber  S)rudfarbe 
burd^  ©ifen  untt)ir!fam  mad^t,  fo  ba^  nur  ber  reine  S^^onerbeladl,  b.  1^. 
ein  reines  Sllisarinrot^  auf  ber  SBaumföctte  jurücEbleibt.  Äl. 
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Sra^^rolh  in  tonflf  übprgffuhrt ;  von  djh.  ^trobel. 

ee|t  man  SaumtüoIIgeiüebe,  tt)eld;e  mit  Slnilinfarben  bebrucEt  ober 
gefärbt  finb,  in  einer  ^öljernen  Äufe  ber  ©intoirfung  ton  Salpetrig- 
fäurebämpfen  aus  (erhalten  burd^  9iebuction  öon  ©alpeterfäure  mittels 
6tär!me]^l  unb  üor  bem  @in)lrömen  in  bie  Äufe  forgfam  abgefüllt),  fo 
n?erben  biefe  färben,  toie  auc^  baS  :5«^igo&IttU  baburd^  jerftört.  2)ampf: 
grün  unb  ©ampfblau  geioinnen  burd^  biefelbe  Sel^anblung  an  Seb^aftig-- 
feit  ber  ^f^üance,  Ärapprot^  aber  ge^t  in  ein  fd^onel  Drange  über,  toelc^eS 
burd^  fod^enbe  (Seifelöfung  nid^t  loieber  in  baS  urfprünglic^e  9iot^  ju: 
rüdfgefül^rt  toerben  fann.  2)abei  ifi  eS  gleid^giltig,  ob  baS  9tot^  bur^ 
S)ämpfen  ober  gärben  auf  ber  S3aumirotte  pjirt,  unb  ob  Ie|tere  geölt 
ober  nid^t  geölt  i)l;  nur  foH  bie  ©ininirfung  ber  falpetrigen  Säure 
minbeftenS  4  bis  5  3}tinuten  bauem;  unterbrid^t  man  biefelbe  üor  biefer 
3eit,  fo  erhält  man  ein  Drange,  treld^eS  burd^  öerbünnte  2llfalien  fo^ 
tüie  burd^  ©eifelöfungen  in  33raun  übergebt. 

2)ie  3Serfud^e  ©trobel'S  (Bulletin  de  Mulhouse,  1876  ©.  127) 
^aben  nad^  ber  2(nfid^t  üon  (§>.  ©d&äffer  gtt^ar  feinen  unmittelbaren 
praftif(^en  SBert^  für  bie  ^rucferei  unb  Färberei  ber  S3aumn?clle,  aber 
fie  getoinnen  ein  befonbereS  ^^^t^i^efie  baburd^,  ba^  fte  bie  ©yillenj  eines 
felbftftänbigen  unb  oollfommen  foliben  Ärapporange  bart^un,  beffen 
birectc  ^arfteHung  in  ben  j^arbenfabrifen  »o^I  nid^t  attju  lange  auf 
ftd^  toarten  laffen  toirb  —  eine  ^ropljejei^ung,  bie  jum  2:^eil  fd^on  in 
ßrfüUung  gegangen  iji,  infofern  je^t  fc^on  öon  mehreren  beutf(^en  2lli= 
jarinfabrifen  ein  fel^r  fd^öneS,  feuriges  Sllijarinorange  für  bie  Qvotdi 
ber  i^ärberei  offerirt  toirb.  Äl. 


geum  Jtfhmuncjs-  und  gflcurhtuncjsappraie  für  tirn  Jiuffnt- 
haU  in  imfgirablcn  <ia[en  und  unter  '^ajlcr,  für  gtr^urcrhe, 
thmifrhi  c^abrikn,  bn  gränden  u.  f.  ir.;  non  S.  gamdnhr. 

SRit  «bbilbungen  auf  Xaf.  V]  [a.d/1]. 

Unter  ben  mannigfad^en  Slpparaten,  n?elc|e  in  neuerer  3^it  auSge= 
fü^rt  tourben,  um  baS  Slt^men  unb  bie  Slrbeit  in  mit  irrefpirablen, 
^äuflg  aud^  eyplofioen  ©afen  angefüllten  ^Räumen  ju*  ermöglichen,  nehmen 
bie  oon  ber  §irma  9louquaprol-2)ena9rou3e  in  ^ariS  gelieferten 
unb  in  üerf^iebenartigen  ßonftructionen  'iisn  ma^gebenben  Umftänben 
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angepaßten  SSorrid^tungen  nac^  bem  übereinftimmenben  Urt^etle  üieler 
©a(^t)erftänbigen  ofjne  Zweifel  ben  erften  9iang  ein,  unb  i^  Jnerbe  mid^ 
beS^alb  im  3Ra(^fte^enben  üorjugStüeife  mit  bet  i8ef(^reibung  biefer 
Slpparate  befaffen.  ®er  3SoIIfiänbig!eit  iüegen  fd^ide  id^  iebod^  eine  furje 
Söefd^reibnng  ber  befannteften  anbern  berartigen  Sßorrid^tungen  öorauS.  ^ 

3um  Sltl^men  in  9läumen,  tneld^e  jiüar  mit  3fland^  angefüllt  finb, 
aber  nod^  l^inreid^enbe  3Jlengen  ©auerftoff  entl^alten,  genügt  in  ber  Siegel 
ein  einfad^er  Slefpirator.  2lm  belannteften  ift  ber  Stefpirator  öon  ^^n= 
ball  (1871  201  561),  ineld^er  bei  großem  S3ränben  bie  üorjüglid^ften 
©ienfte  leiftet  unb  bie  Slufgabe  ber  Steinigung  ber  einjuatl^menben  ßuft 
öon  ben  berfelben  beigemengten  fd^äblic^en  S3eftanbtb eilen  fel^r  üoll^oms 
men  gelöst  ^at.  ©iefer  2lpparat  tüirb  gegentüärtig  toon  ber  ^irma 
:3ame0  (Sinclair  (Sonbon  104  £eabenl^all-6treet)  in  jföei  üerfd^iebenen 
formen  geliefert,  öon  benen  bie  eine  al§  9laud^!^aube,  bie  anbere  als 
9flaud^ma0!e  bejeid^net  tüerben  !ann. 

®ie  9flaud^ma0!e  befielet  au§  ber  eigentlichen  3)la§!e  unb  bem  an 
biefelbe  luftbii^t  angelötl^eten  9lefpirator. 

®ie  3Jia0!e  ift  öon  fd^toad^em  2öeißbled^,  ^at  einen  loafferbid^ten 
©toffübergug  unb  ift  mit  bem  ^oi^len  ^autfd^ulüffen  feft  üerbunben, 
tpelc^eä  fid^  bem  ©efic^te  üoII!ommen  anfd^miegt,  fo  baß  ba0felbe  öon 
bem  3flafenbein  bis  §um  Äinn  bebedft  löirb.  3JiittelS  eines  elaftifd^en 
unb  eines  längs  beSfelben  öerfd^iebbaren  anbern  StiemenS  njirb  bie 
3)laS!e  an  ber  ^opfbebecEung  befeftigt.  ©ine  burc^  ein  feines  3}leffings 
bral^tgeiöebe  öon  ca.  i'»'"  3Jlafd^entüeite  gefd^ü^te  Deffnung  bient  jum 
©urc^laffen  ber  auSgeatl^meten  ßuft.  ©ie  l^at  genau  benfelben  ©urd^s 
meffer  öon  14°^"^  toie  bie  (ginat^mungSöffnung  am  9lefpirator.  2ln  einem 
in  bie  ^led^töanb  luftbid^t  eingepaßten  SRinge  öon  ©benl^olj  ift  in  ber 
©bene  ber  ^led^töanb  bas  SSentil,  beftel^enb  aus  einem  !reisförmigen, 
etloa  1'"'»  ftarfen  Äautfd^u!fd^eibc^en,  mittels  eines  ©egmenteS  öon  3Jief= 
fingbled^  unb  pei  3Jleffingfc^rauben  fo  angebrad^t,  baß  eS  fid^  nur  beim 
2luSatl^men  öffnet,  unb  jtoar  nur  bis  ju  einem  ca.  7°^°^  barüber  be* 
finblic^en  ©ral^tgetöebe,  löäi^renb  beim  ©inati^men  bie  Deffnung  öott= 
fommen  luftbid^t  gefd^loffen  toirb. 

®er  9iefpirator  ift  ebenfatts  öon  S3led^  unb  tüirb  gebilbet  burd^  ein 
gilterrol^r  unb  ein  an  baefelbe  angelötl^eteS  2lt^mungSro^r.  ®aS  gittere 
rol^r  ift  an  bem  einen  ßnbe  gefd^loffen,  an  bem  anbern  hingegen  offen 
unb  mit  einem  2)ecEel  öerfei^en,  toeld^er  §um  S)urc^laffen  ber  ßuft  aus 

1  SBert^toßeS  aWatertal  ju  biejev  2(rbett  fatib  ißerfaffer  namentUd^  in  21.  §abet§' 
S3ertd^t  (Revue  universelle,  1875)  über  bie  Söiener  Söeltau^fteüung  unb  in  bem  2luf= 
fafee  öon  @.  greift g  (Oefterreid^ifd^e 3eitjd^rift für 53erg=  unb pttenmefen,  1875). 
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3Jleffingbral^tgeh)ebe  öon  ca.  l""""  3)tafd^enlreite  befielet.  2ln  ber  tnnern 
obern  3}iantelfläd;e  gegen  ba§  Slt^mung^rol^r  ift  eine  rinnenförmige 
3tüifd^eniüanb  eingefc^altet,  )m^^^  bi§  an  ba0  i^nnere  eine§  bem  oben 
ermähnten  ganj  gleid^en  ©ra'^tgetüebeg  xc\ä)t  S)aburd^  h}irb  bie  einge^ 
atl^mete  Suft  gelungen,  ba^  gilterrol^r  feiner  Sänge  nad^  jn  ^affiren, 
beüor  fie  in  ba§  2ltl^mung§rol^r  treten  !ann.  ®a§  innerl;alb  ber  Ma^h 
angebrad^te  2lt;^mung§ro:^r  ^at  an  feinem  obern  ßnbe  einen  Inftbid^t  ein= 
gepalten  9iing  üon  ßben^olj,  beffen  14"""  loeite  Oeffnung  ebenfo  tüie 
bie  2lu0atl^mung§öffnung  mit  bem  aui  einem  Äautfd^u!f(|eib(|en  be= 
fte^enben  S^tentile  luftbid^t  gefd;Ioffen  tüirb,  felbftnerftänblid^  nur  beim 
Slulat^men,  ipöl^renb  beim  Slnfaugen  ber  Suft  ba§  SSentil  fid^  öffnet. 

S)ie  güllung  bei  gilterrol)re§  ift  folgenbe:  ©ine  bünne  Sage  öon 
trodener  2Batte,  12"^°^, 7  mit  ®lt)ceriu  geträn!te  SBatte,  eine  bünne  Sage 
bon  trodener  2Batte,  19°"°^  <polä!o^Ienbru(^ftü(i(^en,  eine  bünne  Sage 
bon  trocfener  SBatte,  12™'",7  mit  ©I^cerin  getränkte  SBatte,  enblid^  noc^ 
eine  bünne  Sage  öon  trodener  Sßatte. 

®ie  9iau(i^ma§!e  ift  in  irenigen  ©ecunben  snm  (gebrauche  jured^t 
gemad^t.  3)?an  legt  fie  einfad^  mit  ober  ol^ne  3lnn3enbung  ber  2lugen= 
gläfer  auf  bal  ©efid^t,  fo  baB  ba§  ^inn,  ber  93iunb  unb  bie  S^Iafe  be= 
becft  trerben,  unb  fd^nürt  fie  bann  mit  ben  9iiemen  unb  @4>natten  feft 
an  bie  Äopfbebedfung.  3um  Slufbeioa^ren  be§  3(pparate§  bient  eine 
Sled^büd^fe,  in  lüeld^er  berfelbe,  gegen  jebe  Sefc^äbigung  gefd^ü|t,  bi0  an 
ben  Ort  ber  SSertoenbung  getragen  trerben  fann.  ®a§  ©etoid^t  bei  2lppa= 
rateS  (ol^ne  Süd^fe)  beträgt  363g,  fammt  ber  33lec^büd^fe  709s.  S)ie 
pttung  felbft  tüiegt  27^,25.  —  S)er  $rei§  ift  inclufiüe  ber  2lugengläfer 
50  Wl. 

5Die  9taud^^aube,  iüie  fie  bei  ber  Sonboner  geuerlüet)r  eingefül^rt 
ifi,  befte^t  au§  jtDei  Streiten:  ber  §aube  unb  bem  9flefpirator. 

®ie  ^aube  ift  toon  ^albleber,  unb  ^voat  au§  einjelnen  Streifen  ju- 
fammengefe^t,  toeld^e  12°^°^  über  einanber  greifenb  mit  luftbid^tem  ^inbe= 
mittel  gufammen  geliebt  unb  aufeerbem  burd^  boppelte  9M^te  üerbunben 
ftnb.  S)er  obere  2;^eil  ift  ber  ^orm  bei  menfd[;lic^en  ^opfe§  angepafet 
unb  ^at  an  bem  ipeiteften  X^eile  einen  Umfang  öon  ca.  60^'".  2lm 
untern  ßnbe  bilbet  bie  ^laube  ein  ettoa  50™°"  breitet  ^al§banb,  an 
ireld^ei  trieber  ein  15^°^  breiter  fragen  angeheftet  ift,  jur  Sebedung  bei 
9^adEen§  unb  ber  ©d^ulter.  Um  ba§  2ln§iel;en  unb  Söieberabnel^men  ber 
§aube  5u  erleid^tern,  ift  an  bem  ganjen  rücftoärtigen  ST^eil  berfelben 
t)om  ©d^eitel  bi§  jum  ^aden  eine  offene  9]a'^t  unb  an  jeber  Seite  eine 
Sflei^e  toon  t)ier  Sd^nürlöd^ern  mit  9}?effingringen ,  burd^  treidle  eine 
Seberfc^nur   ^inburd^gebt,  beren  (Snben  runb  um  ben  i!opf  unb  üorn 

»ingler'ä  (jol^t.  3ourna[  Sb.  220  §.  4.  '**  23 
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burd^  einen  kleinen  aJietallring  gejogen  unb  bann  mittele  gföeier  l^arter 
^olsfnöpfe  üerbunben  tüerben,  fo  ba§  fie  burd^  ben  9ling  nid^t  me^r 
jurücErutfc^en  !önnen.  ®urc^  biefeg  ^ufammenjie^en  n)irb  bie  ^aube 
feft  an  ben  topf  angefc^Ioffen,  luobei  auc^  bie  rüdwärtige  offene  5RaI;t 
öon  einem  tüafferbid^ten  Ueberjng  öoHfommen  gebecft  ift.  Söenn  hierauf 
no(^  ber  tragen  ber  ^ox&t  unter  bie  S3Ioufe  ober  ben  3flo(J  gufammengelegt 
toirb,  ift  bie  ^aube  i)oU!ontmen  luftbid^t.  2ltt  ber  SSorberfeite  ber  |)aube 
ift  intüenbig  mit  ajletattnieten  ein  ©tüd  öon  öerjinntem  S3te(^  befeftigt, 
Jüeld^eg  bag  @efi(|t  üom  tinn  bis  sum  SfJafenbein  bebecft  unb  gegenüber 
bem  3Jiunbe  ein  !ur§e§  3JieffingrD^r  enthält.  S"  ^«^  innerhalb  ber 
§aube  befinblic^e  @nbe  biefeS  9to^re0  ift  ba§  ^oljmunbftüd  öerfc^raubt, 
ba§  äußere  @nbe  iüirb  |)ingegen  mit  ber  ©(^raubenmutter  be0  9tef:pirator§ 
luftbi(^t  öerbunben.  ©ttüa  lO'^'^  über  bem  3Jlunbftücf  finb  bie  2lugen= 
gläfer  mit  titt  in  bie  3Jietatteinfaffung  eingefe|t,  iüelc[;e  burc^  ©d^rauben 
oxi  bie  an  ber  innern  ©eite  ber  ^aube  angenieteten  3)letaIIplatten  be= 
feftigt  ioerben. 

®er  Slefpirator  befielt  au§  §irei  burc^  Schrauben  mit  einanber  üer* 
bunbenen  St:t)eiten:  ber  SSentiüammer  unb  bem  gilterrol^re. 

Sie  SSentiüammer  ift  ein  gejogenel  3)ietaIIro^r  non  50'"'^  Sänge 
unb  50°^°^  ^urc^meffer  mit  einer  obern  (für  bie  2lu§at!^mung§üentile) 
unb  einer  untern  (für  bie  ©inatl^mungSöentile)  SSentilpIatte ,  stuifc^en 
hjelc^en  fid)  eine  Deffnung  befinbet.  S«  t'tßfer  ift  bag  12°^'»  lange  ^tx-- 
binbunggroi^r  üernietet,  toelc^eS  mit  ber  äußern  Schraube  ber  ^aube 
«erbunben  toirb.  ^ebe  ber  SSentilplatten  enthält  brei  fel^r  forgfältig  o^- 
gebre^te  tugelüentile  üon  @benl^oI§,  12'""  im  ®urd;meffer;  bie  Deffnungen 
in  \itw.  SSentilplatten  l^aben  8""^  S)urd^meffer  unb  finb  fo  gefd^nitten, 
baB  bie  6i|e  ttjenigflenS  ein  ©rittet  ber  SSentile  umfaffen.  ®ie  einjelnen 
5ßentilfi|e  beftel^en  au§  je  einem  ©tüde,  finb  in  bie  platten  einge= 
fd^raubt  unb  befonberS  gut  gearbeitet,  fo  bafe  bie  SSentile  genau  fc^IieBen. 
S)iefe  finb  burc^  3Jietani)üte  gefc^ü^t,  toeld^e  i^nen  eine  ©piel^o^e  öon 
ca.  3°^"^  freilaffen.  Heber  ben  Sluäat^mungSüentilen  ift  nod^  eine  topf= 
platte  angef(^raubt,  irelc^e  pm  ©c^u^e  ber  35entile  unb  .^üte  bient 
unb  mit  28  Deffnungen  jum  ©urd^la^  ber  auSgeat^meten  Suft  üer= 
feigen  ift. 

%(x%  j^ilterro'^r  ^at  ben  gleii^en  ©urd^meffer  tüie  bie  mit  bemfelben 
t)erfd^raubte  3?entil!ammer  unb  ift  lO'^"^  lang.  2ln  bem  obern  ßnbe 
befinbet  fid^  inföenbig  ein  feines  S)ra^tgett)ebe  üon  \^'^,'6  SJiafc^entüeite, 
um  bie  2öatte  ober  anbcre  leidste  ©ubftanjen  toor  bem  ©urd^jie^en  ju 
bewahren,  unb  an  bem  untern  ©übe  ift  ein  ©edfel  angefd^raubt  mit  einem 
gleid^en  ©ra^tgetüebe. 
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®er  ganje  Slefpirotor  läfet  fic^  be^uf§  Prüfung  ober  ^Reinigung 
leidet  unb  fd^neH  bitrd^  Scfung  ber  «Sd^raubenberbinbungen  in  fünf 
%i)i\le  jerlegen. 

S)ie  güHung  für  ben  ^ilter  n?urbc  »on  ^^nball  nad^ftel^enb  an- 
gegeben:  12'"'",7  trotfene  %atte,  SS"^'™^  in  ©Itjcerin  getränfte  2öatte, 
eine  bünne  Sage  trD(f euer  2öatte,  IS'^^'J  §ol5fo^tenbru(^ftücf(f)en,  12'"°',7 
trodfene  SSatte,  12'"",7  Äalfbrud^flücf c^en ,   Sö""^^  trocfene  SBatte. 

Qn  ber  ^raji»  l^at  e§  fic^  jeboc^  gejeigt,  baß  bie  Äalffdiid^t,  toeld^e 
bie  Äo^lenfäure  abforbirt,  fd^cn  in  ^-olge  ber  ßintrirfung  ber  Sltmofp^äre, 
noc^  f(^neEer  bei  Senü|ung  burc^  ben  3(t^em  beg  Manm§>  gu  ^uit»er 
gerfällt  unb  bann  ba§  Sltl^men  fel^r  erfd^roert.  ß§  iüurbe  ba^er,  ba  bei 
S3ränben  bie  torl^anbene  i^ol^Ienfäure  feine  momentane  ©efal^r  bringt, 
bie  Äalüage  aulgelaffen  unb  folgenbe  g-üUung  getoäl;lt :  12°",7  trocfene 
SBatte,  25°"",4  mit  ©Ipcerin  getränfte  Söatte,  I2'"°i,7  trodene  2Batte, 
25"°',4  ^oljfo^Ienbrud^ftücfc^en  unb  25'"°^,4  trocfene  Sßatte. 

i^n  einer  mit  ^ol^Ienfäure  ftarf  gefc^trängerten  Sltmofpl^äre  ttiirb  e§ 
allerbingS  non  S^ortl^eil  fein,  eine  «Scfcid^t  bon  ^alfbruc^fiücfd^en  ein§u= 
fc^alten,  bagegen  einen  entfpred^enben  %^e\l  üon  trorfener  SBatte  fDrt§u= 
laffen.  ^ann  ift  e§  aber  nöt^ig,  ben  ^alf  nac^  bem  ©ebraud^e  fofort 
l^erau§§une]^men.  Ueberl^aupt  fann  bie  9leif)enfoIge  ber  eiujelnen  Sagen 
gen)ed^felt  tnerben,  oi^ne  bie  Slbätigfeit  §u  ftören,  nur  foE  toenigftenl  an 
ben  beiben  ßnben  unb  jtoifd^en  ^oI§fo^Ie  unb  Äalf  fieti  trodfene  SSatte 
ju  liegen  fommen. 

^ei  ber  2(ntoenbung  ber  SRauc^^aube  erfc^eint  e§  erfprieBIid^ ,  bie 
3RafenIöc^er  mit  irgenb  einem  weisen  Stoffe  ju  öerftopfen,  föeil  fonft  bei 
ber  2lulat^mung  burc^  bie  9kfe  bie  Slugengläfer  getrübt  trerben.  S3ei 
ftarfen  ^Bewegungen  fommt  mand^mal  eine  ©todung  in  ber  SJ^ätigfeit 
ber  SSentile  öor,  ganj  befonberg  burc^  bie  ^i^e,  bie  au^geatl^meten  ©afe 
unb  ben  S^eid^el  J^eröorgebrac^t.  S)iefe  Sc^toierigfeiten  finb  aber  bei= 
na§e  ftets  burd^  ben  a^ann  felbft  leidet  ab^utoenben,  enttoeber  inbem  er 
mit  ber  §anb  an  bie  Seite  be§  9flefpirator§  flo^ft,  ober  feinen  2lt^em 
rudftreife  ausflogt,  ftiobei  ber  ©peid^el  in  ber  ^entilfammer  }iä)  an= 
fammelt. 

S)ie  complete  3laud^^aube  toirb  in  einer  runben  ^lec^büd^fe  ton 
25^^^  Sänge  unb  lö^^""  S)ur(^meffer  getragen  unb  n^iegt:  bie  ^aube  mit 
3Runbftücf,  Sftiemen  2c.  567?,  ber  9lefpirator  482?  unb  bie  pllung  85?, 
alfo  ber  Slpparat  jufammen  1^134.  ®ie  Sled^bü^fe  miegt  680?,  fo= 
mit  ift  ba§  ©efammtgetoid^t  1^814.  —  2)ie  comptcte  9flaud^f)aube  foftet 
bei  Sinclair  ettüa  105  3)1. 

äöal  nun  bie  äöirffamfeit  biefer  Sftefpiratoren  betrifft,  fo  ift  burc^ 
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fe^r  ja^lreid^e  SSerfud^e  in  ßonbon  feftgeftellt  JDorben,  ba§  bie  STufgaBc 
ber  ^Reinigung  ber  Suft  unb  ber  Slbforbirung  aEer  fd^äblic^en  SSeftanb^ 
tl^eile  berfelben  bon^^nball  in  bem  obigen  gilter  beinahe  üoUfommen 
gelöst  tüurbe.  S)ie  f(|on  toon  ©d^röber  unb^afteur  §ut:  Steinigung 
ber  Suft  angetoenbete  trodene  Sßatte  nimmt  bie  grobem,  bie  in  ©Ipcerin 
geträn!te  (aber  ja  nid^t  fiebrige)  2ßatte  bie  feinern  feften  33eftanbt^eile 
ber  Suft  auf,  föä^renb  bie  ^oljfol^le  atte  fd^äblic^en  ®afe,  unb  ber  Äal! 
bie  Äo^lenfäure  attein  abforbirt. 

Ueberaff  ba,  tüo  e§  an  ©auerftoff  gum  Stti^men  fel^lt,  ober  lüo  biefer 
mit  giftigen  ©afen  gemifd^t  tft,  bebarf  e§  einer  befonbern  unb  birecten 
3ufü^rung  öon  frifd^er  ßuft  in  ben  aJlunb  beS  SlrbeiterS,  unb  tnenn 
le^terer  fic^  in  eyplofiöen  @a§gemifd^en  unter  ^age  belüegen  foll,  aud& 
einer  ©id^erl^eitslampe  mit  birecter  fiuftsufu^r.  ^ier  fommen  öorjug^s 
töeife  nur  bie  brei  üerfd^iebenen  ©vf^eme:  ©atibert,  S3ra^  unb 
Slouqua^rol^^enaprouge  in  33etrad^t,  tüeld^e  fid^  im  Sßefentlic^en 
baburd^  üon  einanber  unterf(^eiben,  bafe  bei  33rafe  ein  befonberer  £uft= 
bel^älter  gar  ni4>t,  bei  ©alibert  ein  au§  Seintpanb  gefertigter  ßuftfad^ 
mitgefü^rt,  bei  3flouqua^roI  bagegen  je  nad^  ben  ^erl^ältniffen  ent- 
toeber  gar  fein  ßuftbe|)älter ,  ober  ein  fold^er  mit  iüeniger  ftarf  compri- 
mirter,  ober  aber  einer  mit  fe^r  ftarf  comprimirter  ßuft  mitgefü^rt  tnirb. 
Unb  lüäl^renb  bei  Srafe  fünftlic^e  ©peifung  einer  ßampe  mit  frifd^er 
Suft  überhaupt  nid^t  erfolgt,  ift  biefelbe  bei  ©alibert  unb  9lou  = 
qua^rol,  icenn  aud^  ni(^t  immer  notl^tpenbig ,  boc^  unter  aUen  Um* 
jlänben  au^fül^rbar. 

S)er  sapparat  öon  ©alibert  (ögl.  1864  174  430.  1865  177 
*290)  gigur  1  [a/l]  befte^t  aua  bem  Suftfacf,  bem  SkSbalg,  einem 
0iafenquetfd^er,  einer  S3rille,  einer  Sampe  unb  einer  pfeife.  ®er  ßuft- 
fadt  ift  aus  foliber,  luftbic^ter  Seinnjanb  angefertigt,  fa^t  ettüa  Vs"^^"" 
Suft  unb  toirb  an  jtoei  2lc^felbänbern  auf  bem  9tüd£en  getragen.  S)er 
Slrbeiter  l^at  ein  mit  ben  3ö^«6«  feftgel^alteneS  ^ornftücf  im  3Jiunbe, 
öon  toetc^em  auS  jtüei  ©ummifd^läud^e  a  bie  (Sommunication  mit  bem 
Suftfadf  ^erfteEen.  ®urd^  biefe  beiben  ©d^läud^e  gleid^jeitig  lüirb  foiool^l 
ein=  als  auc^  auSgeat^met;  eS  muffen  alfo  atte  ^robucte  ber  SluSat^^ 
mung  in  ben  Suftfadf  gurüdEftrömen,  njoburd^  bie  in  bemfelben  enthaltene 
Suft  nad^  furger  3fit  ungenießbar  hjirb.  —  3JiittelS  eines  befonbern 
©d^laud^eS  c,  trelc^er  bei  d  an  einem  metattenen  ©tu|en  ber  ©id^er; 
i^eitSlampe  befeftigt  ift,  fann  festerer  ebenfattS  Suft  jugefü^rt  inerben. 
3ur  9tegulirung  ber  Suftäuful^r  bient  ber  ^a^n  e.  —  D^ne  2tmt)enbung 
ber  Sampe  genügt  ber  Slpparat  für  eine  B^itbauer  üon  ettüa  20,  mit 
berfelben  nur  etlua  15  ÜJiinuten. 
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S)er  Slasbalg  ift  fe^r  einfach,  nämliä)  cplinbrifd^  unb  an  ber 
aJlantelfläd^e  aul  gleicfeem  a)iaterial  mit  bem  bes  ßuftfacfeS  ^ergefieUt. 
ßr  ift  ettoa  25^°^  ian(\  unb  l^at  an  beiben  Söben  mit  lebemen  Mccppm-- 
üentilen  terfe^ene  ©inftrömmung^öffnungen.  Sßenn  ber  Suftfadt  gefüttt 
»erben  fcH,  fo  tt»irb  bal  3}lünbftü(i  ber  beiben  (Sd^Iäud^e  in  ein  an  ben 
^laebalg  beftnblic^e^  furje»  ©ummiro^r  gefiecEt.  —  2)er  Diaienquetfd^er 
befielt  au§  pei  jangenartig  burc^  einen  ©tift  (bur^  ein  (Scharnier) 
mit  einanber  terbunbenen  ^olsftücfen,  inelc^e  burc^  eine  geber  auf  ber 
einen  (Seite  aus  einanber  gehalten  »erben  unb  baburd^,  auf  bie  9]afe 
gefegt,  bie  5RafenIöc^er  berart  5uiammenbrüc!en,  baB  ein  Sin=  ober  2lu§: 
at^men  butd^  biefelben  unmögli^  ifi.  —  2)ie  33riIIe  befielet  au§  einem 
ftarfen  ©eftett  mit  Jenftergla^  unb  Seberlappen  jum  Sc^u^  ber  Slugen: 
l^ö'^Ien;  fie  wirb  burd^  ein  ©ummibanb  am  Äopfe  gehalten. 

S)ie  Sampe  (§ig.  2  [a/l])  befielt  auS  öerjinftem  ©ifenble^,  ifi 
ettoa  23^°^  l^cc^  unb  ^at  einen  S)oc^t  Den  5™™  breite,  ^u^  bemSuft= 
fad  gelangt  bie  Suft  burc^  hav  mit  einem  §a^n  e  oerfe^ene  Dio^r  d  jur 
glamme,  toelc^e  le^tere  cor  ber  blafenben  2ßir!ung  beä  eintretenben 
SuftftrcmeS  (tt?ie  el  mir  fd^eint,  gerabe  nid^t  fel^r  jlrecfmäBig)  burd^ 
einen  burd^Icd^erten  Öted^cplinber  f  gefd^ü|t  ift.  ^m  übrigen  ähnelt 
bie  Sampe  fel^r  einer  getoö§nlic^en  Sid^er^eitSlampe;  g  unb  h  finb  ®ra^t= 
ne^e,  i  ein  Sled^f d^crnftein ,  k  ber  ©lalc^tinber,  1  eine  Sled^platte ,  an 
ftield^er  bie  ^ra^tne|e  g  unb  h  befeftigt  finb,  m  bie  ^cd^tfd^raube.  — 
3u  jebem  2lpparate  »irb  eine  pfeife  mitgegeben,  »eld^e  mit  einer  @ummi= 
blafe  öerfel^en  ifl  unb  burc^  einen  2)rudf  auf  biefe  ertönt,  ^er  -^reiS 
beö  3lpparate§  beträgt  ettt?a  200  Wl. 

5) er  Slpparat  Don  Srafe  (f^ig.  3  bi§  10  [b/1])  befte^t  in 
feinen  .^auptl^eilen  au»  bem  Slt^mungsregulator  mit  ben  jugel^örigen 
SSentilen  unb  Um^ängeriemen,  bem  ^natbmungsfd^Iaud^  nebft  3)iunb: 
üerfd^luB,  bem  Suftjufü^rungÄfd^laud^  unb  bem  3'^afenferfd^IuB. 

S)er  -^t^mungsregulator  ift  eine  leichte  (einfc^lieBlic^  be^  @in= 
atbmungsfd^Iaud^eS  nur  880?  fd^trere),  jum  größten  Sj^eile  au^  ftar!em 
3)kfnngble^  gefertigte  ^Sü^fe,  üon  irelc^er  bie  ^^ipren  3  unb  4  Seiten- 
anflehten,  5  unb  6  bie  entfpred^enben  S)urd^fd^nitte  jeigen.  Qwei  3^»^= 
fd^enttänbe  a  trennen  bie  Süd^fe  in  brei  2lbt^eilungen  b,  c,  b,  oon 
benen  bie  mittlere  c  mit  ben  beiben  äu§ern  b,b  nur  burd^  ben  untern 
fc^malen  9^aum  d  unb  bie  rii'^renfDrmigen  Slnfä^e  e  in  Q3erbinbung 
fle^t.  Sie  Dor^anbenen  brei  SSentile  g,  f/  g  befielen  jebe§  au^  jtoei 
einfachen  bünnen  ©ummiblättc^en,  toelc^e  an  ben  ©eitenfanten  x  (gig.  7) 
jufammengef lebt ,  oben  bei  y  bagegen  frei  finb  unb  ^ier  fid^  lippenartig 
öffnen  ober  fc^Iiefeen.    3tad^  unten  fe|en  fid^  bie  Sippen  in  gorm  eines 
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furjen  büntttoanbigen  ©ummif(|lauc^e0  fort,  ber  auf  bie  betreffenben  !urjen 
aJtetallrö^ren  gegogen  tritb.  ®iefe  S^entile  finb  fe^r  empfinblic^,  fc^lielen 
fic^  beim  leifeften  Slnfaugen  unb  öffnen  fid^  beim  geringften  S)ru(f. 

5Da§  ©piel  biefer  brei  SSentile  innerhalb  be§  Stt^mung^regulator^ 
ift  einfac^.  Sßirb  an  bem  ©inat^mung^ro^re  gefogen,  fo  tritt  unter 
Deffnnng  be§  SSentill  f  burc^  ben  ©d^Ianc^  1  (gig.  5)  frifc^e  Suft  ein, 
tpä^renb  bie  S^entile  g ,  g  gef(^loffen  bleiben ;  umgefe^rt  f(^lie§t  fic^  beim 
Slulatl^men  ba§  S^entil  f,  inäi^renb  bie  beiben  2tu§at^mung§bentile  g,g 
bie  au^geftoJBene  Suft  bur(|  bie  üeinen  ©c^ornfteine  h  in^  greie  ge= 
langen  laffen.  S9eim  Slbnel^men  be§  Suftjufü^rungSfd^laud^eS  1  iDirb 
gleichseitig  baS  S^entil  f  mit  herausgenommen  unb  bef onber§  aufbetoal^rt ; 
feine  S?raud^bar!eit  fann  alfo  ftet§  leidet  controlirt  tnerben.  ^m  'Si^- 
Difion  ber  beiben  3lu§at^mung§t»entile  g,g  bienen  bie  fleinen  Schüren  i 
(%iQ.  5).  2)ie  Stragebänber  tüerben  bur(^  bie  fcitli(^  angebrachten  Defen  m, 
ein  Seibgurt  burd^  bie  größere  Defe  n  gebogen. 

2ln  bem  obern  röhrenförmigen  2lnfa|  o  ber  SSentilbüd^fe  toirb  ber 
@inat]^mnng§f(^lauc^  mittels  eines  ©ral^tringeS  p  befeftigt.  @r  ift  ein 
©ummifd^lauc^  mit  ©piraleinlage  unb  enbigt  in  ein  ebenfalls  aus  ©urnmi 
l^ergeftellteS  SDiunbftücE  q,  tt)el(^eS  an  ben  beiben  !leinen  ^a!en  r  mit 
ben  ^ä^nm  feftgei^alten  Jüirb,  lüäl^renb  ber  bem  3Jtunbe  angeipa^te 
5^eil  s  unter  ben  Sippen,  alfo  jtüifc^en  Sippen  unb  S^^'^nen  getragen 
n)irb  unb  fid^  an  baS  ©ebi^  anfd^miegt.  S)er  SSerfd^lufe  ift  ^ermetifd^, 
•unb  bie  nid^t  at^embare  Suft  vermag  auf  feine  Söeife  in  ben  2Jlunb  beS 
SlrbeiterS  gu  gelangen.  —  S)er  ©peid^el  fliegt  nad;  bem  58oben  beS 
DiefpiratorS  ab. 

®er  Suftjufül^rungSfc^laud^  1  loirb  an  bem  mit  ©eiuinbe  gum  ®in; 
fd^rauben  berf ebenen  S:i^eile  k  (gig.  3  bis  6)  befeftigt,  irelc^er  le^tere 
pgleic^  baS  ©ingangSüentil  f  trägt,  tiefer  ^ä)lauä)  muB  bis  §u  einem 
mit  frif(^er  Suft  gefüllten  9taume  jurüdfreid^en,  feine  Sänge  !ann  bal^er 
eine  fe^r  öerfd^iebene  fein.  @S  empfiel^lt  fid^,  ju  bemfelben  nid^t  nur 
eine  mit  eingelegter  3)letallfpirale  üerfe^ene  @ummiröl)re  §u  öertvenben, 
fonbern  biefelbe  noc^  mit  einem  gegen  äußere  Verlegung  fc[;ü^enben 
Heberjuge  aus  ftarfem  ©etoebe  gu  öerfe^en.  S)er  innere  ©urc^meffer 
beS  ©d^laud^eS  beträgt  15°''°.  Sei  größerer  ©d^laud^länge  lüerben  bie 
einzelnen  ^^eile  in  ber  in  §igur  9  angebeuteten  2Beife  unter  einanber 
»erbunben.  ©ine  fold^e  SSerbinbung  ift  binnen  inenigen  Secunben  ju 
fd^ie&en  unb  ju  trennen. 

S)er  $Rafenüerfd^luB  ^igur  10  befte^t  auS  ber  ©ta^lfeber  a  unb 
gtoei  fleinen  ©ummipolftern  b,b.  —  ^er  ^reiS  biefeS  SlpparateS  be= 
trägt  ab  gabri!  307  m. 
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2Bir  fommen  nun  ju  ben  öerfd^iebenen  Slpparaten  üon  91 0  u  q  u  a  p  r  o  1= 
©enaprouse  in  ^ari§.    ©iefelben  gerfatten  in  folgenbe  Älajfen: 

1)  2tpparate  mit  birecter  3ufü^rung  reiner  Suft  bur^  einen  9te= 
fpiration^fd^lauc^,  ol^ne  öuftpumpe  ober  anbere  befonbere  Dlad^^ilfe. 

2)  2lpparate,  bur^  iüeld^e  bem  Slrbeiter  comprimirte  £uft  jugefü^rt 
lüirb.    S)iefe  gn)eite  klaffe  jerfäHt  in  bie  beiben  Unterabt^eilungen: 

a)  9Zieberbru(fapparate, 

b)  ^od^brudapparate. 

1)  Slpparate  mit  birecter  Suf tjufü^rung  (§ig.  llbi§20 
[c.d/l]).  ^m  ^rincip  mit  ber  ^rafe'fd^en  Sonftruction  übereinftimmenb, 
befleißt  biefer  Slpparat  au0:  ber  2lt^mung§büd;fe  nebft  ©ummiüentilen 
nnb  Diiemenjeug,  bem  gebogenen  (ginatl^mungäfc^Iaud^e  nebft  D)tunbücrs 
fd^ln^,  bem  ßuft5ufü|)rung§f(^Iauc^,  bem  3Rafentoerfd^lnB  unb  ber  3}ia§!e 
mit  Slugengläfern  für  2lrbeiten  in  bid^tem  9iauc^  ober  in  einer  anbern 
ben  Slugen  fd^äblid^en  Sltmofp^äre. 

©iefer  2lpparat  irirb  öon  ber  girma  £.  to.  Bremen  in  ^iel  {aU 
3Jtitin^aberin  ber  oben  genannten  5ßarifer  gabri!)  gegenwärtig  in  jtrei 
»erfc^iebenen  StuSfü'^rungen ,  nämlid^  mit  getl^eilter  unb  unget^eilter 
Sltl^mungöbüd^fe,  geliefert.  SSon  bem  erftern  3tpparate  geben  gig.  11 
unb  12  bie  ©eitenanfid^ten,  gigur  13  ben  Sängenburd^fd^nitt,  üon  bem 
gipeiten  2lpparate  ^ig.  15  unb  16  (fammt  58entilfd^u|bled^) ,  gig.  14 
unb  17  (o^^ne  SSentilfd^upIed^)  bie  @eitenanfid;ten,  unb  gig.  18  ta^ 
ber  gigur  14  entfpred^enbe  ^rofil. 

®ie  2ltl^munglbü(^f e  öon  (gifenbled^,  fammt  2lt^mung§fd^laud^  866s 
fd^toer,  ift  burd^  eine  3tt?ifd^entranb  a  (gig.  13)  in  sioei  2lbt^eilungen 
getrennt,  öon  benen  bie  eine  ba§  ©inat^mungSüentit  b,  bie  anbere  ba§ 
2(ugatl^mung0üentil  c  enthält.  S3eim  ©inat^men  burd^  ben  2ltl^mung§= 
fd^kud^d  öffnet  fic^  ba§  S^Jentilb,  loä^renb  c  gefd;Ioffen  bleibt;  e0  fann 
ba^er,  ba  bie  Sentilfammer  fonft  öollfommen  gefd^loffen  ift,  nur  bie 
frifd^e  Suft  au0  bem  £uftsufül;rung§fd^lau(|  e  (gig.  14,  16  unb  18) 
t)\ix6)  bag  Änierol^r  f  angefogen  werben.  53eim  Slu^at^men  l^ingegen 
wirb  baS  SSentil  b  luftbic^t  gefc^loffen  unb  t>a§>  SSentil  c  geöffnet,  fo 
baB  bie  Stt^mungsprobucte  auf  bem  ütrjeften  Söege  tinxö)  bie  ^oben= 
ijffnung  in  biefer  2lbt^eilung  entweichen.  S)ie  (Sd;raubcnüerbinbungen  g 
für  bie  obern,  gum  Slt^mungäfc^laui^  fül^renben  S3Ied^röl;ren  h,  fowie 
bie  untere  ©d^raubenöerbinbung  i  fammt  bem  gur  3>erbinbung  mit  bem 
£uft5ufü^rung^fc^laud^e  bienenben  ©orn  k  finb  üon  33ronäe. 

Sei  bem  ^weiten  SIpparate  (gig.  15  bi§  18)  ift  bie  2ltt;mungg= 
büd^fe  a  ganj  au§  SSeifebled^  gefertigt,  fammt  bem  2lt^munglf(^Iau^e 
nur  520«  fd^wer.    ®aS  (Sinat^mungsüentil  b  ift  im  .^nnern  ber  Süc^fe, 
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baö  Slugat^mung^öentil  c  aber  auSitienbig  angebrad^t.  3um  ©cl^u|e  be§ 
Ie|tern  bient  eine  SBIec^^ülIe  d,  roeli^e  oben  eine  Oeffnutig  i  (gig.  15)  jum 
2)ur(^laffen  ber  auSgeatl^meten  Suft  ^at. 

%\Q\xx  20  [b.c/1]  jeigt  bie  2lu0rüftung  mit  einem  folc^en  Apparate, 
gigur  19  [d/2]  bie  ^a§>U  mit  2lugenglä[ern ,  toelc^e  gleid^jeitig  aud^ 
bie  3fiafe  öerfd^Iie&t.  2)iefe  3Jtal!e  befielet  au0  einem  @ummi!ij|en  a,  an 
ber  2luBen[eite  mit  einem  Ueberjuge  öon  in  ©nmmilofnng  getränüem 
©toffe  b.  ©in  üeiner,  in  ba^  ©ummiüffen  mnnbenber  ©d^Iaud^  c  ge= 
ftattet  bag  Slnfd^iDeflen  be§  erftern  burd^  ©inblafen  öon  £uft,  tüorauf 
ber  ©d^laud^  §ugebunben  unb  baS  ©ntioeic^en  ber  Suft  öer^inbert  ipirb. 
2)ie  fo  öorgerid^tete  3Jia^!e  pa^t  \i6)  ber  ©efid^tlform  foiüop  um  bie 
2tugen,  tnie  aud^  an  ber  3^afe  ooUftänbig  an  unb  fc^Iiefet  f)ermetifd^. 
®ie  Stugengläfer  d  [inb  mit  einem  3JietaEranb  in  bie  Wia^U  eingefügt 
unb  [teilen  nad^  au^en  ettnaS  öor;  jicei  au^en  angebra4>te  ©d^ieber  e 
führen  burd^  ben  öorftel^enben  S^lanb  ^inburd;  auf  bie  innere  %lä(^e  be§ 
©lafeS  unb  geftatten  ba0  ^u|en  ber  ©läfer  auf  i^ren  innern  glücken 
mittels  ber  mit  ^ßu^molle  umtoidelten  ®nben  f,  o^ne  ba^  bie  Wla^h 
abgenommen  ju  lüerben  brandet. 

2)  2lpparate  mit  Qu^ü^xnnQ  oon  comprimirter  £uft 
(gig.  21  bis  38).  SBenn  ein  3Jlenfc^  in  einer  2ltmofp^äre  öon  unat^em= 
baren  ©afen  auf  größere  Entfernungen  oorbringen,  längere  ßeit  in  ber^ 
felben  »ernjeilen  unb  barin  arbeiten  fott,  fo  ift  bie  blofe  3Jtitfül^rung 
eines  bis  in  bie  3one  ber  gefunben  Suft  jurücfreid^enben,  einfadpen  9ie; 
fpirationSfc^tauc^eS  unt^unlic^,  erftenS,  toeil  beffen  3JiitfüI^rung  mit  3U= 
nel^menber  Sänge  immer  bef(^ir»erlid^er  unb,  »enn  ja^lreic^e  Siegungen  unb 
©den  5U  paffiren  finb,  gerabeju  unmöglid^  toirb ;  jiüeitenS,  iüeil  mit  äu= 
ue^menber  Sänge  buri^  ben  eHeibungSlDiberftanb  ber  ansufaugenben  Suft 
baS  ält^men  ju  fel^r  erfc^toert  mirb.  i^n  ben  meiften  berartigen  gäHen 
ift  aber  aud^  bie  3Jiitfü^rung  einer  Sampe  notl^toenbig,  unb  biefe  brennt 
in  ber  unatl^embaren  Sltmofp^äre  enttoeber  gar  nid^t,  ober  oerbreitet 
(als  6ic^er^eitSlampe  mit  ©ra^tne^en  u,  f.  tu.)  in  eyplofiücn  @aS= 
gemifc^en  mit  befc^ränJtem  ©auerftoffgel;alt  ein  ju  ungenügenbeS  Sic^t. 
®aSfelbe  gilt  für  folc^e  2lrbeiten,  bie  unter  Söaffer  ausgeführt  »erben 
muffen. 

3Jian  l^at  beS^alb  feit  längerer  3^it  &ßi  S^auc^erarbeiten  bem  mit 
einer  entfpred^enben  |)ülle  umfc^loffenen  Strbeiter  einen  ununterbrochenen 
©trom  frifd^er  Suft  burd^  ©ummifc^läuc^e  mittels  einer  au^er^alb  beS 
SBafferS  aufgeftellten  Suftpumpe  jugefü^rt ;  inbefe  ^at  fid^  biefe  3}Zet^obe 
immerhin  als  in  mand^er  Sejiel^ung  mangelhaft  unb  für  ©rubenstoedfe 
als  burc^auS  nic^t  annjenbbar  gezeigt.    33efonberS  für  bergbaulid^e  3ftet= 
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tungSarbeiten,  aber  aud^  für  äl;nlic^e  2lrbeiten  in  gemijfen  j^abrifen, 
befte^t  bie  aüein  rid^tige  Söfung  ber  Siufgabe  barin,  ba§  man  bem  2lrs 
beiter  eine  genügenb  grofec  Suftmenge  unmittelbar  mit 
aufbenSBeg  gibt,  unb  bann  ift  e^  erforberlid^,  biefe  Suft  auf  ein 
möglid^ft  fleineg  SSoIum  ju  bringen,  fie  ftar!  ju  comprimiren. 

%ixx  biefeg  toon  Stouquaprol  unb  ben  ©ebrübern  S)ena9  = 
rou§e  im  Saufe  ber  legten  §e^n  ^^^re  auf  eine  ^o^e  ©tufe  ber  ^ok- 
fommen^eit  gebrad^te  ©pftem  bürfen  bie  benannten  inbeB  ein  ^rioritätS- 
red^t  nic^t  geltenb  mad^en ;  üielme^r  gebührt,  fotoeit  id^  über  biefen  ©egen^ 
ftanb  mid^  ju  informiren  Gelegenheit  gel^abt  l^abe,  biefe  @^re  bem  SÖBiener 
ÜKed^anüer  ß.  @.  ^raft,  üon  beffen  „9flefpirationg-  unb  3ftettung§= 
apparate"  bereite  im  ^abrgange  1861  (S3b.  161  ©.  163)  biefel  ^ournaU 
berid^tet  h)irb,  ba§  berfelbe  f(^on  feit  einer  9fieif)e  üon  ^al^ren  üon  bem 
t  t  ©eniecorpg  mit  befiem  ©rfolge  benü^t  unb  auc^  üon  anbern  33erg; 
tt)er!^üertoaltungen  beftettt  tüoröen  fei.  —  S)ie  erften  ^Kad^ric^ten  bagegen 
über  ben  2lpparat  üon  3flouqua9rol  ftnben  fid^  in  ben  Annales  du 
Genie  civil,  3)iai  1865  (ügl.  *1865  178  25),  atterbingS  fc^on  in  einer 
üiel  lüeiter  entiüitfelten  unb  lebensfähigem  f^orm,  al§>  fie  ber  Äraft'f(^e 
Slpparat  jeigt.  —  Se^terer  befielt  auS  einer  metallenen  ^lafd^e,  toelc^e 
iitoa  10*  auf  15^'  comprimirte  Suft  enthält  unb  auf  bem  Sftücfen  ge^: 
tragen  toirb,  foiüie  einem  SebertoammS,  tüeld^eS  't)en  ganjen  Oberleib 
bis  äu  ben  |»üften  einfüllt  unb  mit  kleinen  genftern  für  bie  Slugen  üer^ 
fel;en  ift.  SSeim  Eintritt  in  irrefpirable  ©aSarten  öffnet  ber  Mann  ben 
2luSflu^^al)n  ber  innerhalb  beS  SBammfeS  befinblic^en  Suftftafd^e  unb  lä^t 
fo  üiel  Suft  eintreten,  als  jum  unge^inberten  Sltl^men  not^toenbig  ift. 
©in  Heines,  burd^  bie  auSftrömenbe  Suft  in  2Bir!fam!eit  gefegtes  ^feifs 
d^en  gibt  burd^  feinen  ^on  ^inreid^enben  Stnl^alt  §ur  3tegulirung  beS 
^a^neS,  foföie  §um  Stücfgug  beS  SJianneS,  fobalb  ber  Suftüorratl^  ju 
©übe  ge^t.  2)er  Suftinl^ialt  einer  %ia\i^e  genügte  bei  biefem  Slpparate 
jur  Unterl^altung  beS  Slt^mungSproceffeS  für  eine  SSiertelftunbe. 

©in  3Sergleid^  biefer  mit  ber  bereits  citirten  SSefc^reibung  beS  erften 
SlpparateS  üon  Stouquaprol  auS  bem  Q.  1865  ergibt  auf  ben  erften 
33lic£  bie  gro|e  Ueberlegen^eit  beS  le^tern  2lpparateS,  M  toeld^em  nament= 
lic^  ber  roefentlic^e  Unterfc^ieb  ^erüorju^eben  ift,  ba§  er  bie  frifd^e  Suft 
bem  3)iunbe,  alfo  auc^  ben  Sungen  nid^t  nur  unmittelbar  jufül^rt,  fon; 
bem  bereu  aJienge  unb  Spannung  au(^  burc^  einen  felbftt^ätig  tüirfens 
ben  9tegulator  bem  lüivllic^en  Sebarf  unb  bem  ©rüde  ber  äußern  2ltmo= 
fp^äre  anpaßt.  2luc^  im  ^Sergleid^  ju  ben  früher  bei  Sauc^erarbeiten 
benü^ten  ©intid^tungen  ift  bie  ©onftruction  üon  ^louqua^rol  üon 
1865  bereits  im  lüefentlid^en  SSort^eil,  ba  ber  Staucher  nic^t  me§r  üon 
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ben  mit  ber  S3ebienung  ber  ^UTn^)en  betrauten  Slrbeitern  abhängig  ift, 
mit  benen  er  früher  bur(^  fe^r  unöottfommene  ©ignale  in  ^erbinbung 
fielen  mufete. 

S)ie  9Rieber=  nnb  bie  §0(^brucEapparate  bon  Stouqua^rol  unb 
©ena^rouje  beftel^en  im SBefentlici^en  au0  ber  ©ompreffionSpumpe,  bem 
3ufü^rung§fc^lauc^  mit  Luftreiniger  unb  Manometer,  bem  ^Regulator 
für  bie  2lt]^mung  unb  bie  Seleud^tung,  ber  ©id^er^eitllampe,  bem  5Rafen= 
berfd^IuB  unb  ber  SriHe;  f)ier§u  tritt  für  bie  Sfiieberbrudfapparate  nod^ 
ein  Raspel  §um  3Iufrotten  bei  ©d^Iaud^el,  unb  für  bie  ^odbbrutfapparate 
eine  Kombination  oon  mel^reren  Suftbel^ältern  (bie  fiuftbatterie). 

S)er  toefentlid^fte  llnterf(^ieb  änDif(^en  ben  3iouquaprorfd^en  9flieber= 
unb  ^o^brudapparaten  befielet  barin,  bafe  jene  nur  auf  mittlere  @nt= 
fernungen  (bejiel^.  geringe  äöaff ertiefen)  benü^t  loerben,  bei  il^nen  ber 
2lrbeiter  ftet§  mit  ber  Suftpumpe  bur(^  einen  ©d^Iauc^  in  birecter  SSerbin^^ 
buug  fte^t  unb  nur  Suft  üon  3  bil  4^*  Spannung  jugefül^rt  erl^ält,  toä^renb 
bei  biefen,  ben  ^od^brudapparaten,  bie  Suft  bi§  §u  24^^  comprimirt  unb 
toon  bem  Slrbeiter,  unabl^ängig  oon  ber  Suftpumpe,  in  befonbem  ©efäpen 
auf  beliebige  Entfernungen  mit  gefül()rt  tnirb. 

Dbtüo^I  in  biefem  Journal  (*1865  178  25.  *1873  208  241)  be^ 
teitS  einige  biefer  S:l^eile  nad^  ber  altern  ßonftruction  befd^rieben  morben 
finb,  fo  glaube  iä)  bod^,  einer  unnügen  äöieberl^olung  mid^  nid^t  fd^ulbig 
gu  ma(^en,  n)enn  id;  biefelben  ^^eile  nac^  i^rer  neueften  Stulfül^rung 
(ttjeld^e  im  ^rincip  aUerbingl  mit  ber  frü|?ern  mannigfad^  übereinftimmt) 
l^ier  noc^mala  furj  bei(^reibe. 

S)ießompreffion§luftpumpefür9]ieberbrudapparate 
ift  in  §ig.  21  unb  22  [a/2]  in  itjrer  neueften  Slnorbnung  bargeftettt.^ 
©ie  befielt  au§  §tr>ei  combinirten  pumpen,  bie  auf  einer  gemeinfd^aft= 
Ii(^en  gu^eifernen  Patte  aufgeftettt  finb  unb  burc^  einen  boppelarmigen 
©djtoengel  betrieben  werben,  tneld^er  feinen  S)re^pun!t  am  i^opfe  einer 
jtnifc^en  ben  ^pumpen  ftel^enben  ©äule  l;at.  S3ei  fämmtlic^en  pumpen 
oon  9touqua^rol  föirb  nid^t  ber  Kolben,  fonbern  ber  ^umpenftiefel 
auf=  unb  abioärti  beloegt ;  biefe  Slnorbnung  mad^t  e§  möglid^,  ba§  ^ol= 
ben  unb  SSentile  ftetS  mit  einer  2Bafferfd^id;t  bebedt  gel;alten  toerben 
!öuuen,  burd;  lüelc^e  Söinbüerlufte  unb  ©rioärmung  ber  ^umpe  oermieben 
merben  unb  ber  fc^äblid^e  Ütaum  auf  ein  9)tinimum  gebracht  mirb.  ©ine 
fold^e  ^umpe  gibt  fd^on  nad^  inenigen  ^olbenfpielen  3  bis  4"*^  ^reffung 
unb  öermag  bei  100'"°'  tolbenburd^meffer  unb  ISO^'^^ub  pro  3)hnute 
mit  35  bis  40  |>üben  80  bi§  100'  comprimirter  Suft  ju  liefern. 

2  2)te  ältere,  im  ^>rincip  nic|t  toerf(i)tebene  ßonftruction  bringt  biefeg  i^ournal, 
1865  178  Stof.  I  3-ig.  10,  für  $o(f)brucfapparate. 
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S)ie  ©ompreffionsluftpumpe  für  ^oc^brudapparate 
ift  in  ^igur  23  [b/2]  in  einem  fenhed^ten  35urd^f(^nitte  abgebilbet,  ml- 
ä)ex  bie  ©inrid^tung  ber  Kolben  unb  S^entile  jeigt,  mäl^renb  gigur  24 
[b/3]  biefelbe  ^umpe  in  etoag  toeränberter  ©onftruction ,  nämli^  ol^ne 
conifd^e  ^aube,  in  einer  ©eitenanfic^t  barfteHt.  S)ag  ^rincip  ber  2ln* 
orbnung  ift  aud^  l^ier  genau  ba^felbe,  n)ie  bei  ber  ^umpe  für  geringere 
5ßreffung;  eine  mefentlid^e  Slbineid^ung  liegt  inbe^  in  ber  9iolIe,  föeld^e 
jebem  einzelnen  ^umpenförper  jugetüiefen  irorben  ift.  SBä^renb  närn^^ 
lic^  hei  ber  ©oppelpumpe  für  nieberu  S)ruc^  jeber  einjelne  pumpen- 
!örper  bie  Suft  felbftftänbig  anfangt,  coniprimirt  unb  abgibt,  bient  bei 
ber  ^umpe  für  i^o^en  S)ruct  ber  größere  ^unipen!örper  A  (^-ig.  24)  nur 
al§>  eine  2lrt  üon  33orpreffe;  er  bringt  bie  aufgenommene  Suft  nur  auf 
eine  Spannung  üon  4^'  unb  gibt  fie  in  biefem  ^^f^anbe  burc^  ben 
©d^Iau(^  k  an  ben  ^o^len  Kolben  ber  üeinern  ^umpe  B  ab,  xoel^e 
Ie|tere  bie  ßompreffion  auf  24^'  ücttenbet  unb  bie  fo  üorbercitete  ßuft 
burc^  ben  ©c^laud^  m  n}eiter  leitet. 

®ie  Slbbilbungen  beiber  2lrten  Don  pumpen  erüären  fic^  faft  öon 
felbft;  eg  möge  beSl^alb  ^ier  nur  fur^  bie  Sibirieic^ung  ber  neuern  non 
ber  altern  ßonftruction  angegeben  trerben.  SSei  le^terer  ftnbet  fid^  ber 
©tiefel  burd^  eine  ftarfe  Dberplatte  abgefc^loffen  (in  Jüelc^er  'oa^f  '^rud- 
üentil  angebracht  ift)  unb  burd^  eine  fegelfijrmige  ^aube  bebeift,  an 
n)eld^e  ein  ©tu|en  §ur  2lufnal^me  bei  @ummifcf;laud^eg  angegoffen  ift. 
S3ei  ber  neuern  ßonftruction  fel^lt  biefe  in  ber  X^at  ganj  überftüffige 
^aube,  unb  bal  ©rucfoentil  befinbet  fi^  in  einem  befonbern  !leinen 
©el^äufe  11 ,  n ,  ba§  auf  ben  ©tiefet  aufgefd^raubt  unb  mit  meld^em  ber 
©ummifd;Iaud^  unmittelbar  Perbunben  ift  {%iQ.  22  unb  24).  Sturer 
bem  äJorjuge  größerer  ©infad^l^eit  befi|t  biefe  Slnorbnung  ben  nod^  he- 
beutenbern,  ba^  bie  ^Ianfd;ent)erfd^raubung  §tüifcpen  «Stiefel  unb  ^anht 
(j^ig.  23)  unb  mit  i^r  bie  3}löglid^!eit  Pon  Unbid^t^eiten  gänjlid^  befeitigt 
n)orben  ift.  —  S)ie  Mc^e  0,0  bienen  jum  S^^ad^fütten  toon  SBaffer. 
Sämmtli(^e  c^olbcn  finb  mit  einer  £eberftulpliberung  tterfel^en.  S)ie  fo= 
eben  befc^riebene  ^umpe  für  boppelte  (Eompreffion  füUt  in  8  bil  10 
3Hinuten  ein  ©efäfe  Don  20'  ^n^alt  mit  Suft  toon  25»^  Spannung. 

®ie  Stfpirationlregulatoren.  3)ie  comprimirte  Suft  muB 
ber  Sunge  be§  StrbeiterS  in  jebem  ^alle  unter  einem  ©rud  jugefü^rt 
lüerben,  toeld^er  üon  bem  ber  umgebenben  Sltmofpl^äre  loenig  ober  nid^t 
fierfd^ieben  ift.  (g§  ift  babei  gleid^giltig ,  ob  bie  £uft  unmittelbar  oon 
ber  Suftpumpe  au§  (unter  einem  geringern  S)rudfe)  ober  au§  einem 
befonbern  (mit  Suft  oon  24^'  gefülltem)  Sfieferooir  entnommen  toirb. 
©enaprouje  ioenbete  früher  für  beibe  ^^älle  benfelben  9legulator  an. 


364  SRambol^r,  über  neuere  Sltl^mungS  -  unb  Seleuc^tungSapparate. 

iüäl^renb  er  t%  neuerbingg  öorsie^t,  für  geringere  Suftpreffungen  bie  Be^ 
reitS  oben  befd^riebene  Sltl^mung^büd^fe  (gig.  U  bi§  18  [cd/i])  ju  em* 
pfe'^Ien.  S)ie  üon  ber  ^umpe  jugefü^rte  Suft  tritt  burd^  ba»  ®aug= 
oentil  berfelben  frei  ein,  eypanbirt  in  bem  3JlaBe,  ba^  fie  ettüa  bie 
(Spannung  ber  äußern  £uft,  jebenfattä  !eine  föefentlid^  ^öl^ere,  annimmt, 
unb  ein  burc^auä  ni4)t  unbequemer  Ueberfd^u^  biefer  Suft  entioeici^t  leicht 
mit  burd^  ba§  2lu3atl;mung§öentil. 

Sei  2lntüenbung  ftar!  gepreßter  Suft  ift  ein  9leguIator  erforberlid^, 
beffen  2ßir!fam!eit  fid^  möglid^ft  genau  ber  ^^ätigfeit  ber  ßunge  anpaßt 
unb  berfelben  folgt,  S)iefe  Slufgabe  ift  öon  9touqua^roliS)ena^  = 
rouge  in  einer  fo  glüd^li4)en  SBeife  gelobt  toorben,  öa^  ber  betreff enbe 
3fiegulator  mit  geringen  2lbänberungen  unb  in  fleinerm  Format  aud^ 
jur  9legulirung  ber  jenigen  Suftmengen  bient,  toeld^e  ber  öom  Slrbeiter 
etma  benü^ten  ©ic^erl^eit^lampe  äugefül;rt  tüerben  muffen.  5Da^  5ßrincip 
biefer  beiben  9legulatoren  ergibt  fic^  au§  ber  ©üjje  gigur  25  [b/2]. 
@§  fei  R  ein  mit  comprimirter  Suft  angefüllter  3flaum  unb  r,r  eine 
benfelben  üon  ber  barüber  liegenben  Kammer  B  trennenbe  6d^eibeit)anb, 
in  tüeld^er  fic^  ba§  SSentil  v  fo  eingefe^t  finbet,  ba^  e§  fid^  nur  bei  ber 
33etDegung  na(^  unten  öffnet.  ®ie  Kammer  B  ift  in  i^rem  untern  Sl^eile 
cplinbrifd^  unb  auS  3Jletall  angefertigt ;  ber  obere  2^eil  berfelben  befielet 
aus  einer  nac^  (xw^txi  fic^  eriüeiternben  ©ummil^aube  g,g,  toeld^e  oben 
mit  einer  3JietaEplatte  D  oerfe^en  ift,  beren  ©urd^meffer  ju  bem  beS 
SSentileS  v  in  einem  beftimmten,  öom  S)rucE  ber  Suft  in  R  ab^ngigen 
^Ser^ältnife  fielen  mu|,  unb  bie  einen  2lnfa|  s  trägt,  njeld;er  unter  ge= 
ioiffen  Umftänben  auf  ben  6tift  s'  be§  3]entile§  v  brücft.  S)er  ©d^lauc^ 
a,a  üerbinbet  bie  Kammer  B  burc^  baS  3Jiunbftütf  M  (f.  gig.  3  unb  8 
[b/1])  mit  bem  3Jtunbe  beS  2lrbeiter§.  @nblid^  ift  E  ein  Sippentientil, 
toie  tüir  e§  bereite  früher  lennen  gelernt  l^aben.  ©obalb  ber  Slrbeiter 
ba0  6tücf  M  jtpifd^en  feine  Sippen  unb  3^^^^^  gebracht,  ferner  bie  3fiafen= 
Ißd^er  burd^  einen  Klemmer  gefc^loffen  ^at  unb  einen  3lt^em3ug  tl^ut, 
finbet  in  B  eine  entfpred^enbe  Suftöerbünnung  ftatt.  :3n  golge  berfelben 
erlangt  baS  ben  3tpparat  unb  ben  Slrbeiter  umgebenbe  3Jiebium  (mag 
baäfelbe  au§  @afen  ober  aus  SBaffer  befielen)  einen  Ueberbrud^  über  bie 
bie  in  B  enthaltene  Suft,  bie  platte  D  wirb  ^erabgebrücft,  ber  ©tift  s 
fd^lägt  auf  s',  öffnet  baburd^  ba§  5Sentil  v  unb  lä^t  burd^  ba^felbe  fo 
öiel  comprimirte  Suft  auS  R  nad^  B  übertreten,  ba^  ba0  ©leid^getoid^t 
jtDifd^en  ber  ©pannung  in  B  unb  ber  beS  umgebenben  3)iittel0  toieber 
^ergeftettt  toirb.  SDiefer  SSorgang  üoUjie^t  fid^  in  einem  unenblid^  furjen 
Zeitraum  am  (Snbe  beö  ©inat^menS,  ioä^renb  iceld^er  '^t\i  natürlich  baS 
Sippenöentil  E  gefd(>loffen  blieb.    S3ei  bem  nun  folgenben  2luSat^men 
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cnttreid^t  bie  au^geattjmete  £uft  burd^  E  unb  ba§  6piel  beg  SSentileä  v 
beginnt  naä)  jebem  ©inat^men  fon  bleuem. 

©oE  biefer  ^Regulator  §ur  ©peifung  einer  Sampe  mit  Suft  benü|t 
»erben,  fo  l^at  man  nur  bie  Kammer  B  mit  einem  luftbid^ten  ^le^- 
mantel  ju  umgeben,  ben  9laum  gtüifd^en  biefem  unb  ber  Kammer  B 
mit  Suft  öon  conftanter  ©pannung  aufzufüllen,  tüeld^e  ba§  umgebenbe 
SOZebium  be§  erftern  SlefpiratorS  erfe^t  unb,  teenn  burd^  geeignete  33or= 
rid^tungen  bie  @Ieid^mäBig!eit  ber  ©pannung  erl^alten  tt)irb,  einen  Suft= 
ftrom  t>on  gleid^bleibenber  ©tär!e  ber  Sampe  gufü^rt. 

^igur  26  [b.c/2]  geigt  bie  ©fijje  ju  einem  foI(|en  ^Regulator  für 
Sampen.  R  ift  ber  33orratpraum  für  bie  comprimirte  Suft,  v  ba§ 
SSentil,  gg  bie  ©ummi^aube,  D  bie  aJtetaUpIatte ,  »elc^e  ba§  SSentil 
nieberbrüdt,  aa  ber  gur  Sampe  geführte  ©d^laud^,  HH  ba§  äu§ere  ©e^ 
l^äufe  unb  e  ein  ^a^n,  hjeld^er  in  ba§  Sto^r  x  eingefd^altet  ift  unb 
burd^  beffen  ©teHung  bie  Suftfpannung  in  bem  ©elbauf e  HH  regulirt 
toirb.  Slnftatt  biefen  ^al^n  mit  einer  einfachen  geraben  S)ur(i^bD^rung 
gu  berfel^en  unb  fo  einen  gtoar  befd^rän!ten,  aber  fteten  S)urd^flu§  ber 
Suft  gu  beipirfen,  gibt  man  i^m  öortl^eitl^aft  bie  in  ^^igur  27  [a/2]  bar^ 
geftettte  (Einrichtung,  nad^  toeld^er  ber  ^al^nfegel  eine  boppelte,  in  ber  STd^fe 
jufammentreffenbe  33o^rung  erhält,  iüäl^renb  'oa^  ^al^ngel^äufe  mit  einer 
Suftfammer  S  öon  beftimmter  ©rö^e  üerfe^en  ift.  @^  hjirb  ftets  nur 
ber  ^n^alt  öcn  S  an  comprimirter  Suft  unter  baö  ©el^äufe  H  H  gelaffen 
unb  baburd;  eine  nid^t  unioefentlid^e  ©rfparnife  an  comprimirter  Suft  ergielt. 

Sßenn  ber  Slrbeiter  beim  Sampenlid^t  arbeiten  mu^,  bann  it)erben 
ber  2ltl^mung0=  unb  ber  Sampenregulator  ftetg  gufammen  an  einer  au§> 
ftar!em  ©etoebe  angefertigten  2Sefte  berartig  befeftigt,  bafe  ber  Slrbeiter 
bie  beiben  9leguIatoren  bequem  auf  bem  Sflüden  trägt,  ^ie  giguren  28 
unb  29  [c/3]  geigen  biefelben  in  Slnfidbt  unb  ©urd^fc^nitt.  S)er  ©e^- 
fammtapparat  tüiegt  ettüa  6'^.  A  ift  ber  Siegulator  für  bie  3lt^mung, 
B  ber  für  bie  Sampe.  ©in  bei  a  befeftigter  ©ummifd^Iaud^  ftcEt  bie 
aSerbinbung  toon  A  mit  bem  3Sorrat^§be^älter  für  bie  comprimirte  Suft, 
ba§  9io^r  b  bie  gnjifd^en  beiben  Siegulatoren  ^er,  toäl^renb  M  c  unb  d 
bie  nad^  bem  3Jtunbe  beö  2lrbeiter§  begiel^.  nad^  ber  Sampe  fü^renben 
©d^Iäud^e  befeftigt  tuerben.  ®ag  Sippenüentil  gur  Slulati^mung  befinbet 
fid^  bei  E,  ber  in  gigur  27  fpeciett  abgebilbete  ^a^n  mit  SuftfacE,  tüel= 
^er  bie  ben  ®rucf  regulirenbe  Suft  portionSiueife  in  ta§>  äußere  @e- 
l^äufe  öon  B  fü^rt,  bei  f.  ^ie  auf  bem  obern  ©ecEel  öon  B  üor^anbene 
©d^raube  s  bient  gum  SIblaffen  ber  in  bem  ©el^öufe  biefeS  2lpparate§ 
Dor^anbenen  regulirenben  Suft.  2)ie  innere  ©inrid^tung  ber  beiben  9fte-- 
gulatoren  ergibt  fid^  ol^ne  SBeitere^  au§  ben  Slbbilbungen  unb  bem  be^ 
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reitS  frül^er  über  "DaS^  ©onftruction^princip  ©efagten ;  eg  ift  nur  noc^  ju 
bemerfen,  bafe  t)a§>  ^oi)x\tM  untcrl^alb  ber  S^enttle  in  einen  fleinen  ^orb 
(^ig.  30  [d/2])  enbigt,  welcher  mit  einer  2lnjaP  größerer  Deffnungen 
terfel^en  ift,  bie  mit  feinem  ©ral^tgetoebe  bebetft  finb,  um  Äo:^Ien=  oöer 
anbern  atmofp^ärifd^en  ©taub  jurütfjut) alten,  irelc^er  ettoa  burd^  bie  Suft^ 
pumpen  aufgenommen  unb  bi§  l^ierl;er  gelangt  fein  fönnte. 

S)te  SBirffamfeit  be8  SRegiilatorS  ergibt  fid)  auS  ber  folgenben  t^eoretifd^en  S5e* 
trad)tung.  S§  bejeid^ne  K  ben  2)rit(f  be§  ben  SIpparat  umgebenben  9??ittel§,  p'  ben 
ber  ?uft  im  Innern  ber  Suftfammer,  p  ben  ber  comprimirten  2uft  im  Sieferöoir, 
S  bie  £)berf(äd)e  bev  mit  ber  (Summi'^aube  Derbunbenen  unb  auf  ba§  9Senti(  »irfen» 
ben  2JJetaIIfc^cibe,  s  ben  Ouerfdjnitt  ber  3SentiIburd)gang§öffnung.  ®ann  wirft  auf 
bie  SKetaüfc^eibe  Srucf  »on  äWei  oerfd^iebencn  ©eiten,  nämlid)  ein  folc^er  üon  oben 
=  KS ,  ireldjer  bie  ©c^eibe  nieberjubrücfen,  unb  ein  anberer  öon  unten  =  p' S  -{- ps, 
weld^er  fte  ju  f)eben  befirebt  ijl.  ;3m  3uftanbe  be8  ©Ieid^getci(i)te§  finb  beibe  in  ent» 
gegcngefefeter  9?id)tung  tüirfenbe  Gräfte  einanber  gleid),  e§  ift: 

K  S  =  p'  S  -J^ps,  ober  p'  z=  K  —  P  -ö  • 

®ett>D^nti(f)  nimmt  man  nun  S  =  SlöQc,  *  =  20qmin;  ta§  SBer^ältniB  -^  ift 

mitbin  =  — —  •    i5"  So^G^  beffcn  fann  p'  bei  SSerwenbung   ber  ftarfften  Sompref» 
1575 

fion   bis    auf   25at  niemals   Keiner   toerben    olS   1  —  -^^  =  1  —    _  =  -^^  . 

1575  63         bo 

SSeträgt  ber  mittlere  fuftbrucf  760mm,  fo  ntug  in  ben  Spf^unb  be§  StrbeiterS  bie  üluft 

mit  einem  SDtinimalbrud  öon  748mm  gelangen,  lueld^er  immer  mel^r  bem  normalen 

S)rucf  ber   umgebenben  2ItmDfp]^äre  fic^  näf)ern  mu|,  je  mebr   bie  l^o^e  ©pannung 

ber  comprimirten  2uft  l^erabge^t. 

®oü  bagegen  bie  2uft  unter  einem  f)öt)ern,  aU  bem  gemol^nlid^en  2ltmofp!^ären« 

brucf  auSflrömcn,    fo  t)at  man  nur  nöttiig,   ba§  äußere  ®e{)äufe  ßoüftänbig  luftbid^t 

JU  fc^Ue^en   unb  ben  9fiaum   innerl^atb  be§felben  mit   bem  untern,   bie  comprimirte 

Suft  enf^oltenben  Ztjeik  burd^  ein  mit  einem  §a'^ne  üerfel^eneS  9tof)r  ju  toerbinben. 

3ft  ber  §a:^n  gauj  geöffnet,  bann  ift  K  =:  p,  alfo  auc^  p'  =  p  —  p  ~  ,  mithin 

o 

p'  nur  um  ein  ®eringe§  fteiner  als  p. 

®iefe  2>iSpofition  l^at  il^re  2lntt)enbung  bei  ber  Sonfiruction  boS  Sampenregula» 
torS  gefunben,  an  «eld)em  ber  SSerbinbungS!)a:^n  f  boju  benü^t  toirb,  um  bem  ©rucfe  K 
bie  gerabe  tüitnfd^enSioert^e  ®röge  ju  geben. 

(©c^lug  folgt.) 
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'Bihiv  jielfdlliiinbiWungcit  und  dmn  iB'crltiituttg ;  üon 

(«Sd^tug  oon  <S.  268  biejeS  93anbe§.) 

SKit  aibbilbungen. 

®te  bill^er  befprod^enen  ^Sorfd^Iäge  5nr  ^ßer^ütung  ber  Äeffelfteitti 
bilt)ungen  finb  bemnac^  tl^eil§  mangell^aft,  t^eiU  gerabeju  toemerfUd^; 
bie  ^effelfteinbilbner  be§  SpeifetüafferS  muffen  bal^er  in  leidet  löSlid^e 
SSerbinbnngen  übergefül^rt  ober  ausgefällt  it» erben,  beöor  ba§  Söüffer 
in  ben  S)ampf!effel  !ommt. 

Sl^Iortüafferftofffäure.  2luf  ben S]orfd^Iag  öon  2Sienl^ait§ 
(1865  176  476)  trurbe  ba§  @peifeföaffer  für  bie  Reffet  ber  ©rube 
3^eu:@(^nn!=Dttigfd^Iäger,  toel(|e§  faft  nur  bie  ^Bicarbonate  be§  Salcium§ 
unb  3)iagnefium3  enthielt,  mit  foüiel  ©aljfäure  t)erfe|t,  ba^  biefe  ju 
etiüa  s/e  ^«  ß^oribe  übergefüfjrt  lüaren.  ^aber  (1866  180  160)  he-- 
richtet,  ba^  fid^  bie  nid^t  gerfe^ten  ßarbonate  benno^  aU  fefte  Prüfte 
abfegten,  bie  Äeffelbled^e  aber  jientlid^  ftar!  angegriffen  iüurben.  ®r 
üermutl^et,  ba^  biefe§  ftar!e  9loften  eine  ^olge  be§  ju  l^ei^en  2lu§blafen§ 
fei,  ba  'hierbei  ß^rormagnefium  jerfe^t  lüerbe. 

Lucios  be  33ouffoig  (1855  138  320)  h3ia  P^"»  ©peifetraffer 
mit  15'  einer  Söfung  öon  125'^  !r^ftaßifirtem  ßl^Iorbarium ,  25''  ©alj= 
fäure  unb  450'' SBaffer  t»erfe|en;  jur  Entfernung  ber  etiüa  überfd^üffigen 
©äure  foll  ba§  fo  gereinigte  SBaffer  burd^  eine  ©c^id^t  Äaüftein  fliegen. 
®a§  Unpra!tifd^e  biefeS  ^ßorfd^IageS  liegt  auf  ber  ^anb. 

©ff ig.  griebrid^  (1866  180  320)  üerfe^te  ba§  ©peifeföaffer 
mit  rD:^em  ^Dljefflg,  Songiep  (1874  214  170)  mit  ^olgeffig  unb^eer. 
Sei  SSertoenbung  eines  g^pSl^altigen  2ßaffer§  ift  Sffig  felbftüerftänblid^ 
lüirfungSloS. 

2lud^  33rannttDeinfpülig  ift  loo^I  n)egen  feines  ©e^alteS  an  ßfftg 
unb  anbern  organifd^en  Säuren  angelrenbet. 

(5t)lorammonium.  ^leffelle  (1840  77  315)  fd^Iug  bereits 
üor,  bem  ^effelfpeifetcaffer  Ä'od^falj  jujufe^en,  um  fo  leid^tlöSlid^e  33er= 


*  ®.  263  3.  20  ti.  0.  (Xabeöe)  ift  ju  tejen  „SRüd fianb,  unlöSlic^  in 
©alj fäure"  fiatt  „„unlöslich  in  ©aljfäure". 

^r.  5.  poppet  berichtet  in  einem  ©c^teiben  an  bie  9Rebaction  biejcS  3ournaI§, 
baS  @.  174  ermähnte  (Sinfcbeuern  ber  Äeffelbledie  werbe  je^t  baburd^  Derptet,  bog 
man  bie  gügc^en  ber  (äinlagen  umbiege  unb  auf  biefe  SBeife  eine  breite  Sluf lag  eflddje 
berfleUe.  £0«  SBerftopfen  ber  3tt>iif^eni^äu'"f  jroifd^en  Einlage  unb  Äcffel  mit  Äeffel» 
fleinfplitter  unb  ©dilamm  lönne  rcobl   nur  burdj  9Jad)läf  fig  f  eit  entfteben. 

2-.  5Reb. 
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binbungen  su  bilben.  Sditterbanbt  (1845  97  448)  liefe  fi(^  bie 
Sßemenbung  öon  eporammoniunt,  e^figfaurem  ober  falpeterfaurem  5lm= 
monium  patentiren.  ©einer  2lttgabe  naä)  ipirb  bie  53ilbung  öon  ^effel; 
ftein  ]^auptfä(i^lid^  burc^  2Iu§fc^eibung  öon  !ol^Ienfaurem  ©aicium  öer= 
anlaßt;  burc^  3ufa^  üon  ©almiaf  fott  fid^  Si^lorcalcium  bilben  unb 
!o]^lenfaure§  2lmmDnium,  lüeld^eS  mit  bem  ©arnpf  enttoeid^t.  SSon  ber 
Society  of  Arts  erhielt  er  für  biefen  SSorfd^lag  bie  golbene  i^fiömebaille. 

Söä^renb  ^iä)  ba§  SSerfa^ren  bei  einigen  ©d^ifflleffeln  (1846  99  155) 
nnb  mit  gtufewaffer  gefpeisten  S)ampMeIn  beiüä^rt  ^at  (1847  103  394), 
beri(^ten  ^urg  (1850  115  16),  S)aö^  (1851  119  357)  «nb  ©d^ef= 
fer  (1853  130  205),  bafe  fic^  auö)  trol  ber  2lnh)enbung  toon  ©almia! 
fefte  £ePftein!ruften  abfegten,  unb  SBoljano«",  bafe  3)ie[fingt)entile 
fel^r  ftar!  angegriffen  iüurben. 

S3ei  l^inreic^enb  ftarJem  3ufa|  öon  e^lorammonium  werben  fid^ 
burd^  gegenfeitige  Umfe^ung  leicht  lö^Iid^e  SSerbinbungen  bilben,  unb 
h)irb  fi(ä^  ber  2lnfa|  fefter  Prüften  meift  toerl^inbern  laffen.  S)a  aber 
bie  Slmmoniumfalje  tupfer  ftar!  angreifen,  fo  "i^at  man  bie  ^ßerioenbung 
be§  ©almia!§  tüieber  aufgegeben. 

®löner  fcplug  ein  ©emifc^  au0  gleid^en  St;^eilen  cakinirter  ©oba 
unb  ©almia!  üor,  befürchtete  aber  felbft,  bafe  mit  ben  SBafferbämpfen 
fol^lenfaureä  2tmmonium  enttoeid^en  unb  bie  3Jleffingbeftanbti^eile  an= 
greifen  loerbe. 

SSariumüerbinbungen.  S)ie  SSerioenbung  toon  ©^lorbarium 
im  2)ampf!effel  tourbe  bereits  ©.  261  befproi^en;  um  bie  ©c^lamm- 
bilbung  ^u  toerl^üten,  ift  e§  jebenfalls  öorjusiel^en,  trie  biefeS  bereits  öon 
SSeut^er^^  auSgefü'^rt  iDurbe,  ba§  Söaffer  in  einem  befonbern  Schalter 
mit  ber  paffenben  3Kenge  ßl^lorbarium  ju  mifd^en  unb  naä)  bem  2lbfe|en 
be§  9Zieberfd^lageä  ba§  fo  gereinigte  SBaffer  §um  ©peifen  ber  ®ampf; 
!effel  §u  öerioenben.  @ntplt  baS  Söaffer  nur  @^pS  als  ^effelfteinbilbner, 
fo  läBt  fi^)  bur(^  biefeS  SSerfal^ren  jebe  Äruften=  unb  ©d^lammbilbung 
toer^üten. 

^.  2ßür|  (1859  152  319)  empfahl  jur  Entfernung  beS  %pfeS  aus 
bem  Äeffelfpeifetnaffer,  baSfelbe  mit  !o!^lenfaurem  S3arium  (Söit^erit)  ju 
bel^anbeln;  baS  burd^  llmfe|ung  gebilbete  fd^toefelfaure  SBarium  unb  baS 
fol^lenfaure  Calcium  bleiben  als  unlöslid^  jurüc!;  fd^trefetfaureS  3Hag- 
nefium  lüirb  l^ierbei  nid^t  gerfe^t.  2lud^  SBreSciuS  (1862  165  128) 
meint,  bafe  fol^lenfaureS  Söarium  beffer  fei  als  6l()lorbarium.  SBillig! 
(1869  192  212)  fc^lug  öor,  faure  ©rubenträffer  burd^  eine  etloa  30"° 

60  S8ai)eri|d}ei8  Äunft=  unb  ©etoetbeblatt,  1865  @.  593. 

61  3eitfd^rift  be«  SBereinS  beutjd^er  Ingenieure,  1864  ©.  283. 
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lange  <Bä)\ä)t  SBitl^erit  füefeen  ju  laffen,  um  fie  für  ben  S)ampf!efiel= 
betrieb  brauchbar  ju  machen. 

<BoU\)  (1847  105  157)  ertoä^nt,  baB  man  SBaffer  Don  ©9pl 
reinigen  !önne,  trenn  man  baSfelbe  burd^  oyalfaureg  Barium  filtrire. 
2lntl^on  (1876  219  oi6)  jeigte,  ba§  bie  böEige  Umfe^ung  nur  fe^r 
langfam  öor  iiä)  gel^e. 

2elong  =  S3urnet  (*1862  166  252)  toitt  ba§  epei)eicaj|er  in 
einem  befonbem  Slpparate  mit  Sarium^pbrat  ausfällen ;  für  ©p^iiräffer, 
toeld^e  frei  üon  Sicarbonaten  finb,  ift  biefel  3^erfa^ren  offenbar  ni^t 
empfe^Ienltoertl^.  Slufeerbem  ift  2Ie|barit  unb  me^r  nod^  ojalfaure^ 
Barium  für  ben  ©ro^betrieb  ju  treuer,  trä^renb  2öitl^erit  njegen 
feiner  langfamen  2Sirfung  grofee  gällungsbel^älter  erforbert. 

SSor  in  ärmer.  Ungemein  ja^Irei(|  finb  bie  S^orfc^Iäge  unb  Som 
ftructionen  ton  2Ip^araten,  in  benen  ba§  Söaffer,  beüor  e»  jum  (ipeifen 
ber  ^ampffeffel  öerirenbet  trirb,  ern?ärmt  Werben  foU,  tl^eilf  t»orir>iegenb 
um  bie  2öärme  abgel^enber  ^Dämpfe  unb  5}erbrennung§gafe  au^junü^en, 
l^eil^  mit  ber  au^gefproc^enen  Stbftc^t,  bie  ^effelfteinbilbner  bei  SBafferl 
ganj  ober  tl^eiltreife  absufd^eiben. 

GaftetI  (*1855  135  15),  2BoIff  (1859  154  232),  Älein^^ 
ßambribge  unb  ^ar^am  (*187l  201  89),  S)aöe^  unb  5ßaj- 
man  (*1874  211  254),  2)egrouj  unb  ei^amberlain  (*  1875 
215  491),  33roti?n  unb  Sliap  (*1875  217  443)  unb  SInbere  (*1869 
194  459)  l^aben  33orn}ärmer  conftruirt,  um  bie  SBarme  ber  abge^enben 
2;ämpfe  auljunü^en,  o^ne  baB  ber  S)ampf  in  unmittelbare  ^erü^rung 
mit  bem  Speifetoaffer  !cmmt. 

Segril  unb  dboifp  (*1853  130  241),  ^oä)e  (1860  156  259), 
^en!el  (*1862  165  173),  ^.  ®.  SSagner  (1862  164  253.  ♦1863 
169  107),  SSater  (*1869  192  445),  Änöbenagel^s,  ^:piebboeuf«*, 
©arret  (*1871  199  345),  2)aüep  unb  ^:parman  (*1874  211 
253),  ®aelen  unb  SSurg  (*1875  216  472),  kort^cott  (*  1876 
220  302),  fül^ren  bal  (gpeifetüaffer  mel^r  ober  n?eniger  fein  t>ert^eilt  bem 
abge^enben  S)ampfe  entgegen.  Cbgleic^  l^ierburd^  bie  SSärme  fe^r  gut 
au«genü^t  irirb,  finb  biefe  Stpparate  bod^  ineniger  empfel^Ienltoert^  al0  bie 
bor^in  ertoö^nten,  n?enn  nic^t  eine  Steinigung  mit  ^alfmild^  ober  @oba 
folgt,  tooburc^  bie  mit  übergeriffenen  gettt^eile  toieber  entfernt  werben. 

Slarf  iriH  ba§  Speifetoaffer  burd^  bie  ^o^Ien  Dioftftäbe  leiten 
(*1848  HO  84);  eilig  ift  25  ^al^re  fpäter  mit  bem  gleid^en  patente 

62  3eitfc^rift  be§  SJerein«  beut[c^er  Ingenieure,  *  1871  @.  3-23. 

63  Bettfc^rift  be§  2Jeretn§  beutfc^er  Ingenieure,  *  1872  @.  597. 
6*  Beitfc^rift  bei  35erein§  beutfier  Ingenieure,   *  1871   5.  536. 

»ingltr*«  pol^t.  3ournal  Sb.  220  §.  4.  24 
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aufgetreten  (*  1873  207  127).  max\f)aU  empfiehlt  einen  SSomärmer, 
toelc^er  um  ben  ©ampffeP  ^erumgelegt  tüirb  (*1875  217  169). 

Um  bie  Sßärme  ber  abge^enben  SSerbrennungSgafe  nu^bar  ju 
ma^en,  fü^rt  ©aftiDOob  (*1871  201  509)  ba§  ©peifeiüafjer  'oux^ 
ätt>ei  concentrifc^e  Stöl^ren,  ©reen  (*1867  185  13)  burc^  gerabe,  33 eil 
(1874  212  257)  burd^  fpiralförmig  geiounbene  M^xen.  pr  getüö^n^ 
1x6)  tüirb  ba§  Söaffer  in  biefen  Slpparaten  nur  auf  70  bi§  80<'  eriPärmt, 
bei  mangelhaften  3)ampf!eff elanlagen  aber  felbft  auf  145"  (ögl.  1873 
207  80.     1874  212  256.     1875  218  271.     1876  220  15). 

S)ie  (Sirculation  be§  SOSaffer^  fott  angeblid^  fo  lebl^aft  fein,  ^a^  fi^ 
in  ben  Siö^ren  leine  ^ruften  anfe^en.  ®§  inurbe  bereite  ertcä^nt,  ba^ 
fid^  auc^  aug  bem  fd;neEft  belegten  SBaffer  fefte  2lbfä|e  bilben,  toeld^c 
bei  ^Temperaturen  unter  lOO^'  au0  fo^lenfaurem  Calcium  unb  lol^Ien* 
faurem  äRagnefium  befleißen,  bei  140  bis  150"  aber  aud^  ba§  fd^trefel^ 
faure  ßalcium  enf^alten.  ®ie  Steinigung  biefer  9töi^ren  üon  abgefegten 
©teinlruften  unb  9iu|ablagerungen  ift  aber  \6)\vix  au^äufü^ren,  bie  Sie* 
paratur  berfelben  fel^r  läftig.  Obgleich  bemnac^  burd^  berartige  Slpparate 
namentlid^  bei  mangell^aften  geuerungianlagen  ©rfparung  an  Srenn* 
material  unb  t^eiltreife  9fleinigung  be§  ©peifeirafferS  erjielt  tüerben  fön« 
nen,  fo  ift  i^re  Slentabilität  bennod^  fel^r  gti3eifell;aft.  2luBerbem  ^at  bie 
©yplofion  gtüeier  berartiger  Sflö^^renöormärmer,  bei  n>el(^er  in  jebem  gatte 
Seute  getßbtet  iuurben^^  gegeigt,  ba§  fie,  lüenn  §ö^ere  Temperaturen 
toertoenbet  werben,  aud^  fel^r  gefä^rlid^  fein  fönnen. 

Söä^renb  in  ben  toorl^in  eriDä^nten  offenen  SSortüärmern  je  nad^  ber 
erreichten  Slemperatur  unb  ber  Sßertl^eilung  beö  SßafferS  nur  bie  Si= 
carbonate  bei  SalciumS  unb  3Jiagnefium§  mel^r  ober  weniger  öottftänbig 
jerfe^t  unb  aU  einfad^  lo^lenfaure  SSerbinbungen  auSgefd^ieben  tcerben, 
!ann  burd^  ©rl^i^en  unter  4  bi§  5^*  aud^  bal  fd^tnefelfaure  Calcium  als 
fd^toerlöSlid^er  Sdieberfd^lag  gefaßt  tüerben.  UnöoIIlommen  loirb  bieS 
erreicht  burc^  bie  fogen.  @egenftrom!effel,  beffer  burd^  bie  im  ^effel  felbft 
angebrad^ten  SSoriPärmer  öon  SBo^nlic^  (1861  160  236),  ^ aktuell 
(*1863  169  107)  unb  ^aucEfd^  (*1875  218  89). 

©d^au  (1861  159  461.  1862  164  256.  *  1863  169  103)  läfet 
baS  ©peifetüaffer  über  eine  Slnja^l  fetter  fliegen,  toeld^e  im  ®om  an* 
gebracht  finb.  aJleper  (*1863  169  108)  öerbinbet  biefe  SSorri^tung 
mit  einem  ©d^lammfadf.  2luf  bemfelben  ^rincip  berul^t  ber  2lpparat  öon 
©d^äffer  unböubenberg  (*1865  176  5).    gifd^er  unb  ©tie^l^e 

65  ©eutjd^e  aügemeinc  polijted^nijd^e  3eitung,  1876  ©.  23. 

66  gnbuftvicblättet,  1870  ®.  196. 
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l^a&ctt  einen  bem  6^au'fc^en  äl^nlid^en  (S^atenüortDärtner  mit  einem 
SÖSalfetmeffer  bereinigt. 

2W artin"  läfet  ba§  SBajfer  in  einem  ctjlinbrifc^en  ©efäfee  über 
eine  Slnja^I  burd^löc^erter  ^platten  fliegen,  um  e§  ber  SBirhing  bei  in 
einem  befonbern  tleber^i|er  erzeugten  Kampfes  au§§ufe|en. 

2öeniger  tuirifam  aU  biefe  SßortDärmer,  toeld^e  bal  Speifeiraffer  in 
möglid^fl  feiner  SSert^eilung  mit  ben  gefpannten  Stampfen  gufammenbringen, 
bürfte  ber  SrpparatöonSuganb  unbSaff^re  fein  (*1866  180  421). 

9fiad^  einer  aJiittl^eilung  üon  21.  33a ermann  ^at  berfelbe  ben  in 
nac^fte^enbem  |)ol5fc^nitt  ffjjirten  SSortpärmer  me^rfad^  angetoenbet.  S)er 
Splinber  R,  loeld^er  biefelbe  2ßanbftär!e  ^at  aU  ber  ^auptbampfleffel, 
trirb  in  entfpred^enber  2öeife  über  bemfelben  angebrad^t;  für  größere 
Einlagen  toenbet  man  jföei  SSortoärmer  an.  39ei  ber  erften  ^nbetrieb- 
fe|ung  be§  SlpparateS  föirb  berfelbe  ju  ettoa  S)reiöiertel  mit  Sßaffer  ge^ 
füllt,  bann  bal  ©ampfüentil  b  langfam  geöffnet,  toorauf  ber  bem  Äeffel 
entnommene  ®ampf  burd^  ba§  fiebartig  burd^löd^erte  Äitpferrol^r  k  in  ta^ 
SSaffer  tritt  unb  biefel  balb  auf  bie  Temperatur  beS  ÄeffeltüafferS  er; 
l^i^t.  ®ie  ©peifung  ber  5Dampf!effel  x  erfolgt  nun  burc^  Deffnung  ber 
^ä^ne  p,  ol^ne  ba^  jebod^  bal  ©ampfoentil  b  gefd^loffen  »ürbe.  S)ann 
toerben  p  unb  b  gefd^Ioffen ,  ba§  SSentil  a  aber  geöffnet,  ü)oburc^  ber 
ß^Iinber  aus  einem  l^öl^er  gelegenen  SBafferbel^älter  fid^  toieber  füllt. 
S)er  aulgefc^iebene  Sd^lamm  iüirb  burc^  ben  Slbbla^l^al^n  g  entfernt. 


Äal!  (ögl.  S.  264).     ßaüenbifl^  beobachtete  bereite  im  5.  1766, 
ba§  einige  SBäffer  eine  beträc^tlicfie  SOienge  nic^t  neutralifirter  ^alferbe 
67  ^ol^tee^nifc^eS  Sentralblatt,  1864  ®.  1469. 
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unb  SDlagnefia  enthielten,  unb  baB  biefe  ©rben  bur(^  ^aütüaffer  mit  bem 
im  5!al!tpaffer  felbft  enthaltenen  M!  pfammen  gefaßt  tourben.  (51  ar! 
(1843  83  193)  liefe  fi^  am  8.  Wlävi  1841  bie  Sfleinigung  fold^er  SSäffer 
bur(ä^  ^alltüaffer  ^atentiren,  iuelci^e  beim  ^od^en  einen  föeifeen  2lbfa| 
geben,  ber  in©aljfäure  unter  Slufbraufen  lö0li(^  ifl.  SreSciuS  (1862 
165  125)  l^at  gran!furter  £eitung§lpaf[er,  lüeld^eg  im  Siter  0^,28  !o^len= 
faureS  ©alcium  als  S3icarbonat  uub  nur  08,02  @pp§  enthielt  unb  einen 
feften  Äeffelftetn  abfe|te,  mit  foüiel  !larem  Äalfmaifer  öermifd^t,  aU  naä) 
einem  öorläufigen  SSerfud^e  erforberlid^  lüar.  ^a^  bem  Slbfe|en  beS 
sRieberf^lageS  iüurbe  ba§  fo  gereinigte  SBaffer  jum  ©peifen  eines  S)ampf- 
JeffelS  üertoenbet;  ftatt  126''  erhielt  er  nac^  biefer  3fleinigung  in  ber-- 
felben  3eit  nur  1^5  Äeffelftein.  ©r  ^ebt  bereits  ^eröor,  bafe  baS  f(^on 
gefättte  fo^lenfaure  Calcium  bie  2lbfdj)eibung  beS  no^  gelösten  fo  fel^r 
befci^leunigt,  bafe  bie  alfalifiJ^e  3fleaction  faft  gleid^  naij^  bem  SÄufrü^ren 
üerfd^tüinbet.  _  _ 

@in  Äeffelfpeifeiüaffer,  toeld^eS  au(^  gu  SSrauereijtoeden  üeriüenbet 
n}erben  mufete,  njurbe  burd^  ben  SlbgangSbampf  erioärmt,  mit  ber  ent= 
fpred^enben  SOlenge  ÄaHmild^  gut  gemifd^t  unb  nad^  bem  Slbfe^en  beS 
9Zieberfc^lageS  gebraud^t.  ®ie  Slnal^fe  biefeS  S3runnenipafferS  üor  (I) 
unb  nad^  ber  Steinigung  (II)  gab  folgenbeS  Slefultat.  i^  enthielt  3JlilIi- 
grammäquitjalente: 

1  II 

(S^lor 4,28  4,39 

©c^tüefeUäure 5,40  5,19 

©al^jeterjäure 1,31  1,33 

*  «Salpetrige  ©äure     ....   ©put  ©pur 

Slmmonia! fap  0  0 

Drganifd^e  ©toffe      ....    0,318  0,179 

©atcium 11,50  6,15 

SDflagnefmm 2,26  0,35 

2)ation  burd)  Äod^en  fällbar 

Saicium 6,28  ©put 

aKagneftum 0,20  0 

3)emna(i^  »etänbetltd^e  §ärte  .  18,10  — 

©efamtntptte 38,50  18,20 

5Durd^  ben  Äal!5ufa|  würben  alfo  nid^t  nur  bie  SSicarbonate,  fonbern 
aud^  fafl  baS  gefammte  3Jlagnefium  unb  ein  großer  2;§eil  ber  organifd^en 
©toffe  abgefd^ieben.  2llS  aber  bie  Steinigung  mit  toeniger  ©orgfalt 
auSgefül^rt  iourbe,  bilbete  fid^  ein  fe^r  fefter  M^lft^i«  »on  folgenber 
3ufammenfe^ung : 
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Saiciumojpb  (CkiO) 41,34 

SD?agneftumojt)b  (MgO) 8,36 

@ifenoji)b  unb  SHuminiumofpb  ^6203.^/2^3^  2,03 

Äiefelfäure  (SiO^) 0,31 

©d^ttjefelfäure  (SO^) 20,51 

Äoilenfäure  (CO^J 17,61 

UnlöSltd^eS       2  75 

a3?affer 6,03 

Drganifcii,  SSerluft 1,06 

100,00~ 
cntfpred^enb: 

6,03iPrcc.     Ca02H2  ober     CaO,HO 

40,00    „        CaCOa  „       CaO,CO^ 

31,69     „        CaS04  „       CaO.SO-^ 

3,41     „      2CaS044-H20     „     2CaO,SO^^nO 

12,12     „         MgO^H^  „         MgO,  HO. 

3lud^  ^ier  (ügl.  1874  212  219)  mx  alfo  meift  ju  öiel,  oft  aud)  ju 
toenig  ^alt  jugefe^t. 

^nab«8  lie§  fid^  folgenbeS  SSerfal^ren  patentiren.  ®er  im  2ßaffer 
gelölte  Äal!  lüirb  burd^  Qu\a1^  üon  2le|!alf  niebergefd^Iagen,  bie  glüffig= 
feit  bann  burd^  mel^rere  über  einanber  gelagerte  Äufen,  beren  boppelte, 
burd^Ißd^erte  S3öben  mit  farbirter  SQBoHe  gefüttt  finb,  filtrirt.  ®ie  SBotte 
in  ben  jiüei  oberften  Äufen  mufe  jiemlid^  -häufig  erneuert  toerben.  Um 
bie  Silbung  öon  Äeffelftein  au§  bem  in  Söfung  gebliebenen  fd^mefel-- 
fauren  ©aicium  gu  bereuten,  tüirb  bem  ^ejyeltoaffer  eine  !Iare  fiöfung 
öon  ^orf  in  2le|natron  (l^umuSfaurel  3^atron)  jugefe^t.  —  Se^terel  JDürbe 
'coo^  beffer  burd^  ©oba  erfe^t. 

2tn^  jur  ^Jieutralifation  faurer  ©rubentoäffer  ift  ^alt  mit  (Srfolg 
üerraenbet  (1859  152  74.    1864  172  153). 

©oba  (ügl.  ©.  266).  STuf  ben  SSorfd^Iag  oon  ^aaä  (1866180 
242)  ttjurbe  bag  jum  ©peifen  eines  ®ampf!ef[elg  beftimmte  Söaffer  in 
jtoei  SSe^ältern  mit  ©oba  gemifc^t  unb  nad^  bem  Slbfe^en  bei  S^ieber- 
fc^lageS  öerirenbet.  S)er  täglid^e  Äo]^Ienüerbrau(^  fiel  in  golge  beffen 
öon  1500  auf  1000*^;  eine  fc^äblid^e  ©inipirfung  auf  bie  Äeffeltoänbe 
tourbe  nid^t  beobad^tet.  D.  ^o^lraufd^  (1871  200  265)  üerfe^t  ba§ 
©peifetüaffer  in  einem  großen  ^ei^älter  ebenfalls  mit  ©oba  unb  erioärmt 
bie  glüffigfeit  burd^  ben  abge^enben  ®ampf.  @r  fanb,  ha^  man  ettcaS 
mel^r  ©oba  jufe^en  muffe,  al§  erforberlic^  toäre,  ba§  üor^anbene  fc|tt)efel= 
faure  Calcium  auljufäHen. 

5Ißaffergla§.  S3uff  unb  3Ser§mann  (1859  152189)  njoEen 
ba§  2öaffer  burd^  3^^^^  ^on  9?atroniüafferglag  unb  ©oba  (J^ottänbifd^e 
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eompofition)  reinigen.    SSanbenSorput  nimmt  biefc  ®rftnbungfür 
fid^  in  Stnfprud^  (1859  153  390). 

21.  ©mit^  (englif(^e§  patent  üom  23.  aJiärj  1874)  toitt  ben  MI 
be§  Äeffelfpeifeiüaffer^  burc^  bie  Silicate  be§  aJiagnefiumS ,  ©ifenS  ober 
33arium§  au^fätten,  ttjelci^e  burd^  SSermif(i^en  ber  entfpred^enben  ©alje 
mit  SBafferglaS  ^ergefteUt  werben  fotten. 

®lei(^seitige2lntDenbnngmel^rererSBafferreinigung§- 
toerfa^ren.  %.  ©d^ulje  (1868  188  217)  empfa^  für  Sßaffer, 
tüel(^e§  neben  ben  SBicarbonaten  be^  (Calciums  unb  3)lagnefiumg  nod^ 
©^p0  ober  anbere  lö^lid^e  Calciums  unb  3Jiagnefiumöerbinbungen  ent= 
^ält,  bie  combinirte  Stntüenbung  öon  Raltmilä)  unb  ©oba.  ©nttüeber 
jottten  beibe  öor^er  gemifc^t,  ober  aber  erft  bie  gur  3ßi^fß^iitt9  ber  S3i= 
carbonate  unb  ber  9Jlagnefiumt?erbinbungen  erforberlid^e  3Jienge  ^all- 
mild^  unb  bann  bie  ©oba  gugefe^t  tüerben.  —  @5  ift  fe^r  ju  empfel^Ien, 
l^ierbei  ba§  äßaffer  gut  oorguttjärmen. 

e.  be  ^aen  (*  1873  208  271)  öermifd^t  ba§  ©peifeiraffer  in  be= 
fonbern  S3e^ältern  mit  (S^orbarium  unb  ^alfmild^  unb  läfet  ben  ^ilieber- 
fc^lag  abfegen.  9fli(^tig  au0gefü^rt,  !ann  burc^  biefeS  ^erfal^ren  jebe 
Äeffelfteinbilbung  öerl^ütet  hjerben.^^  ^n  ber  l^iefigen  glad^^fpinnerei 
toirb  nad^  biefer  3Jietl^obe  gereinigte^  SBrunnentoaffer  fd^on  feit  ettüa  gtoei 
^a'^ren  §um  ©peifen  öon  p)ei  großen  ^iebboeuffd^en  9lDl;ren!effeln  mit 
bem  beften  ©rfolge  öerhjenbet.  SSor  einigen  SSod^en  erhielt  58erfaffer 
burd^  ^rn.  ©irector  Xu6)  \e  eine  glafd^e  be§  betreffenben  2öafferS  öor 
(I)  unb  nad^  ber  Steinigung  (II)  vnb  be§  Äeffeltoafferg  (III).  1^  ber- 
felben  enthielt  3Jlimgrammäquiüalente  (1873  210  300): 

I  II  III 

e^Ior 1,88  7,24  209,5 

©{^wefeljäuve 2,28  0  0 

SBarium 0  @pur  ©pur 

aKagncfium 0,56  ©pur  1,22 

(Saicium 5,68  5,12  134,8 

Saton  burc^  Äoc^eti  fäübar  .  2,90  0  Ü 
entjpvec^enb : 

Äo^IenfaurcS  Solcium      .    .    .  145™?  0  0 

©d^»efel)aure§  (Saicium   .    .    .  155  0  0 

S^Iorcalciunt 26  284mg  748img 

e^Iormogneftum 27  ©pur  58 

^Ibbampfrüdflaub —  —  12  080 

®al  gereinigte  2öaffer  reagirte  fc^toad^  alfalifd^,  ba§  Äeffeltoaffer  toar 
burd^  au^gefd^iebene^  fo'^Ienfaure^  Calcium  unb   ©ifenoy^b  ettoaS  ge- 
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trübt.  S)er  größere  ©e^alt  bc3  gereinigten  SBafferS  an  S^lor  (7,24 
fiatt  4,16  aj^illigrammäquiüalenten)  unb  an  ©alcium  rü^rt  »o^l  aus 
betn  unreinen  S^Iorbarium  l^er. 

2)ie  9leinfgung,  tceld^e  üon  bem  feiger  in  jtpei  ^öljernen  Ääjien 
toon  je  2'=^'°  S^l^alt  ausgeführt  föirb,  i^  alfo  bur^auS  befriebigenb;  ber 
2fbfa^  bei  9?ieberfd^IageS  nimmt,  ba  baS  SBaffer  burd^  ben  2IbgangS= 
bampf  gut  borgetoärmt  n^irb,  !aum  2  bis  3  3Jiinuten  in  2Infpruc^. 
^ier,  n?ie  aud^  in  ber  l^iefigen  ©ummüammfabrif,  ift  burc^  Sinfü^rung 
biefeS  SBafferreinigungSüerfal^ren  jebe  ßeffelfteinbilbung  befeitigt;  irgenb 
toelc^e  fc!^äbli($en  S}ir!ungen  auf  bie  ©ampffeffel  finb  nid^t  beobachtet. 
35on  ^m.  Dr.  Wl.  Speeren  erl^ielt  SSerfaffer  auS  le|terer  gabrif  ^ro= 
ben  beS  betreffenben  SßafferS  üor  (I)  unb  nad^  ber  Dieinigung  (11). 
1^  enthielt  3)^ittigrammäquibalente: 

I  II 

e§Ior 4,05  13,75 

©d^ircfelfäure     .    .    .  4,25  0 

SBarium 0  1,42 

iDZagnefium   ....  1,58  0,53 

ealcium 11,99  9,30 

2)aoon  tmd)  ^oc^en  fäübai 

aJlagneftum  ....  ©pur  0 

Salcium 4,88  0 

entfpred^enb: 

So^fenfaureS  Saicium  244mg  0 

«S^teefelf.  Calcium    .  289  0 

S^Iorcalctum    ...  159  519mg 

S^Iormagnefmm    .    .  56  25 

S^lorbarium     ...  0  147. 

^ier  toar  alfo  ein  trefentlid^er  Ueberfd^uB  üon  ß^Iorbarium  jugefe^t, 
bie  Äeffeljieinbilbner  )lixb  aber  föllig  abgefd^ieben. 

sRolbcn'"  toitt  in  einem  befonbem  SIpparate  bie  Sicarbonate  beS 
(EaIciumS  unb  93kgnefiumS  burd^  ©r^i|en  mittels  ber  abgel^enben  kämpfe, 
ben  ©^ps  aber  bur(^  3^M"a|  bon  S^lorbarium  jerfe^en.  2)erfelbe  be= 
fte^t  na(^  beigegebenen  Stbbilbungen  auS  jwei  ^öled^faften  A  unb  B.  ^m 
obern  2:^eile  A  ift  ein  oben  offener  ^el^älter  B  eingel^ängt,  in  tueld^em 
burd^  baS  9to§r  a  baS  ju  reinigenbe  ©peifeiraffer  ^uflieBt  unb  burd^  ben 
bei  C  in  ben  haften  A  eintretenben  Slbbampf  angebli^  bis  auf  ettoa 
80"  eriDärmt  toirb.  S)aS  ^ierburd^  üon  fol^lenfauren  Calcium  offenbar 
nur  t^eiltreife  befreite  SOßaffer  fliegt  burd^  baS  ^o\)V  b  auf  ein  fleineS, 
aus  bünnem  Söeißblec^  gefertigtes  ©c^aufelrab  D,  fe|t  biefeS  in  33en3e= 
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gung  unb  fammelt  fic^  am  S3oben  beS  S8e^älter0  A,.n}o  e§  no^  etiuaiS 
!o^lenfaure§  Calcium  abfegt. 


®a§  2öaffer  fielet  in  bem  33e^älter  A  in  einer  folc^en  ^ö^e,  ba§ 
bie  untern  ©d^aufeln  be§  9labeg  D,  toeld^e^  fid^  langfam  unb  gleid^s 
förmig  bettjegen  foll,  nod^  in  ba§  SBaffer  eintaud^en.  Sag  über  ba§ 
beftimmte  ^mau  ge^enbe  SQBaffer  jTieBt  burc^  ba§  faft  ^orijontal  liegenbe 
Sto^r  F  in  ben  untern  5?aften  B  ab,  iüeld^er  burc^  fünf  ©d^eibehjänbe  in 
fe(^S  Kammern  get^eilt  ift. 

3ur  ^ßi^fe^wng  be§  ©^pfeS  iüirb  bag  2öaffer  in  G  mit  ber  erfor* 
berlid^en  aJienge  ßl^lorbatium  gemifc^t;  ba§  gereinigte  Söaffer  fliegt, 
nad^bem  e§  in  ben  Kammern  H  big  M  ben  entftanbenen  5Rieberfc^lag 
abgefe|t  ^at  bei  P  ab.  S)ie  in  A  nid^t  conbenfirten  kämpfe  gelangen 
burd^  ba§  dtoljx  N  (j^ig.  ]II)  in  bie  Kammer  M,  um  ^ier  noc^mall 
2ßärme  abzugeben  unb  enttoeic^en  burd^  0  in  bie  Sltmofp^äre. 

$Da§  erforberlid^e  ß^lorbarium  foH  burd^  ben  Slpparat  auf  folgenbe 
SBeife  felbflt^älig  eingeführt  toerben.  S)ie  Slc^fe  beg  6c^aufelrabe0  D 
ge'^t  aug  bem  haften  A  l;erau0  unb  trägt  eine  !teine  Sliemenfd^eibe  (ober 
©d^nurlauf)  r,  föeld^e  mittele  Stiemen  (ober  ©c^nur)  mit  einer  streiten 
©(^eibe  r',  bie  auf  einer  l^ol^Ien  Sld^fe  T  fi|t  unb  ein  l^o^leS  ©c^öpf- 
rab  s  trägt,  in  SSerbinbung  fielet.  5Dag  ©(^öpfrab  taud^t  in  bie  ©^lor^ 
bariumlöfung  ein,  fd^öpft  eine  üeine  Quantität  unb  bringt  biefe  burd^ 
bie  ©rei^beiüegung  unb  burd^  bie  ^ol^le  Sld^fe  T  in  bie  Slbtl^eilung  G. 
S)ie  erforberlid^e  3Jienge  ber  ß^lorbariumlöfung  tüirb  baburd&  regulirt, 
ba^  bal  ©efäB  R,  au§  lueld^em  biefelbe  gefd^opft  toirb,  burc^  eine 
©d^raube  nad^  93ebürfni§  l^ö^er  ober  tiefer  gefteUt  Serben  fann,  ober 
baB  bie  Söfung  mel^r  ober  tüeniger  toerbünnt  njirb. 

Sie  Stbfc^eibung  beg  fol^lenfauren  ßaiciumg  unb  fo^lenfauren 
3Jlagnefiumg  iüirb  ber  ungenügenben  ©rmärmung  toegen  nur  unöott- 
!ommen  ftattfiuben,  unb  bürfte  fid^  ein  geringer  Äalfjufa^  empfehlen, 
ttjetc^er  jugleid^  bie  ^ettt^eite  beg  ©onbenfation^njafferg  entfernte. 
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53  er  eng  er  (*1873  209  183)  reinigt  bag  Melfpeifetraffer  eben= 
falls  mit  Äalfmild^  unb  g^Iorbarium,  fpäter  mit  Äal!  unb  ^Natronlauge 
(1876  219  342),  prefet  aber  baSfelbe  jur  2lbfd^eibung  beS  9Nieberfc^lageg 
burd^  gilter  ücn  ^obelfpänen  unb  ^o!e§flüc!d^en.  2(uf  bemfelben  prin- 
cipe berul^en  bie  Slpparate  i?on  Se2;enier  (*1876  219  83)  unb 
S)emainp.''i 

Me  toier  Slpparate  ^aben  eine  automatif(^e  ^ufü^ning  ber  gäU 
lungsmittel  unb  toirfen  continuirlid^.  2Itterbing§  nel^men  biefelben  meifi 
tt>eniger  9laum  ein  als  bie  getoöl^nlid^en  gällungS:  unb  Slbfa^be^älter 
t>on  ^olj  ober  @ifenbled^.  ^ie  bebeutenben  2lnfd^affunggfofien,  nament: 
lid^  ber  brei  legten  3lpparate,  bie  öorauSfid^tlid^  {)äufigen  ^Reparaturen 
unb  bie  fd^mierigere  (Eontrole  lafien  bie  SSerirenbung  berfelben  loo^I  nur 
in  feltenen  fällen  empfe^IenStpertl^  erfd^einen. 

SBo  e§  fid^  bei  einer  ^ampf!effelanlage  um  33ermeibung  oon  Äeffel= 
fieinbilbungen  l^anbelt,  ifl  juerft  burd^  bie  c^emifd^e  Slnal^fe  be§  Speife^ 
tt>afier0  f eftjuftellen ,  irieüiel  Calcium  unb  a}kgnefium  alä  ^icarbonat 
unb  irietiel  fc^toefelfaureS  Calcium  unb  fonftige  Calcium-  unb  SiJNagne- 
fiumüerbinbungen  nor^anben  ftnb. 

Sitte  fogen.  Uniüerfalfeffelfteinmittel  finb,  abgefe^en  öon  ben  unüer^ 
l^ältniBmöBig  ^o^en  greifen  berfelben,  oerroerflid^  ober  bcd^  minbefienS 
irrationett,  ba  i^re  Slntoenbung  nur  nad)  ber  ©röfee  ber  ^eijfläc^e  ober 
bet  2lnjal^l  ber  ^ferbeftär!en  bemeffen  »erben  foH,  nid^t  aber,  toie  e§ 
bcc^  attein  oernünftig  iräre,  nad^  ber  3JJenge  unb  ber  33efc^affen^eit  be^  toer^ 
bampften  Söaffers.  %xo^  atter  günftigen  3ßitgnif)e,  toelc^e  mit  großer 
SSorfid^t  auf3une^men  finb,  ift  bal^er  üor  Slnn^enbung  biefer  3Jiittel  ent; 
fd^ieben  ju  n^arnen. 

93hngel^aft  ift  ferner  jebel  gättungsmittel,  welche!  im  ^effel  felbft 
angetrenbet  tt)irb;  ta§^  Speifetoaffer  if^,  n?ie  fc^on  bemerft,  beüor  e§  in 
ben  2)ampffeffel  !ommt,  t)on  ben  !effelfteinbilbenben  Seflanbtl^eilen  ju 
befreien,  ßnt^ält  balfelbe  nur  ober  faft  au^fd^lie^lid^  bie  befprod^enen 
33icarbcnate,  fo  finb  biefe  burd^  einen  guten  3Sorn)ärmer  ober  burd^ 
paffenben  ^u\a^  oon  Äalfmilc^  ju  befeitigen;  enthält  el  nur  fd^irefel; 
faures  Calcium  (®^p»),  fo  fann  (E^lorbarium  ober  fo^lenfaureS  Dt^atrium 
angett?enbet  irerben ;  finb  fotoo^l  boppeltfo^lenfaure  aU  fd^trefeifaure  3Ser- 
binbungen  jugegen,  fo  mu§  t^a^  SBaffer  jur  2lbfc|eibung  berfelben  in 
einem  paffenben  SSorträrmer  auf  140  h\§>  150"  er^i|t  »erben  ober,  tt?ag 
meift  oqrjU5iel)en  ift,  mit  ^alfmild^  unb  ©oba,  ober  mit  ^alfmild^  unb 
(E^lorbarium  oermifd^t  »erben. 

■<  SS-agner'S  3a^re«beri<^t,  1873  S.  730. 
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Sei  ©ntfc^eibung  ber  ^rage,  ob  ©oba  ober  ß^lorbarium  toorju-- 
sieben  ifi,  mu^  fcerüdfid^tigt  loerben,  ba^  bur(i^  ß^lorbarium  ni(^t  nur 
bie  im  fd^tüefelfauren  Calcium  enthaltene,  fonbern  bie  gedämmte  ©d^tpefel^ 
fäure  abjufc^eiben  ift,  alfo  au^  bie  mit  3Jlagnefium  ober  SllMien  öer= 
bunbene,  unb  bafe  bur(^  ©oba  ni(|t  nur  baS  (Calcium  beS  ©^pfe^, 
fonbern  auc^  ba0  be§  eti^a  öor^anbenen  ß^lorcalcium^,  falpeterfauren 
ßalciumg,  fotüie,  tüenn  nic^t  genügenb  ^alfmilc^  angelrenbet  loirb,  bie 
3Jlagnefiumöerbinbungen  gefällt  loerben  muffen.  1  2)iilligrammäquiüalent 
©d^n)efelfäure(40°'s-SO3,  49""^  H0,S03  ober  68°>s  CaO,SO^)  im  Siter 
3öaffer  erf orbern  nad^  6.  261  jur  3ei^f^^u«9  ^^^  1  3JliIIigrammäqui= 
öalent  S^lorbarium  entfpred^enb  lOi^'g  BaCl^  für  1',  104s  für  1«=^°» 
SSaffer.  1  SOiiHigrammäquiüalent  Calcium  (28"g  CaO,  55,5"^g  CaCi 
Ober  68°^«  CaO,SO^)  in  1^  Sßaffer  erforbert  m^  ©.  266  53"?,  V^"^ 
belfelben  alfo  53^  !o^lenfaure§  3^atrium  ober  143^  frpftattifirte  ©oba. 
pr  68S  fc^wefelfaurel  Calcium  ober  86^  @pp0  muB  man  alfo  66^,3 
ai^tjigprocentige  ©oba  ober  130^  ad^tjigprocentigeä  S^lorbarium  an- 
toenöen.  %ixx  ein  Söaffer,  loeld^eö  nur  @i?p^,  namentlid^  aber  für  ein 
folc^e^,  toeld^eS  au^erbem  nod^  anbere  6ulfate  entl^ält,  loirb  fic^  bemnac^ 
bie  ^erioenbung  öon  ©oba  ioefentlid^  billiger  [teilen;  für  ein  SBaffer 
jebod^,  toeld^eS  aujser  @pp^  noc^  anbere  leidet  löllid^e  (5alcium=  unb 
3)^agnefiumöerbinbungen  enthält,  toirb  ß^lorbarium  ben  ^orjug  öer* 
bienen.  ^u  ©unften  beg  le^tern  fprid^t  auc^  no(|  ber  Umftanb,  ba§ 
fid^  bei  bem  S)e  Jpaen'fd^en  SSerfa^ren  ber  gebilbete  ^Jtieberfd^lag  rafc^er 
abfegt,  bie  §ällung§be^älter  ba^er  etioa^  f leiner  fein  !önnen  al§  bei 
ber  ©d^ulje'fc^en  Steinigung  mit  Äolfmild^  unb  @oba» 


^ampffeffelejplofionen  in  @nglanb. 

2)ie  ältefte  j.  3«  öon  fjairbairn  gegrünbete  ÄeffeIin|pectiDn§gefefifd|aft  t^etlt 
mit,  bag  in  ©nglanb  »ä^renb  ber  legten  10  ^at^rc  534  Äeffetej^Jlofioiien  ftattfanben, 
bur(^  welche  617  STobcäfäüe  unb  997  33erlefeungen  berurfad^t  irurben  (»gl.  1875  216 
536).  3m  ^.  1875  fanben  45  (5f^}rorionen  mit  67  lobten  unb  96  SBerwunbcten  ftatt. 
®er  ©urd^fd^nitt  ber  10  ga^re  ergibt  53  @jpIofiouen  mit  62  lobten  unb  99  SSer« 
»unbeten  pro  ^a^r.  2)er  Serid^t  betont  »ieberl^olt  bie  DJott^menbigfeit  be§  @in» 
jc^reitenS  ber  9fcgierung.  @§  fei  abjolut  ft^er,  baß  oud^  in  biefem  ^af)vt  mieber 
etttja  150  ÜJlenfdjen  getöbtet  unb  üerrounbet  ujerben  würben,  unb  ebenfo  ficljer,  baß 
fte  bei  gewöbnlic^er  ^orfid^t  am  Scben  ermatten  »erben  tonnten,  (©euifd^e  i^nbuftrte» 
jeitung,  1876  ®.  118.) 


3JiiSceQeit.  gyn 

©ufeeiferner  Srem§!lo^  für  ©ifenba^nräber. 

®a8  cnglifc^e  gac^blatt  Iron  bringt  in  feiner  9iummer  Dom  29.  iganuar  1876 
6,  136  baS  genaue  3lbnü^ung§profiI  eine§  gußeifemen  ©remfiflo^e« ,  »ie  berfelbe 
unferS  SBiffen§  bis  je^t  noc^  nic^t  auf  bem  Sontinente  in  Slniuentung  f^anb.  ^ier 
^aben  nämlic^  bie  gußeifemen  ^reinSflo^e,  »Deiche,  rcie  bcfannt,  »iclfac^  jum  Srfa^ 
bct  rafd^er  ftc^  abnii^enben  ^öljernen  ÄIö§e  ßerroenbet  »erben,  nur  eine  folc^c  53rcite 
(80  bis  lOO^Qm),  ia^  fte  ben  conif(^en  21)eil  ber  2auffläd^e  umfaffen,  ben  eigentlichen 
©purfranj  aber  gar  nic^t  berühren  fönnen.  2)er  ^ier  üorlicgenbe  S3vem§£lo^  ^in; 
gegen  wirb  breiter  al§  ber  2^^re  unb  mit  bem  compicten  negatiöen  ^^rofil  beSfelben 
i^ergefteHt.  2)aburd^  wirb  beim  SSremfen  bie  ganje  JRaboberpt^e  jur  Stufna^me  beS 
S)ru(feS  ^erbeigejogen  unb  fomit  in  erfler  Sinie  eine  geringere,  bann  aber  aud)  eine 
gleichmäßigere  2lbnü(jung  be§  Zxjxt  erfolgen,  als  bieS  je^t  gefc^ie^t,  rvo  ber  ©pur» 
franj  natjeju  unoeränbert  bleibt,  »äbrenö  bie  2ouffIä(^en  burc^  baS  Sremjen  xa\ä) 
abgenü^t  »erben.  3n  %o\qe:  beffen  ift  ein  weniger  ^äufigeS  2Ibbreben  ber  SremS« 
räber  crforberlic^;  enblit^  trägt  auc^  biefer  ^remStlo^  cnifd^ieben  baju  bei,  bie  Si^ 
bung  einer  fd^arfen  @cfe  jiüifc^en  Sauffläc^e  unb  ©purfranj  ju  oer^inbern.       ®. 


©ine  tranbernbe  S3rü(!e. 

3)ie  üonboner  treffe  befc^äftigt  ftc^  je^t  nietfältig  mit  'ißrojecten  für  eine  neue 
©ommunication  über  bie  Ü^cmfe  unterbalb  2onbon  Sribge,  nac^bem  bie  leitete  für 
ben  enormen  93erfe§r  fc^on  längfi  ungonügenb  geioorben  ift,  ber  Svrid^tung  einer 
neuen  Srüdte  jeboc^  bebeutenbe  §inbern;ffe  cntgegenfte^en.  2)iefetbe  mü|te  nämlic^ 
entfprcc^enbe  ^ö^e  ^aben,  um  bie  großen  ©ecf^iffe,  rcelc^e  bis  jum  Äat^erine  2)o(f 
unb  weiter  binauf  gefahren  fommen,  burcbgulaffen  —  ein  Umftanb,  ber  lange  unb 
enorm  fofifpielige  SKampen  an  beibcn  Ufern  bebingen  würbe,  (Sin  Tunnel  mac^t 
wegen  ber  3ufa^rt«n  biefelben  ©d^wierigfeiten  unb  bürfte  aut^  faum  ben  3}ev^ält= 
niffen  entfpret^en,  bliebe  fomit  nur,  obgefeben  bon  ben  primitiven  unb  ungenügenben 
2)ampffä^ren,  eine  Sre^brücfe,  ober  ta^  t?on  53arclat^  S  r  u  c  e  im  Engineering,  iDiärj 
1876  ®.  188  toorgefd^Iagene,  jebenfaüS  fe^r  originelle  äuStunftsmittel.  S)erfelbe  will 
ben  Uebergang  über  bie  2:^emfe  mittels  einer  wanbernben  Srücfe  bewertfteHigen, 
welche  im  9^ioeau  ber  beiben  Ufer  lOm  über  {J^iitbwaffer  liegenb,  abwec^felnb  Ijin« 
unb  jurüdEgefc^oben  würbe.  3"  biefem  53e^ufe  werben  im  ^luffe  6  Pfeiler  erricfctet, 
bie  ca.  33°i  J3on  einanber  abfielen,  um  ber  ^Brüde  abwec^felnö  jur  5luflage  ju  bienen. 
2;iefe  felbft  befielt  auS  einer  Sifenconfiruction  Don  100™  Üänge,  33°i  breite  unb 
wirb  Dom  Srftnber  incluftDe  53elaftung  auf  3000'  Deranfc^lagt.  2)iefe  ÜJiaffe  ru^t 
mitteis  IRoUen,  tk  auf  einer  gemeinfamen  SBeHe  befeftigt  fmb,  ouf  ben  einjelnen 
Pfeilern,  unb  wirb  babur^  DorwärtS  gerücft,  ta^  bie  ^Bellen  ber  SragroHen  burd^ 
3)ampfmafd^inen  in  Umbre^ung  Derfe^t  werten.  3n  jebem  ber  ©trompfeiler  beftnbet 
ftd^  nämlid^  an  beiben  ©nben  ein  Xijüxm,  welcher  eine  S)ampfmafc^ine  enthält,  bie 
jum  birecten  Slntrieb  ber  betreffenben  SBeQe  bient.  ©elbftoerftänblic^  finbet  ficb  bie 
>Brü(fe  in  jeber  «Stellung  genügenb  unterflü^t,  fo  baß  fte  bei  ^affage  Don  ©cbiffen 
fofort  ange^olten  werben  fann,  inbem  ber  SJiafc^inenwävtcr  beS  betreffenden  S3rü(Jen« 
Pfeilers  feine  SD^afc^ine  floppt  ober  referDirt. 

auf  biefe  ©cife  fetten  bei  jebcr  Säuberung  100  SBagen  unb  1400  ^affagiere  in 
3  Ü)tinuten  über  bie  Sbewfe  bcförbert  werben  fonnen ;  bie  Stnlagefoften  betragen  nat^ 
2lngabe  teS  (JrfinberS  feine  3  2JJiIlionen  ÜJJarf  unb  fmb  wo^l  jebenfaHS  geringer  als 
bie  Äoflen  einer  ftabilen  SSrücfe  Don  genügenber  $ö^e.  2)agcgen  bürfte  tiefeS  fü^ne 
^roject,  wenn  fc^on  an  feinem  anbern  ©inwanbe,  jebenfaüS  an  ber  ^Jrage  ber  Se« 
triebSfoften  ju  (Srunbe  ge^en,  e^e  nod^  einer  ber  in  unferer  OueÜe  fo  gefc^madDott 
gejeit^neten  Pfeiler  ber  X^emfe  entfliegen  ifi.  SK. 


^umpenanlage  jur  ©ntfumpfung  be^  ÄüflengebieteS  üon  ^errara. 

ein  ©cbiet  Don  mebr  als  öOOOOba  an  ber  Äü^e  Don  gerrara  in  Italien,  boS 
burd^  i^a^Ttaufenbe  ^inburc^  Derfumpft  unb  ber  ©ultur  unjugänglic^  war,  wirb  itijt 
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burd^  eine  5ßunH)enanfage  brainitt,  »eld^e  alg  bie  grogte  i^rer  ©ottung  bejctd^net 
»erben  mug,  unb  einen  impofanten  SSeweiS  ber  aJlac^t  liefert,  »eld^e  fid^  ber  aKenjd^ 
mit  ^ilfe  beiS  ®ampfe8  über  bie  JJotur  errungen  ijat.  %ä)t  foloffole  ©entrifugal« 
pumpen  bon  1524:mm  ©cj^eibenburd^meffer  unb  1372°3m  SDurd&meffer  liefern  bei  einer 
mittlem  ©aug^ö^e  üon  2m,210  in  ber  «Winute  2000cbm  gßaffer,  refp.  2  880  000cbm 
pro  24  ©tunben  —  eine  Qi^n,  bercn  (Srögc  man  erft  bann  öoüfommen  ttiürbigen 
fann,  »enn  man  ftd^  borfteöt,  bog  beifpiel§tt>eife  bie  S^emje  in  trorfenen  ^a^ren 
!aum  bie  ^älfte  biejeä  SBaffertjoIumS  pro  'jEag  bem  iüfeere  abgibt,  trö^renb  ber  tag« 
lid^e  gejammte  Sßafferüerbraud^  üon  Sonbon  nur  bcn  fec^gten  S^eil  ber  obigen  Qa^l 
erreid^t. 

2)er  eintrieb  gefd^iel^t  für  je  jitei  Sentrifugalpumpen  gemeinfd^aftlic^  burd^  eine 
2Bootf'f(^e  2)ompfmafc^ine,  mit  einem  2)ampffammter  jnjif^en  ^od§brudt=  unb  S^ieber« 
brudfcpiinber ,  ba  bie  Äurbeln  berfelben  um  1300  öerbre'^t  finb.  ®er  $ub  beträgt 
bei  beiben  (S^tinbern  686mm,  ber  S)urd^mcffer  ber  2)ampfc^Iinber  705  bejie^.  1184mm; 
ber  ^od)bru(fci5linber  l^at  ejpanjionSfteuerung.  S3eibe  S^Iinber  finb  l^orijontal  neben 
cinanber  angeorbnet,  fammt  bem  2)ampf^emb  in  einem  ©tüdte  gegoffen  unb  mittels 
einer  ©upley^et^tinberbol^rmafd^ine  gemeinjd^aftü(^  aus^gebol^rt. 

S5on  bem  S'iiebcrbrudEc^Unber  ge'^t  ber  2)ampf  ju  einen  SRöl^renconbenfator  üon 
70qm  2(bfül^tung§oberf(äd&e,  bie  burd^  80mm  ipeite  Siol^re  gebilbet  »irb,  burd^  ttield&e 
ba§  ganje  angelangte  SBaffer  ftrömt.  3"  ermähnen  ift  l^ter  nod^  bie  Slbbid^tung  biefer 
9to^re,  meldte  einfad^  in  bie  im  ®u|  auSgefparten  Sedier  ber  beiben  SRoi^rmänbe  ge= 
fiedt  »erben  unb  an  ben  beiberfeitS  üorfte^enben  (Snben  Äautfd^ulringe  eingellemmt 
ertjalten,  bie  »oüftänbig  biegten  2lbfc^(ug  ge»ä^ren.  2)ie  jugeprige  Suftpumpe  iji 
einfad^roirfenb,  oon  482mm  ©urd^meffer  unb  305mm  |,ub,  unb  erl^ält  i^ren  eintrieb 
oon  einem  ©jcenter,  ba§  jwifd^cn  beiben  Sreibturbeln  auf  ber  SBeHe  befefiigt  ift. 

®ie  2)ampffeffel  fmb  in  bcn  Seitenflügeln  be§  ^ßumpengeböubeS  in  jrcei  (Sruppen 
üon  je  fünf  ©tüdf  aufgefteüt,  enthalten  je  jmei  geuerrof/re  mit  ®ano»at)1(^en  ©tuijen 
unb  geben  eine  ®efammt{)eijfläd^e  bon  680qm  bei  28qm  SRoftpdie.  2luf  jeber  ©eite 
ifi  ein  SJaud^fang  errichtet,  unb  »or  beffen  ©inmünbung  ein  ©reen'fd^er  Sconomifer 
oon  192  9tö^ren  (100mm  »oeit)  mit  190qm  §eijf(äd^e  aufgefteüt,  »eichen  bie  ^eijgafe 
auf  bem  SBege  ;ium  ®d)ornftein  ju  paffiren  ^aben. 

®ie  gange  Slnlage  ifi  oon  So'^n  unb  ^enrt)  @  » ^  n  n  e  in  ^ammerfmitl^,  2onbon 
ausgeführt  unb  t)at  fic^  mäj  Engineering,  1876  5Bb.  21  ©.  9  12  Sage  lang  un* 
unterbrod^en  onbauember  UebernaljmSprobe  glönsenb  bemä^rt. 


3Ke§lfälfd^er. 

®emäg  aJiitt^eilung  beS  ^röfibenten  beS  lanbmirt^fd^aftl.  33erein§  für  JR^einpreußcn 
»erben  oon  ber  girma  ^eeremanS  unb  (£omp.  in  $Rottertam  ben  SJiü^Ienbefttjern 
ber  üil^einprooing  unter  ber  S3ejeid£)nung  „zoogenaamd  Kunstmeel  of  Kunstwif' 
(fogen.  tunftme^l  ober  Äunfi»ei^)  s»ei  *ßroben  einer  »ei§en,  mel^lformigen  ©ub= 
fianj  gugefenbet,  »eld)e  bei  2lbna^me  toon  minbeftenS  1000k  jum  greife  üon  8,50 
refp.  7,50  ajf.  pro  lOük  geliefert  »erben  foll.  ^aci)  ber  Unterfud^ung  ber  Ianb»irtl^= 
fc^aftlic^en  SSerjud^Sftation  ju  Sonn  tft  bicfeS  „tunftmel^l"  n\d)t8  anbereS  als  ®^p§. 
2)ie  SSer»enbung  beSfelben  feitenS  ber  2Hütler  unb  SSäder  »ürbe  lefetere  mit  bem 
©trafgefefe  in  Sonftict  bringen,  benn  noc^  einem  (ärfcnntniB  beS  Dber-SribunolS  üom 
15.  jDecember  1875  ift  felbft  baS  ^^eil^alten  bon  egteaaren,  bie,  »enn  aud^  nid^t  ge= 
funb^eitSgefäl^rlic^  ober  fcE^äblic^,  boc^  jum  menfc^lid^en  ©enuffe  ungeeignet  fmb,  als 
betrug  ju  beftrafen,  »enn  eS  »iffentlid^  gefd^iebt,  unb  alS  Uebertretung  noci|  §  367 
5Rr.  7  beS  @tr.»®ef.=S3.,  »enn  eS  nid^t  »iffentlic^  gejd^ie'^t. 


^unal^me  ber  3ugfeftig!eit  be§  ^apiereg  burc^  S3e^anblung  beSfelben  mit 
@(|tüef eljäure ;  üon  21.  SübicEe. 

2)ie  ^erftellung  bcS  fogen.  ^ergamentpapiereS  gefd^ie^t  befanntlid^  in  ber  SSeife, 
tia^  enbtofeS,  auS  Seinen«  ober  S3aumaoHfafern  erjeugteS  Rapier  burc^  eine  SKifd^ung 
bon  ©d^»efelfäure  unb  SBaffer  gejogen  unb  l^ierauf  jur  ©ntfernung  ber  ©äure  einem 
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ffiafd^proceß  unterworfen  ttJtrb.  ^n  ber  <ßa^)ier»  unb  ä)em\\i)in  ^Jabrif  ju  §elf enberg 
bei  2)re*ben,  ani  welcher  ba8  Unterfuc^ungSmaterial  flammt,  öerioenbet  man  reine« 
Saumwotfpapier,  9  bi«  9^2  2:^.  englijd^e  ©d^wefelfäure  ton  58  bi«  600  33.  auf  i2;^_ 
SIBaffer;  auf  100^  JHo^papier  ftnb  500k  (gäuremifc^ung  ju  red^nen.  3)ie  Temperatur 
überfleigt  nid^t  IQO,  unb  bie  Sauer  ber  (Sinftirfung  beträgt  etwa  3  «Secunben. 

S)ie  ©d^wefelfäure  bewirft  bie  oberflächliche  Umwanblung  eine«  Ü^eileS  ber  Seüu= 
lofc  in  eine  ber  ©tärfe  äl^nlid^e  ©ubfianj,  nad^  (Sirarb  (1876  219  549)  in  $pbro* 
ceßulofe,  weld^e  einen  Äitt  bilbet  unb  eine  fefie  SSereinigung  ber  ^^afern  bewirft, 
hierbei  tritt  eine  gläd^enfd^winbung  öon  5  big  10  ^roc.  unb  ein  ©ewic^tSberlujl  nie 
unter  10  ^roc.  ouf. 

2)er  SSerfaffer  unb  SKenjel  (Sitilingenienr,  1876  @.  155)  ermittelten  nad^» 
jie^cnbe  2)atett. 


©pecifi» 

2Ibf.  ^epiqfeit 

i^cuci^tigteii?» 

Sljc^en. 

S5e§ei(^nung. 

2)idte. 

fc^e« 

pro  iqmm. 

geaalt. 

geaalt.! 

©ewic^t. 

k 

^4>roc. 

^roc. 

SRo^papier 

0,234 

0,617 

1,415 

6,785 

0,633 

^ergamentpapier 

0,152 

0,964 

6,436 

8,778 

0,496 

Sio^papier 

0,178 

0,543 

1,483 

7,071 

0,645 

^ergamentpapier 

0,113 

0,937 

5,111 

8,483 

0,458 

9flo^papicr 

0,134 

0,624 

1,503 

6,978 

0,678 

^evgamentpapier 

0,088 

0,927 

5,777 

9,160 

0,559 

2)urd^  bie  5BebanbIung  mit  ©d^wefeljäure  verringert  fid^  l^iernad^  bie  2)ide  be§  ^a= 
piereS  um  34  bis  37  ^roc,  bagegcn  nimmt  ta^  fpecipf^e  ©ewid^t  um  32  bi§  42  ^roc. 
JU.  2)ie  gefiigfeitSjunabme  beträgt  bejiel^.  ba§  4,55,  3,44,  3,84fa(^e.  SSerfud^e  mit 
^ergamentpapier,  mel^cS  eine  furje  Qtxt  im  SBaffer  aufgeweid^t  werben  war,  ergaben, 
wie  erwartet,  eine  §erabminberung  ber  ijfPiflfe't,  beren  fleinfier  iffiertb  0,6  beSjenigen 
für  luftrodfenen  3"^^"^'  betrug.  2)a§  ^ergamentpapier  beft^t  (f.  XaitUi)  ein  größeres 
SSermogen,  Sßaffer  anjufaugen  al§  basSio^popier;  bie  SBaumwoüfafer  wirb  alfo  burd^ 
ba§  angewenbete  ©erfahren  ^pgroffopifcber.  2)er  35erIuP  an  Slfd^enge^alt  rübrt  jeben» 
faßS  ton  ber  ©(^wefelfäure  ^er,  wel^e  2lf^enbe|ianbt!^eile  jerfe^t  l^at,  bie  burc|  iai 
SBafd^en  jpöter  entfernt  worben  fmb. 

2)ie  ^efiigfeit  be§  ^PergamentpaplereS  ifi  je  nad^  ber  Stemperalur  bei  beffen  |ier= 
flellung  terfd^ieben;  eine  Siegelung  bcS  SBärmegrabeS  ifl  aber  wegen  ber  burdt)  bie 
©c^wefelfäure  ^erbeigcfül^rten  ©r^i^ung  fe^r  fd^wierig,  unb  würben  nac^  biefer  di\ä}' 
tung  feine  SSerfud^e  angefieCt. 


©ifenfalje  sum  ©erben  öon  ©o^lteber. 

lieber  bie  SJerwenbung  üon  ©ifend^Iorib  jum  (Serben  f^ierifd^er  ^äute  berid^tetc 
^rof.  Dr.  g,  Änapp  bereits  frü'^er  in  feiner  ba^nbre^enben  Slrbeit  „über  ©erberei 
unb  2eber"  (1858  149  380).  ©iner  brieflid^en  SKitt^eilung  entnel^men  mir  mit  gütiger 
(ärlaubniß  folgenbe  Slngaben  über  bie  iJortfe^ung  bieSbesüglid^er  SSerfud^e. 

S'iad^bem  $rof.  Dr.  Änapp  gefunben  ^atte,  ba^  bie  (Sifenojpbfalje  ungemein 
ungleiche  Oualitäten  für  ba§  ©erben  befi^en,  fam  er  auf  ein  Präparat,  weldbeS  ficb 
befonber«  günfiig  erwiei?.  ©eine  SSerfud^e  im  ©roßen  (in  ber  eid^t^al'jd^en  ©erberei 
äu  SDiündtjen)  mit  einem  ^eröorragenben  <)3raftifer  würben  burd^  Ueberjug  üon 
5Diünd^en  nad^  53raun[(^weig  unterbrod^en,  aber  in  ber  legten  ^tit  öon  einer  SBraun» 
fc^weiger  girma  wieber  aufgenommen.  2)ie  in  ber  ©erberei  t)on  21.  ^e^er  in 
S3raun|d^weig  IVaS^^re  burd^gefü^rten  SSerfud^e  im  ©rogen  mit  gangen  Routen  unb 
geüen  geigten  jweifeUo«,  bag  mittels  (Sifengerbung  ein  bem  fo^Ieber  an  S3rouc^= 
borfeit  nid^t  jurücffie^enbeS  ^robuct  ju  erjielen  \% 

©er  ©c^wcrpunft  liegt  im  ©o'^IIeber,  ba  ber  ^roceg  für  bie  fd^werfie  $aut,  ab= 
gelegen  Dom  Sieinmac^en  (Slb^aarcn  u.  f.  w.),  ^ö^^enS  8  Sage  erforbert,  baju  ein 
aJiaterial,  »on  wcld^em  1^  nur  24  ^f.  fopet,  unb  fe^r  wenig  Slrbeit. 

2)a§  3}erfu(^5ftabium  im  angebeuteten  ©inn  tfi  gefc^Ioffen.  ®ie  nod>  übrigen 
©c^wierigteiten  ftnb  bie  überaus  großen  Sorurt^eile,  namentlid^  ber  ^ßraftifer  unb 
beren  t^eoretijc^e  35orPeaungen,   femer  bie  (Sntwidrung  ber  med^anifd^en  ^ülfSmittel 
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unb  bie  (Stnübung  bet  SIrbeiter,  ba  luie  in  jcber  ©erberei  fo  aud^  in  ber  Gifetigctßeret 
bte  SSel^anbtung  minbepcn§  ebenjo  entfc^eibenb  ifi  a(§  ber  ©toff. 

2)ie  girtiia  ® ottfriebjen  imb  Somp.  in  S3raunfd)tt)cig  l^at  bie  Sad^e  bcflnitio 
in  bie  §anö  genommen  unb  iji  gegenwärtig  bamtt  befd)äftigt,  eine  Serfftätte  alS 
S5erfu^§ftation  einjurid^ten,  worin  ftd^  ^eber  burc^  Slugenf^ein  üon  ber  großen  ©in« 
fa^l^eit  ber  9Jiet^obe  übergeugen  unb  Sebermufter  l^aben  !ann. 

^r.  ^rof.  Dr.  Änapp  ^at  fid^  auf  Slnjuc^en  ber  Siebaction  fteunblid)ft  bereit 
ctWärt,  in  näci^fter  Qnt  baS  SBerfa^ren  in  biefem  ^oui^nal  ausführlich  ju  befpred)en. 

2f. 

Ue&er  ^leifd^eytract  unb  conf erbittet  S'feifc^;  öon  21.  Ungerer. 

SSefanntlid^  ifl  bie  (Sjctractgewinnung  au§  gleifd^  eine  nur  unüoßfommene  9Ser* 
ttert^ung  beSfelben  al§  9^al)rung8mittel;  aud^  bie  meiften  torgefd^Icgenen  Sonfer» 
öirung^met^oben  finb  mangelhaft,  ba  biefelben  entweber  nid^t  me^r  ben  üoCen  ?fal^« 
rungsroert^  be§  5Ieifd)e§  befi^en,  ober  bcren  Zubereitung  nmftänblid()  unb  foftfpieltg 
ifi.  3cb  glaube  nun  ein  5Serfal^ren  auSftnbig  gemad^t  ju  b^bcn,  »üelc^eS  geftattet, 
ben  ^leifc^überftuß  anberer  örbt^eile  audt)  bem  minber  bemittelten  ^ublicam  ©uropaS 
jugänglidt)  ju  mad^en  unb  ju  nieberm  greife  ein  Präparat  ^erjufteKen,  ba§  fowcl^I 
ben  öoüen  UiabrungSttiert:^  be<5  frifcben  i^U\\ä)ii  'i)at,  al§  au^  in  S3e3iel^ung  ouf 
^altbarfeit  allen  Inforberuugen  genügt. 

^d)  tri^dne  nämlidl)  ba§  geri^adfte  ^leifd)  bei  einer  nur  wenig  über  ICO^  erl^ö^ten 
Temperatur  unter  Sßerl^ältniffen  au§,  ba^  ber  ganje  SBaffergc^alt  innerhalb  einer 
l^alben  ©tunbe  entfernt  wirb,  unb  ba^  ber  SRüctftaub  fic^  leidjt  in  ein  feines  gelb' 
lid^e2  ^ult)er  tierwanbeln  lä^t.  S)a§felbe  fann  jur  lcidt|tecn  SSerpadung  bur(^  ftarfen 
S)ru{f  in  S^afeln  ober  iötöde  gepreßt  werben. 


Teilung  ber  ©ee!ran!f)eit  burc^  ß^Ioral. 

yiaä)  S3efpred)ung  ber  iBebanblung  ber  ©eefranf^cit  mit  (Stef tricität ,  fubcutaner 
^njection  Don  SDJorpl^ium,  mit  o^irfc^lovbeerwctffer,  SJaleriantinctur,  ^eüabonnapflafiec 
unb  33romfaltum,  burd^  weld^e  ber  beabfid^tigte  3wed  nur  untioßtommen  ju  erreid^en 
tft,  empfteblt  Dr.  Dbet  (Revue  industrielle,  1876  @.  158)  gegen  biefe  Äranf^eit 
1  bis  2g  ©^loral,  in  j^orm  eineä  «Setups  ju  nel^men, 

S)e^itifection^mittel. 

3one§  (engltfdl)e§  patent  üom  9.  i5«bruar  1875)  empfiehlt  eine  SD'Jifdbung  au4 
10  2; b-  fc^toefelfaurem  Qxnt  unb  90  Sb- Sljlorcalcium  in  ^uberform  ober,  in  80  2:^. 
SÜBajfer  gelöst,  als  üerbefferteS  2)eSinfcctionSmittet. 

2)ie  Slnwenbung  Don  Binlöitriol  (1846  100  216.  1851  119  319)  unb  Sblor- 
calcium  (1872  209  318)  ifi  nic^t  neu,  bie  beSinftcirenbe  Söirfung  berfelben  nur  gering. 

^. 

©^natnit. 

S)er  ©ntbedter  beS  S^ZitroglijcexinS ,  ©obrero,  bezeichnete  !ürjli(^  in  einer  SKit« 
tbeilung  an  bie  ÜTuviner  Slfabemte  jwei  Operotionen  bei  ber  2)pnamitfabri!ation  alS 
l^erDorragenb  gefä^rlid^,  einerfeits  nämli^  bie  3)^ifd^ung  beS  S'iitrogli^cerinS  mit  bem 
Äiefelgu^r  unb  anbetfeitS  bie  äufammenbrüdung  ber  ÜJiaffe  in  iJovmen  ju  Patronen. 
3fn  beiben  Trauen  fönne  burcb  SReibung  unb  ®rud  ©jplofton  bf'^*'Di''92rufen  werben. 
^IS  weit  fidlerer  empfteblt  Slobel  ben  Äief eigner  mit  SBaffer  ju  einem  Steige  an* 
jumad^en,  ber  in  bte  ^orm  Don  Patronen  ic.  gebracht  unb  bann  Doüfiönbig  getvodnet 
wirb.  !J)iefe  ^Patronen  werben  bann  in  baS  ^Jitroglpcerin  gebrad^t,  welches  fu  auf* 
faugen;  bie  Slufnabme  Don  DfiitroglJjcertn  tann  burd^  Sufttoerbünnung  erleid^tert  werben, 
©obrero  Ijai  feine  SSerfud^e  mit  Äiefelgnbt  italienifd^en  UrfprungS  angefieüt,  ber 
fi(^  fei^r  gut  formen  lä|t  unb  fo  Diel  5Ritrogl^cerin  abforbirt,  bog  bie  Patronen  baDon 
75  ^roc.  i^reS  ®ewid)teS  entfjalten.    (©eutfc^e  3nbuftriejeitung,  1876  @.  96.) 
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SDliiSceaen. 


SRatrongel^alt  ber  englifd^en  ©oba. 


3n  fetner  antrittSrebe  a(S  ^räpbent  ber  t^emifd^en  ©efeüfd^aft  ju  5Re»caftIe'0n* 
5tpne  iproc^  fid^  i^ol^n  ^attijon  über  ba§  SBer^ättnip  beS  angebtid^en  jum  trtri« 
lid^en  S'iatronge^aU  ber  In  Siüerpoot  geprüften  faufiifd^en  unb  calcinirten  @oba 
(soda-ash)  etwa  folgenbermügen  au2:  e§  ift  S^alfad^e,  bag  Siüerpooler  Stnal^fen  ben 
SfJatronge^alt  jietS  um  1  bi<5  2  ^roc.  l^ö^er  angeben  ots  bie  ge»öf|nlic^en  ^anbel«« 
anat^jen,  unb  bog  Äaufleute  einen  ^übfdien  5»u<}en  baburd^  erjielt  l^aben,  baß  fie 
©oba  nad^  iRewcafiler  3lnalpfe  (Tyne  test)  gefauft  unb  nad&  Siöerpooler  'äm^\t 
terfauft  ^aben.  ^c^  üe§  Üirjtid^  eine  frobe  fouftifd^er  @oba,  »ctd^e  nad^  bem  be« 
glaubigten  Sitierpooler  ©d^ein  60  ^roc.  9?atron  entl^alten  foßte,  in  meinem  ?abora« 
torium  aufS  ©orgfältigfte  unterfud^en  unb  fanb  nur  57  ^roc. .  .  .  ^ä)  braud^e  ^Ijnm 
ntd^t  äu  jagen,  ba&,  bie  Prüfung  ber  @oba  ju  einfad^  ijl,  um  borin  bie  Urfad^e  fud^en 
ju  fönnen,  bog  bie  Untersuchungen  jweier  S'^emüer  ni^t  auf  1/4  ^roc.  genau  über« 
cinftimmen.  Sin  Unterfc^ieb  ßon  1  bi2  3  ^roc.  im  angeblichen  ®ebalt  l^at  einen 
Unterfc^ieb  üon  41/2  bi8  18  ©l^iüing  pro  Sonne  jur  %olqi.  SDiefer  Unterfd^ieb  aüein 
gibt  fd^on  einen  fe^r  bübjd^en  S^iu^en  unb  !onnte  mand^mal  benjirfen,  ta^  ein  '^abxi' 
lant  in  Sancafbire  gute  ©efd^äfte  mod^t,  tt>ä:^renb  ber  an  ber  Sl^ne  ®elb  Oerliert. 
gd^  fürd^te,  ba§  biefec  5DiipPanb  nur  boburdb  befeittgt  werben  fann,  bag  bie  95er« 
braud^er  toon  ®oba  batoon  in  Äenntniß  gefegt  njerben  unb  barouf  befielen ,  bag  jte 
teirftid^  fo  oiele  ^rocente  ^iatron  erl^alten,  aI0  it)nen  angered^net  werben.  (Rapier« 
jeitung,  1876  ©.  122.) 


^a^voeiSi  ber  <Sal:peterfäure  im  S;rin!lüaffer  bur^  ©olbpurpur. 

3ur  ^Prüfung  üon  5trin!waffer  auf  @oI^)eterfäure  bringt  man  nad^  ?l.  SSoget 
(e^emifd^eS  (Sentratblatt,  1876  @.  167)  10  bi«  15cc  be§  ju  unterfu(^enben  ilBafferS 
in  eine  Heine  ^orjeüanfd^ale  unb  fefet  ed^te  ©olöpJättd^en  unb  einige  Subifcentimeter 
reiner  ©aljfäure  binju.  ^n  ber  Äälte  jeigt  fid|  feine  SSeränberung ,  beim  Äod^en 
ober  unb  Slbbompfen  bis  ouf  ein  geringes  SSoIum  bemerft  man  bei  ©egenwart  öon 
©alpeterföure  ein  tbeifweife«  SSerjd^winben  ber  ©olbplättd^en  unb  eine  gelbliche  '^äx' 
bung  ber  glüffigfeit,  2D?an  Berbünnt  ben  2lbbam|)früdtfianb  mit  etwas  beftiüirtem 
SBaffer  unb  ftttrirt  »on  bem  ungelösten  Slattgolbe  ab.  ^t  nadb  ber  SJienge  ber  im 
SOBaffer  entl^altenen  S'iitrate  wirb  baS  %xltxat  auf  ^vi]aii  üon  S^nttd^Iorür  mel^r  ober 
Weniger  rotl^  gefärbt.  S3ei  ©puren  üon  ©alpetcrfäure  bilbet  fiö)  erji  nod^  nadb  eini» 
gen  jTagen  ein  fc^wad^  :^eürot:^er  iBobenfalj.  93Ieibt  ber  3lbfafe  aud^  nod^  längerm 
©teilen  Ootttommen  weiß,  fo  war  baS  SBaffer  ööttig  frei  bon  iRitroten. 


93erid^tigung. 

^n  ©öbel'S  21bt|anblung  über  gortfd^ritte  in  ber  ©alpeterföurefabrifation 
®.  242  3.  8  tion  unten  finb  bie  beibcn  Säulen  „132,1"  unb  „125,3"  mit  einonber 
ju  üertaufd^en,  fo  baß  ber  betreffenbe  SKbfa^  ju  lauten  ^at: 

grüi^erer  SSetrieb.  3e§iger  betrieb. 

Sluäbeute  an  ©alpeterföure  öon  1,33  fpec.  ®ew.  pro  lOOi^ 
y  reines  falpeterfaureS  S'iatrium  im  SÄittel: 

125,3  132,1 

u.  f.  w. 


J)nid  unb  SSeilaa  ber  3.  ®.  Sotto'fc^en  Suc^^anblung  in  Slugäburg. 


®ebcr  wue  iampfmafchittctt-^teueruns^n;  con  Ingenieur 
^[tülIer-Pdchiors. 

9Ht  K&Bilbungen  auf  Za^  VII. 
((Jortfe^ung  öon  ©.  383  be§  bor^erge^enben  53anb2?.) 

2ng  britte  Unterabt^eilung  ber  S)oppelf^ieber=Steuerun9ßn  tourben 
eingangs  (Sb.  219  ®.  377)  bie  ©ypanfionsfteuerungen  bejd^net,  »elc^e 
bie  S3ariaticn  bei  gütlungigrabel  burd^  35eränberung  toon  SSoreilung 
unb  ^ub  be§  6jpanfionlejcenter§  erzielen.  Slm  üollenbetften  gef^ie^t 
biel  burc^  Slntrenbung  einer  üon  jtoei  ßjcentem  belegten  ßoulijie  jur 
SSeiuegung  bei  ©fpanfionlfc^ieber»,  »reiche  in  i^ren  öerf(^iebenen  ©tel^ 
lungen  einen  folc^en  GinfluB  auf  ben  ©ang  bei  Schieber!  nimmt,  all 
ob  berfelbe  üon  einem  (rjcenter  mit  tred^felnber  3}oreilung  unb  variablem 
^ube  betoegt  irürbe.  ginbet  gleidbjeitig  hiermit  ßntlaftung  ber  ßy^ 
panfioniplatte  ftatt,  fo  ift  el  lei^t,  bie  (r^panfion  birect  tcn  ber  9^egu- 
latorplfe  aul  ju  öerftetten  unb  auf  biefe  Söeife  eine  (Steuerung  ju 
erl^alten,  bie  in  i^rer  guten  ©ampfoert^eilung,  ©infac^^eit  unb  ©clibität 
fpecieE  für  fd^neUge^enbe  S)ampfmafd^inen  allen  anbem  S^flemen  über- 
legen ifl. 

@ine  Sejlätigung  biefer  Slnfid^t  finbet  f\^  barin,  baB  bie  auf  ber 
SSeltaulf^eüung  in  SSien  1873  aulgeflellte  unb  in  unfrem  bamaligen 
Seric^te  (ügl.  *1874  212  261  ff.)  einge^enb  befproc^ene  ßfpanfionl= 
fieuerung  t>on  ß.  ©uinotte,  toeld^e  auf  bemfelben  principe  bafirt,  in 
ber  ^tDifc^enjeit  bei  jal^lreic^en  3)^af^inen  angeirenbet  irurbe  unb  fort= 
toä^renb  an  ^Verbreitung  gelrinnt.  Unb  cbmo^I  bie  nac^  ©uinotte'l 
©^flem  conftruirten  9let»errtrfleuerungen  für  ben  erfien  SinblidE  complicirt 
genug  aulfe^en  unb  bal  abfällige  Urt^eil  bei  ^ta!tiferl  gerabesu  ^er= 
aulfortem  (trir  erinnern  nur  an  bie  ungünftige  Äriti!  in  bem  cng= 
lif^en  gad^blatte  Engineering,  Qa^rg.  1873),  fo  ^aben  fxe  fid^  benncc^ 
in  angeflrengtef^em  ©ebraud^e  bei  görbermafc^inen  unb  Sccomctit?en 
tooUftänbig  beteuert.  S)enn  ^ier  mad^t  ber  complicirte  3}U'd^anilmul 
aUerbingl  bie  erfte  ^erflellung  t^eurer  all  bei  einer  einfachen  ^cppel^ 

iDinfller'«  })oIl?t  goumol  »b.  220  ^.  5.  25 
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f(^iebcrfteuerun9,  bie  ©r^altung  jebod^  nid^t,  na^bem  aUe  2:1^ eile  nur 
in  günftiger  2Beife  beanf^rud^t  finb,  ber  S3eauffid^ttgung  jugänglid^ 
bleiben  unb  in  öottenbeter  SßBeife  ^ergefteßt  tüerben  fönnen. 

es  ift  ^ier  nid^t  erforberlid^ ,  auf  biefeS  f.  3.  erfd^öpfenb  barge- 
flettte  ©Aftern  ineiter  einjuge^en,  nad^bem  fid^  baSfelbe  in  feiner  §8es 
jie^ung  öeränbert  ^ai;  nid^t  unerlüünf(^t  ift  toieHeid^t  bie  3Jiitt^eilung, 
bafe  toortrepd^e  unb  complete  Zeichnungen  über  eine  nad^  ©uinotte'S 
©Aftern  aufgeführte  gro^e  görbermafc^ine  in  Slrmengaub'S  Publication 
industrielle,  SSoI.  22  SCaf.  32  big  34  entl;alten  fmb. 

SBefentUd^  einfad^er,  aber  aud^  t>on  conftructitoem  @efic^tlpun!te  au§ 
minber  t)oII!omnten,  finb  bie  gleid^faüä  unter  bie  toorliegenbe  klaffe 
rangirenben  ®op^elfc^ieber=©teuerungen,  mit  Seinegung  beä  ©ypanfiongs 
fc^ieberä  burc^  nur  ein  ©ycenter,  beffen  §ub  ober  3?oreilung,  ober  beibeS 
jufammen  öeränbert  »erben  fönnen.  2ll§  33eifpiel  biefer  $Digpofition  toax 
auf  ber  2Biener  SBeltauSfteHung  bie  ©ypanfionifteuerung  öon  griebrid^ 
erfi^ienen,  angebrad^t  an  einer  ©igFfc^en  Socomobile  (*1874  212  185); 
an  biefe  ift  nun  ^ier  9fligg'§  neue  (FypanfionSfteuerung  ju  reiben, 
welche  in  ^igur  1  [a/H  bargeftellt  ift.  ^iefelbe  ift  gleid^fattg,  trie 
^riebrid^'g  Steuerung,  birect  mit  bem 9ieguIator  toerbunben,  unb  fd^eint 
für  ffeine  3)iaf(^inen  unb  fpeciett  Socomobilen  ganj  üermenbbar  gu  fein, 
obtüol^l  bie  SSariation  ber  pllung  l^ier  nur  burc^  3Seränberung  be§ 
§ube0  gefd^iel^t,  toä^renb  bei  ^riebrid^  folüo^l  §ub  al3  SSoreilung 
üeränberlic^  unb  bamit  loeitere  ^üüunglgrenjen  erreid^bar  n?aren. 

®er  3fleguIator  ber  3fligg'fc^en  (gjpanfion^fteuerung  loirb  gebilbet 
burd^  einen  ftarren  33ügel,  ber  über  ein  auf  ber  3Rafd;inenn)ette  aufge? 
fe^teä  SSierfant  gleitet,  am  einen  @nbe  ba§  ©d^tüunggelüid^t  trägt,  am 
anbern  @nbe  eine  ©piralfeber  enthält,  föeld^e  ber  bei  ber  ^rel^ung  ent* 
fte^enben  ^lie^fraft  beS  ©d^tounggetoid^teg  t^eitoeife  entgegenföirft.  3Ror= 
mal  ju  biefer  ^ü^rung  be§  3ftegulatorbügel0  ift  für  ba§  ©y^anftouS^ 
eycenter  gleid^fattS  eine  pl^rung  auf  ber  3}iaff^inenföette  angebracht, 
felbftöerftänblid^  mit  bem  entfprec^enben  SSoreilungaföinfel  üor  ber  Kurbel. 
^enn  fic^  nun  ber  9iegulatorbügel  unter  bem  ©itifluffe  ber  glie^raft 
betoegt,  ift  er  im  @tanbe  ben  §ub  be§  @rcenter§  ju  änbern,  baburd^  ba^ 
jföei  auf  ber  2lu§enfeite  be§  58ügel§  angebrad^te  fd^iefe  ^^läd^en  öon  ent= 
fpred^enben  p^rung^  beg  ßypanfionleycenterg  umfaßt  ttjerben.  58ei 
öergrö^erter  @efd^h)inbig!eit  föirb  bann  ber  ^ub  bes  ©ycenterS  öer- 
gröfeert  unb  bie  pttung  üerfleinert,  bei  tjerminberter  ©efd^toinbigfeit 
unb  öerfleinertem  |)ube  größere  güttung  gegeben.  53ei  ber  ßonftruction 
be§  ^iagrammeS,  trel(|e0  ftd^  am  günftigften  bei  einem  2Bin!el  bon  90" 
äiDif(|en  Kurbel  unb  SypanfionSeycenter  gefialtet,  barf  nid^t  überfe^en 
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werben,  baB  ^ier  jtpei  ©ypanfionSpIatten  angetoenbet  finb,  treidle  bie 
^am^fcanäle  beg  SSertl^eilung^fd^ieberS  in  i^rer  mittlem  Stellung  ühex- 
bedien,  iräl^renb  biefe  geteöl^nlid^  Ui  2)oppeIfd^ie&erfteuerungen  für  bie 
mittlere  ©d^ieberftellung  offen  bleiben  (ögl.  bie  2tnmer!ung  auf 
©.  83,  S3b.  212). 

6tatt  burd^  SSeränberung  be§  ^ubeg,  tcie  e§  ^ier  gefd^ie^t,  be^ 
mirfen  bie  beiben  junäd^ft  !^ier  ju  befpred^enben  Steuerungen  ton  33  if- 
far  unb  Seer  bie  öariable  ^üttung  burc^  S3eränberung  bei  5ßoreilung|; 
n)in!clg  bei  ßypanfionleycenterl. 

3u  biefem  ^toeäe  irirb  bei  ber  Steuerung  toonS3iffar,  bargefieUt 
in  ^igur  2  [b.d/l],  bal  ©ypanfionleycenter  auf  einer  eigenen  SSorgelege^ 
irelle  angebrad&t,  n?eld^e  mittel!  ©d^raubenrabüberfe^ung  öon  ber  Sflegu; 
latorl^ülfe  aul  angetrieben  tüirb,  ebenfo  toie  bie  jur  9leguIatorfpinbel 
fül^renbe  OuertDelle  w  gleid^faEl  burd^  ©d^raubenräber  f on  ber  Sd^ujung: 
rabloette  i^ren  2lntrieb  erplt.  Solange  bie  Hmbre^unglja'^l  ber  Wla- 
id^ine  conftant  bleibt,  finbet  aud^  bie  Bewegung  bei  ßypanfionleycenterl 
burd^  SSermittlung  ber  Slegulator^ülfe  in  unoeränberlid^er  SOBeife  ftatt; 
bei  erl^ö^ter  ©efc^irinbigfeit  föirb  bie  Dlegulatorl^ülfe  gel^oben  unb  t>a' 
burd^  bal  33oreiIen  bei  ^ypanfionleycenterl  toergro^ert,  fomit  bie  %ixU 
lung  üerminbert,  umgefel^rt  bei  SDle^rbelaftung  ber  3Jcafd^ine  bie^üHung 
er^ö^t.  Sie  ßintoirfung  bei  9teguIatorl  ift  fomit  moglid^ft  birect; 
gleid^jeitig  ioirb  berfelbe  jebod^  aud^  burd^  bie  3at>ttbrüdfe  fortinä^renb  he- 
laftet,  unb  el  muB  bal^er  fel^r  fraglid^  erfd^einen,  ujie  bie'  9iegulir:ing 
unter  biefen  Umftänben  bie  trünfd^enlloertl^e  @mpfinblid^!eit  betoal^ren  foll. 

SSon  unjtreifel^aftem  SBertl^e  ift  jebod^  ein  üeinel  detail,  bal  an 
bem  S^iegulator  biefer  9}tafc^ine  angebrad^t  föirb.  Se!anntlic^  iuerben 
bie  9fleguIatoren,  um  bemfelben  eine  geioiffe  Stabiliät  gu  gett?ä^ren  unb 
bal  continuirlid^e  Springen  berfelben  ju  öermeiben,  häufig  mit  einem 
fleinen  £)el!atara!t  öerbunben,  tt)eld^er  geföö^nlid^  am  einen  6nbe  einel 
bie  9^eguIatorI)üIfe  umfaffenben  boppelarmigen  Rebell  jur  SBirfung  ge= 
langt,  ßine  berartige  3^orri(^tung  erfd^ien  n)o^I  fpeciell  für  bie  oor- 
liegenbe  Steuerung  erforberlid^ ;  ftatt  aber  biefelbe  in  ber  befannten 
Sßeife  anzubringen,  h?urbc  fie  inl  innere  bei  hülfen geirid^tel  einel 
^orter'fd^en  9^eguIatorl  üerlegt  unb  fo  bal  unfd^öne  ^ebeltoer!  am  9le^ 
gulator  glücftid^  bermieben.  2Bie  aul  gigur  2  erfid^tlid^,  ift  auf  ber 
3flegulatorfpinbel  ein  Äolben  angefdbmiebet  unb  mit  jU^ei  S^entilen  üer^ 
fe^en,  öon  benen  bal  eine  nad^  aufipärtl,  bal  anbere  nad^  abföärtl  fic^ 
öffnet  unb  mittell  Spiralfeber  unb  Schraube  beliebig  gefpannt  n?erben 
fann.  ©er  tolben  läuft  in  bem  c^Iinbrifd^  aulgebo^rten  St^eil  bei 
plfengetoid^tel,  n^eld^el  nollfommen  mit  Oel  gefüllt  ift,  bal  fic^  fomit 
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bei  einer  §8erf(ä^iebung  ber  ^ülfe  über  bcm  Kolben  burd^  eine0  ber  beiben 
SSentile  burd^brängen  mu|.  S)urc^  entfpred^enbe  ©^annung  ber  SSentil* 
febern  !ann  bal^er  bie  ©tabilität  be§  ^legulators  er^öl^t  ober  toerminbert 
tuerbeit. 

S)ie  ganje  einri(5^tung  ifl  äufeerfl  nett  unb  con^jenbiög;  bei  Sln- 
iüenbung  berfelben  ift  nur  gu  bemerJen,  ba§  ber  ^urd^meffer  be§  Del- 
!oIben§  mbglid^ft  Kein  getüä^lt  iüerben  foH,  bamit  ni(i^t  bie  SSariationen 
be§  ^ülfengeipi(^te§,  ireld^e  burd^  bie  iüed^fetnbe  Sßertl^eilung  beö  DeleS 
entftel^en,  ftörenb  auf  bie  ategulirung  eintüirJen.  (S§  ijl  nämlic^  tlax, 
bafe  nur  ba0  unterl^alb  beS  Kolbens  befinblid^e  Del  bie  ^ülfe  belaftet, 
oberl^alb  beS  Kolbens  aber  baSfelbe  öon  ber  feftgelagerten  ©^inbel  ge* 
tragen  tüirb. 

3n  gleid^er  2ßeife  »ie  bie  SBiffar'fd^e  ©teuerung  erjielt  bie  öon 
Ingenieur  (5^.  S3eer  in  ^emeppe  (S3elgien)  conftruirte  Steuerung  (gig.  3 
bis  6  [d/2])  bie  Sßariation  be0  pttunglgrabeS  burd^  3Seränberung  beS 
SSoreilungStoinfell  beim  ©y^anfiongeycenter.  ^ie  ©influfena'^me  beg  Sfle^ 
gulatorS  auf  bie  (Steuerung  erfolgt  ^ier  jföar  auf  ettüaS  com^licirtere 
SöBeife,  unb  e§  ift  !lar,  bafe  in  biefer  9lid^tung  nod^  unjä^lige  gleid^^ 
irerti^ige  (Sonftructionen  erbad^t  iüerben  könnten;  bod^  l^at  fid^  eine  nac^ 
biefem  ©bfteme  erbaute  3Jiaf(^ine  auf  ber  ©rube  ^ajarb  bei  Süttid^ 
öorjüglid^  bewährt  unb  bietet  aud^  in  anberer  0li^tung  intereffante 
5pun!te,  fo  ba^  eine  !urse  93efpred^ung  Jüol^l  gered^tfertigt  erfc^eint. 

S)ie  3Jlafd^ine  ift  jtüeic^linbrig,  öon  650°^°^  ß^linberburd^meffer, 
1180°^™  ^ub  unb  mad^t  bei  normalem  S3etriebe  31  Hmbrel^ungen 
^ro  3Jiinute.  ®ie  ©am^füertl^eilung  erfolgt  für  jeben  ß^linber  burd^ 
bier  6d^ieber,  baüon  je  jioei  burd^  gemeinfame  ©d^ieberftange  öerbun^ 
ben  für  ben  ©arnpf eintritt,  unb  jnjei  für  ben  SluStritt;  bie  fd^äblid^en 
0läume  werben  burd^  biefe  Einrichtung  auf  ein  3Jlinimum  rebucirt.  Sie 
©d^ieberftange  ber  oben  liegenben  SSert^eilungSfd^ieber  tbeilt  fi(^,  um  ber 
centralen  ©y^anfionafd^ieberftatige  auSjutüeid^en,  in  gföei  feitlid^  ange- 
orbnete  ©taugen  A,  ireld^e  burd^  gefonberte  ©topfbüd^fen  (gig.  5)  auö 
bem  ©d^ieberlaften  austreten  unb  l^ier  oon  ben  jioei  Slrmen  einer  ofcil- 
lirenben  SBeEe  a  betoegt  iüerben.  ©benfo  toirb  bie  ©d^ieberftange  C 
ber  S)ampfauStrittfd^ieber  burd^  einen  auf  ber  ofcillirenben  SBeUec  auf* 
gefeilten  ^ebelSarm  angetrieben  (j^ig.  3  unb  5).  ®ie  2öelle  a  fielet 
birect  mit  bem  auf  ber  SJlafd^inenipette  aufgefeilten  ©ycenter  in  SSerbin- 
bung,  tt)ä'^renb  e  burd^  3^gftange  unb  ^ebel  mit  a  gelu^pelt  ift.  S)ie 
toier  Sßertl^eilungSfd^ieber  finb  einfädle  gefd^li^te  platten,  beren  ©d^ieber- 
gefid^t  mit  jlnei  ©c^li^en  öerfeben  ift,  um  bei  fleinem  ^vb  größere 
Deffnungen  ju  getoä^ren;  ber  innere  'biefer  beiben  ©d^li^e  toirb  atter- 
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bmg§  an  ben  .^ubenben  öon  bcm  Kolben  oerbedEt;  boc^  übt  bieg  bei 
bcr  ^ier  flattfinbenben  geringen  ÄoIbenge[d^n)inbig!eit  feinen  fc^äblic^en 
@inM  au§-  ^oä)  ifi  ju  bemer!en,  bafe  bie  unten  liegenben  SluStritt- 
fd^ieber  nid^t  birect  auf  bem  ©vlittber^förper  auffi^en,  fonbern  an\  einer 
eigenen,  an  benfelben  angefd^raubten  S^leifplatte  (gig.  3),  tücld^e  burd^ 
einen  Sangfd^li^  bem  mit  ber  ©d^ieberftange  C  üerbunbenen  53oljen  beS 
@^ieber§  ben^urd^gang  gefiattet.  5)aburd^  Juitb,  bei  nur  unbebeuten- 
ber  3}ergrDBerung  beg  fc^äblid^en  9taume§,  bcr  iDefjntlid^e  ^ßort^eit  er= 
jielt,  ba§  bie  Slu^trittfd^ieber  bei  flattfinbenber  ßonipreffion  niqt  toon 
i^rem  ©i^e  entfernt,  fonbern  nur  ftärfer  an  benfcfben  angepreßt  tüerben. 

Um  nun  jur  2)arfieIIung  be§  ßypanfionlmec^anigmug  überzugeben, 
fo  beftet;t  berfelbe  gunäd^ft,  irie  au0  §igur  3  erfid^tlic^  ift,  a\x§>  jtoei 
gtac^fc^iebern  e  unb  e',  iüeld^e  auf  bem  Müden  ber  2lbmiffionlpIatten 
gleiten  unb  burd^  eine  gemeinfc^aftlid^e  ©d^ieberfiange  B  üerbunben 
finb.  S)iefelbe  tt)irb  üon  einem  auf  ber  SSette  b  aufgefeilten  ^ebel  in 
^in-  unb  ^erge^enbe  33etüegung  üerfe|t  unb  beioirft  fo,  je  nad^  ber 
tüed^felnben  SSoreilung  ber  DfciUationen  ber  Söelle  b,  frühem  ober  fpätern 
©ampfabfd^luB  in  bekannter  SBeife.  (£§  erübrigt  fomit  nur  bie  ^ax- 
fteHung,  trie  bie  OfciEationen  ber  SBeHe  b  öon  bem  9flegulator  abhängig 
gemad^t  finb. 

2)ie  2ßelle  b  empfängt  il^re  fd^toingenbe  Setoegung  bon  einem  (Eic- 
center  au§,  beffen  6tange  an  bem  in  §igur  5  bargefteHten  §ebel  b' 
angreift,  ©iefeä  ©fcenter  ift  jeboc^  nid^t  toie  bag  ^^ertl^eilungleycenter 
auf  ber  ^urbetoeHe  aufgefeilt,  fonbern  auf  einer  giinfc^en  ben  beiben 
ßplinbern  im  9legulatDrftänber  gelagerten  üuertoeHe  w  (^ig.  6),  bie 
öon  ber  ÄurbetoeUe  au^  burc^  bie  ^Oängginette  o  mittele  tegeträber  in 
©re^ung  üerfe|t  tüirb.  Sluf  berfelben  2Bette  o  fi^t  nod^  eine  grictiong* 
fc^eibe  S,  auf  irelc^er  bie  am  ßnbe  ber  9legulatorfpinbel  befeftigte 
©c^eibe  D  aufliegt  unb  fomit,  burd;  ba§  ganje  9legulatorgetDid;t  ange- 
preßt, an  ber  9totation  ber  ©c^eibe  S  tl^eilne^men  muß.  äöäre  nun  bie 
SBeUe  w  fefl  mit  i^rem  Slntriebgrabe  F  öerbunben,  fo  mü^te  aud^,  unab* 
gängig  öon  ben  öerfc^iebenen  9legulatorfteEungen ,  ftetg  gleid^eS  ^ox- 
eilen  ber  auf  i^r  befeftigten  ©ycenter  (je  eines  für  bie  beiben  ßt;linber) 
unb  bamit  fiye  ©ypanfion  ftattfinben.  ©tatt  beffen  ift  biefelbe  burd^ 
ben  (SinfluB  beg  bom  9iegulator  belegten  §ebel§  L  in  i^rer  SängSac^fe 
üerfi^iebbar ,  unb  ^ierburd^  bie  ©fpanfion  ju  reguliren.  :^n  biefem 
3tT3edEe  finb  junä^ft  bie  in  ^igur  6  nid^t  erfid^tlid^  gemachten  ©jcenter 
bur(^  einen  Sauffeil  mit  ber  SBeHe  w  öerbunben,  felbft  aber  burd^  einen 
Sager^alg  in  uuüerfc^iebbarer  ©teEung  gehalten,  fo  baß  fie  nur  an  ber 
^re^ung  ber  Belle  t^eiljune^men  gejtnungen  finb;  bag  Slntrieb^rab  F 
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aber,  glei(3^fallg  burc^  einen  Sager^alö  in  unüerfc^iebbarer  (Stellung  ge* 
galten,  fte^t  nur  burd^  eine  öiergängige  Schraube,  bie  auf  ber  2BeIIe 
gefc^nitten  ift,  unb  ju  föeld^er  bie  3flabnabe  baS  3Jiuttergen)inbe  entl^ält, 
mit  w  in  SSerbinbung.  ^ebe  SSerfc^iebung  beS  üom  Slegulator  beltjegten 
§ebeU  L  bewirft  fomit  eine  SSerbre^ung  ber  ©rcenteriüelle  w  in  i^rem 
UmtriebSrabe  F  unb  bamit  öergrö^erte^  ober  öerminberte^  SSoreilen  ber 
©ypanfionSeycenter.  Um  fc^Iiefelid^  ben  9teguIator  für  öerfc^iebene  ©e^ 
fc^föinbig'^eiten  ber  3Jiafd^ine  einftellen  ju  !önnen,  ift  bie  grictionäfd^eibc 
S  auf  ber  SBelle  o  burd^  §ebel  unb  ©riffrab  öerfteEbar,  fo  ba§  ba0 
Ueberfe|unggüer^ältniB  ber  ^rictiougfd^eiben  S  unb  D  beliebig  geänbert 
toerben  fann. 

Unter  ben©c^le^)pfd^ieber^©teuerungen,  ioelc^e  biSl^eraui- 
fc^lieBlid^  burd^  bie  garcotfteuerung  unb  il;re  öerfc^iebenen  3Jlobificationen 
repräfentirt  toaren  (ügl.  *1874  212  357  ff),  ifl  nunmehr  ein  neuartige^ 
©teuerunglfpftem  anjufüE;ren,  toeld^eg  ben  i^^genieur  3Jtolarb  in 
Suneüiüe  (granfreic^)  jum  ©rfinber  ^at.  ®od^  beüor  baäfelbe  ^ier 
nä^er  befd^rieben  werben  fott,  ift  no(^  bie  Slbaptirung  ber  gar  cot* 
fteuerung  für  Steüerfirmafd^inen,  toie  fie  bie  ^^irma  Farcotet  ses  fils 
in  ©t.  Duen  bei  ^arig  fpeciett  an  i^ren  görbermafd^inen  antoenbet, 
ju  befprecl;en.  2öir  entnel^men  bie  3ß^<^i^w"9ßtt  %W^  7  &i^  9  [a,c/2] 
einer  au§fü|)rlid^ern  ©arftettung  biefer  intereffanten  äJtafd^ine,  föelc^e  in 
Slrmengaub'^  Publication  industrielle,  1875  vol.  22  p.  335  ent^al* 
ten  ift,  getüiff ermaßen  als  ©egenftüdE  §u  ber  oben  ertüä^nteu  görber- 
mafd^ine  üon  ©uinotte.  j^igur  7  jeigt  ben  duerfd^nitt  burdl;  bie 
beiben  S)ampfcvlinber,  gigur  8  ben  UmfteuerungSmed^aniSmu^  in  ber 
©eitenanfid^t,  gigur  9  enblid^  ben  in  ^^ig.  7  beim  lin!en  ß^linber  an= 
gebeuteten  ©d^nitt  xx  burd^  ben  @(^ieber!aften.  2lu0  le^terer  ©fijje 
erfiebt  man  in  ber  untern  ^älfte  !lar  bie  Slnorbnung  ber  mit  gtoei 
©palten  toerf ebenen  (gypanfion§platten  e,  fammt  bem  centralen  Slnfd^lag, 
burd^  beffen  S^erftettung  bie  SSeränberung  ber  %panfion  ftattfinbetj 
ferner  erfd^eint  ber  ©runbfd^ieber  g  —  bur(^fd^nitten  oberhalb  ber 
3Jlufd^el  für  ben  S)ampfau^tritt  —  mit  ben  pei  borijontal  fd^raffirten 
©palten,  toeld^e  bie  SDampfeintrittloffnungen  gum  ß^linber  barftetten. 
3Jiit  biefen  öerbunben  finb  jtoei  feitlidl;e  ©rtoeiterungen  i  be§  ©rimb- 
f^ieberg  g,  aud^  im  Querfd^nitt  j^^igur  7  erfi(^tli(^,  n)eld;e  auf  gtoei  ge^ 
fonberten  ©palten  be§  ©d^iebergefid;te§  gleiten,  bie  nid^t  ju  bem  S)ampfs 
cplinber,  fonbern  mittele  beg  ßanaleä  i'  unter  ben  ©re^fc^ieber  h 
(gig.  9)  fül^ren.  ©iefer  t;at  ben  Qmd,  für  getoij^nlid;  bie  ßommuni- 
cation  jlDifd^en  ben  ©d^iebercanälen  i  unb  bem  ©d^ieberfaften  abjufperren. 
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fo  ba&  nur  burd^  ^Vermittlung  t»er  ©fpanfionlplatten  e  2)ampf  in  bcn 
(iplinber  gelangen  !ann;  JoH  aber  bie  3Jiafd^ine  umgefieuert  unb  ju 
bicfem  3"^^<^e  birecter  ®ampf  unb  o^ne  efpanfionlirirfung  in  ben 
e^linber  gelaffen  loerben,  fo  irirb  ber  $Dre^fd^ieber  h  geöffnet,  unb  ber 
im  ©d^ieberfaften  befinblid^e  ©arnpf  finbet  burd^  ben  ßanal  i'  unb  bie 
Sd^ieberöffnungen  i  feinen  2ßeg  in^  innere  bei  SSert^eilunglfc^ieberS 
unb  öon  ba  in  ben  S)ampfc^Unber.  Um  enblid^  ben  2)am^}fautritt  ööEig 
abjufperren,  entl^ält  ber  ©d^ieberfaften  nod^  einen  Slbfperrfd^ieber  s, 
toelc^er  in  ber  aus  ^igur  9  erfid^tlid^en  2öeife  burd^  ein  3a^iifegment 
beiregt  inirb,  beffen  ^erbinbung  mit  bem  auf  ber  SSelle  A  befeftigten 
Slbfperr^ebel  a  in  gig.  7  unb  8  angebeutet  ift. 

Dkd^bem  fomit  bie  giemlid^  complicirte  Slnorbnung  bei  ©^ieber* 
fafienl  bargeftellt  iourbe,  !ann  jur  S)iepofition  ber  äußern  Steuerung 
übergegangen  Ujerben.  3w"^^ft  ^^^  SSert^eilunglfd^ieber  erl^ält  burc^ 
eine  ©tep^enfon'fd^e  ßouliffe  feinen  eintrieb  unb  n^irb  burd^  33erftel; 
lung  berfelben  mittell  ber  Sßette  B  unb  bei  ^anbl^ebell  b  reoerfirt 
(^ig.  7  unb  8). 

^ix  Partim  für  ben  ©fpanfionlfd^ieber  tt)irb  burc^  bie  Söette  C 
unb  ben  auf  berfelben  aufgefeilten  ^anb!^ebel  c  öerbrel^t,  unb  gtoar  bei 
june^menber  Gfpanfion  fteti  im  felben  ©inne  —  unabhängig,  ob  bie 
3Jiafd^ine  toor*  ober  rüdfroärti  gel^t.  S)er  3Jtafd^inift  ^at  fomit  bei  ber 
9tegulirung  ber  ©fpanfion  feine  njeitere  SSorfid^t  ju  beoba((;ten,  unb 
nimmt,  fobalö  ber  Sieüerfir^ebel  b  umgeftellt  ift,  fofort  loieber  ben  auf 
3)iafimalfüllung  rücfgeftellten  ßppanfionli^ebel  in  ber  geipotjnten  2öeife 
gur  ^anb. 

^nfofern  toäre  bemnac^  fein  weiterer  3Jled^anilmul  jur  Umfteuerung 
erf crberlid^ ;  nad^bem  el  aber  üorfommen  fann,  bafe  bie  Umfteuerung 
gerabe  bann  erfolgt,  el^e  nod^  bie  betreffenbe  ßfpanfionlplatte  burc^  un 
am  6nbe  bei  ©d^ieberfaftenl  befinblid^en  Stnfd^lag  öon  ben  ßanälen  bei 
SSert^eilunglfd^ieberl  ireggefc^oben  ift,  fo  mu§  in  biefem  gaUe  für  birecte 
g-üllung  bei  S3ert^eilunglf^ieberl ,  o^ne  SSermittlung  ber  ßypanfionl= 
platten,  üorgeforgt  trerben,  unb  biefem  ^wäe  bient  nun  bie  oben  be- 
fprod^ene  5lnorbnung  bei  ©re^fd^ieberl  h.  S)ie  SßeEe  belfelben  ift 
aufeerl^alb  bei  Sc^ieberfaftenl  mit  einem  |)ebel  üerfef^en,  an  toelc^em 
eine  ^ugftange  z  angreift  (gig.  8),  bie  an  i^rem  anbern  6nbe  mit  einem 
auf  ber  23eIIe  B  aufgefeilten  ^ebel  in  5ßerbinbung  fte^t.  S3eim  3teöer- 
firen  bre^t  fii^  fomit  bie  2Belle  bei  S)re:^fd^ieberl  um  ben  punftirt  an- 
gebeuteten  ^ogen,  öffnet  babei  in  ber  3Kittelftettung  bei  Steüerfir^ebetl 
ben  ßanal  i',  Juelc^er  inl  innere  bei  ®ä)\ehex^  fü^rt,  unb  läpt  fo 
birecten  SDampf  jum  ©vUnber  ftrömen,  f (^liefet  aber,  fobalD  ber  9ieöer- 
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firl^ebel  üollenbs  jurücf gelegt  ift,  ben  ©anipfjutritt  luieber  ab,  fo  ba^ 
nur  biefe  einmalige  ß^linberfüUung  burd^  SSermittlung  be0  2)re^fd^ieberS 
ftattfinbet.  S)oc^  genügt  biefelbe  jum  3^edfe  ber  9teöerfirung  tooEfommen, 
nad;bem  bie  betreffenbe  ©y^anfion^platte ,  e^e  bie  jtoeite  guEung  auf 
biefer  ©eite  ftattfinben  fott,  burd^  ben  Stnfd^lag  bereite  öon  ben  ©in* 
tritt^fpalten  be^  5ßert^eilung§f(^ieberl  entfernt  toorben  ift. 

©in  gtoeiter  auf  ber  S^leüerfirirette  w  aufgefeilter  ^ebel  ^at  ben 
3n)ecf,  mittels  ber  3ugftange  t  ben  SBafferptritt  in  ben  ßonbenfator 
abjufperren,  ba  irä^renb  ber  9leüerfirung  bie  Suftpumpe  einen  3Jloment 
ju  functioniren  aufl;ört.  ©obalb  jeboi^  ber  3ftei?erfir^ebel  öijllig  umge- 
legt ift,  rüdt  bie  2lbfperr!lappe  gleid^fattl  tüieber  auf  i^re  alte,  aug 
^igur  8  erfid^tlid^e  ©tette. 

2luf  biefe  SBeife  finb  bie  jum  Sletoerfiren  erforberlid^en  ^anbgriffe 
ti^unlic^ft  öereinfad^t  unb  befleißen  nur  mel^r  in  bem  Umlegen  be§  @y= 
panfionSl^ebelS  auf  3)layimalfüttung  unb  in  ber  unter  atten  Umftänben 
notl^tüenbigen  SSerftettung  be0  9teöerfirl^ebel0.  ©ennod^  fc^eint  uns,  un= 
gead^tet  biefer  geiftreid^en  2lu5!unftSmittel,  bie  ^^arcotfteuerung  entfd^ieben 
.ungeeignet  gur  Slnnjenbung  bei  9?eüerfirmafd^inen  —  fd^on  auS  bem 
einen  ©runbe,  als  fie,  au^er  üotter  ^üttung,  nur  SJMyimalfüHungen  öon 
35  bis  40  ^roc.  erreid^en  lä^t.  ®a§  auc^  nod^  anbere  Umftänbe  gegen 
bie  2lntüenbung  ber  j^arcotfteuerung  fpred^en,  l;aben'(üir  früher  (ügl.  1874 
212  357)  genügenb  erörtert. 

Sle^nlid^e  ßintoänbe  !önnen  auc^  gegen  bie  nun  ju  befpred^enbe 
©c^leppfd^ieber--©teuerung  öon  3)?olarb  erhoben  iperben,  toeld^e  in  ben 
Figuren  10  bis  14  [a.b/3]  bargefteßt  ift,  unb  gtoar  in  gig.  10  bis  12 
in  i^rer  2lntoenbung  für  S)ampfmafd^inen  mit  automatifc^er  ©ypanfionS; 
regulirung,  in  §igur  13  unb  14  für  Socomotiöc^linber  eingerid^tet. 

^er  ^ert^eilungSfd^ieber  ift  l^ier,  ioie  aus  §igur  10  erfic^tlid^,  üou 
einem  5Ra]^men  umgeben,  ber  stoei  ©d^ieberplatten  e  unb  e'  mit  einanber 
öerbinbet,  meldte  auf  bemfelben  ©c^iebergefid^te  tnie  ber  3?ert^eilungS; 
fd^ieber  gleiten.  2)ie  ©d^raube  s,  föelc^e  bie  SSerbinbung  biefer  Patten 
bilbet  unb  biefelben  enger  ober  lüeiter  gu  fteßen  ermöglid^t,  gleitet  über 
einer  öierfantigen  ©lange  unb  geftattet  fomit  bie  l()in-  unb  l^erge^enbe 
S3ett)egung  ber  ^platten  unter  ber  ©intüirfung  bes  Sßerti^eilungSfd^ieberS, 
lüeld^er  abföed^felnb  an  eine  berfelben  anflögt  unb  beibe  bann  für  ben 
9left  feines  2luSfd^lageS  gemeinfd^aftlid^  mitnimmt,  ^aburd^  mirb,  n?enn 
ttJir  uns  nad^  ber  ^igur  10  ben  ©d;ieber  unb  Kolben  in  red^tSgängiger 
SBetoegung  benfen,  bie  platte  e  über  ben  ®ampfeintrittScanal  gejogen, 
el^e  noc^  ber  S^lüdflauf  beS  ©d;ieberS  beginnt;  fomit  erfolgt  ber  beginn 
ber  ©ypanfion  bebeutenb  früher,  als  eS  o^ne  Slnioenbung  biefer  platten 
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tnöglid^  h?äre.  93ei  bem  nun  folgenben  9lüdgange  be§  ©d^ieberS  aber 
bleiben  bie  ^rpatifionSplatten  junäd^ft  einen  3Jloment  lang  nnüerrüdt 
[teilen,  bann  fiö^t  ber  SSert^eilung^fd^ieber  an  bie  innere  ^ante  öon  e 
unb  fül^rt  beibe  platten  nad^  lin!^  jurüdf.  Um  l^ö^ere  ^üttungen  ju 
ermöglid^en,  öergrö^ert  man  bie  ©iftanj  ber  ©y^anfion^platten,  fo  ba& 
beifpielstpeife  beim  Sted^t^gange  be0  5Sertl^eiIung§fd^ieber§  bie  Palte  e 
ben  ©intritt^canal  nur  gum  ^eil  öerbedft  unb  berfelbe  erft  ganj  ge- 
fd^Ioffen  toirb,  fobalb  beim  9lüdfgange  bei  ©d^ieberl  bie  Iin!e  ^ante  be§- 
felben  an  bie  redete  ^ante  üon  e  anfd^Iägt;  e§  laffen  fid^  fomit,  lüie 
leidet  erfid^tlid^,  o^ine  ©d^tuierigfeit  aHe  ^^üttungen  üon  ca.  10  big 
100  5)3roc.  ergielen  imb  burd^  SSerbrel^ung  ber  öier!antigen  2Bette,  über 
»eld^e  bie  ©(^raube  s  gleitet,  in  einfad^fter  2Beife  reguliren.  2öie  leidet 
fid^  ferner  bie  3JIolarb'fd^e  ©ypanfionlöorrid^tung  an  beftel^enben  3}ia= 
fd^inen  anbringen  lä^t,  geigt  bie  in  ^igur  13  unb  14  bargcftellte 
Slbaptirung  einel  Socomotitc^linberl  für  biefelbe,  loobei  nur  eine  öer^ 
längerte  ©d^iebergefid^tl^latte  aufjufe^en  ift.  2)ic  ^^erbinbung  ber  dp 
panfioniplattcn  gefc^ie^t  ^ier  burd^  einen  fiyen  SSügel,  ineld^er  in  bie 
gegabelten  @rl^öf;ungen  ber  ©ypanfionlplatte  eingreift  unb  jum  ^roeäe 
ber  pl;rung  burd^  §h)ifd^engelegte  ^lattfebern  an  ben  ©d^ieberbedfel  an: 
ge^refet  toirb.  SBel^en  9Zu|en  jtüar  eine  berartige  fiye  (SypaurionStoor* 
rid^tung  bei  Socomotiöen  i^aben  foH,  tuo  fie  entii^eber  bie  abfolut  erfor= 
berlid^en  l;o^en  Füllungen  beeintTäd;tigt,  ober  im  anbern  ^alle  bei 
^o!^en  ©jpaufionigraben  Dl^ne9^u|en  bleibt,  ift  fd^lüer  erüärlic^;  anber« 
feit§  ift  bie  3)blarb'fd^e  ©rfinbung  unftreitig  bon  einer  überrafc^enben  unb 
befted^enben  @infad^l;eit.  Sei  näherer  Unterfud^ung  ergibt  fid^  aUerbingg 
au^er  ben  unöermeiblic^  fd^äblic^en  ©inflüffen  jeber  Slnf^Iagfteuerung 
junäd^ft  ber  B^^^^f^I/  ob  überhaupt  bie  an  einanber  fto^enben  Tanten 
be0  S3ert^eilung§fd;ieber§  unb  ber  ©ypanfioneplatte  einen  bampfbid^ten 
Slbfc^luB  bilben  fönnen  —  ein  S^^^f^'^/  ii^rf<^ßJ^  wt"  fo  me^r  gcred^t= 
fertigt  ift,  nad^bem  biefe  Tanten  burd^  feinen  äußern  S)rucE  jufammen* 
gepreßt  Serben  unb  fid^  jebenfattl  im  S3etriebe  burd^  angefefeten  Äeffet* 
ftein  ober  ungleid^e  2lbnü|ung  raf(^  tteränbern  muffen,  ferner  ergibt 
fid^,  ba^  bie  aKinimalfülIung  burd^  ben  ^olbentoeg  beftimmt  ioirb,  ber 
jurücfgelegt  toerben  mu§,  bil  bie  äußere  Äante  be§  ißert^eilunglfd^ieberl 
bie  ßanalijffnung  nerlaffen  l^at,  fo  ba^  felbft  bei  engften  ^ampfcanälen 
unb  großem  linearen  SSoreilen  l^öd^ftenl  90  ^roc.  (Sypanfion  erreicht 
luerben  !önnen.  (^§  bürfte  ba^er  bie  3}lolarb'f(^e  Steuerung  tro^  i^rer 
geiftreic^en  Kombination  faum  eine  loeitere  praftifc^e  Slnioenbung  finben. 
^er  eigentl^ümlic^e  Slpparat,  iDeId;en  3)tolarb  jur  automatifd^en 
9legulirung  anirenbet,  unb  ber  in  ^igur  10  big  12  bargeftcttt  ifi,  möge 
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noc^  Jurj  bef ^rieben  toerben.  2öie  auä  gigur  10  erfi(i^tli(^ ,  fielet  bie 
t)ier!antige  ©tange,  loelc^e  bie  @ypanfion0regulirung§fd^raube  trägt,  huxö) 
Äegelräber  unb  ^^»^[«^eHtüelle  z  mit  einer  SBette  o  in  SSerbinbung,  bie 
öon  ber  Äurbeltoette  au0  in  continuirli(|e  S)re^ung  öerfe^t  h?irb.  2luf 
biefer  Sßelle  o  fi|en  jtüei  Äegelräber  a  unb  b  (tjgl.  gig.  ii),  n^elc^e 
auf  beiben  ©eiten  be0  auf  ber  3^U<i;entDeIIe  z  befinblic^en  Äegelrabe^ 
angreifen,  fo  bafe  fie,  je  nad^bem  ba§  eine  ober  anbere  berfelben  jum  ein- 
triebe gelangt,  bie  Sßette  z  nad^  öerfd^iebenen  3flic^tungen  ju  bre^en  im 
©tanbe  finb.  S)aburd^  njirb  bie  ©ypanfion^regulirunglfd^raube  nad^ 
red^ts  ober  linfs  gebrel^t,  fo  bafe  bie  ©y^DanfionäpIatten  e  unb  e'  nä^er 
jufammen,  ober  njeiter  aus  einanber  rüdfen.  2)ie§  ift  nun  auf  folgenbe 
Söeife  toon  bem  9tegulator  abpngig  gema(^t.  äRit  bem  Äegelrabe  a 
ftel;t  eine  ^rictionlfd^eibe  A  in  fefter  SSerbinbung,  mit  bem  gtüeiten 
^egelrabe  b  eine  ©d^eibe  B.  SSor  beiben  freibenjeglid^en  ©d^eiben  finb 
in  einer  auf  ber  Sßelle  o  aufgefeilten  Patte  H  §n)ei  l^albe  ©d^toung^ 
ringe  S  unb  S'  gelagert,  n?eld^e  fid^,  um  bie  3<^Pfß"  ^  wnb  d'  bre^enb 
(gig.  12),  bei  üerme^rter  ©efc^ioinbigfeit  nact)  auimärts  betoegen,  bei 
öerminberter  Umbrel^unglja^l  aber  burd^  bie  2öir!ung  ber  geber  f  nad^ 
eintoärtö  gebogen  loerben.  $Daburc^  toerben  bie  mit  ben  ©d^eiben  S  unb  S' 
toerbunbenen  ©egmente  s  unb  s'  entföeber  an  bie  ©c^eibe  B  ober  an  A 
angepreßt,  nel^men  fo  eines  ber  beiben  Äegelräber  b  ober  a  mit,  unb 
reguliren  l;ierburd^  in  leidet  erllärlic^er  Söeife  ben  §üllung§grab  ber 
©teuerung.  ^n  ber  aJiittelftettung  ber  ©egmente  s  unb  s',  bei  normaler 
$tourenja^t  ber  3Jtafc^ine,  tüirb  feine  ber  beibm  ©d^eiben  A  unb  B  in 
S3eioegung  gefegt  unb  bie  ©teuerung  bleibt  unbeeinflußt,  ^ei  biefer 
Einrichtung  ift  eg  möglid^,  ben  9iegulator  jum  großen  Sl^eile  ju  ent- 
laften,  unb  gleichzeitig  eine  »oUlommene  aftatifd^e  Stegulirung  §u  er= 
jielen,  fo  ha^  biefe  $Di§pofition  Der  fielen  ä^ulic^en  ben  ^orjug  ter^ 
bient  unb  n)o!^l  aud^  bei  anbern  ©teuerung^med^ani^men  angettjenbet 
föerben  fönnte. 

®ie  le^te  klaffe  öon  ®oWelfd^ieber=©teuerungen,  föeld^e  nad^  ber 
oben  aufgeftellten  9lei^enfolge  §u  be^anbeln  ift,  umfaßt  bie  ®oppel= 
f4)ieber^©teuerungen,  bereu  ©ypanfion^grab  burd^  SSermittlung  üon  2lu0- 
löfunglmec^ani^men  beftimmt  ioirb.  |)ierburd;  n^irb  bebingt,  baß  für 
jebeg  ber  beiben  ßplinberenben  ein  befonberer  ©ypanfionöfd^ieber  toor- 
^anben  ift ;  ferner  muffen  biefe  beiben  ©c^ieber  mit  einem  3Jled^ani»mu0 
berfe^en  fein,  ber  fie,  fobalD  bie  SluSlöfung  erfolgt  ift,  fofort  jur  ur- 
fprünglid^en  ©teUung  jurücffü^rt.  e§  unterfd;eiOen  fid;  fomit  biefe  ^Doppel- 
fd^ieber-  öon  ben  ßorliß=©teuerungen,  bie  ja  aud^  glad^fc^ieber  ann^enben 
lönnen,  nur  baburd^,  ta^  ftatt  üier  gefonberter  ©•4)ieber,  tooüon  gioei 
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für  ben  2lu3tritt  unb  pei  für  ben  S)aTnpf eintritt  finb,  ^ier  nur  brei 
©c^ie&er  benü^t  iüerben,  unb  jtüar  ein  ©runbfd^ieber  jur  Sefiimmung 
beS  ^ampfeintritte^  unb  2lu^tritte^,  unb  jtoei  3fiüc!enplatten  jur  ®raie= 
lung  be§  ®ampfabfd^luffe0.  ^m  übrigen  t^eilen  fie  alle  Sßorjüge  unb 
Sfiac^t^eite  ber  ßorlifefteuerung  unb  finb  auä)  gleich  biefen  nur  für  lang-- 
fam  ge^enbe  93iafc^inen  üeriüenbbar. 

SSä^reub  üon  biefen  3)iec^ani5men  auf  ber  SßeltauSfteUung  in 
SBien  fein  einjiger  erfd^ienen  tüar,  finb  ^ier  jtpei  berfelben  anjufü^ren, 
bie  ©ypanfion^fteuerung  ton  2111c  od,  toelc^e  juerft  1874  auf  ber 
^eel  ^ar!  ©yl^ibition  in  D}kn^efter  erf(^ienen  luar,  unb  bie  im  ©ecember 
1874  in  ber  Revue  industrielle  toeröffentlid^te  Steuerung  öon  Od^iüabt. 
3)?it  ber  Sefpred^ung  biefer  beiben  ©teuerungen  finb  gtei(^5eitig  alle  er: 
toä^nen^tüert^en  9ioüitäten  auf  bem  ©ebiete  ber  3)oppelf(j^ieberfteuerungen 
erlebigt. 

®ie  «Steuerung  tjon  2111  codE  ift  ingigur  15  [d/4]  in  ber  Stnfic^t, 
in  §igur  16  im  ^orijontalfd^nitte  bargefteHt;  toie  au§  le^term  l^eiüor= 
ge^t,  erfolgt  bie  ©ampfoertl^eilung  burd^  einen  Sangfc^ieber  A;  auf 
welchem  bie  ©jpanfionsplatten  B  gleiten.  S)ie  le^tern  tragen  auf  i^rer 
SSerbinbungSftange  einen  Kolben  E,  ber  in  einen  mit  A  toerbunbenen 
ß^linber  F  gefül;rt  toirb,  unb  in  feiner  3)tittelftellung  bie  ©ypanfionS; 
platten  über  ben  ©ampfcanäten  be§  3Sert^ei(unglf($ieber§  i^ält.  ©obalb 
aber  bie  ©(^ieber  B  über  bem  ©runbfi^ieber  burc^  eine  äußere  Äraft 
öetf^oben  tcerben,  ivirb  ber  auf  ber  einen  Seite  be^  Äolben^  E  befinb= 
lic^e  3)ampf  comprimirt  unb  fü^rt  ba^er,  inenn  bie  äußere  Äraft  ju 
tüirfen  aufgehört  ^at,  bie  Sfpanfioniplatten  in  i^re  3}littelfteIIung  jurücf, 
toelc^e  ben  beginn  ber  ©ypanfion  bejeic^net. 

S)er  33ert^eilung^fc^ieber  lüirb  nun  auf  geiri)^nlic^e  SSeife  burc^ 
ein  ©ycenter  e  betcegt,  bie  ©ypanfionSfi^ieber  burc^  ein  ©ycenter  e',. 
beffen  Stange  an  einer  ©abel  s  angreift,  ä^cn  biefer  iuirb  mittele  beg 
2lnfc§lage§  c  bie  S^ieberftange  1  ber  ©jpanfioniplatten  mitgenommen, 
folange  bi^  ber  2lnf^lag  au^gelö0t  luirb  unb  bie  Sd^ieber  in  i^re 
äJiittelfteHung  5urü(f!e^ren.  Qu  biefem  Qrdide  betoegt  fic^  unterhalb  ber 
©abel  8  eine  Stange  r,  auf  lüeld^er  eine  9^afe  fi^t,  bie  jur  2lu^Iöfung 
beg  2lnfd^Iage§  c  beftimmt  ift,  fobalb  er  an  biefelbe  anftöBt.  Um  aber 
bie  ©ypanfion  ju  reguliren,  ift  biefe  Stange  r  nic^t  feft  gelagert,  fonbern 
tüirb  bon  ber  mit  bem  ^ert^eilung^fc^ieber  in  ^ßerbinbung  fte^enben 
ßouliffe  m  in  Semegung  gefegt,  ^ft  bie  S^ubftange  p,  tpeld;e  ben 
2lntrieb  ber  Stange  r  beforgt,  im  obern  3:^eile  ber  ßouliffe  m,  ba  tro 
biefelbe  bur^  eine  3wgft^Tige  mit  bem  ^Sert^eilungäfc^ieber  in  ^Jerbin- 
Oung  fie^t,  fo  mac^t  ber  2lu»löfer  mit  bem  2lnf^lag  c  gleiten  2öeg 
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üor  unb  jurüdt,  fo  ba^  gar  !eine  SluSlöfung  j^attfinben  tann;  ijl  aber 
bie  ©d^ubftange  p  nac^  bem  untern  @nbe  ber  um  il^ren  feften  3Jlittel* 
pun!t  fd^tüingenben  eouliffe  gefd^oben,  fo  ge^en  s  unb  r  in  gerabe  ent* 
gegengcfe^ten  9ltc^tungen,  unb  bie  Slu^löfung  finbet  fofort  beim  S3eginn 
be§  |>ube§  ftatt.  ^emnad^  ift  auä)  bie  SSerbinbung  ber  6c^ubftange  p 
mit  bem  3ftegulator  berart  angeorbnet,  ba^  bei  ^öd^fter  ©teflung  be2-- 
felben  bie  ©d^ubftange  am  tiefften,  bei  tieffter  ©tettung  bie  ©d^ubftange 
am  ^öc^ften  ^un!te  in  ber  Souliffe  fi(^  befinbet.  S)er  ©rfinber  gibt  an 
mit  biefer  «Steuerung  ^^üHungen  öon  0  bil  75  ^roc.  ergielen  ju  !önnen, 
unb  es  unterliegt  feinem  B^ß^f^'^/  ^^fe  bieg  aud^  t^atfäd^Iid^  erreid^^ 
bar  ift. 

^alfelbe  Slefultat  föirb  aud^  bei  ber  Dd^toabt'fd^en  Steuerung 
erreid^t  (gig.  17  unb  18),  obföol^l  ^ier  au^er  bem  jur  S3etDegung  be§ 
SSert^eilunglfd^ieberl  etforberlic^en  ©ycenter  fein  gtueiteS  erforberlid^  ift. 
S)ie  ©ypanfionSpIatten  e  unb  e'  finb  l^ier  üoHfommen  toon  einanber  un= 
abi^ängig  unb  oberl^alb  bei  ©c^ieberfaftenS  burc^  je  einen  S3ügel  unb 
eine  ©rudtftange  mit  bem  2lnfd^tage  a  refp.  a'  üerbunben,  treidle  fid^ 
im  normalen  ^uftanbe  tpiber  bie  flauen  k  unb  k'  anftemmen.  2Bie  fic^ 
nun  ber  SSert^eiIung§fd^ieber  big  jur  gezeichneten  eytremen  ©tettung  red^tä 
bewegte,  l^at  er  mittele  bei  Slnfa^el  m  bie  @ypanfionl^)latte  e'  öor  fid^ 
^ergefc^oben  unb  ben  2(nfa|  a'  aul  ber  3JiittelftelIung  in  bie  gejeid^nete 
©teHung  unterl^alb  ber  Älaue  k'  gebrad^t,  bei  treld;er  bie  betreffenbe 
©piralfeber  auf0  äuBerfte  gefpannt  ift.  ®ie  platte  e  blieb  bagegen, 
nac^bem  fie  bie  ^laue  k  an  ber  Sted^tlbeioegung  ^inberte,  unüeränbert 
ftel)en  unb  geftattete  fo  ben  ©am^feintritt  burd^  ben  3Sert^eilunglfd^ieber 
jum  linfen  ßplinberenbe.  2öenn  aber  nun  ber  ^ert^eilunglfd^ieber  jurüd 
gel^t  unb  l^ierbei  bie  Alane  k  emporl^ebt,  fo  tüirb  e  fofort  nad^  eintoärtS 
fd^neHen  unb  ben  ^ampfeinttitt  fd;lie^en ;  bei  ber  ineitern  Sinflbemegung 
beS  SSerti^eilunggfd^ieberS  aber  neuerbingg  gefpannt  ttjerben,  bi§  bie 
^laue  k  ttiieber  einfättt  unb  ber  linflfeitige  3Jled^ani§mug  ju  neuer 
Slction  bereit  ift.  2luf  biefe  SBeife  ift  leicht  erfid^tlid^,  inie  fid;  bie  ^ox- 
gänge  im  ;3nnern  bei  ©(^ieberfaftenS  geftalten,  unb  el  erübrigt  nur 
bie  ^arfteEung  bei  Slullofemec^anilmul.  3"  biefem  @nbe  ift  jebe 
ber  beiben  Alanen  mit  jtoei  Rebeln  a  unb  b,  refp.  a'  unb  b'  (gig.  18) 
üerfe^en,  bie  ©d^ieberftange  S  aber  trägt  in  jiüei  Sügeln  q  eine  mit 
entgegengefe^ten  ©etninben  öerfe^ene  ©pinbel  s,  auf  lueld^er  mittel!  bei 
©riffrabel  g  jtoei  Slullöfer  p  unb  p'  enger  ober  njeiter  geftettt  werben 
lönnen.  ®ie  in  §igur  18  ge§eidpnete  engfle  ©teHung  entfprid^t  öoUer 
pttung,  bie  weitefte  ©teüung  ber  Slullöfer  üon  einanber  ber  ^üHung 

3fiua. 
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3laä)t)em  nun  bie  SluSlöfer  bic  Setoegung  beS  3Sett^eilung§f^ieberi 
mitmad^en  muffen,  biefer  aber  bei  ca.  40  ^roc.  be§  ^olbentoegeä  feinen 
giucfgang  antritt,  fo  ifl  !Iar,  ba^  bie  Slullöfung  bei  ben  erfien  40  ^roc. 
auf  anbere  SBeife  erfolgen  ntufe  aU  bei  ben  l^ö^ern  ^uHungSgraben. 
S3ei  le^tern  erfolgt  bie  Stullöfung  erft  beim  Diüdfgange  bei  ©d^ieberö, 
unb  gef(ä^iel^t  fomit  für  ben  ge^eid^neten  gaU  ber  SinfSbetoegung  bei 
©d^ieberl,  fobalb  ber  SluSlöfer  p  ben  ^ebel  a,  refp.  beim  Mcfgange 
ber  Slullöfer  p'  ben  ^ebel  a'  berührt  unb  baburd^  bie  flauen  k  refp. 
k'  anhebt.  ©oH  aber  ^öl^er  ejpanbirt  toerben,  fo  muB  fc^on  beim  Slug^ 
gange  bei  ©d^ieberl  aulgelölt  werben,  unb  biel  gefd^iel^t  bann  bei 
Sfted^tlbetDegung  bei  ©d^ieberl  burd^  ben  Slullöfer  p',  tüeld^er  mittel! 
ber  9Zafe  n  ben  ^ebel  b  ^inabbrüdEt,  fotoie  umgefe^rt  ber  Slullöfer  p 
mittel!  ber  DIafe  n'  ben  ^ebel  b'  betoegt  unb  bamit  bie  Älaue  k  aul; 
lölt.  S3ei  !^ö!^ern  güHunglgraben  !ommt  p'  aud^  in  ber  eytremf^en 
©tettung  nid^t  bil  5U  n,  ebenfo  toie  p  fteti  öon  n'  entfernt  bleibt;  um= 
gefe^rt  bleiben  bei  niebem  ^^üttungen  bie  Sluslofer  fteti  au§er  ßontact 
mit  ben  |)ebeln  a  unb  a',  fo  baB  eine  fidlere  unb  ungeftörte  ^unctioni- 
rung  für  aEe  ^üttunglgrabe  ermöglid^t  trirb. 

91ur  an  ber  ©renje  ber  8etoegunglum!e^r  bei  ©d^ieberl,  jtrifdpen 
35  unb  45  ^roc.  ber  Füllung,  mag  bie  2lullöfung  etinal  unfid^er  njer* 
ben;  bod^  bürfte  biel  faum  all  toefentlid^er  ^iad^t^eil  erfd^einen,  nad^= 
bem  bei  l^öl^em  ^üEunglgraben  bie  ^ifferenjen  in  ber  ©jpanfionltoirfung 
überhaupt  nid^t  mel^r  fo  bebeutenb  finb,  unb  el  fann  fonad^  mit  öoUer 
S3egrünbung  bie  Dc^tüabt'f^e  ©teuerimg  all  bie  öoUenbetfle  unter  ben 
je^t  befannten  ^oppelfd^ieberfleuerungen  mit  Slullöfemec^anilmen  er- 
!lärt  irerben. 

(^ortje^ung  folgt.) 


Snit  einer  2tbbilbung. 

S)ie  9lein^eit  ber  .^eijftäd^en  ifl  ein  mafegebenber  Factor  ber  Srenn= 
material^Defonomie  für  S)ampffeffelanlagen.  ®ie  ^nnenreinigung  toirb 
getDö^nlid^  forgfamer  burc^gefü^rt  all  bie  Slufeenreinigung.  ®iefe  ifi  meifl 
fd^toierig  unb  auc^  in  ber  ©ontrole  tregen  bei  unbequemen  Sefa^renl 
ber  3üge  bef(^toerlid^.  Ingenieur  ®.  gumee  in  ©amanub  (ggtjpten) 
^at  ba^er  eine  ©inmauerung  aulgefü^rt,  bei  treld^er  ber  obere  i&i^luB 
ber  3üge  bur^  ettoa  7°'°'  ftar!e  (gifenbled^platten  a  ^ergeftellt   tuirb. 
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©iefe  liegen  einerfelts  auf  bcm  ftufenförmigen  Slnfa^  be§  3Jlauern?er!eiS, 
anberfeitS  am  ^effel  unb  finb  mit  ©anb  Bebedft. 


TtaQ  man  au^  fürchten,  ba^  biefe  ^led^platten  hah  burd^brennen, 
fo  Derbient  bod^  bie  l^ier  angeregte  i^^ee,  teffeleinmauerungen  fo  anju- 
otbnen,  ba§  man  bie  ^eigftäc^en  auÖ)  "oon  au|cn  auf  bequeme  2Beife 
reinigen  ober  beren  Steinigung  föenigftenS  lei^t  ccntrotiren  fann,  allge- 
meine S3ead^tung. 

Sine  ber  2lb!ül^lung  aulgefe|ten  ^effelf(ä(|en  ber!leibet,  nebenbei 
bemer!t,  gum6e  mit  einem  ©emifd^  Don  5RiIfd^Iamm  unb  ^ferbemift. 


^alfTs  toMfin?ndfs  ipamontdfr. 

mt  arbbllbungen  auf  2af.  VIII  [a.b/1]. 

®ie  bill^er  be!annten  ^v^^mometer  ftnb  im  allgemeinen  ju  com 
tinuirlid^en  SlrbeitSmeffungcn  nid^t  geeignet;  nur  jene,  ml6)e  ein  S)ia= 
gramm  liefern,  mad^en  l^iertoon  bann  eine  Slu^nal^me,  lüenn  bie  SBehje-- 
gung  beö  ^a^^ierftreifens  nid^t  burd^  ein  befonbcreS  U^riner!  erfolgt, 
fonbern  öon  ber  ju  unterfud^enben  3Jiafd^ine  felbft  abgeleitet  n)irb. 
^ie  SBered^nung  bet   gefammten  unb  mittlem  Slrbeit  aus  einem  ber- 
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artigen  Diagramm  erforbert  jebod^  nid^t  nur  ©ad^!enntni^,  fonbern  fte 
ift  aud^  umj^änblid^  unb  jeitraubenb  unb  für  ben  allgemeinem  ©ebrand^ 
unjulänglid^.  ®a  nun  bie  ©urd^fü^rung  continuirlid^er  Slrbeitlmeffungen 
namentlid^  bort,  tüo  eg  fid^  um  SJlbgabe  bon  motorifd^er  Äraft  feitenS 
eines  ©tabliffement  an  anbere,  ober  überl^aupt  um  ©riangung  genauer 
®urd^fd^nitt05a^Ien  be§  ÄraftconfumS  öon  3Jlafd^inen  ober  XranSmiffionen 
l^anbelt,  mel^r  als  tüünfd^enSiDert^  erfd^eint,  fo  finb  auc^  l^ierju  geeignete 
Slpparate,  tceld^e  eine  genaue  unb  leichte  Uebern?ad^ung  geftatten,  immer^ 
^in  jum  Sebürfni^  gen^orben.  2)iefem  \)at  benn  aud^  S)ed^er  in 
3)Mnd^en  fd^on  bor  einigen  ^a^ren  tnxö)  Sonftruction  eines  totalifirenben 
^^namometerS  abju^elfen  gefud^t,  ireld^eS,  unter  bem  gleid^jeitigen  @in= 
flu^  üon  ^raft  unb  ©efd^toinbigfeit  fte^enb,  birect  bie  übertragene  2lr* 
beit,  refp.  eine  berfelben  proportionale  ©rö^e  an  einem  3ä^I»er!  abju^ 
lefen  geftattete.  UnfereS  SBiffenS  tr>urbe  bie  :[)bee  ©ed^er'S  bis  je^t 
jeboc^  ioeber  pra!tifc^  üerföertl^et,  nod^  irgenbnjo  publicirt,  unb  aus  biefem 
©runbe  erfd^cint  bie  @elbftftänbig!eit  ber  ©rfinbung  eines  anbern  totalis 
firenben  ^^namometerS  burd^  ^.  3Salet  in  ^aris  faum  fraglid^,  ob^ 
föo^l  baSfelbe  im  ^rincip  mit  ber  ßonftruction  ©ec^er's  faft  üolßommen 
übereinftimmt ;  baS  ^rioritätSred^t  gebührt  bem  beutfc^en  ©rftnber. 

8ei  bem  in  ben  j^iguren  1  bis  7  nad^  Slvmengaub'S  Publication 
industrielle,  vol.  22  p.  407  pl.  46  n?ieb ergegebenen  ^Salef'fd^en 
^^namometer  toirb  bie  an  einer  ©d^eibe  auftretenbe  UmfangSfraft  ä^n* 
lid^  bem  ®i;namometer  Pon  ^^eers  (*1868  189  433)  unb  namentlich 
bem  üon  ^ erb  er  in  Sc^aff^aufen  (^raftifd^er  3Pafd^inenconftructeur, 
1870  ©.  354)  jur  Spannung  bejie^.  33iegung  öon  ^ebern  benü|t,  um 
in  beren  ©eformationSgrö^e  ein  SDia^  ber  il;r  birect  proportionalen 
biegenben  Äraft  ju  befi^en.  Qu  biefem  Q'coeät  finb  jtoifd^en  geeigneten 
2lngüffen  a  einer  ©d^eibe  S  burd^  Älemmfd^rauben  jföei  Slattfebern  F 
eingefpannt,  welche  fid^  mit  il^ren  freien  ©nben  gegen  entfpred^enbe  2ln= 
güffe  a'  einer  9liemenfd^eibe  R  legen.  S)iefe  fi|t  lofe  auf  ber  ^a^e  ber  auf 
ber  SöeÜe  W  aufgefeilten  ©c^eibe  S,  unb  h)irb  fomit  bie  33ett?egung  ber 
üom  3Jiotor  bet^ätigten  2öeIIe  W  erft  bann  bur^  ben  9liemen  auf  bie 
ju  prüfenbe  5IRafc^ine  übertragen,  wenn  ber  ^ierju  nötl^ige  ^raftauf= 
toanb  eine  Siegung  ber  j^ebern  öeranla^t  l^at,  ireld^e  ein  Wla^  ber  Um^ 
fangSfraft  an  ber  9liemenfc^eibe  ift  unb  burd^  bie  hierbei  eintretenbe 
relatitje  33enjegung  ber  6d^eiben  R  unb  S  gegen  einanber  auSgebrüdft  toirb. 

^a  nun  bie  ©d^eibe  R  einen  ©tift  t  trägt,  welcher  in  eine  an  ber 
le^tern  aufgehängte  ßouliffe  c  greift,  fo  mu^  mit  ber  gegenfeitigen  3Ser; 
fteUung  ber  beiben  ©d^eiben  aud^  bie  ß^ouliffe  einen  entfpred^enben  2luS- 
fc^lag  aus  i^rer  SlnfangSlage  mad^en.    tiefer  SluSfd^lag  luirb  burd^  ein 
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mit  ber  ßonlif^c  öerfc^raubteS  ^a^nfegment  z  auf  cittcn  toerjal^ntett 
Duabranten  q  übertragen,  ber  mit  einem  gegabelten  2lrm  ben  eingc= 
breiten  ^als  einer  üeinen  ^riction^rotte  r  umfaßt  unb  benfelben  fomit 
auf  bem  t)ier!antigen  Stl^eil  ber  Slntriebgfpinbel  s  eines  Qa^mxU§>  Z 
üerfd^ieben  !ann.  ©egen  bie  grictionSroIIe  r  njirb  burd^  eine  ^eber  f 
eine  grictionäfd^eibe  N  gebrückt,  tt)el(^e  in  einem  auf  ber  ^eftfc^eibe  S 
aufgefd^raubten  ©tänber  m  gelagert  ifl.  S)er  gejal^nte  Stanb  biefer 
^rictionafd^eibe  fielet  im  Eingriff  mit  einem  gleid^gro^en  34^^^^  M/ 
»elc^eS  auf  bie  .Ipülfe  h  eines  befonbern  ^ängarmeS  H  aufgefc^raubt  ift, 
alfo  beftänbig  in  3flu^e  bleibt.  S3ei  jebeSmaliger  Umbrel^ung  ber  ©c^eibe 
S  toirb  fomit  bie  grictionSfd^eibe  N  in  golge  i^rer  ^lanetenbewegung 
um  ba§  3"^^wi^ö^  M  ebenfatts  eine  Umbrel^ung  mad^en,  unb  biefe  ttjirb 
mit  entfpred^enber  Ueberfe^ung  burd^  bie  grictionSroHe  r  auf  baS  3^^^- 
mxt  übertragen. 

^ie  Ueberfe|ungSgrö§e,  alfo  aud^  bie  ^ourenjal^l  ber  3ö^lwer!* 
fpinbel  s  pngt  aber  au^er  t)on  bem  conftanten  ^urd^meffer  ber  grictionS^ 
rotte  aud^  nod^  öon  berem  rabialen  2lbftanbe  öom  3)littelpun!t  ber 
grictionSfd^eibe  N  ab,  unb  ba  fid^  biefer,  n^ie  früher  erörtert  iüurbe, 
mit  ber  S3iegung  ber  ^ebern  F,  b.  1^.  mit  ber  UmfangSfraft  an  ber 
SRiemenfd^eibe  R  in  birectem  SSer^ältni^  änbert,  fo  folgt,  bafe  bie 
Stouren^al^l  ber  3ä^^iüßr^fpinbel  s  fowo^l  ber  S^ourenjal^l  ber  9liemen- 
fd^eibe,  als  aud^  ber  an  i^r  auftretenben  UmfangSfraft  gleid^jeitig  unb 
birect  proportional  ift,  unb  bafe  fomit  baS  3^^'^^^!^^  tüir!lid^  bie  über= 
tragene  Slrbeit  regiftrirt. 

©otten  bei  S3enü|ung  beS  SlpparateS  feine  Unrid^tigfeiten  eintreten, 
fo  barf  bei  ber  3Jlayimalfpannung  ber  gebern  F  bie  ^rictionSrotte  r 
nid^t  ettoa  über  ben  9lanb  ber  ^rictionSfd^eibe  N  l^inaulgef droben  njer- 
ben  !önnen,  anberfeits  mu^  fie  bei  unbelafteten  ^ebern  genau  ben 
3)iittelpun!t  ber  grictionsfd^eibe  berühren.  2)a  nun  bie  geberung  au^er 
Don  ber  biegenben  Äraft  aud^  nod^  öon  ben  5Dimenfionen  ber  ^ebern 
unb  i^rem  3Jiaterial  abpngig  ijt,  fo  ift  eine  ©inrid^tung  noti^ipenbig, 
toeld^e  bie  ©rjielung  gleicher  linearer  Sßerfd^iebungen  ber  grictionSrotte 
bei  öerfd^iebenen  2luSf4)lagStüin!eln  ber  9^iemenfd^eibe  R  gegen  bie 
©d^eibe  S  unb  au|erbem  ein  genaues  ©inftetten  ber  grictionSrotte  er^ 
möglid^t.  S^  biefem  Qwde  ift  ber  ©tift  t  mittels  einer  ©d^raube  x 
rabial  öerftettbar  unb  ferner  bie  ^erbinbung  ber  ßouliffe  c  mit  bem 
3a^nfegment  z  burd^  eine  Memmfd^raube  y  l;ergeftettt,  lueld^e  in  ber 
(Eouliffe  befeftigt  ift  unb  toor  bem  geftllemmen  eine  getüiffe  S)re^bar!eit 
beS  fie  mit  einem  ©d^li^  umgreifenben  3^^"f^9^i^wi^^  z  geftattet. 

Um  einer  ju  ftar!en  ^nfpannung  unb  baburd^  einem  S3ru(^  ber 
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gebern  F  »orjubeugen,  fmb  jtoifd^en  ben  <2(!^eibett  R  unb  S  geeignete 
Stnfc^Iäge  angebrad^t,  treidle  bie  relatbe  58ett?egung  bcr  beiben  ©(Reiben 
ju  begrenjen  ^aben.  Gnblid^  gel^ört  ju  ben  <Sid^er^eit»t?orrid^tungen  beS 
Slpparatel  ncd^  ein  ©efperre  g  auf  ber  3äi>Itrer!)>inbel ,  ireld^el  tjer- 
^inbert,  bafe  ein  etoaigeä  3^i^"<^'^^^^"  '^^^  ^Riemenfd^eibe  auf  ba§  3ä^l' 
»er!  übertragen  toirb. 

S3or  ^erirenbung  be§  Slpparatel  ift  bie  ju  regtfirirenbe  2irbeit  erfl 
fd^ätungStoeife  ju  beftimmen,  um  eine  geeignete  SSa^I  ber  gebern  treffen 
ju  fönnen ;  barauf  irirb  bie  Stourenja^l  be§  ^ä^^ixoexM  für  irgenb  eine 
befiimmte  ^tourenjal^I  ber  9tiemenic^eibe  unb  eine  entfpred^enbe  UmfangS- 
!raft  empirifd^  ermittelt,  inbem  man  um  bie  ^Hiemenfd^eibe  eine  Sd^nur 
legt,  an  biefe  ©etoid^te  ^ängt  unb  beim  Ratten  ber  le^tem  bie  S^ouren^ 
la^l  ber  iHiemenfd^eibe  unb  bie  Eingabe  bei  Qä^xoexU?»  controlirt.  2Iu» 
ben  erl^altenen  ©rö^en  laffen  fid^  bie  einer  Qä^^lmxUiirü^eit  entfpred^en- 
ben  ^ferbeftärfen  leidet  ermitteln. 

ßl  fei  1/™  ber  Umfang  ber  Ü^iemenfd^eibe,  P^  bie  bei  bem  Sßerfud^ 
angetoenbete  Umfangsfraft  an  berfelben  unb  n  i^re  Sourenja^I,  irä^renb 
ba«  3ä^In?erf,  n?el(^e§  im  unbelafteten  ^ufti^i^^e  ber  ^ebem  auf  9^uII 
eingeftettt  trar,  iV  ßm^eiten  angibt;  bann  ijl  bie  ganse  toerrid^tete  Slrbeit 

Ä^  =     ^      ,    bie   einer  3^^^^^ßi^'^-^ii^'^^it    entipred^enbe    Strbeit    alfo 

uPn 

^  =  'WN' 

Wit  biefer  ©inl^eit  ift  t)a§>  jebelmalige  GrgebniB  be§  SDpnamo- 
meter^ä^Iroerfeg  einfad^  ju  multipliciren  unb  burd^  bie  ©ecunbenja'^l  ber 
2lrbeitsbauer  ju  biinbiren,  um  tvie  mittlere  Slrbeit  pro  Secunbe  in 
^Pferbeftärfen  §u  erhalten.    %üx  N'  pom  ^i^^l^er!  nad^  t  (Secunben  an- 

gegebene  ßinl^eiten  i)t  bie  mittlere  Slrbeit  A'  =  — —  . 

5Die  Üiiemenfd^eibe  l^abe  beifpiellireife  einen  Umfang  Pen  2^,  an 
bie  ©d^nur  irerbe  ein  3Serfud^»geh?idbt  Pon  60''  gebangt,  unb  bie  Qä^- 
irertlablefung  ergebe   nacb   50  2:ouren  ber  9liemenf^eibe  bie  QaU  4; 

bann  toäre  E  =  — — — ^  =  20^    S)al  Dynamometer  »erbe  nun 

burdt)  10  <Stunben  pr  Äraftmeffung  benü^t,  ipobei  burd^  bal  ^ähh 
h)erf    2160    Stouren    angegeben  tnerben;    bie    übertragene  2lrbeit  pro 

(Secunbe  loäre  bann  A'  =  /^^^^^^,  =  F,2. 

10X60X60 

2)ae  ©pnamometer   bürfte  fid^   in   jebem  einjelnen  jjatte  leidet  fo 

juftiren  laffen,  bafe  E  jiffermä^ig  nid^t  gu  complicirt  aulfällt,  trae  mit 

SCinäUr'S  {jol^t.  3ournaI  »b.  220  ^.  5.  2G 
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SflüdEfid^t  auf  f^ätere  ©ontrolred^nungen  iDünfd^enSirert^  erfc^eint.  ^en 
^ienft  toirb  basfelbe  nur  bann  öerfagen,  hjenn  bie  Kraftübertragung 
über  bie  juläffige  ^eberfpannung  ^inauSgel^t,  toenn  fid^  alfo  bie  früher 
erträf)nten  Stnfd^Iäge  ber  beiben  ©d^eiben  R  unb  S  gegen  einanber  legen, 
^n  biefem  §alle  !ann  natürlid^  bag  Qä^rüixt  blo5  jene  SlrbeitSmenge 
angeben,  loelc^e  bei  irgenb  einer  ^ourenjal^l  ber  bur(|  bie  2lnf(^läge  be= 
ftimmten  3)Zafimalumfang§!raft  entfprid^t;  ein  aüfaUfiger  lleberfc^u§ 
bleibt  ungcjäl^It.  3)lan  njirb  inbe§  in  jebem  fold^en  ^alle  au3  ben  ges 
mad^ten  ^eobad^tungen  balb  ^erauSfinben ,  ob  fid^  bie  Kraftentnal;me 
immer  an  biefer  obern  ©renje  betoegt  unb  entfpred^enfcen  ^alleS  bur(| 
Slniüenbung  ftär!erer  gebern  abhelfen. 

©in  SBeifpiel  ber  2lnorbnung  beS  ^pnamometer^  bei  feiner  ^e= 
nü|ung  ift  in  ^igur  7  öeranfd^aulic^t.  ^on  bem  auf  bie  SCrangmiffionS'- 
ioeEe  aufgeteilten  ®i?namometer  tüirb  mittels  Sfliemen  pnäd^ft  ein  ®edfen= 
üorgelege  unb  öon  biefem  bie  ^u  prüfenbe  3}iafd^ine  (^ier  eine  Äreig-- 
fäge)  angetrieben.  %.  ^. 


ioßjjflUüroUctt  für  S^i^mmim;  von  ^ftnhrnc^  und  ($om^. 

in  innflinjgfn, 

mt  einer  SlDbitbung. 

Sßor  einiger  3eit  tüurbe  in  biefem  Journal,  *1874  212  379,  auf 
bie  üon  21.  Ofenbrütf  ^atcntirte  fogen.  eirculationg=©d^mierborrid^- 
tung  aufmer!fam  gemad^t,  toeld^e  fe^r  jipedfmä^ig  auf  Seitrollen  für 
©Ginnereien  2C.  in  nad^ftel^enber  2Beife  jur  2lniüenbung  ge!ommen  ift. 

®ie  Saufbüd^fe  ift  an  ber  üorbern  Seite  mit  einem  c^linbrif(^en, 
burd^  6d^raubenbedfel  unb  jnjifd^engelegten  Seberring  ölbic^t  berfd^loffenen 
3Jiantel  umgeben,  toelc^er  bie  Oelfammer  bilbet.  hinter  ber  fiaufbüc^fe 
ift  eine  jtneite  Heinere,  !egelförmig  geftaltete  Kammer,  iueld^e  burd^ 
bier  biöergirenbe  33o^rlöc^er  mit  ber  toorbern  communicirt. 

®er  3öpfß«  '^^^  Seitrolle  ift  central  geboljrt.  ^n  ber  3)ätte  feiner 
Sänge  fül^rte  ein  rabialeS  ^Bol^rlod^  nad^  unten  in  eine  ©d^miernutl^. 
S)ie  in  ben  B^Pf^i  f^ft  eingefd^raubte  3?orftofefc^eibe,  njeld^e  baä 
Slblaufen  ber  3liemenfd^eibe  ber^inbert,  ift  ebenfalls  central  unb  rabial 
na(^  oben  gebol^rt;  in  le^terer  Sol^rung  ift  ein  Siö^rd^en  befeftigt, 
beffen  äußere  SJlünbung  nad^  red^tS  unb  linfS  gegen  bie  2)re^rid^tung 
ber  Seitrolle  gegabelt  ift.  Seibe  ©abelungen  reid^en  faft  bis  jur  innern 
^eri^l^erie  ber   Delfammer.     Sefinbet  fid^  nun  genügenb  Oel  in  ber 


Cfenbrücf'«  ©o^spelleitroUen. 
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Kammer  ber  Seitrolle  unb  tt)irb  biefe  in  rafd^e  Umbre^ung  gefegt,  fo 
nimmt  baS  Oel  burd^  3lbl^ären5  an  ber  5Drel^ung  Stl^eil  unb  öert^eilt 
fidp  bur(^  bie  SSirfung  ber  ßentrifugalfraft  al§  pffigeS  $8anb  auf  bie 
t^Iinbrifc^e  2öanb  ber  Delfammer,  .^ierbei  loirb  eS  öon  bem  ber  ®rel^= 
ric^tung  ber  ©d^eibe  entgegenfie^enben  ©abelenbe  be§  ©d^mierrö^rd^en^ 
aufgefangen  unb  burd^  bie  S3o^rungen  bem  3<^Pfß«  gugefü^rt.  ^ai^- 
bem  es  ben  ^apf^^  fd^mierenb  nad^  öorn  unb  hinten  paffirt  f^at,  nimmt 
baSjenige  Del,  föeld^eg  birect  nad^  born,  alfo  in  bie  Deüammer  ab- 
tropft, lüieber  an  ber  S)re^ung  be§  barin  befinblid^en  OeleS  S^eil;  ba§ 
nad^  leinten  abtropfenbe  bagegen  toirb  burc^  bie  bier  biüergirenben  93Dl^r= 
lijd^er  ber  Deüammer  lüieber  jugefü^rt.  ^ie  SBirhmg  ber  ©c^mierbor: 
rid^tung  ftimmt  alfo  öolüommen  mit  ber  früher  befd^riebenen  überein, 
unb  e§  ifl  bal^er  überflüffig,  ^ier  nochmals  bie  bamal^  eriräl^nten  SSor^ 
t^eile,  bie  fid^  in  ber  ^rayis  t^atfäd^lid^  ergeben,  ju  toieber^olen.  3Rod^ 
ifl  ju  bemerfen,  baB  bie  6in!erbungen  an  bem  l^intern  ßnbe  bes 
gopfenä  fidler  ein  SSerfd^Ieid^en  be§  Dele0  in  biefer  SKid^tung  bereuten.  ®ie 
Seitrotte  loirb  gleid^  gut  gefd^miert,  gleid^mel  ob  fie  red^tS  ober  linB 
umläuft. 


404       Siwebeü'S  SSerbefferung  an  SBerfjeugmafd^inen  für  ÄeffelfaSrifation. 

3Kit  einer  2l6bilbung  auf  SCaf.  VIII  [c/l]. 

®ie  ^irma  ©eorge  S.  «Scott  wnb  6om^.  in  3)lan^efter  fül^rt 
na^  Sroiüett'S  patent  ein  in  gigur  8  t)eranfc^auli(i^teS  Jammers 
Mtem  aus,  bei  toelcpem  toie  bei  ben  jammern  öon  ©d^oU  unb 
^otd^üB  (*1875  215  397)  com^rimirte  Suft  bie2Bir!ung  öon  ^ebern 
auf  l^öd^ft  öoUlommene  2Beife  er[e^t. 

®en  2lmbo§  bilbet  ein  ^o^lgu^ftänber ,  lue^er  gleichseitig  ben 
S3etDegung0me(^ani§mu§  trägt.  $Diefer  befielet  aus  einer  gekröpften  SöeHe, 
üon  tueI(S^er  au0  mittels  einer  ©d^ubftange  ein  burd^  eine  ©d^toinge 
geftü^ter  ^ebel  in  SBetoegung  üerfe|t  iüirb.  S)aS  toorbere,  freie  §ebel= 
enbe  trägt  ein  Üuerl^aupt,  tüeld^eS,  im  Innern  beS  ©tänberS  gerabe 
gefül^rt,  au0  biefem  burd^  feitlid^e  ©d^li^e  tritt  unb  aufeen  burd^ 
öertical  gefül^rte  ©taugen  mit  jtoei  c^linbrifc^en  9lö^ren  toerbunben 
ift.  ®iefe  ßt^linber  enthalten  leidet  betoeglid^e  Äolben,  finb  beiber« 
feits  gefd^loffen  unb  gejlatten  nur  burd^  furje  (Sd^li|e  bie  SSerbinbung 
ber  Äolben  mit  bem  $ammer!lo|,  tneld^er  irieber  auf  gtüei  öom  ©fänber 
getragenen  JHunbftangen  burd^  lange  hülfen  gü^rung  erplt. 

Söerben  nun  burd^  ©re^ung  ber  SBelle  gunäd^ft  bie  ßplinber  gc* 
l^oben,  fo  ir>irb  bie  ßuft  jtüifd^en  ben  untern  ßplinberböben  unb  ben 
Kolben  öerbid^tet;  le|tere  toerben  l^ierauf  mitgenommen  unb  burd^  bie 
eypanbirenbe  Suft  aud^  bann  nod^  nad^  aufwärts  betcegt,  loenn  ben 
©^linbern  bereits  eine  entgegengefe|te  S3en)egungSrid^tung  mitgetl^eilt 
tnurbe.  S)aburc^  erfolgt  aber  eine  ©omprimirung  ber  Suft  über  ben 
^olhin,  fo  ba^  beren  StblnärtSbehjegung,  alfo  aud^  ber  ©d^lag  beS  ^am* 
merS  an  ©efd^tuinbigleit  unb  Äraft  getuinnen  mufe» 

(gs  foHen  mit  biefen  jammern  bei  einem  Söärgeiüid^t  üon  ettüa  10" 
bis  250  ©(^läge  pro  3}linute  auSgefü|)rt  lüerben  fönnen,  iüobei  baS 
©eftette  feinerlei  SSibrationen  geigt. 


®ttredHrsfnb#ruttjg  an  Iigdrauliftto  Ärkntömafrftittcn 
für  Sefl[cIfabriliattott. 

smit  einer  aßbilbung  auf  SCaf.  VIII  [c/1]. 

®ie  3Serbefferung  an  ^^braulifd^en  SBerljeugmafd^inen  für  ^effel^ 
fabrüation  (©d^eren,  9Zietmaf(^inen  2C.)  öon  di,  ^.  Stoebell  befielen 


^anctin'S  ^ulßerifirttotnmel.  4Q5 

nad^  SiSmann  (S3aperifd^e§  ^nbuftrie*  unb  ©eiüerbeblatt,  1876  ©.  80) 
im  SQSefentlic^en  in  ber  Slnbringung  eine0  jtoeiten  fleinen  ÄoIbenS  gur 
rafd^en  3iti^ütfbetoegung  be§  eigentlichen  2lrbeit§foIben§.  ^ 

S)er  Keine  Äolben  k  (^ig.  9)  beiuegt  [ic^  in  einem  befonbern,  in 
ben  ^reBcplinber  p  eingefügten  ß^Iinber  c,  unb  ift  burcf)  bie  Kolbens 
ftange  s  mit  bem  SIrbeitsfoIben  a  üerbunben.  5öie  SBirfungäipeife  he-- 
barf  n?Dl^I  !einer  befonbern  Erörterung. 


g  an  et  in 's  |uIümfirtronmeI  (gujgelntiihk). 

ailit  äbbilbunflen  auf  Xaf.  Vlll  [a.b/3]. 

^ie  Slufgabe,  ol^ne  tueitläuftge  Operationen  (all  ©urd^beuteln  u.  bgl.) 
in  furjer  Qeit  unb  ol^ne  er^eblid^en  ^raftauftoanb  fefte  Körper  in  ein 
gleid^mä^ig  feines,  unfü^IbareS  ^uber  gu  teriranbeln,  fd^eint  in  ein= 
fad^er  unb  finnreid^er  SBeife  burd^  .^anctin'l  Äugelmül^Ie  gelobt 
irorben  §u  fein,  n^eld^e  nad^  ber  Revue  industrielle,  1876  ©.  105  in 
%\q.  10  unb  11  bargefteUt  ift. 

Snnerl^alb  einer  gu^eifernen,  an  beiben  ©nben  burd^  ©edfel  üer- 
fd^Ioffenen  Trommel  A  betoegt  fid^  um  eine  Sld^fe  a  ein  gu^eiferner  ß^- 
linber  B,  beffen  gefammter  Umfang  mit  einer  Slnjal^I  üon  fiöd^ern,  in 
benen  maffiüe  Äugeln  liegen,  befe^t  ift.  S)ie  Söanbung  einer  jeben 
Oeffnung  entf priest  einer  Äugeljone  mit  einem  3labiug,  iüelc^er  ben  ber 
Äugeln  felbfl  ettoaS  übertrifft.  2)ie  Äugellager  finb  nad^  einer  um  ben 
Umfang  bei  innern  (EplinberS  laufenben  ©d^necfenlinie  angeorbnet.  2ln 
ben  beiben  3Serfd^lu§betfeln  ber  S^rommel  finb  Äreuj!örper  K  angegoffen, 
burd^  bereu  3)ZittelftüdE  bie  Sld^fe  bei  innern  Gplinberl  in  mit  ©d^mier; 
öorrid^tung  üerf eigenen  Sagern  läuft,  luä^renb  bie  in  ben  2)edfeln  für 
ben  2)urd^gang  ber  Sld^fe  öor^anbene  S3o:^rung  mit  ©ummiringen  ftaub^ 
bid^t  abgefc^loffen  ift. 

S)er  SCrid^ter  C  bient  jum  2lufgeben  bei  3J?aterial0 ,  bie  ^ür  D 
jum  SluStritt  für  ba§  fertige  3}tel^l.  3Kittel0  gipeier  Söcfe  ift  bie  STrom- 
mel  mit  ettoal  3^eigung  nad^  ber  2;^ür  D  l^in  gelagert. 

^anctin  gibt  folgenbe  S^^kn  unb  3)kBe  all  biejenigen  an, 
toeld^e  nac^  einer  9lei^e  üon  ^erfud^en  fi(^  befonberl  ben?äl;rt  ^aben: 
Sänge  bei  innern  ß^linberl  2"  bei  einem  ©urd^meffer  öon  700™"°; 
Slnjal^l  ber  Äugeln  300  bei  80°^°^  S)urd^meffer  unb  2^  ©etüid^t;   QnU 

1  Sine  analoge  (5inrid)futig  finbet  fxcfi  u.  a.  bei  fiaSweß'S  ^jjbrculifd^er  ©d^miebe« 
preffe .  *1863  169  413. 


406  ^anctin'S  ^utöcriftrtrommel. 

femung  ber  ©(i^nedengänge  unter  einanber,  foföic  toon  einer  Äugel  jur 
anbem  in  ber  ©d^neifenlinie,  beibeS  öon  3i)litte  ju  Wliite  Kugellager 
gemeffen,  100"™;  bie  Sßol^rung  ber  Kugellager  fei  fo  gro|,  ba^  ringS 
^erum  um  jebe  Kugel  ein  ©Kielraum  öon  3  bis  i"»""  öerbleibt.  SDie 
©teigung  bes  ©d^nedengangeS  betrage,  toon  einer  Kugel  big  gur  baneben 
liegenben  anbern  gemeffen,  4™°^,  bei  etlra  1 6  Kugeln  auf  einer  SBinbung 
alfo  etwa  65°^'°,  unb  bie  Entfernung  ber  Kugeln  üom  innern  Xrommd- 
mantel,  alfo  ber  ©pielraum  ber  Kugeln,  12'"'",  fohjie  enblid^  bie  ^afjl 
ber  Umbre^ungen  beS  innern  ß^linberg  60  bis  65  pro  3)linute. 

Sei  ber  geringen  ©teigung  ber  ©d^necfenlinie,  in  föeld^er  bie  Kugeln 
angeorbnet  finb,  unb  bei  bem  feitlid^en  ©pielraum  ber  le|tern  gibt  eS 
felbfttoerfiänbli(^  feinen  ^un!t  ber  innern  ^rommeloberfläd^e,  lüel^er 
nici^t  fucceffitoe  üon  ben  Kugeln  einen  ©c^lag  ober  ®ru(f  empfinge; 
ebenfo  !ann  fid^  lein  Stl^ieil  ber  §u  pulöerifirenben  ©toffe  biefer  ©in* 
n)ir!ung  entjie^en.  i^n  golge  ber  geneigten  Sage  ber  Trommel  unb  ber 
Slnorbnung  ber  Kugeln  nac^  ber  ©(^nedenlinie  n)irb  aber  ba§  ^ulber 
ober  3Jlel^l  au6)  allmälig  ber  Xf)üx  D  jugefül^rt. 

S)er  bef4)riebene  Slpparat  liefert  bei  ^öd^ftenS  4^  S3etriebl!raft  unb 
einmaliger  ^affage  pro  ©tunbe  löO"^  feines  ^ol§!o^lenpulöer  jum  ^ubern 
ber  formen  in  ®ifengie§ereien,  iüeld^es  für  bie  meiften  Qmde  genügt. 
Sä^t  man  baSfelbe  ben  Slpparat  nod^  einmal  paffiren,  fo  toirb  eS  burd^* 
aus  unfü^lbar. 

^anctin  l^at  fpäter  ben  2lpparat  in  einfacher  SSeife  ju  einem 
continuirlid^  inirlenben  unb  ein  überaus  garteS  unb  unfül^lbareS  3}iel^l 
liefernben  umgeänbert,  inbem  er  an  bem  obern,  Steile  beS  tiefer  ftel^en« 
ben  S3obenS  ben  ©tu^en  E  angebrad^t  unb  mit  ber  ®üfe  eines  lleinen 
SSentilatorS  üerbunben,  ben  ^üErumpf  C  aber  ettcaS  bergröBert  unb 
burd^  eine  ©d^eibeiranb  in  jtrei  Slbt^eilungen  jerlegt  l^at,  öon  benen  bie 
eine  ftetS  mit  Slol^material  gefußt  unb  baburd^  gefd^loffen  gel^alten  lüirb, 
tüäl^renb  auf  bie  anbere  2lbt^eilung  eine  etiDa  200°''"  ioeite  unb  3"° 
^o^e  quabratifd^e  ^oljröl;re  aufgefegt  irirb,  bie  oben  !urj  unb  fd^arf 
nad^  unten  gebogen  ift  unb  in  einen  Kaften  einmünbet,  tneld^er  ben 
burd^  ben  Sßinbftrom  auSgeblafenen  feinften  Kol^lenftaub  als  fertiges 
^robuct  aufnimmt. 

gür  !leinere  ©ie^ereien  tüirb  ein  2lpparat  öon  650™'"  Sänge  unb 
400'"'"  ®urd^mef[er  beS  innern  ©i^linberS  mit  nur  70  Kugeln  öon  40™'" 
©urd^meffer  unb,  iöie  bei  bem  großen  2lpparate,  100'"'"  Entfernung 
öon  ajiitte  ju  3Jlitte,  empfol^len.  58ei  65  Umbre^ungen  pro  SJlinute 
liefert  biefer  Slpparat  ftünblid^  etioa  45'^,  tägli^)  alfo  bequem  500'' 
Kol^lenpulber. 


Seib^'S  fd^miebeiferne  ©äute.  407 

®er  Sl^parat  ift  au6)  sum  ^ulüerifiren  toon  3ucfer  (für  G^ocolabeti: 
fabrüation  u.  f.  to),  fotüie  jum  3Jia]^len  ton  ©etreibe  mit  beftem  Erfolge 
angewenbet  tüorben  unb  lieferte  im  erftern  ^alle  pro  ©tunbe  bequem 
200''  feinfteä  Suderme^I. 

©nblid^  l^at  ^anctin  ben  ^ormfanb  ber  (£ifengie§ereien  auf  bal 
^einfte  pulnerifirt  unb  gemif^t,  inbem  er  ben  2lpparat  aufrecht  fteHte 
unb  bie  3ufül^rung  beg  9to^material0  am  gangen  Umfange  be§  6plinber§ 
beroirfte.  S3ei  nid^t  mel^r  aU  4^  S3etrieb0!raft  »erarbeitete  ber  Apparat 
fiünblid^  2<=b>^,5  ^ormfanb.  S.  91. 


In  dg 's  )ichmiedei|crne  ^m\t 

SBit  Stbbilbungcn  auf  Sof.  VIII  [c/4]. 

5Die  ©rbauung  überfiöi^ter  ©ifenba^nen  in  Slmerüa  ^at  ju  mögtic^ft 
einfachen  unb  billigen  ©etailconftructionen  gefü'^rt,  toon  Jüeld^en  im 
Scientific  American  eine  toon  ^.  §.  Seibi;  in  3Rorri§toton,  ^a.  paten= 
tirte  ©äule  mitget^eitt  ift.  ©iefelbe  ift  in  ^ig.  12  unb  13  in  STnfid^t 
iinb  ©rnnbriB  bargeftettt  unb  befielet  aug  öier  ober  me^r  geiüaljten 
Segmenten  A  mit  umgebörtelten  3flänbem,  rod6)e  bur^  bie  gleii^faH^ 
gewalsten  klammern  D,  bie  gegoffenen  Äeile  B  unb  bie  (Schrauben  C 
ju  einem  c^linbrif(^en  9lo^r  toerbunben  icerben.  S)ie  ^eile  finb  mit 
mdW  auf  3JlateriaIerfparniB  fo  furj  aU  möglid;  gehalten,  bie  Älam= 
mem  enttt)eber  aud^  in  lurjen  ©tüden  ober  in  ber  ganjen  ©äulenlänge 
l^ergeftellt.  Seim  3JJontiren  lüerben  bie  ^eile  unb  klammern  junäc^ft 
lofe  berfd^raubt,  bann  über  bie  ©egmentränber  gefd^oben  unb  fc^Uefelid^ 
bie  9)?uttern  feft  angezogen. 

®iefe  ©äulenconftruction  getüä^rt  nebft  ber  3uläffig!eit  großer 
®urd^mef[er  bei  geringen  2Banbftär!en  nod^  ben  35ort:^eiI,  ba|  fie  leicht 
auf  jebe  beliebige  ^ö^e  gebrad^t  trerben  !ann.  ©g  brauchen  ju  biefem 
^tüede  bie  klammern  nur  um  250  bi0  300°^°^  nad^  oben  üorjufte^en, 
um  bie  aufjufelenben  ©egmente  genügenb  faffen  gu  !önnen.  Uebrigen^ 
ift  aud^  nad^  SBegna^me  eineg  ©egmentel  bei  gehöriger  ©tü^ung  bal 
innere  ber  ©äule  bel;uf§  Erneuerung  beg  Slnftric^eS  2C.  jeberjeit  ju-- 
gänglid^. 


408  9iittingei'S  einoti^ftge  aKantelfolbeiHJUirpe. 

5Wit  afibilbunflen  auf  Xaf.  VIII  [d/1l. 

^lad^fie^enb  ifl  bie  ^etailconfirwction  ber  t>.  9littinger'f(^en  ^umpc 
k^'i^vkhen,  Jx>ie  fie  tootn  33ergt)eriraIter3JiayÄraft  (Defterreid^ifd^e  3eit* 
\ä)xi\t  für  33ergi  unb  |)üttentDefen ,  1875  ©.  431)  na6)  ben  unmittel^ 
baren  Slngaben  ü.  iRittinger'g  im  ^.  1871  für  ben  Snnner^^d^ad^t 
bei  Seoben  burd^gefü^rt  tüurbe. 

2ßie  au§  gig.  14  unb  16  ju  erfel^en,  befielt  bie  5ßumpe  in  ber 
^auptfac^e  au^  bem  großem  SJiönc^rol^re  d,  au^  bem  fleinern  3Jiönd^; 
rol^re  s  ur.b  auS  bem  über  beibe  gefd^obenen  3Rantel  m ;  an  ba§  erftere 
ift  gleid^  ber  ©i|  für  baS  ©rudtüentil,  an  ba§  le^tere,  tüie  aug  gig.  17 
unb  18  erfic^tlici^,  finb  üier  Seiften  angegoffen.  ®iefe  Seiften  finb  ber 
Sänge  nad^  bel^ufS  Slufnal^me  ber  33efeftigung§boIjen  burd^lijc^ert ,  unb 
biefen  2)urd^bol;ruugen  entfprec^en  ebenfo  üiele  Söd^er  in  bem  gu|eifernen 
Äranj,  lüeld^er  ben  SSentilfi^  mit  bem  SKönd^ro^re  d  öerbinbet ;  jföifc^en 
ben  Seiften  beö  3Könc^rol^re^  s  finb  bier  Deffnungen  au^gefpart,  tnelc^e  ben 
9laum  inneri^alb  biefe^  ko^xe^  mit  bem  3flaume  t  im  3J?antel  m  üerbinben. 

Sei  Der  ©onflruction  biefer  ^pumpe  muBte  bie  3Jlontage  fel^r  in 
Serücffid^tigung  gejogen  Werben;  biefelbe  muB  folgenberma^en  öorgenom- 
men  Serben:  S'ia^bem  ber  SSentilfaften  k  fijirt  unb  mit  bem  Wön^-- 
ro^re  d  üerbuuben  ift,  muffen  bie  bier  SefeftigunglbDljen  c  eingelegt 
»erben;  hierauf  lüirb  ba0  S)ru(iüentil  v  burd^  bal  3JiannIod^  öon  k 
auf  feinen  ©i|  gebra(^t  unb  bann  bie  ^erbinbung  bon  s  mit  d  baburc^ 
betüerffteUigt,  ba^  man  bie  ^Boljen  c  burd^  bie  Si)d^er  ber  bier  Seiften 
am  aJiönc^ro^re  s  burd^ftedft  unb  mit  Reifen  feft  angießt.  Um  nun  ben 
3Hantel  m  über  bie  beiben  3)tönd^rol^re  fd;ieben  gu  fönnen,  barf  s  an 
feinem  untern  @nbe  loeber  eine  glanfd^e,  nod^  fonft  einen  SSorfprung 
befi^en,  unb  tourbe  bai^er  jur  SSerbinbung  bon  s  mit  bem  6augbentil= 
!aften  k,  bie  in  gigur  14  bargeftettte  (Sonftruction  getuäl^lt.  ©^  tbivb 
nämlid^  nac^  borläufiger  giyirung  be§  über  bie  beiben  3J?önd^rol^re  ge* 
fd^obenen  3JlanteB  m  auf  taä  untere  ßnbe  beä  abgebre^ten  Wlönä)xo^xt^  s 
ein  genau  ausgebohrter,  mit  einer  ^lanfd^e  berfe^ener  3Jiuff  f,  loeld^er 
jugleid^  aU  ©topfbüc^fe  fungirt,  aufgewogen,  burd^  bier  ©d^rauben  be= 
feftigt  unb  fobann  ebenfalls  mittels  (Schrauben  mit  bem  ©augbentilfaften 
berbunben,  ibeld^er  ju  biefem  ^Wide  an  feiner  Dberfläd^e  einen  Äranj 
mit  2lnfä|en  angegoffen  erhält.  S)aS  ^^fantmenpreffen  ber  ®id^tung 
gefc^ie^t  burd^  Slnjiel^en  ber  6c^rauben  unb  Unterfeilen  ber  SluflagS* 
ta|en  beS  ^entilfaftenS. 


9{tttingei'§  einac^ftge  Sl^iantelfolbenpumpe.  4(^ 

3(le^araturen  an  ben  Ventilen  fönnen,  ipie  getrö^nlid^,  burd^  bic 
2RannIöd^er  ber  betreffenben  Soften  borgenommen  toerben;  be^ufg  einer 
9fleparatur  an  ben  SSerbinbungSboIsen  c  mufe  ber  ^antd  m  bi0  gum 
3)^uff  f  ^erabgefd^oben  toerben,  toeS^alb  aud^  ber  2lbjianb  beS  3)?uffeS 
öon  ben  betreffenben  Soljen  größer  fein  mu^  aU  bie  Sänge  beS  3)lantel§  m. 
Um  bie  untere  ©topfbüd^fe  be^  3}^antel5  m  i?or  35erfc^munbung  ju  be= 
betoa^ren,  bürfte  eö  bielleid^t  angejeigt  fein,  ben  in  ber  ^eic^nung 
punftirten,  f(^arf  einfpringenben  9ling  r  an  ben  SKantel  anjugiefeen 
unb  benfelben  mit  einem  Slblaß^a^n  ju  berfe^en. 
SSejeid^net: 

Dl  ben  innem  ©urd^meffer  be^  3)Zantel0  m, 
D  ben  äußern  ^urd^meffer  be§  gröBern  9Jiönd^ro^re5  d, 
d  ben  äußern  ^urd^meffer  be5  üeinern  3Jiönd^rol^reg  s,  fo  ergibt 
fid^  ber  toir!fame  Ouerfd^nitt  beä  3J?anteIf olbenl : 

(D/2  -  d2)  1  _  ip,^-D^)^=  (D^  -  d2)  -|-  . 

tiefer  Querfd^nitt  ift  ba^er  bon  bem  innem  ^urc^meffer  be^  Tlan- 
tel§  unabhängig,  ganj  toie  bei  ben  ^^lungerpumpen,  too  ber  toir!fame 
üuerfd^nitt  ebenfalls  bloö  bom  äußern  2)urd^meffer  be0  ^lunger^  unb 
nid^t  üom  i^i^nern  be0  ß^linberg  abhängig  \%  S)iefe  9}tanteIfolbens 
pumpe  ift  ba^er  nid^tä  anbereä  aU  eine  ^lungerpumpe,  beren  Punger 
mit  ringförmigem  Üuerfd^nitt  fij  unb  beren  ßb^i^iber  (SDiantel)  betoeglid^ 
ifi,  toie  benn  jebe  2)rudfpumpe  l^ierburc^  ju  einer  ^ubpumpe  toirb. 

3Jl  ferner: 

m  bie  SSaffermenge  pro  ©ecunbe, 

C  bie  ©ef^toinbigfeit  beg  2öaf|er§  in  ben  ©teigrö^ren, 

c  bie  ©efd^toinbigfeit  beS  3)ZanteIfoIbeng, 

dj  innerer  2)urd^meffer  ber  Saug*  unb  Steigröl^ren, 
fo  ift,  ta  toir  eg  mit  einer  einfac^toirfenben  ^umpe  ju  i^un  ^aben: 

30-^tiiFc=60m     ober    -V^C=3m. 
4  4 

Sa  ber  innere  S)urd^meffer  be5  üeinen  3)^önd^ro^reg  s,  um  ben= 
felben  möglid^ft  ju  rebuciren,  glei^  bem  2)urd^meffer  ber  ©teig*  unb 
Saugrö^ren  genommen  toerben  fann,  fo  erhält  man  beffen  äußern  2)urd^s 
meffer  burd^  ^yinjufd^Iagen  ber  bcppelten  SBanbftärfe  d ,  toeld^e  mit  bem 
innem  2)urc^meffer  junimmt  unb  nad^  ben  getoö^nlid^en  3flegeln,  ent- 
fprcd^enb  bem  ®rucfe  ber  Söafferfäule,  berechnet  toerben  mu^.  S^x 
^cftimmung  beö  äußern  Sur^mefferä  bei  großem  üKönc^ro^reS  d  ^at 
man  bie  ©leic^ung: 
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"0.  3flittinger  conftruirte  biefelbe  ^utnpe  anä)  als  S)ru(fpumpe 
einfach  tm6)  Umfel^rung  beS  ganjen  ©^ftemS,  lüie  aug  gigur  19  er^ 
fid^tlid^ ;  bog  größere  3)^ön(i^rol^r  d  !ommt  na6)  abträrtä  unb  ba§  ©aug- 
toentil  in  ben  haften  k,  baa  üeinere  3)lön(J^rol^r  s  nac^  auftoärts  unb 
Jrirb  an  beffen  oberftem  (gnbe  im  Äaften  kj  ba§  ©rudoentil  angebrad^t, 
n)ä^renb  baS  SSentil  v  im  3Jlönd^rol^re  d  lüegfättt.  ®iefe  Slnorbnung 
bürfte  iebo($  nic^t  fe§r  toortl^eil^aft  fein,  ba  bei  berfelben  baS  S)ru(J- 
toentil  bebeutenb  ^ö^er  ju  liegen  !ommt,  iüoburi^  \iä)  bie  ©aug^ö^e  öep 
grö&ert,  unb  weil  bei  erl^ö^tem  ^rudE  ber  Sffiafferöerlufl  burc|  gtoei  ©topf= 
büd^fen  bebeutenber  toäre  als  bei  ben  mit  einer  ©topfbüc^fe  arbeitenben 
^lungerpumpen. 

®ie  einad^fige  3Jlantel!olbenpumpe  lä^t  fic^  jebod^  aud^  als  boppelt= 
tüirlenbe  ^umpe  conftruiren,  loie  j^igur  20  geigt,  nur  muB  bann  baS 
oben  befinblid^e  Tlönä)xo^x  s  ber  ©rucfpumpe  einen  großem  'S)üxö)' 
mejfer  erhalten  als  baS  unten  befinblid^e  s^  ber  ^ubpum^je. 

S)ie  2öirfungSh)ei[e  ift  nun  folgenbe:  S3eim  SRieberge^en  ber  beiben 
3}iantelfolben  m  unb  m^ ,  njeld^e  burd^  eine  gemeinfc^aftlid^e  ©tppfbüd^fe 
öerbunben  finb,  fangt  ber  untere  burd^  baS  ©augöentil  v^  unb  burd^ 
bie  Oeffnungen  ^t\  \,  inä^renb  ber  obere  baS  feinem  loirlfamen  Quer= 
fd^nitte  entfpred^enbe  SBafferquantum  nad;  aufwärts  burd^  bie  Deff; 
uungen  t  unb  bur(^  baS  S)rudEüentil  v  brüdEt;  beim 2luf gange  ber  bei= 
ben  3)tantelfolben  ift  bie  2Bir!ung  toerfe^^rt,  ber  obere  3J?antel  fangt  burd^ 
baS  gemeinfd^aftlid^e  als  ©aug;  unb  ^rudoentil  fungirenbe  SSentil  v^, 
loä^renb  ber  untere  3Jlantel  gleid^jeitig  burd^  baSfelbe  SSentil  bie  äöäffer 
l^ebt.  Sßürben  nun  bie  n^irlfamen  üuerfd^nitte  ber  beiben  Kolben  gleid^ 
fein,  fo  n)äre  bie  ^umpe  blos  eine  einfad^toirlenbe,  ba  baS  gefammte 
»on  bem  untern  3)lantel  gehobene  SBafferquantum  üom  obern  3Jlantel 
angefaugt,  unb  erft  beim  näc^ften  ©piel  üon  ber  S)rudEpumpe  h?eiter 
gel^oben  hjürbe;  finb  jebod^  bie  beiben  Kolben  fo  conftruirt,  ba^  ber 
untere  mel^r  l^ebt,  als  ber  obere  anfangen  !ann,  b.  ^.  ^at  ber  untere 
einen  grö&ern  toirffamen  üuerfd^nitt  als  ber  obere,  fo  njirb  bie  ^um:pc 
bo^peltwirfenb. 

®ie  ^imenfionen  !önnen  nun  fo  gelüä'^lt  toerben,  bafe  immer  baS 
gleid^e  üuantum  SBaffer  gehoben  ober  gebrückt  tt)irb,  unb  bieS  loirb  bann 
ber  gatl  fein,  hjenn  bie  ^ubpumpe  boppelt  fo  öiel  Söaffer  ju  f äffen  im 
©tanbe  ift  als  bie  ^rndEpumpe;  eS  toirb  bann  baS  üon  ber  ^ubpum^e 
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angefaulte  SBafferquantum  beim  Slufgange  ber  gefuppelten  3)^antelfolben 
jut  ^älfte  burc^  ba§  3SentiI  v  gehoben,  tpä^renb  beim  9Ziebergange  ge^ 
nau  biefelbe  Sßajfermenge  Don  ber  2)nidEpumpe  bur(^  ba0  J8entil  v  be* 
förbert  tüirb. 
Sejeid^net : 

D  ben  äußern  ©urd^meffer  be§  gemeinfc^aftlic^en  WlQn6)xo^xt^  1, 
d  ben  äußern  S)urd^mef|er  beg  ajtönd^ro^reö  s, 
dj  ben  äußern  ©urd^meffer  beg  3Jlönd^Tot>reg  Sj, 
c  bie  @efc^n)inbigfeit  ber  3Jlantelfolben  m  unb  mi  pro  ©ecunbe, 
jo  l^aben  inir,  loenn  bie  ^umpe  ftet§  ba3  gleiche  Üuantum  Söajfer  ab- 
geben foll: 


V 


D2  +  d;^ 


2 

S)er  2öaf[eröerluft  bur^  bie  ©topfbü^fen  ift  l^ier,  trc|bem  brei 
üor^anben  finb,  um  nic^tl  größer,  ba  beim  5Riebergange  ettüaS  Söajfer 
aus  bem  obern  3Jlantel  in  ben  untern  gebrüdt,  baSfelbe  üuantum  je^ 
to^  beim  Slufgange  njieber  benfelben  2öeg  jurütf  beförbert  n)irb.  Um 
biefeS  ©afferquantum  ju  toerminbem,  fönnte  bie  mittlere  gemeinfd^aft^ 
lid^e  ©topfbüd^fe  mit  eingebre^ten  Stinnen  üerfe^en  ttjerben. 


Jlutomatifcher  ^tromfcnder  für  den  iufihfs'fchen  iigpen- 
drutlmr;  üon  (ürarbon. 

aHit  einer  Äbfeilbung. 

S)ie  33orjüge  ber  automatif(^en  ©tromfenbung  finb  je^t  allgemein 
anerfannt ;  fte  liegen  auBer  ber  Sfiegelmäfeigfeit  unb  0lein^eit  ber  Qti^m 
in  einer  großem  Seiftung.  ©c^on  längft  ^at  man  aud^  bei  ben  S^^pen- 
brucftelegtap^en  öon  ^ug^eä  eine  automatifc^e  ©tromfenbung  ju  er= 
möglichen  öerfuc^t,  unb  bereite  1861  ^at  ber  Selegrap^enftationSd^ef 
Jlcnoir  bagu  eine  finnreid^e  SSorbereitung  ber  Telegramme  erbad^t. 

Me  SSorfd^läge  laufen  barauf  ^inau§,  im  SSorauS  auf  einem  ^popier- 
ftreifcn  eine  Slnja^l  2llp^abete  hinter  einanber  §u  brudfen,  in  benfelben 
aber  öor  benjenigen  ber  in  gleichen  Slbftänben  üon  einanber  fte^enben 
SBud^ftaben,  »eld^e  telegrapl^irt  werben  foUen,  Sedier  einjuftansen  unb 
ben  ©treifen  bann  mit  einer  ber  ©d^littenbeiüegung  entfpre^enben  ®e- 


a    a    a  a    a   a 
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fd^tt)inbig!eit  unter  einer  ßontactüorrid^tung  l^intoegjufü^ren,  meldte  bei 
jebem  Sod^e  eine  ©tromfenbung  üeranlafet. 

®ie  üon  ©irarbon,  ©^jecialagenten  ber  S^elegrap^enlinien  in 
^ari0,  öorgefc^Iagene  Slnorbnung  befi^t  aufeer  anbern  SSorjügen  ben, 
baB  fie  ft<J^  Iei(^t  an  ben  getoö^nlic^en  ^ugl^e^-Slpparaten  anbringen  Iä§t, 
o^ine  jebod^  unlö^lid^  mit  il^nen  öerbunben  ju  fein,  fo  ba^  man  ieber^ 
seit  bie  automati[(i^e  SSeförberung  öerlaffen  unb  jur  58eförberung  mittels 
beS  ßlaöierS  übergeben  !ann,  ol^ne  ben  Slpparat  ju  loed^fetn,  unb  o^nc 
"^q!^  ber  3:;elegrap§ift  fic^  toon  feinem  ^Ia|e  ju  entfernen  braucht. 

%o&  SBefentlicIfte  '\x\.  bem  SSorfd^Iage  ©irars 

bon'0  ift  eine  jur  SSorbereitung  beS  SetegrammeS 

^  n  n  n  n         bienenbe  metattene  Äette.     S)iefe  Mit  ^  ^at  bie 

|nbbbb|==  gorm  einer  geraben  Seiter,  beren  ^äume  jeber  auä 

iWjjjlljj-rJ jtoei  ^arattelen,  in  einanber  greif enben   ©liebern 

*y*  ^  *  ^  ober  ©d^leifen  a  gebilbet  finb,  JDäi^renb  il^re  ©proffen 

aus  iplatt  gebrüdften,  metallenen  ^Ringen  b  befielen,  ^n  bem  3i»if<^en* 
räume  gtüifd^en  je  §tuei  Sfiingen  !ann  man  in  ben  boppelten  (5d;leifen 
einen  ü)ietallftab  c  öerfd^ieben,  ber  in  feiner  W\\Xt  einen  2lnfa|  trägt, 
toeld^er  an  ben  ©(^leifen  anftö^t  unb  fo  bereutet,  ba^  ber  ©tab  (x\x% 
ben  ©d^Ieifen  ^erauSrutfc^t.  Sitte  biefe  '^io^ot  finb  gleid^  lang  unb  ragen, 
je  na(|bem  i^r  2lnfa|  an  bem  einen  ober  bem  anbern  Seiterbaume  an* 
liegt,  me^r  ober  toeniger  über  ben  ^aum  oor.  i^eber  ©tab  ift  mit 
einer  ^x'^tx,  einem  S3u(^ftaben  ober  fonftigen  ©(^riftjeic^en  marürt.  3Jlan 
!ann  mehrere  Letten  mittels  befonberer  ©täbe,  toeld^e  bie  SSerbinbung 
belvir!en,  an  einanber  fe|en  unb  erhält  fo  eine  ^ette,  lüeld^e  fo  Diele 
Sllp^abete  entölt,  als  ju  bem  beteffenben  Telegramme  nötl^ig  finb.  Qn 
jebem  2llp!^abete  entfprid^t  ein  ©tab  ber  toeilen  S^afte  für  ^ud^ftaben, 
unb  ein  anberer  ber  meinen  ^afte  für  ^iff^i^^i/  9^"3  ^ie  in  bem  ©latoier 
unb  ben  SC^penräbern  beS  ^ugl^eS.  ®ie  fo  gebilbeten  Letten  finb  fel^r 
biegfam  unb  laffen  fid^  toie  ein  toirflic^eS  3Jietattbanb  aufrotten. 

3ur  SSorbereitung  ber  S^elegramme  bient  eine^eigerfe^mafd^ine. 
®aS  S'iieberbrücfen  einer  Kurbel  in  bie  bem  ju  telegrapl^irenben  S3u(|= 

i  SBir  unterlaffen  ntd^t,  l^ier  in  ©rinnerung  ju  bringen,  boß  eine  ganj  äl^n« 
Uc^e  Äettc  unb  jn  ganj  gleid^em  '^xot^t  in  bem  1873  in  5Q}icn  üon  ©iemenS  unb 
§al2fe  in  SBedin  mit  ausgefeilten,  toon  gr.  ü.  $>etner'5lltenecf  für  gewöhn» 
lid^e  ÜKorfefd^rift  angegebenen  unb  »on  Dr.  SBerner  ©iemenS  für  ®tein!^eilfd^rift 
eingerid^teten  Äettenfd^riftgeber  SSerwenbung  gefunben  l^at.  3«  i'fi"  Äetten= 
f^riftgeber  würbe  ba§  Seiegramm  in  einer  Äette  o'^ne  @nbe  unmittelbar  üor  bera 
3lbtelegra:p^iren  mittels  einer  einfod^en  Slaüiatur  vorbereitet.  %\^%  biefeS  SBegfaUeä 
einer  befonbern  9Kafd^ine  jur  SSorbereitung  ertüieS  fid^  ber  Äettenjc^riftgeber  nid()t  oliS 
lebenSfäl^ig, unb  besi)alb  entwarf  t).^efner=-2lltene(f  fd^cn  1872  ben  ooltfommenern 
®o|enfdt)riftgeber.  (5Bgl.  ä^fefi^e:  2)ie  Snfwidlung  ber  automatifd^en  2;elcgrap]^ie. 
«erlin  1875.)  2).  $Hef. 
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{laben  entfpre^enbe  ^erbe  betüir!t,  ba^  ber  jugeJ^örige  SWetaHftab  auf 
ber  einen  ©eite  ber  Äette  l^eraulgeftofeen  it>irb,  h)ie  s.  ©leid^jeitig  iüer* 
ben  burd^  eine  finnreid^e  Sßorri(i^tung  alle  jene  ©täbe,  ineld^e  bel^ufs  ber 
2lbtelegrap^irung  beS  öorJ^erge^enben  SCelegrammeg  öerfd^oben  ioorben 
toaren,  fpäter  iüieber  in  i'^re  normale  Sage  jurüc!gefül^rt.  * 

S^lad^bem  fo  ba3  Telegramm  in  ber  Äette  öorbereitet  hjorben  \% 
toirb  bie  Äette  bem  antomatifd;en  ©tromfenber  überliefert.  5DerfeIbe 
entl^ält  in  einem  an  baS  Slpparatgeftell  be§  ^ugl^es  angefe|ten  Sla'^men 
ein  ^ettenrab,  tpeld^e^  mit  einem  auf  berfelben  Slc^fe  fi|enben  ^a^^i^ö^e 
ge!up^3elt  toerben  !ann,  ba§  mit  einem  anbern  auf  bie  Sld^fe  beS  2^ppen^ 
rabeS  aufgefledten  3flabe  üon  berfelben  3ö^"eja§l  im  Eingriffe  fte^t. 
®ie  Äu^plung  beforgt  eine  geber!upplung  unter  aJlitmirlung  öon  ^a^- 
ftiften,  hjeld^e  für  bie  rid^tige  ©teHung  ber  beiben  9fläber  gegen  einanber 
forgen.  2)a§  Äettenrab  enthält  ebenfoöiel  6pi^en  tuie  ba§  St^^enrab 
^ppen  (28  mit  ©inred^nung  ber  beiben  leeren  für  S3ud^ftaben  unb  für 
3iffern).  Sluf  baS  Äettenrab  tpirb  bie  öorbereitete  Äette  fo  aufgelegt, 
ba^  bie  SD^etaUftäbe  berfelben  in  bie  mit  ben  nämli(^en  S3u(^ftaben  be-- 
jeid^neten  (unb  ben  glei($en  Sppen  entfpre^enben)  3iüif(i^enräume  jtoifd^en 
ben  ©pi^en  ju  liegen  lommen.  ^\t  nun  ba0  Mtenrab  mit  jenem  S^W- 
rabe  gefuppelt,  fo  läuft  e§  mit  berfelben  ©efd^tüinbigfeit  um  toie  baS  S^^pen- 
rab  unb  nimmt  natürlid^  bann  bie  ^ette  mit.  Äommt  nun  babei  ein 
öerfö^obener  3}letallflab  c  an  bie  ©teile,  tro  ber  eine  3lrm  be§  Sontact- 
^ebelS  bem  ^ettenrabe  gegenüber  liegt,  fo  ftö^t  ber  2lnfa|  jenes  ©tabeg  c 
gegen  biefen  Slrm  be§  ßontactl^ebels  unb  legt  baburd^  ben  anbern  2lrm 
an  bie  mit  bem  einen  §8atteriepole  öerbunbene  Sontactf^iraube.  ®er 
erfte  2Irm  ifl  abgerunbet  unb  mit  einer  Sippe  öerfel^en,  föeld^e  baju  be* 
jlimmt  ift,  bie  ®auer  ber  ßontacte  unb  ©tromfenbungen  ettoaS  ju  öer^ 
langem,  ^er  anbere  2lrm  ift  toon  ©Ifenbein,  trägt  aber  eine  ßontact^ 
feber,  woran  bie  Stelegrap^enleitung  gefü'^rt  ift,  ireld^e  mit  ber  Unter; 
bre(!^ungSfeber  beS  SlpparateS  öerbunben  ift  unb  mit  bem  ©leftromagnete 
unb  bem  ßorrectionlbaumen  in  Sßerbinbung  fielet.  ®er  SCräger,  in 
teeld^em  ber  Sontactl^ebel  gelagert  i%  läuft  in  eine  ©Ifenbeinplatte  au§, 
in  njeld^er  bie  SSatteriecontactfd^raube  angebrad^t  ift.  ign  feiner  Stulpe* 
läge  liegt  ber  (Sontactl^ebel  an  einer  unter  le^terer  befinblid^en  ßontact- 
fc^raube,  öon  toelc^er  ein  S)ra]^t  nad^  einem  Umf($alter  fü^rt,  beffen 
Slufgabe  e§  ift,  bie  ßrbe  gegen  ben  ©d^litten  beS  i»ug^e0  gu  ifoliren 
unb  bafür  an  ben  automatifc^en  ©tromfenber  gu  legen,  irenn  berfelbe 
in  S)ienft  genommen  toerben  foll,  unb  umge!e^rt  fie  tuieber  an  ben 

2  ®leid^e8   gejd^iel^t   qu(^   bei  bem  Äetten«  unb  ©ofenfd^tiftgeber  mit   ben  oev» 
f(i^übenen  ©tiften,  na^bem  biejelben  abtelegrap^irt  werben  fmb.  2).  ^(l 
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©d^litten  ju  legen,  toenn  man  auf  bem  Slaüier  telegra^l^iren  tüill.  O^ne 
ben  Umfd^alter  tcürbe  ber  ©trom  bei  ber  automatifd^en  S3eförbening  jur 
@rbe  gelten,  o^ne  bie  ©pulen  be5  ©leltromagneteS  ju  burd^laufen;  er 
njürbe  nämlid^  jur  Hnterbrec^ungäfeber,  ben  ßorrection^baumen,  baS 
©efteH,  bie  gefen!te  Sippe  be§  ©c^UttenS  unb  gut  ^be  ge^en. 

S3ei  ber  automatifd^en  ^eförberung  treffen  bie  öorfte'^enben  50ietaIIs 
fläbe  c  auf  ben  einen  2lrm  beg  ßontact^ebels  unb  legen  babei  ben  ®on- 
tactl^ebet  toon  ber  Slu^econtactfd^raube  an  bie  S3atteriecontactfd^raube ;  in 
^olge  beffen  fenbet  jeber  öorfte^enbe  ©tab  ben  ©trom  über  bießontact- 
feber,  ben  ßinienbral^t,  bie  Unterbred^ung§feber  be§  S)aumen§  unb  ben 
@le!tromagnet,  genau  fo  h)ie  beim  SCelegrapl^iren  mittels  bei  ßlaüierS. 
^ie  ^ette  läfet  fic^  bal^er  all  ein  (Slatoier  ol^ne  ßnbe  anfe^en,  beffen  in 
üoraul  angefd^lagene  S^aften  Wegen  ber  öorauSgel^enben  (Sontrole  jeben 
igrrtl^um  unmöglid^  mad^en  unb  alle  Umläufe  bei  ^^penrabel  ööHig 
QuSnü^en. 

®amit  bei  2lntt)enbung  ber  Äette  bie  ©tröme  genau  fo  Wie  bei  8es 
nü^ung  bei  ßtatoierl  jugefül^rt  werben,  muffen  bie  burd^  bie  3JletaIl= 
ftäbe  c  bewirften  ©tromfenbungen  genau  mit  jenen  §ufammenfallen, 
weld^e  burd^  bie  S^aften  unb  bem  ©d^litten  bewirft  werben  würben.  ®al 
erreicht  man  leidet.  Wenn  man  eine  ^afte,  j.  33.  bie  gut  fid^tbare  bei 
SBuc^ftabenl  T,  nieberbrüdft,  unb  bann  beim  ^inburd^ge^en  eine!  3Jie= 
tattftabel  T  ber  Äette  unter  bem  ßontacti^ebel  bal  ©c^wungrab  langfam 
mit  ber  öanb  bre^t  unb  beobad^tet,  ob  ber  Sontact  an  biefem  ^lebel 
genau  gleichzeitig  mit  bem  ßontacte  am  ©d^litten  beginnt  unb  enbet. 
^m  %aUe  ber  eine  biefer  Sontacte  öorauS  ober  jurüdt  ift,  '^ebt  man  ben 
9lai^men  bei  9label  auf  ber  ^ettenrabad^fe  unb  bre^t  balfelbe  um  einen 
ober  me|)rere  3^^^^^  '^^^  ober  jurüdt. 

3)littell  einel  ^anbgriffel  läfet  fid^  bal  Äettenrab  öon  feinem  3«^"- 
rabe  entfernen  unb  »erläßt  bann  nic^t  nur  bal  le^tere,  fonbern  fogar  bie 
3ld^fe,  weld^e  el  bil^er  trug,  unb  tritt  in  einen  S^linber  ein;  in  biefer 
Sage  berül^rt  el  bie  fid^  brel^enbe  Sld^fe  nirgenbl  unb  gibt  feinen  2ln* 
laB  jur  9leibung.  S)al  eben  erwäl^nte  3a]^nrab  läfet  fid^  aber  aud^  mit 
bem  ganjen  Sflal^men,  worin  alle  jur  automatifd^en  ©tromfenbung  ge- 
l^örigen  Steile  liegen,  üon  bem  mit  il;m  in  Eingriff  ftel^enben,  auf  ber 
^^penrabad^fe  fi^enben  ^ß^tirabe  abgeben.  S)iefer  fRa^men  lä§l  fic^ 
nämlid^  um  jwei  an  ber  einen  ©eite  angebrad^te  8oljen  breiten,  wäl^renb 
er  auf  ber  anbern  ©eite  mit  einer  bie  S^iefe  bei  ©ingriffel  ber  beiben 
3a^näber  regulirenben  ©d^raube  auf  einer  ©d^iene  aufliegt,  bie  fid^ 
lieben  lä^t. 
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2lnfängli(^  ipurbe  bie  t»on  bcm  Äettenrabc  ablaufenbe  Äettc  burd^ 
ein  fd^irad^eg  Ul^rh?erf  auf  ein  Stab  geiüicfelt.  ^^^t  Iä§t  ©irarbon 
bie  ablaufenbe  Äette,  o^ne  U^rtüer!  unb  9?ab,  einfad^  in  eine  tiefe  unb 
unb  breite  Süd^fe  au0  äöei^bled^  fallen.  S)er  auffteigenbe  ^ettent^eil 
^ält  babei  bem  abj^eigenben  ba§  ©leid^getoid^t.  SBill  man  ben  Äetten- 
anfang  ober  ben  Slnfang  einer  Sleil^e  öon  ^Telegrammen  l^aben,  fo  braud^t 
man  bIo§  bie  SBeifebled^büd^fe  umjufiürjen. 

2lud^  für  3Korfef(^rift  läfet  fi^  bie  Äette  benü^en.  2)ie  Sippe  beS 
Sontactl^ebeU  trirb  bann  burd^  ein  StöHd^en  erfe|t.  S3ei  fel^r  rafd^er 
Seförberung  rid^tet  man  ben  ©ontact^ebet  fo  ein,  ba^  er  bie  Sinie  nad) 
jeber  6tromfenbung  entlabet,  ju  ioeld^em  Sel^ufe  man  mittels  eine^ 
pättd^enä  öorübergel^enb  eine  3Serbinbung  mit  berßrbe  ^erfteHt.  (9flad^ 
ben  Ancales  tel^graphiques,  1875  B.  480.)  @ — e. 


^Ibixi  ^tcinujag's  i^ononlänsprung  (iir  djlaüim;  ton 
top  gilhub^r. 

äUit  2lbbilbunflen  auf  Xaf.  Vlll  [d/4]. 

^ie  neuefte  23erbefferung  öon  panoforteg  au§  ber  befannten  ^abri! 
üon  ©teinwap  unb  <BD^m  in  ^ero-^oxl  beftef)t  au0  einer  33orrid^; 
tung  in  SSerbinbung  mit  bem  ^ebale,  iüelc^e  ben  Qtced  l^at,  bie  Kämpfer 
eine  beliebige  36it  an  bem  3urii<^föDen  auf  bie  ©aiten  ju  üerl^inbern 
unb  baburd^  ben  Spieler  in  ben  ©tanb  ju  fe|en,  irgenb  eine  ober 
mehrere  Zöm  nad^flingen  ju  laffen  unb  toä^renb  biefcm 
^ortflingen  anbere  S^aften  anjufd^Iagen.  *  ^ie  iBorrid^tung 
ift  in  i^igur  21  in  öerticalem  Cluerfc|nitt  bargeftellt  unb  jhjar  im  Qu- 
ftanb  ber  ^iu^e.  gigur  22  ifl  ein  ^orijontalfd^nitt  unb  ^igur  23  ein 
üerticaler  Ouerfd^nitt,  toobei  ein  2)ämpfer  be§  ju  befd^reibenben  2lppa= 
rateS  aufgehoben  ift. 

S)ie  öorliegenbe  Sonflruction  n)irb  l^auptfäd^Iid^  bei  ^(ügetn  ange- 
lüenbet,  unb  finb  für  biefen  ^roed  bie  ©ämpferfüfee  E  mit  ©tiften  e 
t?erfe^en.  ©in  ^orijontaler  bre^barer  @tab  0,  tneld^er  an  beiben  ©nbeu 
gefül^rt  tüirb  unb  mit  mehreren  Slrmen  a  öerfe^en  ift,   bie  burd^  eine 

^  3"  iüngfter  Qiit  ift  bon  @^rbar  in  ©ten  eine  qUxi^t  (Jrftnbung  gemait 
ttorben,  bc^en  fogcn.  SlaDier^^roIongement  (2^oiiberIängerung)  in  einem  oberhalb  bct 
gewöhnlichen  2)änipfung  angebrachten  aiJed^aniSmuS  befielet,  »eld^er  mit  einem  ^ebal= 
tritt  in  SSerbinbung  baS  auffangen  unb  ^u^Iöjen  i^aücnlaffcn)  ber  Kämpfer  bewerfe 
Pelligt.  2)ie  nähere  Sinrid^tung  bc§  ffi^tbar'jci^en  Apparates  ifl  uniS  nod^  nic^t  bt- 
fannt.  X.  9?eb. 
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angcfpannte  ©d^nur  ober  ©rai^t  berbunben  finb,  ift  in  folc^er  Sage  an- 
gebrad^t,  bafe,  luenn  einer  ober  mel^rere  ber  ^Däm^^fer  gehoben  finb  unb 
ber  ©tab  O  gebrel^t  lüirb,  bie  ©c^nur  unter  ben  ©tiften  e  eingreift  unb 
bie  S)äm^)fer  l^o(|)^ält,  toenn  aud^  bie  betreffenben  Saften  in  i^re  ur^ 
f^rünglid^e  Sage  jurüdf allen,  ©in  @ytrapebal,  toeld^eS  ben  ©tab  O 
brel^t,  ift  ju  biefem  gvoede  angebrad^t. 

A  bejeid^net  ben  Sfta^men,  jtüifd^en  meldte  fid^  ber  3Jied^anigmug, 
bie  S^aften  B  unb  Jammer  C  befinöen.  Heber  ba§  innere  ©nbe  ber 
2^aftenöerlängerung  liegen  bie  untern  ©änt^ferarme  D,  lüeld^e  burd^  bie 
^ämpferfü^e  E  unb  S)rä^te  F  mit  ben  S)ämpfer!ö^Dfen  G  öerbunben 
finb;  biefe  Slrme  D  pngen  an  bem  9la'^men  H,  unb  unter  benfelben 
befinbet  fid^  ein  SSorfprung  K  bei  bre^aren  diai)rmnB,  Jüeld^er  burd^ 
ben  ©tift  L  mit  bem  gebräud^lic^en  ^ebaltritt  in  SSerbinbung  fielet.  ®er 
Stammen  H  toirb  gtüifd^en  aufredet  ftel^enben  S3i)cfen  I  geführt,  an  treld^en 
fid^  bie  üerfteHbare  gü^rungen  für  ben  brel^baren  ©tab  O  befinben ;  on 
le|tern  ift  noc^  ein  2lrm  c  angebrad^t,  tüeld^er  burd^  eine  geber  d  mit 
bem  oericalen  ©tift  Q  in  ßontact  gel^alten  irirb.  ©iefer  ©tift  Q  ift 
in  birecter  SSerbinbung  mit  bem  ©ytrapebal,  ireldpel  feinen  Sritt  unten 
in  ber  3Jlitte  ber  Seier  l^at  unb  fomit  gnjifc^en  bie  gebräud^lid^en  ^ebale 
ju  liegen  !ommt.  i^ft  nun  burd^  Slnfd^lag  einer  SCafte  ber  entfpred^enbe 
S)äm^fer  gel^oben,  fo  !ommt  ber  ©tift  e  am  gujse  beSfelben  über  bie 
gJüifd^en  ben  2lrmen  a  am  ®tabc  0  gef^annte  ©d^nur  b  gu  fte'^en; 
burd^  S'^ieberbrücEen  be§  mittlem  ^eball  l^ebt  fic^  ber  ©tift  Q,  biefer 
brel^t  ben  ©tab  0  unb  fcpiüingt  bie  ©d^nur  unter  ben  ©tift  e,  ipoburd^ 
ber  Kämpfer  fo  lange  in  feiner  Sage  gel^alten  ift,  al0  ba§  ^ßebal  ge- 
brüdft  n)irb. 

5Die  Söeioegung  beS  bre^aren  <Btabe§i  O  ift  fo  regulirt,  bafe  ber 
burd^  ben  Slnfc^Iag  ber  2^afte  gel^obene  ®äm^)fer  öon  ber  ©d^nur  b 
nod^  etioal  l^ö^er  gehoben  h)irb,  bamit  bie  ©tifte  e  toon  anbern  5Dämpfern, 
hjeld^e  mittlerioeile  gel^oben  ioerben,  nid^t  in  Serü^rung  mit  ber  ©d^nur  b 
!ommen.  ©g  mu&  ba'^er  bie  SSeioegung  be§  ©tabeg  0  genau  regulirt 
njerben  fönnen,  unb  ju  biefem  ^toedfe  finb  bie  j^ü^rungen  M  toerftett» 
bar  gemad^t. 

®ine  bem  principe  nad^  ä^nlid^e  SSorric^tung  ift  aud^  bei  aufredet* 
ftel^enben  ^ianoS  ober  5ptanino0  angeirenbet. 
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gcum  Jithmungs-  und  gcleurhtunssayparatc  für  te  ^uf^nf- 
halt  in  imf^irablen  Üafen  und  unttr  Wnflitx,  für  Sur^uinhe, 
rftmifthe  <^abrite,  bd  Srändni  u.  f.  «j.;  ton  S.  Slamdohr. 

mt  MBbitbungen  ouf  Sof.  VI  [a.d/1]. 

(©d^Iufe  oon  ®.  366  btefeS  SSanbeS.) 

®tc  6i(|er]^eit§Iatnpe  mit  3ufül^rung  öon  compritnirter  Suft 
unterfd^eibet  )i6)  öon  ber  geiüö^nlid^en  ©i^erl^eit^lampe  im  SBefentli^en 
nur  burd^  ba§  Suftsufü^rungSro^r  unb  eine  S^orrid^tung ,  toelc^e  ben 
SSerbrennungSprobucten  nur  bann  ben  Slu^tritt  geftattet,  föenn  im  ^n^ 
nern  ber  ^ampe  ein  beflimmter  Ueberbrudf  gegen  ben  ber  umgebenben 
Sltmcfp^äre  öorl^anben  ift.  ^^igur  31  [d/3]  jeigt  eine  betoä^rte  (Ecn- 
ftruction  biefer  ßampe.  ©ie  befielet  aus  brei  burd^  ©etrinbe  unter 
einanber   üerbunbenen  Steilen,   ift  au§  üJleffing  l^ergeftellt  unb  ettüa 

S)er  Untert|)eil  a  ift  ber  Oelbe^älter,  h?eld^er  mit  Petroleum  ober 
©^ieferöl  ju  füHen  ift  (Slüböl  läfet  ju  balb  ben  5Dod^t  öerfol^Ien,  unb 
ein  ^u|en  beg  S)od^te§  ift  toä^renb  be§  ©rennend  nid^t  möglid^).    ©in 
etföa  3°°  langer  ©d^Iaud^  b  fc^IieBt  fid^  an  ben  9legulator  an  unb  münbet 
in  bie  $Rö^re  d,  irelc^e  mittels  ber  ©d^raube  c  in  i^rem  Ouerfd^nitte 
nad^  ^ebarf  berengt,   ieboc^  nie  ganj  üerfc^loffen  irerben  fann.    Ueber 
bem  obern  ©nbe  biefer  9löl)re  befinbet  ftd&  Da§  l^albcplinbrifd^e  ©tüdE  e, 
baS  baju  bient,  bie  l^eraufftrömenbe  ßuft  nad^  beiben  ©eiten  ju  üer= 
f^eilen;   f  ift  eine  aufgef(^raubte  ^aube,   g  ein  ^Brenner  tnie  bei  jeber 
©d^ief erÖllampe,  h  ber  ©od^tfteller,  i  ßuftlöc^er,   k  ba§  ©eioinbe,  auf 
tneld^eS  fid^  ber  mittlere  ^eil  ber  Sampe  auffc^raubt.    ©iefer  befi|t  bei 
1  einen  ftarfen,  mit  einem  3Ketattne|e  n  übergogenen,  oben  unb  unten 
mit  5;ud^einlagen  gebid^teten  ©lalc^linber;  an  bemfelben  ru^t  ber  9)letaII* 
conuS  0,  ber  oben  burd^  ba0  S]entil  p  gefd^loffen  ift.    S)iefe§  ^ebt  fid^, 
menn  bie  Suft  in  ber  Sampe  eine  getoiffe  ^reffung  ^at,  unb  geftattet  fo 
ben  33erbrennungSgafen  2lbjug.     ®amit  in  biefem  %aUe  nid^t  ^un!en 
mitgeriffen  föerben,  finb  bie  ©ra'^tne^e  q  unb  r  toor^anben.    SBitt  man 
bie  Sampe  jerlegen,  fo  finb  bie  fed^S  ©d^rauben  s  ju  lüften.    ^JiittelS 
beS  ©etoinbeS  t  tüirb  ber  oberfte  St^eil  ber  Sampe  befeftigt,  lueld^er  mit 
einem  ^a!en  jum  Transport  ber  Campe  unb  Pier  ©täben  u  jum  ©c^u^ 
ber  ®ra^tne|e  berfe^en  ijl. 

2)ie  ^errid^tung  ber  fiampe  gefd^iebt  in  guten  Söettern,  unb  ftenn 
ber  Slrbeiter  bereits  burd^  ben  Slpparat  at^met.    S^or  alleni  üerbinbet 

Singlfr'ä  ijol^t.  3ournal  »b.  220  §.  5.  27 
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tttan  ben  llntert^eil  ber  gefüllten  Sampe  mit  bem  9fieguIator.  2)latt 
fc^raubt  bie  ^aube  f  ah ,  fteUt  ben  S)od^t  genau  auf  bie  .^ö^e  ber  S)iIIe 
lüie  bei  jeber  ©c^ieferöllatnpe,  gibt  mittele  ber  Suftfammer  m  S)rucE  auf 
bie  ©umnti^aube  be§  Sampentoentilel,  lüorauf  £uft  nac^  ber  Sampe  jn 
ftrömen  beginnt,  unb  jünbet  nun  le^tere  an.  ^ft  bie§  gefd^e^en  unb 
ift  bie  ©rö^e  ber  glamme  mitteil  bei  3)oc^tfteIIer§  regulirt,  fo  fc^raubt 
man  bie  ^aube  unb  ben  Dbert^eil  ber  Sampe  auf.  2)ie  Sampe  brennt 
rul^ig,  ^ell  unb  ol^ne  @erud^ ;  ift  bie  flamme  §u  lang,  f o  brel^t  man  bie 
©d^raube  c  l^inauf  unb  umgefe'^rt;  benn  je  me^r  Suft  guftrömt,  befto 
mel^r  nerfürjt  fid;  bie  flamme.  ©oH  bie  Sampe  erlöf^ien,  fo  brandet 
man  nur  bie  SSeinegung  bei  9teguIatort>entilel  burd^  Süftung  ber  '^^xa.v^t  s 
aufju^eben. 

©ine  anbere  ßonftruction  jeigt  bie  in  gigur  32  [d/3]  abgebilbete 
©ic^er^eitllampe.  Se|tere  !ann  jeittneife  auc^  ol^ne  fünftli(^e  Suft^ 
jufütjrung  benü|t  tnerben  unb  unterfd;eibet  fid^  bann  bur(^  nichts  ^t- 
ftmberel  non  ber  gen)D]^nIi(^en  3}iüfeler=fiampe.  ®a§  £uftäufül;rung|s 
rot;r  B  ift,  föie  bei  ter  foebeu  befd^riebenen  Sampe,  mit  einer  ©tett; 
fd^raube  öerfel^en,  mittell  beren  ber  Querfc^nitt  bei  Sfto^rel  jtcar  üer- 
fleinert,  aber  niemall  gänglid^  öerf(^Ioffen  tt)erben  !ann.  §8ti  C  fann 
bie  luftbid^t  gearbeitete  3}letatt[;aube  D  ebenfaHl  luftbidjt  aufgefegt 
njerben.  ©ie  enthält  in  i§rem  obern  Steile  einen  2Jieffingauffa|  mit 
einem  leichten  SSentilfegel,  lüeld^er  in  feinem  ©i|e  burd^  eine  fi^irad^e 
^(atinfeber  fo  lange  feftge^alten  toirb,  bil  ein  Ueberbrud  im  Innern 
ber  Sampe  bie  SSerbrennungIprobucte  gföingt,  burd;  ^ebung  bei  SSentilel 
fid}  einen  2ßeg  inl  greie  ju  fuc^en.  3^  größerer  ©i4)erl;eit  ift  bie  Stul^ 
ftrömunglöffnung  burc^  ein  ©ra'^tne^  überbedt. 

^m  2lnfc^lufe  an  bie  Sefd^reibung  ber  ©id}er^eitllampen  {;aben  n)ir 
mit  einigen SBorten  ber  fubmarinenßampen  berfelben  Sonftructeure 
um  fo  mel)r  §u  gebenfen,  all  biefe  Sampen  in  neuerer  3eit  nid^t  nur 
bei  ben  eigentlidjen  SCaud^erarbeiten ,  fonbern  aud;  bei  inii^tigen,  früt;er 
unaulfüi^rbaren  Slrbeiten  unter  SBaffer  in  ben  Grubenbauen  33erir>enbung 
gefunben  l^aben.  S)ie  Figuren  33  unb  34  [a/3]  jeigen  biefe  Sampe  mit 
eigenem  ßuftbrudregulator.  3^^cf  biefer  Slnorbnung  ift,  ben  2lrbeiter 
unter  Sßaffer  möglid^ft  frei  beroeglid^  unb  üon  |)ilflapparaten  unbeläftigt 
gu  machen,  ii)eld;e  man  il^n  bei  anbern  Slrbeiten  o^ne  ^f^ad^tl^eil  auf  bem 
Mden  tragen  laffen  barf. 

2)ie  ganje  ßampe  fe^t  fic^  aul  bem  eigentlichen  33eleud^tunglapparat 
unb  bem  Suftbrudregulator  jufammen.  S)er  erftgenannte  3:^eil  befielt 
aul  einer  einfad^en  Petroleumlampe  mit  flad^em  S)od^t  unb  o^ne  (Eplinber, 
lüelc^e  innerhalb  einel  jföifc^en  jtoei  ftarfen  a)letallplatten  luftbic^t  ein* 
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gefügten  fiarfen  @la€cplinöerä  brennt.  S)ie  obere  platte  ifi  l^aubenförmig 
gefialtet  unb  mit  einem  cplinbrifd^en,  oben  offenen  2Iiiffa|  W  oerfe^en^ 
innerhalb  beffen  ein  Si^penöentil  V  au§  ©ummi  fid^  befinbet,  toeldieg  unter 
bem  auf  balfelbe  eintoirfenben  SSafferbrudE  gefd^Ioffen  ift  unb  fid;  nur 
bann  öffnet,  um  SSerbrennungSprobucte  austreten  gu  laffen,  roenn  bie 
Spannung  ber  le^tern  im  3""ern  ber  Sampe  ten  i^m  entgegentoirfen= 
ben  SSafferbrud  überfteigt. 

2)er  untere  3:^eil  ber  Sampe  befielt  an^  einem  aug  brei  SJietaH? 
fußen  jufammengefe|ten  ©efteE,  smifc^en  irelc^em  ber  Suftbrucfregulator 
angebracht  roorben  ift.  ^n  ben  bol^Ifu  gufe  A  tritt  bei  A'  bie  compri= 
mirte  Suft  ein  unb  gelangt  in  ^a§>  Dteferooir  C.  lieber  bemfelben  ^c-- 
finbet  fic|,  ioie  bei  aflen  anbern  Siegulatoren ,  bie  burc^  eine  ©ummis 
l^aube  gefcf)lDffene  unb  burd^  bal  befannte  35entil  mit  bem  9taume  C 
communicirenbe  £uft!ammer,  umgeben  öon  bem  ebenfalls  befannten  ©es 
^äufe  R.  Se^tere§  ift  aber,  abtoeic^enb  oon  ber  ßinrid;tung  be^  ge* 
hjö^nlii^en  Sampenregulator» ,  mit  einer  Slngal^I  bon  Deffnungen  unb 
aufeerbem  mit  einer  (Schraube  M  üerfel^en,  toeld^e  mittele  einer  @piral= 
feber  auf  ben  bemegli^en  S)ecfel  ber  Suftf ammer  eintoirft  unb  ben  QtDeä 
^at,  bafe  au^  fc^on  au^er^alb  bei  SBafferl  ber  flamme  ein  Suftftrom 
gugefüljrt  trerben  !ann.  S)ie§  ift  erforberlic^ ,  um  bie  51amx>e  angünben 
ju  fönnen.  ©obalb  bieg  gefd^el^en  ift  unb  ber  Slrbeiter  in  ^aS^  SSaffer 
ge^t,  tritt  le^tereg  burd^  bie  in  R  angebrad^ten  Deffnungen  in  ben 
9taum  C  unb  tt)ir!t  auf  bie  ©ummil^aube  unb  burd^  biefe  auf  ba§  üeine 
einlaBbentil  in  berfelben  SGßeife  toie  bie  atmofp^ärifd^e  Suft  beim  ge^ 
tremulieren  Sampenregulator.  @l  ift  einleuc^tenb ,  bafe  aud^  bei  biefer 
(Einrichtung  ber  ^-lamme  bie  frifd^e  Suft  mit  einer  ^reffung  jugefül^rt 
lüirb,  lueld^e  »on  ber  bei  umgebenben  SJiittete  nur  loenig  »erfdjieben  ift. 
5)ie  2ßir!ung  bei  3fteguIatorl  ^at  mithin  bei  jeber  beliebigen  Sliefe  unter 
bem  Söafferfpiegel  fteti  ben  gleichen  ßrfolg. 

2lul  ber  Suft!ammer  gelangt  bie  Suft  burc^  ten  fjo^Ien  ^ujs  B 
unb  bal  mit  einem  ^a^n  berfei^ene  Diol^r  B  §ur  Sampe  L,  bei  toeld^er 
auf  bie  fel^r  -gtriedmäBige  ©inrid^tung  aufmer!fam  ju  machen  ift,  ha^  bie: 
felbe  bil  bi(^t  unter  ben  'Bä)li^  ber  Srennerfappe  mit  einer  ^albfugeligen 
3)ietaflfapfel  überbedt  ift,  in  ioelc^e  bie  frifc^e  Suft  eintritt  unb  fo  bon 
aEen  ©eiten  gleichmäßig  burd^  ben  Brenner  ber  flamme  gugefü^rt  n^irb. 

DUbenapparate.  2luJBer  ben  bil  je^t  befprodjenen  Slpparaten, 
loelc^e  bal  eigentliche  9lettungl=  unb  S^auc^ermaterial  bilben,  ift  nod^ 
eine  Stnga^l  öon  9ieben=  ober  .f»ilf gapparaten  erforberlid^.  ^ierju  ge= 
^ören  Suftleitunglfc^läuc^e,  n^eldfie  aus  abmec^felnbeu  Sagen  oon  ©ummi 
unb  ftarfem  Seinen  angefertigt,  immunem  mit   einer  D)ZetalIfpirale  üer= 
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feigen,  üon  au§en  burd^  eine  ftar!e  Seintuanb^ütte  gefd^ü^t  finb  unb  auf 
einen  |>a§pel  getoicEelt  aufbetoal^rt  »erben ;  ferner  ba§  au§  einer  lodern 
^iljplatte  befte^enbe  Suftfilter,  roeld^eS  gröbere  @taubtl^eil(|en  jurücf^ält, 
betoor  bie  Suft  in  ben  ©tiefet  ber  ßuftpumpe  gelangt;  3^afen![emmer, 
toelc^e  nur  eben  fo  ftar!  brücfen,  ba&  ber  Slrbeiter  nid^t  ein;,  ido^I  aber 
ton  3eit  gu  36it  burc^  bie  3Rafe  auSat^men  !ann;  enblid^  bie  g(j^u^= 
britte,  tneld^e  befonbers  in  fo^lenfäurereid^er  £uft  not^toenbig  ift,  ba  biefe 
bie  Singen  befonberö  ftar!  angreift. 

®ie  Srillengläfer  finb,  toie  gigur  35  [c/2]  jeigt,  in  einer  befonbern 
Wla^te  angebra(j^t,  tüeld^e  au§  einem  !leinem  Suftüffen  au§  bünnem  ©ummi; 
ftoff  befielet  unb  burd^  ben  ©d^lau4>  s  aufgeblafen  Jüerben  !ann.  ®ie 
3Jla0fe,  iüel(^e  mittele  jioeier  9tiemen  um  ben  Äopf  gefc^naHt  toirb,  legt 
fi6)  überall  ganj  luftbi(^t  an.  ©ie  trägt  unten  jföei  fteifere  2lnfä|e  n, 
tpel(^e  als  ^afenflemmer  bienen.  2ln  ber  innern  ©eite  eine§  jeben 
<Slafe0  befinbet  fi(^  eine  !leine  lueic^e  SSürfte  §um  Slbtüifd^en  be§  ©lafe^, 
trelc^e  üon  au^en  mittele  einer  burc^  eine  !leine  ©topfbüd^fe  geführten 
fd^tüad^en  ©tange  o  l^in=  unb  l^erbewegt  irerben  !ann. 

®ie  S^auc^errüftung  ift  au§  unburd^bringlic^em  ©toff  l^ergeftettt  unb 
enbigt  in  einen  metaEenen  .^elm,  toelc^er  bid^t  mit  ber  33efleibung  üer^ 
bunben  ift,  unb  in  ben  fotüoi^l  ba§  ßuftsufü^rung^ro^r  alä  au^  baS 
©prad^rol^r  einmünbet.  Se^tereS  ift  an  feinem  untern  @nbe  bur(^  ein 
S)iai)l^ragma  au5  5IRetalIbled^  gefc^loffen,  meld^eS  toie  ein  !ünftlid^eg 
^Trommelfell  mirft  unb  bie  ©d^atttoellen  um  fo  ftärfer  jum  Di^re  trägt, 
je  fräftiger  ber  Suftbrud  ift.  2lu§erbem  trägt  ber  Zäunet  ©c^u^e  mit 
10''  f(i^tt)eren  33leifo^len;  er  fann  ferner  nod^  mit  befonbern  ©eiüid^ten 
belaftet  werben  unb  bi§  nal^e  an  30°^  unter  ben  SSafferfpiegel  ^inab* 
fteigen.  ©ott  ein  2lrbeiter  o^ne  S^aud^errüftung  unter  SBaffer  gelten, 
fo  braucht  er  fid^  nur  mit  bem  9fiafen!lemmer  unb  33leifo^len  ju  öer= 
fe^en;  er  trägt  bann  ben  9iegutator  auf  bem  Siüc^en. 

S)ie  Söel^älter  für  bie  comprimirte  Suft.  2Benn  ber 
Slrbeiter  nid^t  in  birecter  ßommunication  mit  ber  Suftpumpe  bleiben 
lann,  bann  ift  eS,  iüie  fd^on  bemerlt,  erforberlid^,  il^m  einen  großem  ober 
lleinern  ^oxxat^  an  ftar!  comprimirter  Suft  mit  auf  ben  2Beg  ju  geben. 
5Die  ßofung  biefer  Slufgabe  ift  in  fo  fern  fd^tüierig,  alä  in  ber  ^erftels 
Xung  möglid^ft  !leiner  unb  bequem  ju  tranSportirenber  ^orratl^öbe^älter 
einerfeitö,  unb  in  ber  Slnforberung  anberfeits,  ba^  bie  bem  2lrbeiter 
mitgegebene  ßuftmenge  i^n  unb  feine  Campe  auf  einen  möglid^fi  langen 
Zeitraum  toerforgen  foH,  jn^ei  fe^r  fd^iper  ju  bereinigenbe  gactoren  ent^ 
galten  finb.  ;3«^efe  liefert  bie  girma  3(louqua^rol-S)ena^rousc 
^ie  ßuftbe^älter  in  brei  üerfd^iebenen  Slnorbnungen,  toeld^e  ben  üet* 
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fd^iebenen  3^er^ältnif|en  unb  ^öebürfniffen  angepaßt  nnb  unb  ft^  in 
jeber  ^inftd^t  Dorjüglid^  betoä^rt  l^aben.  ßl  toerben  entlreber  6  fLinere 
gplinber  ju  einer  ^Satterie  üereinigt,  ober  eS  trirb  ein  einjiger  größerer 
SBe^älter  auf  einem  SBagengej^ell  fahrbar  gemacht,  ober  enblic^  brei 
Keinere  mit  einanber  terbunbene  6r)Iinber  als  2;omifier  auf  bem  9lücfen 
getragen. 

S)ie  giguren  36  unb  37  [c/2]  jcigen  bie  juerfl  genannte  33er* 
einigung  öon  6  fleinem  ß^Iinbem  ju  einer  Suftbatterie  (toenn  biefer 
2tujbrucf  ber  Äürje  falber  geftattet  ift).  S)ie  gplinber  finb  auS  ©ub= 
fta^Iblec^  angefertigt,  toerDen  in  einem  eifernen  ©efieU  jufammenge^alten 
unb  faffen  jeber  Vso^""/  jufammen  alio  20^  comprimirte  Suft.  D^ur 
einer  berfelben,  a,  rann  mit  bem  Slt^mungeapparate  in  unmittelbare 
i>erbinbung  gebracht  »erben,  trä^renb  bie  fünf  anbem  jur  Steferoe 
bienen.  Sie  ßtjlinber  fielen  burc^  ftarfe  ©ummifd^Iäud^e  unb  §ä^ne 
unter  einanber  in  ^ßerbinbung.  Söä^renb  ber  güHung  ber  33atterie  finb 
fämmtlid^e  ^ä^ne  geöffnet,  fo  bafe  fid^  ber  2)rucf  auf  aUe  ßplinber  gleid^= 
mäßig  oert^eilr.  6in  am  ßplinber  a  beftnbli(^e§  9)tanometer  b  jeigt 
ben  2)rucf  an,  treld^er  am  bellen  nic^t  über  25^^  gefiteigert  inerben  foUte. 

^a  eg  unt^unli(^  ift,  einen  fo  l^o^en  SrucE  unmittelbar  auf  ^en 
Slt^mungsregulator  ttiirfen  ju  laffen,  fo  mu^te  ber  3]ert^eilung5cplinber  a 
mit  einem  befonbem  Ütegulator  r  öerfe^en  toerben,  toelc^er  bem  oben 
bereit»  befd^riebenen  33eIeud^tung5reguIator  ganj  ä^nlid^,  auBerbem  aber 
mit  einem  3)tanDmeter  c  auSgerüfiet  ift.  2)er  auf  bie  ©ummi^aube 
»irfenbe  S)ru5  ioirb  aud^  ^ier,  toie  beim  Santpenregulator ,  burc^  peno= 
bifd^e^  Deffnen  einei  mit  einem  fleinen  Suftfatf  aulgeftatieten  ^a^ne§ 
(tgl.  gig.  27  [a;2])  h  regulirt.  S)ie  comprimirte  Suft  üerläBt  biefen 
9ieguIator  mit  einer  fe^r  gleid^mäBigen  unb  geringen  Spannung,  treibe, 
©ie  toir  bereits  gefe^en  ^aben,  burd^  ben  2lt^mung»=  unb  ben  Seleu(^= 
tunglregulator  loeiter^in  bis  auf  bie  be§  umgebenben  2RitteI:3  rebucirt 
rnirb,  beoor  fie  jum  35erbrau^  gelangt.  SBenn  in  ber  gangen  Q3atterie 
bie  Spannung  5  bi§  10^'  beträgt,  fo  geigt,  »ä^renb  ber  2trbeiter 
at^mer  unb  bie  Sampe  brennt,  ^>a§>  3Jtanometer  c  ettt?a  P^5,  bei  ^c^em 
Spannungen  in  ber  33atterie  bagegen  etn?a  2^^ 

5^ie  Suftbatterie  fann  auf  einem  Darren,  görbertoagen  0.  bgl.  bis 
an  lien  ort  i^rer  Seftimmung  gefc^afft,  auc^  fönnen  loä^renb  ber  2lr= 
beit  burc^  einen  gtoeiten  Slrbeiter  an  Stelle  ber  Ieergen?orbenen  frifd^  ge= 
füllte  S^Iinber  eingefc^altet  unb  fo  bie  D^ettunglarbeiten  auf  beliebig 
lange  3citräume  auSgebe^nt  loerben.  gür  getoö^nli^  toirb  man,  um 
eine  noc^t^eilige  ßr^i^ung  berSuftpumpe  ju  oermeiben,  bie  (Jornpreffion 
nic^t  über  20^'  treiben. 
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S)ie  Seiftung^fä^igfeit  einer  ^Batterie  ergibt  fic^  au§  folgenöen,  burd^ 
me^rfad^e  3Serfuc^e  feftgefteaten  3a^Ien.  ©in  ^atteriect)Iinber  genügt 
für  einen  SJlann  nebft  Sampe: 

bei  5at  =    6  aWinutcn 

„  10    =  12      „ 

„  15    =  19      „ 

„  20    =  26      „ 

„  25    =  34      „ 

S5ie  foeben  befc^riebene  ^Batterie  geigt  einen  ^aä^fi^eil,  ber  i^re  5ßer= 
tnenbnng  unter  Umftänben  unbequem  unb  felbft  fraglid^  maä)tn  tann, 
b.  i.  ein  ju  grofee^  SSoIum.  Sei  mit  leeren  unb  gefüttten  Sßagen  ober 
anbern  ^inberniffen  angefüllten  görberftrecfen  ift  ber  Transport  oft  be^ 
fd^toerlici^,  toenn  nid^t  unmöglich;  ebenfo  groB  finb  bie  ©(|tDierigfeiten, 
toenn  bie  Batterie  auf  Bremsbergen  (fd^iefen  ©benen)  l^inauf  gefc^afft 
luerben  fott.  ©enaprouse  l^at  beSl^alb  fpäter  unb  mit  ©rfolg  ein^ 
fad^e  Suftreferüoire  üon  30^  i^nl^alt  unb  inclufiüe  be§  ga^rgefteHeS  65*^ 
@ett)ic^t  eingefül;rt,  meldte  für  SJlann  unb  Sampe  45  bi§  60  SJlinuten 
ausreichen. 

S)ie  neuefte  SSerüoHfommming  beftel^t  enblid;  in  ber  |)erfteEung 
eines  tragbaren  SCornifterS ,  in  toeld^em  brei  Suftc^linber  aus  ©tal^I- 
bled^  berart  bereinigt  finb,  baJB  ber  mittlere  als  SSertl^eilungS=,  jeber  ber 
beiben  anbern  als  SJorratl^Sc^linber  bient.  llrfprünglid^  loar  ber  mitt= 
lere  ©tjlinber  nur  mit  einem  SSertl^eilungSregulator  oerfel^en,  unb  ber  3Jtann 
]()atte,  aufeer  bem  Sufttornifter,  nod^  ^en  geiüö^nlid^en  2ltl^mungS=  unb  S3e= 
leud^tungSregulator  ju  tragen.  Um  biefe  boppelte  unb  bei  ber  Betüegung 
fel^r  l)inberlid^e  Qnanfprui^nal^me  beS  SlrbeiterS  möglic^ft  §u  bermeiben, 
l()at  ©enaprouje  fd;tiefelic^  einen  gan§  neuen,  gleid^jeitig  oben  auf 
bem  ^lornifter  angebrad^ten  Slt^mungSregulator  conftruirt,  tüeld^er  fleiner 
ift  als  ber  fonft  gebräud^lid^e  2ltl;mungSregulator,  beffen  ©rij^e  nid^t  üer^ 
tninbert  ioerben  barf,  luenn  baS  2ltl;men  ol;ne  Slnftrengung  erfolgen  fott. 

S)er  tragbare  Suftbe^älter  ift  in  gigur  38  [a.b/3]  abgebilbet.  S)er 
oben  auf  bem  (mittlem)  33ertl^eilungSci;linber  angebrachte  Slt^mungS- 
regulator  l;at  nur  ben  5Durd;meffer  biefeS  ß^linberS.  Unterl^alb  beS 
le^tern  befindet  fid^  ber  S>ert^eilungSregulator  R,  toeld^er  bem  Slt^mungS: 
regulator  bie  Suft  unter  ermäßigtem  S)rud  burd^  baS  Diol^r  A  gufüljrt. 
S)iefer  enbigt  in  ein  Sippenöentil  C,  tüeld^eS  in  ber  Suftfammer  B  fid; 
befinbet,  flad;  auf  einen  lleinen  Sod  D  aufliegt  unb  üon  eben  burd^ 
eine  fleine  SJktattiualje  e  gufammengebrüdt,  alfo  gefd^loffen  wirb.  5Diefe 
Söalje  e  bilbet  baS  eine  ©nbe  eines  2Bin!el^ebelS  efg,  an  beffen  anb er m 
(Snbe  g  eine  furge  @tü|e  angreift,  treidle  mit  bem  a)üttelpun!te  ber 
§aube  g  feft  berbunben  ift.     ^m  3wftanbe  ber  9iul;e  nimmt  ber  um  f 
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bre^bare  SQBinfel^ebel  bie  in  ber  Slbbilbung  angegebene  Sage,  in  tüelc^er 
er  ta^  Ventil  C  jufammenbrücft,  baburd^  ein,  ta^  bie  bei  ber  aJtontage 
be§  Slpparateö  etipa^  nad^  unten  gezogene  ©ummiplatte  baä  33eftreben 
^at,  fi^  gerabe  ju  fpannen  unb  ben  ßnbpunftg  be§  Sßinfel^ebel^  nac^ 
oben  ju  jie^en.  Jöei  jebem  Slt^emjuge  be^  SIrbeiter»  finbet  nun  eine 
fiuftnerbünnung  in  ber  Suftfammer  B  unb  baburc^  ein  ^erabjiel^en  ber 
obern  platte  ber  ©ummi^aube  ftatt;  baburc^  tüirb  ber  SCßinfel^ebel  bei  g 
^erabgebrücft,  beie  gehoben  unb  eine  entfpred^enbeSWengefrifd^erSuft  tritt 
burd^  bü»  Sippenüentit  C  ein.  —  33ei  K  befinbet  fic^  ba0  iöentil  jur 
güEung  be^  Sufttornifter0  unb  bei  L  eine  5^erfc^raubung  jur  S3efefti- 
gung  eines  ©ummiic^Iauc^e^  für  ein  fleine^  3)knometer,  tüelc^eg  Don 
bem  Slrbeiter  in  ber  ^ofentafd;e  getragen  toirb  unb  i^m  über  "otn  im 
Stornifier  üor^anbenen  Suftoorrat^  2lu5!unft  gibt,  tiefer  neue  Slpparat 
luiegt  nur  12^  ift  au0  ©ta[;lblec^  angefertigt  unb  liefert  für  3)iann  unb 
Sampe  Suft  für  15  bis  20  3}hnuten.  S)auert  bie  Slrbeit  länger,  fo 
fann  fo  oft  alä  nöt^ig  mit  bem  Xornifter  geicei^felt  njerben ;  bie  jtpifd^en 
§iDei  2lt§em5ügen  liegenbe  ^^itpaufe  genügt  ^ier§u  ooHfommen. 

S)ie  üerfc^iebenen  Slpparate  üon  SiouquaproUSena^rouse 
^aben  fic^  unter  ben  cerfd^iebenften  ^er^ältniffen  m^l  betnäl^rt  unb 
finb  namentlich  beim  ©teinfol^Ienbergbau  in  S3elgien,  granfreid^  unb 
S)eutfd^lanb  faft  unentbel^rlid^  geworben.  9kmentlid^  l^at  bie  SSereinfad^ung 
ber  2;aud^eraugrüftung  es  ermöglid^t,  2lrbeiten,  ^Reparaturen  2c.  unter 
aufgegangenen  ©nibentoäffern  in  ©c^äc^ten  unb  ©treten  oorjunei^men, 
beren  Stu^fü^rung  bisher  oft  ben  foftfpieligen  ßinbau  unb  Setrieb  üon 
^ilflpumpen  u.  bgl.  notl^toenbig  mad^te.  (gbenfo  finb  bei  ben  meiften 
europäifd^en  2lrmeen  biefe  Slpparate  eingeführt  n^orben. 

Seoor  id^  meinen  Serid^t  mit  einer  3Serg(eic^ung  ber  SSertoenbbar- 
feit  ber  üerfc^iebenen  S^fteme  fd^IieBe,  fann  i^  ni4)t  um^in,  jur  ifarmen 
empfe^Iung  ber  Siettung^apparate  für  aEe  bergbaulichen  unb  inbuftrieüen 
Einlagen,  bei  benen  fie  gur  3eit  ber  ©efal^r  oon  unberechenbarem  Sßert^e 
für  Seben  unb  ©efunb^eit  üon  3Jienfd^en,  foioie  jur  (Sr^altung  trertl;= 
boUer  Einlagen  fein  fönnen,  einige  furge  3Jtitt§eilungen  über  3(rbeiteu 
ju  machen,  bie  mit  ^ilfe  ber  befc^riebenen  §od;bru(iapparate  au§gefül;rt 
tüorben  finb. 

5Der  erfte  SSerfud^,  in  ben  aufgegangenen  SSäffern  eine!  ^umpen- 
fc^ad^teö  ju  arbeiten,  tourbe  im  September  1867  ju  3Jlariaf(^ein  im 
Stepli^er  Äo^lenbecfen  be^ufl  Slusbefferung  ber  SSentilfammer  an  einer 
€d^ac^tpumpe  gemacht.  S)ie  Slrbeit  erfolgte  bei  9™,50  unter  bem  Sßaffer^ 
fpiegel,  mu|te  inbe^  toegen  mangelhafter  53ef(^affenbeit  ber  glanfc^en- 
flädjen  o^ne  Erfolg  bleiben.  —  ^m  ^.  1868  lourbe  auf  ber  ©rube 
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,,Äöni9m:=ßouife"  ju  3abrje  in  Oberfd^Iefien  mit  ^ilfe  eineä  3^ieberbru(f- 
apparateg  eine  Slbbämmung  in  ber  ©rube  jur  ^folitung  eines  ©ruben- 
branbeg  inmitten  einer  burci^auS  unat^embaren  Sltmofp^äre  l^ergeftettt.  — 
^m  ^.  1869  erfolgte  auf  ber  ©rube  „Ärug  üon  3flibba"  bei  ^ferlo^n  eine 
^umpenreparatur  bei  14°^  unter  bem  SOßafferfpiegel  mit  5)enü|ung  eines 
englifd^en  ©cap^anberS.  —  ®aS  ^a^r  1871  brachte  eine  auSgebe^nte 
Slnipenbung  biefer  Slpparate  in  ben  SSergbaubejirten  ©ffen  unb  S3od^um 
in  SOSeftpl^alen,  bie  58ilbung  unb  fpecielle  ©inübung  befonberer  Slrbeiter- 
abt^eilungen  ^  für  ben  9iettungSbienft,  unb  bis  jum  ^.  1873  bie  erfolg* 
reid^e  2lntt)enbung  ber  2lpparate  in  nic^t  weniger  als  fiebenje^n  Ratten.  — 
2)ie  fönigtid^e  SergiperfSüeriüaltung  ju  ©aarbrüden  folgte  im  %  1872 
bem  öon  bem  ©etuer!en=^^ereine  ber  SÖegirfe  SSoc^um  unb  offen  gegebenen 
^eifpiele. 

3n  ^ranfreid^  bebiente  man  fic^  ber  Slpparate  juerft  im  %  1872 
bei  ber  ©teinfo^len * 33ergbaugefettf(l;aft  toon  ©t.  ©tienne,  um  bei  IG'" 
unter  bem  SBafferfpiegel  im  ^^ibaut  =  ©(^ad^te  einen  locker  geworbenen 
^lunger!olben  toieber  feft  ju  mad^en,  unb  furje  3cit  barauf  tourben  in 
bemfelben  ^a^xQ  unb  bei  berfelben  ©efeHfdbaft  äl^nlid^e  Slrbeiten  bei 
U'»  unb  3'",50  unter  bem  Sßafferfpiegel  ausgeführt,  fowie  enblid^  bei 
SIReonS  ein  ^umpen!örper  bei  8"  unter  SSaffer  in  einen  im  Slbteufen 
begriffenen  ©c^ad^t  eingebaut.  —  ^m  ^.  1873  iourbe  im  2lc^iIIeS= 
©d^ac^te  ju  S^reuil  bei  8°^  unter  SBaffer  eine  ^umpe  aufgefteUt  unb  in 
ber  ©rube  ju  S3raffac  eine  mit  Äol^lenfäure  unb  fd^lagenben  SBettern 
erfüllte  görberftrecfe  auf  60  bis  SO""  ßänge  auSgebeffert. 

^n  Belgien  erfolgte  bie  SluSbefferung  einer  ©d^ad;leitung  bei  108°^ 
bis  121°^,50  unter  SCage  unb  bei  einer  3Jiayimaltiefe  unter  bem  2öaffer= 
fpiegel  üon  23""  im  ^.  1873;  nac^  sßoEenbung  biefer  9teparatur  lonnten 
bie  aufgegangenen  Söäffer  burd^  SConnen   joieber  auSgeförbert  toerben. 

3n  bemfelben  ^al^re  erfolgte  enbli4)  bie  Slntoenbung  ber  2lpparate 
au(^  in  Italien,  unb  jiüar  unter  ber  ©intoirlung  ber  größten  juläffigen 


'•  Sie  Slnfc^Qffung  einer  gröfietu  Slnsal^l  oon  9iettung§apparaten  unb  bie  S3il= 
fcung  unb  mit  militärijc^er  ®enauigfeit  eifolgenbe  Einübung  ber  Slrbeitcrabtl^eilungen 
ujuröe  tion  bem  ©ettjerföerein  in  2)ortmunb  auf  ®runb  eine§  ouSfübrlicben ,  x>on 
^rn.  ©c^ulj  CSirector  ber  Sergfc^ule  in  ©ortmunb)  erftatteten  Sßeiic^teö  beic^Iofyen. 
§on  ber  ricbtigen  ^Infid^t  au^ge^enb,  bafe  jeber  3trbeiter  bie  fd)roiertgften  SIrbeiten 
in  irrefpirablen  ®afen  auSjufü^ren  im  ©tanbe  ift,  wenn  er  gelernt  t^at,  unter  SSSaffer 
Ieid)t  unb  ftc^er  ju  arbeiten,  f)at  man  in  2)ortmunb  bie  Einübung  ber  Seute  in 
einem  über  SJoge  gelegenen  unb  überbauten,  eöent.  oud)  mit  rcarmem  SSaffer  ju 
fpeifenbe  Saffin  angeorbnet.  'iflaä)  Srlanguug  eine§  geiuiffen  Orabet  ton  ^evtigfcit 
erfolgen  bie  UeburgSarbeiten  oud^  in  ber  ®rube  felbft.  —  ©ämmtUd^e  StettungSab» 
tbeilungcn  (ou§  ie  10  5Wann  beflib^ub)  jiebcn  unter  bem.  Sommanbo  eincä  für  biefen 
3n:ecf  jpeciell  angefteüten  Sßeamtcn. 
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SBafferfäuIe  üon  30™  bei  einer  ^pumpenreparatur  in  bem  ber  S8ergbau= 
gefeHf^aft  toon  aJlonteponi  in  ©arbinien  gehörigen  33ictor^@manuel-©d^ad^te. 

gaft  glei^jeitig  erfolgte  bie  erfie  2lnirienbung  in  (Snglanb  im 
ü)ieaborD-(5c^ad^te  ber  ©teinfo^lengruben  jn  (Strm^Slöon  bei  I3°^,50^iefe 
unter  Sßaffer. 

2)iefe  3Jiitt^eilungen  bürften  jum  ^Kad^meiä  ber  großen  2Bi(^tigfeit 
unb  beS  auBerorbentli($en  9flu^en§  ber  Sltl^munggap^arate  um  fo  mel^r 
genügen,  aU  bie  Slrbeiten  unter  SBaffer  in  jebem  ^aEe  f(^irieriger  finb 
aU  bie  in  irrefpirablen  ©afen,  unb  e^  möd^te  geiriB  im  eigenften  9nter= 
e)le  aUer  S3ergtt>er!befi^er  liegen,  einen  geeigneten  Slt^mung^apparat 
bereit  ju  l^alten,  roenn  in  i^ren  ©ruben  fd^tagenbe  ober  fticfenbe  SBetter 
auftreten  ober  ein  seitireife  föieberfel^renbeö  Slufge^en  be§  Sßafferä  ju 
befürchten  ift. 

2Ba0  bie  StuölDa^I  ber  geeignetften  SIpparate  anlangt,  fo  !ann 
biefelbe  eigentlich  nur  ba  fc^tpierig  fein,  voo  man  burd^  bringenbe  ^er^ 
^ältniffe  gcjlDungen  ift,  bie  ©elbaulgabe  auf  'oa^  geringfte  Wla^  ju 
befd^ränfen;  in  allen  anbern  j^äEen  möd^te  i^  beu  ^cd;brucfapparaten 
oon  ^touqua^rol  =  ©ena^rouje  ben  3^orjug  geben,  benn  fie 
laffen  fid^  für  aße  möglid^en  SSorfommniffe  öenoenben.  9ZamentIi(^ 
bürften  bie  §ule^t  befd^riebenen  ^^ornifterapparate  ^  für  ,!Qoc^bru(J  he-- 
fonbere  ©mpfe^Iung  üerbienen»  Qm  Uebrigen  mögen  nod^  bie  nac^= 
ftei^enben  Slngaben  berücEfii^tigt  werben,  welche  auf  ©runb  eiuget)enber 
unb  üon  §a(^männern  angeftettter  ^erfuc^e  unb  Seobad^tungen  jufammen- 
geftellt  inorben  finb. 

1)  211^  bie  abfolut  leid^teften,  folibeften  unb  gegen  äußere  S3ef^ä= 
bigungen  am  beften  gefd^ü^ten  SCppatate  muffen  bie  üon  9flouqua^roI= 
S)enai;rou5e  unb  ber  üon Ö raff e^  bejeic^net  merben.  ^m@eipic^te 
folgt  biefen  ber  3(pparat  oon  ©alibert,  boc^  fe|t  ber  ooluminöfe 
SuftfacE  geräumige  ©trecfen  oorau§  unb  erfc^eint  üor  JBefd^äbigung  am 
loenigfien  gefc^ügt.  ®er  bis  6''  n^iegenbe  9Zieber=  unb  |>od^bruc!apparat 
ift  jttjar  ber  fi^merfte,  pgleid^  aber  auc^  ber  foIi^efte.  ^ei  i^m  ift  eine 
S;rennung  ber  8eftanbt^eile  o^ne  Slntüenbung  oon  ©eioalt  !aum  ben!* 
bar,  roä^renb  bei  bem  Sraffe'fc^en  Slpparat  bie  leichte  Sösbarfeit 
ber  ©c^Iaud^oerbinbungen  alg  ein  erheblicher  3Jiangel  bejeic^net  toerben  muß. 

2)  ^ei  Sic^tbebarf  ift  ber einfa^fteSlpparatberüon  ©alibert, 
o^ne  Sic^tbebarf  ber  oon  33raffe  unb  ber  oon  Diouqua^roU 
2)ena9rou5e  (mit  birecter  2uftjufü^rung  o^ne  ^umpe). 

-  'Tlüij  Bon  ber  5'rma  2.  D.  ©remen  in  Äicl  ju  bejie^en. 
3  3m  elften  St^eil  biejer  Slb^anblung  unb  auf  2af.  VI  ifi  fiott  „SBrafe"  jU  lefen 
„^rafje." 
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3)  2luf  üeinere  Entfernungen  ift  entfpre^enb: 

a)  ju  2lrbeiten  öon  turjer  5Dauer,  toelc^e  ind.  beä  ^in=  nnb 
9lüdroege3  nic^t  me^r  aU  V4  ®tunbe  3ßit,  aufeerbem  aber 
fünftUd^e  33eleu(^tung  beanfpruc^en, ba§  Softem  @ a l i b e r t ; 

b)  5U  folc^en  2trbeiten,  ino  fünftli(^e  53eleud^tung  nic^t  erforöerU4> 
ift  unb  2Beg  unb  2trbeit  gufammengenommen  nic^t  me^r  al» 
V2  ©tunbe  ^eit  beanfpruc^en,  ba0  ©pftem  Sraffe  unb  ba» 
Don  9toquat)rol;S)ena9rouje  mit  birectet  Suf tpfü^rung ; 

c)  gu  fold^en  Slrbeiten  enblic^,  meiere  ücn  längerer  3)auer 
[inb  unb  Sic^t  erf orbern,  ber  9]ieberbrucfapparat  oon  9t  ou^ 
quaprol-'^ena^rcuje. 

4)  %iiv  größere  Entfernungen,  langer  Strbeit^bauer 
unb  bei  £i4)tbebarf  ift  ausfd^lieBUd;  nur  ber  .§od;brudapparat  Dou 
3touquai;rol-S)euaprou3e  antuenbbar  unb  leiftet  ganj  üorjüglic^e, 
in  ber  ^rayig  öielfac^  beträl^rte  ®ienfte. 

5)  5Da5  l  e  i  (^  t  e  ft  e  2t  t  ^  m  e  n  gewährt  f oirol^l  ber  D^ieber-,  aU  aud; 
ber  ^od^brudapparat  üon  9louquai;r  ol^Sena^r  ouje;  beim  ^e= 
ginne  aud;  ber  ton  ©alibert.  2)agegen  ift  taä  Slt^men  mit  Slm 
ftrengung  oerbunbeu  foiro^l  bei  bem  Slpparate  oou  Sraffe,  aU  and) 
bei  bem  öonStouquaprol- S)ena^rouje  mit  birecter  £uft§ufü^rung 
befonterl  bei  einer  <S4)Iauc^Iänge  üon  me^r  al§>  30  b\§>  40°^.  ^nbefe 
ift  au^  in  biefem  galle  ber  le^tere  Stpparat  lüegen  feiner  grefeern 
©c^laud^föeite  (20"'^^)  bem  bon  33  raffe  Dorjuäiel;en. 

6)  Sei  ben  f ämmtUc^en  Eonftructionen  toon  9t  0  u  q  u  a  t;  r  0 1  -  ©  e  n  a  p- 
rouje  unb  beim  Sraffe'fc^en  Slpparat  n?irb  bie  auSgeat^mete  Suft 
in  öottfommenfter  SBeife  öon  ber  eingeat^meten  abgefonbert,  fo  bafe 
beibe  nie  mit  einanber  üermengt  n)erben.  Sagegen  ^at  ba§  ©i^ftem 
©alibert  ben  großen  S^ad^t^eil,  bafe  bie  Sltl^mung^probucte  ben  SBeg 
äurüd  in  ben  Suftfad  nehmen  unb  ^ier  mit  ber  frifd;en  Suft  vermengt 
]iä)  balb  fühlbar  machen.'* 

7)  2:ie  3ufü^rung  üon  Suft  fann  bei  ben  9t ouqua^rols ®  enap- 
rou5e'fd;en  §od;=  unb  9lieberbrudapparaten  auf  beliebige  3ßit^öuer 
au^gebel;nt  trerben.  Seim  ^od^brudapparat  reii^t  beifpiel^meife  eine 
einmalige  güHung  ber  6  Satteriecplinber  für  156  3)tinuten  ^in,  unb  ift 
ein  9ta4)fül(en  berfelben,  icenn  äßetter:  unb  ©tredenbimenfionen  ^a» 
pumpen  geftatten,  leicht  burd^jufü^ren. 

Sei  Slntoenbung  ber  Stornifterapparate  fann  bie  Slrbeit^bauer  felbft 
für  beengte  unb  für  görberiuagen  u.  bgl.  ujitüegfame  ©rubenräume  gan^ 

"*  2)iefer  Uebelfianb  liege  ftc^  übrigens  leicht  fcuic^  Hnroenfcung  eineä  'änfaijrcbveä 
mit  ©ummiöentil  (roie  bei  ben  3iüuquat)rol»2^enavrou5e'fc^cn  Slppavaien)  befutigen. 
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beliebig  auÄget'e^nt  tperöen,  tcenn  man  öafür  fotgt,  bafe  ein  jtreiter  3tr= 
beiter  ftet§  rec^tjeitig  einen  frifclgefimten  Sufttorni|ler  jubringt,  lüelc^en  ber 
au^fü^renbe  2trbeiter  innerhalb  jtoeier  Sit^emjüge  leicht  einmed^feln  fann. 

8)  S)ie  eigentlid^en  SlttjmungsDorric^tungen  finb  bei  allen  Spftemen 
Don9touquaproU2)enaprou5efo  jolit)  ^ergefteEt, baB ein Ginöringcn 
Dcn  unat^embarer  Äuft  in  "oen  3)lunt)  ober  bie  3f?afe  nid^t  torfornmen 
!ann.  Gbenfo  ift  bieä  bei  bem  Sraffe'fc^en  Slpparat  bi§  auf  ben  ju 
jd^trad^en  Dlafenöerfd^Iufe  ber  %aU.  2)as  gpfiem  ©alibert  ift  in  biefer 
^infid^t  t>a§i  mangel^aftefte,  inbem  bie  in  ben  Suftfacf  au»geat^meten 
irrefpirablen  @afe  ttjeitrceife  tnieber  mit  ber  frifd^en  ßuft  eingeat^met 
irerben. 

9)  %üx  58eleud^tung  ift  nur  bei  ben  D^ieberbrudf-  unb  ^od^brudf: 
opparatenoon  ÜiouquaproU  S)enat;rou§e  unb  jenem  Pon@alibert 
geforgt.  5Die  Sampe  ber  ©rftgenannten  ift  fel^r  forgfältig  für  bie  2ln* 
ipenbung  in  fd^Iagenben  23ettern  gearbeitet  unb  leud^tet  fe^r  gut,  bie 
©alibert'fd^e  Sampe  bagegen  l^at  fid^  in  fd^Iagenben  Sßettern  noc^  nic^t 
bewahrt  unb  leud^tet  au^  fd^Ied^t. 


ron  $.  ganulohr. 

SBJit    aitbilBungen  auf  £af.  VIII  ;a.b,4]. 

©ine  anfpre^enbe  Slnirenbung  bejiel^.  StuSbilbung  bei  ^rincipS 
ber  birecten  ©aefeuerung  rü^rt  t)on  6.  DUM^,  Ingenieur  in  2)re»ben, 
^er,  irelc^er  feine  gonftructicn  foipol^l  in  ber  ©Ia§-,  all  auc^  in  ber 
S:^onmaarenfabrifation,  beim  brennen  öon  talf,  S)ina»fteinen  u.  f.  tu. 
mit  gutem  Erfolge  eingefül;rt  l^at.  ^n  Defterreid^  ift  ber  Ofen  Pon 
3^c]^ie  feit  b.  ^.  1870  patentirt. 

S)er  ©d^toerpunft  in  ber  Sonftruction  biefel  Ofenl  liegt  barin,  ta^ 
bie  abjie^enben  '^erbrennunglprobucte  in  ebenfo  einfad^er,  all  fidlerer 
unb  befonberl  aulgiebiger  2öeife  §ur  (Sr^i^ung  ber  ben  Sierbrennungl- 
procefe  unterl^altenben  atmcfp^ärifd^en  Suft  benü^t  irerben.  3"  ^^^\^^ 
58el)ufe  paffiren  iie  auf  i^reui  SSege  t>on  bem  Cfen  bil  5um  gc^omftein 
eine  Diei^e  ton  au§:  (E^amotte  l;ergefteüten  ßanäten,  um  irel^e  l^erum 
bie  üon  außen  ^er  eintretenbe  atmcfpl^ärifc^e  Suft  nac^  bem  ^^rincipe 
ber  ©egenfirömung  circulirt,  fo  bafe  —  ä^nlid^  irie  bei  ben  Ütegeneratiü- 
öfen  —  bie  überfc^üffige  2Bärme  ber  abjie^enben  3?erbrennunglprcbucie 
immer  loieber  nu^bar  gemacht  wirb.    Gl  ift  belannt,  ta^  ber  SJerbreu: 
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nungSproceB  in  aEen  %äUm  um  fo  öoflfonimener,  je  l^ö^er  bie  ^em-- 
peratur  ber  jugefü^rten  atmofpprifd^en  Suft,  unb  baB  fpeciett  bei  ber 
©aSfeuerung  ein  guter  grfolg  ganj  befonberS  üon  biefem  fünfte  db-- 
l^ängig  ift.  i^ngenieur  9^1  e  ^  e  gibt  nun  an,  bafe  bei  feiner  (Sonftruction 
bie  SSerbrennung^probucte  üor  bem  ©intritt  in  ben  ©d^ornftein  bi§  auf 
200  bi§  300°  abgefüllt  tüerben,  tüä^renb  bie  jur  Unterhaltung  ber 
SSerbrennung  bienenbe  ßuft  auf  800  bi§  1000°  öorgetüärmt  auf  ben 
@a§ftrom  trifft. 

^ie  Figuren  24  unb  25  geigen  einen  ^e^U'^^^n  ©a^ofen  jum 
S3rennen  üon  S^l^ontcaaren,  Malt  u.  f.  tt».  S)er  mit  ^lan=  unb  ^reppen^ 
roft  auSgeftattete  Generator  A  tüeic^t  im  2öefentlid;en  öon  ben  geiüö^n^ 
liefen  ©eneratoren  nic^t  ab.  @r  liegt  geinö^nlic^  gang  na^e  bei  bem 
Brennofen,  !ann  inbefe  aud^,  toenn  Öertlid^feit  ober  fonftige  3Ser= 
bältniffe  e§>  »erlangen,  bur(^  einen  längern  ©aScanal  mit  le|term  in 
^erbinbung  ftel^en.  S)ag  im  ©enerator  erjeugte  ©al  gelangt  burd;  ben 
mit  einem  6d^ieber  ober  Ventil  öerfel;enen  ßanal  a  unb  bie  Oeffmmgen 
b  unb  c  in  ben  eigentlid^en  Ofenraum  B.  3luS  biefem  treten  bie  SSers 
brenmmggprobucte  burd;  bie  Deffnungen  d  in  einen  ßanal  e  unb 
merben  üon  ^ier  au§>  in  einer  2lngal;l  üon  Kanälen  f  bem  in  ben  ©d^orn= 
ftein  münbenben  gud^g  g  jugefü^rt. 

®ie  gur  ^Verbrennung  be§  @afc§  im  Ofenraum  erforberlid^e  atmo= 
fpl^ärifc^e  Suft  tritt  burd;  eine  regulirbare  Oeffnung  bei  h  ein,  circulirt 
gtpifc^en  ben  Sanäleu  f,  er^i|t  fic^  auf  biefem  Sßege  ftar!  unb  trifft 
burd^  bie  Kanäle  k  unb  bie  Oeffnungen  1,1  imterl;alb  ber  Oeffnung  c 
mit  ben  au§>  bem  ©enerator  fommenben  ©afen  jufammen,  fo  ba^  burd^  c 
ftet§  eine  üoUfommen  entinidelte  flamme  in  ben  Ofenraum  gelangt. 

^n  golge  biefer  einfad;en  ©i^pofition  ift  eS  möglich,  einen  conftanten 
glammenftrom  ju  unterl;alten.  S)ie  i^tttenfität  be§  geuer§  !ann  burc^ 
Siegulirung  beS  SuftjutritteS  bei  h  unb  be0  ®a§jutritte§  in  a  beliebig 
ebenfo  üeränbert  inerben,  tüie  bie  ©igenfd^aften  ber  glamme  felbft, 
»eld^er  le^tern  man  foiüol^l  eine  oypbirenbe  als  eine  rebucirenbe  SBirs 
!ung  ertl^eilen  fann. 


faß  SunMdie  (gisralorimetcr;  ton  6.  '$t\c\tiri  in 
#eiburjg  (greisigau). 

SDJit  safibilbungen  auf  Saf.  VUl  lb/4]. 

S)ag   öon  33unfen   (in  ^oggenborff'S   2lnnalen,   ^b.    141)  be* 
fc^iriebene  ©iScalorimeter  ^at  fo  üiele  SSorjüge  bor  allen  anbern  calori* 
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inetrif(^en  Slpparaten,  bafe  feine  allgemeine  einfü^rung  in  ben  p^hiaii^ 
)d^n  Stpparat  fd^cn  längft  erfolgt  fein  n?ürbe,  nienn  baäfelbe  nic^t  fo 
jerbred^Iid^  träre.  liefern  Uebelilanbe  l^abe  id^  burc^  eine  Slbänberung 
in  ber  ßinric^tung  ju  begegnen  gefacht  unb  glaube  für  ben  Slpparat 
eine  fold^e  %Qxm  gefunben  ju  l^aben,  X>a^  er  fid^  nic^t  nur  für  iriffens 
f(^aftlid^e  Unterfuc^ungen,  fonbern  auc^  für  Q]orIefungen  mit  Seicbtigfeit 
gebrauchen  lägt. 

S)a§  abgeänberte  33unfen'fd^e  Siecalcrimeter  (gig.  26)  ift  auf  einem 
l^öljernen  ©tatio  mcntirt  unb  befielt  aue  einem  c^Iinbrifd^en  ©lalgefäB  A, 
otelc^es  oben  mit  einem  @la§be^älter  B  nerfc^moljen  ift,  unten  ta- 
gegen  in  eine  umgebogene  8arometerrc§re  C  auslauft.  55ie  Barometer- 
rö^re  tl^eilt  fic^  ber  3}erfc^meljungeftelle  gegenüber  in  §irei  ST^ermometer: 
rijl^ren  ücn  ungleid^er  3Seite.  2*ie  eine  Siöl^re,  loeld^e  einen  fe^r  fteinen 
Querfd^nitt  ^at,  enbigt  oben  in  ein  @Ia5gefä{5  G,  tia§>  mittele  eines  ein- 
gefd^Iiffenen  ©la^ftopfenl  oon  ber  Diö^re  abgefperrt  irerben  !ann;  bie 
anbere  Diöl^re,  tneld^e  bie  3Seite  einer  Sßeingeifit^ermometerrö^re  bat,  ift 
oben  offen  unb  befinbet  fid^  über  einer  loiüfürlidb,  aber  in  gleic^n^ert^ige 
©rabe  getl^eilten  Scale.  S)a§  ©taSgeföB  A  ifit  bi§  oben  mit  aulge= 
f ödstem,  luftfreiem  Sßaffer  gefüllt;  ber  untere  ^"beil  besfelben,  foioie  bie 
^arometerri^^re  entl^alten  QuecEfilber. 

S)er  ©i^c^linber  um  B  fann  enttoeber  nac^  ber  oon  SBunfen  an: 
gegebenen  3)^etl^obe  erjeugt  treiben,  ober  aud^  baburd^,  baß  man  t)ax> 
ßalorimeter  in  eine  Äältemifd^ung  bringt,  bil  t>a^  in  A  entl^altene 
Sßaffer  ju  gefrieren  beginnt,  toa§  man  am  (Steigen  be§  £luecffilber§  in 
ber  Diöl^re  C  erfennt.  S)al  Kalorimeter  ioirb  l^ierauf  aus  ber  ^älte^ 
mifd^ung  herausgenommen,  unb  ba§  ©efäB  B  mit  .siältemifc^ung  gefüllt. 
S)ie  ^öilbung  bei  ßilcplinberS  ge^t  auf  biefe  äöeife  in  hir^er  3eit  ton 
fiatten,  fo  bafe  in  einer  5?iertelflunbe  t)a§>  ©efäfe  G  U^  jur  ßälfte  mit 
Ouedfilber  gefüllt  ifi.  ^un  toirb  bas  Kalorimeter  in  reines  2öaffer 
getaud^t  unb  forgfältig  abgeö?afd^en,  hierauf  nad^  Entfernung  ber  Äälte^ 
mifd^ung  aug  B  hi§  jur  Scale  in  reinen  Sd^nee  üerpadt;  auf  ben 
^oben  bei  ©efäfeel  B  bringt  man  einen  33aumtoollpfrcpf  unb  barüber 
einen  Siü^rer  aus  ®ra^t,  n?eld^er  gleid^fallS  mit  Saumtoclle  umirid elt  ift. 

®en  22ärmeioert^  eines  ßalorimetergrabeS  fann  man  baburd^  he- 
^mmen,  baB  man,  nad^bem  ^a§:  ©efäfe  G  mittels  beS  ©lasftopfenS  ron  ber 
barunter  befinblic^en  S^ermometenö^re  abgefperrt  ift,  auS  einer  Pipette 
lO"^""  Sßaffer  oon  befannter  SCemperatur  in  baS  ©efäß  B  einftiefeen  läßt 
unb  nun  beobachtet,  um  toie  üiel  S^^eilftrid^e  baS  QuedEfilber  in  bem 
Scalenro^r  nnft.  Um  einen  jtoeiten  2lid^ungSoerfud^  auSjufübren,  ^at 
man  nur  bas  i^affer  auS  bem  ©efäße  B  mittels  einer  '^Pipette  ^erauS^ 
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gunel^men,  ben  ©laSftopfen  be§  @efäBe§  G  ju  lütten,  bi§  ba§  auecEfil6et 
in  ber  offenen  giö^re  tuieber  emporgeftiegen  ift,  unb  bann  ^a§>  @efä§ 
njieber  ab^nfperren.  S)a§  §u  bem  legten  Stic^ungSüerfuc^  bienenbe 
SBaffer  läfet  man  im  ©efäfee  B  jurüd;  baSfetbe  bient  jur  Uebertragung 
ber  üon  ben  ju  nnterfud^enben  Körpern  abgegebenen  2öärme  an  ben  um 
B  befinblid)en  @i§cl;linber. 

®er  2(pparat,  lueli^en  SSunfen  §ur  ©rirärmung  ber  gu  untere 
fud^enben  Körper  antoenbet,  erforbert  eine  fe^r  gefc^icEte  ^anb^abung 
beim  ©inbringen  ber  Körper  in  ba§  ©ilcalorimeter,  inbem  e§  fef)r  leicht 
üorfommt,  ba§  biefelben  nid;t  unmittelbar  in  ba§  SBaffer  be§  ©efäfee§  B 
^inabfaHen,  fonbern  gegen  bie  obern  2:^eile  be§  falten  ©efä^eS  B  an= 
fci^lagen,  iüa§  jebenfallg  einen  3:;emperaturtterluft  §ur  ?^oIge  ^at  2lu§ 
biefem  ©runbe  ^ahe  iö)  bem  ©rirärmung^apparat  bie  mobificirte  ©inrid;? 
tung  H  (gig.  27)  gegeben,  nac^  föelc^er  bie  Körper  mittele  eine0  ßon= 
confabenS  unb  eines  J^orfflopfenS  in  einer  öon  einem  ®ampfrDt;r  um- 
gebenen @Ia§röt)re  befeftigt  toerben,  bereu  unteres  ßnbe  mit  Seid;tig!eit 
in  baS  ©eföB  B  I;ineinpaBt.  2ßenn  ber  J!örper  ^inreid^enb  er^i^t  iff, 
lüirb  ber  untere  2:^eil  be§  SlpparateS  H  in  B  gebrad^t  unb  alsbann 
ber  Äorfftopfen  gelüftet,  tüorauf  ber  Körper  o^ne  jeben  Slufent^alt  auf 
ben  ©runb  be§  ©efäBeS  B  gelangt. 

0la(^bem  ber  2lpparat  einmal  in  biefer  Sßeife  vorbereitet  ift,  fönnen 
gange  3Serfud^Sreil;en  ausgeführt  toerben;  man  ^at  nur  nad^  jebem  SSer* 
fud;e  ben  Körper  mittels  beS  Olü^rerS  aus  bem  ©efäße  B  ^erauSju^ 
nel;men  unb  ben  ©topfen  beS  ©efä^eS  G  ju  lüften,  bis  baS  Ouedfilber 
in  bem  ©calenro^r  ioieber  emporgeftiegen  ift. 

3Son  ben  toielen  SSerfuc^en,  toelc^e  üon  mir  nur  gur  Semonftration 
ber  3Jlet^obe  auSgefül)rt  tnurben,  unb  bei  benen  alle  ßorrectionen  über= 
gangen  finb,  möge  beifpielstoeife  ber  na4)folgenbe  mitget^eilt  ioerben. 

gjiittelS  einer  ppette  würben  nad^  einanber  lO«  äöaffer  üon  100,5, 
10",7  unb  10^8  in  baS  (giScatorimeter  gebrad^t;  baS  üuedfilber  fan! 
in  10  SJlinuten  in  bem  ©calenro^r  um  begieß.  36,0,  36,5  unb  37,0 
(Salorimetergrabe.  ^a^  biefen  brei  SSerfud^en  entfprid^t  1  Kalorimeter- 
grab  begieß.  2,917,  2,931  unb  2,919,  im  3Jlittel  alfo  2^922.  hierauf 
tüurbe  ein  ©tüd  3inf  üon  4^,389  ©etüi^t,  föeld^eS,  bem  33arometer= 
ftanbe  entfpred^eub,  in  15  3Jlinuten  auf  99^3  eriüärmt  föurbe,  in  baS 
Kalorimeter  gebrad^t,  tüobur(^  baS  üuedfilber  in  bem  ©calenrol^r  in 
brei  nac^  einanber  folgenben  SSerfud^en  um  14,0,  13,9  unb  14",2  fiel. 
®anad^  ergibt  fid^  bie  fpecififd^e  Sßärme  beS  3infS  begieß,  ju  0,0938, 
0,0932  unb  0,0952  ober  im  3Jiittel  gu  0,094h 
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©($lie§Iid^  füge  id^  nod^  bei,  ba^  bie  girtna  @.  Se^boIb'S  $Rad^= 
folg  er  in  ßöln  bie  t>on  mir  gebraud^ten  ©i^calorimeter  ju  meiner 
üoUen  ^ufi^ie^ett^ß^t  l^ergefteflt  l^at  nnb  2lufträge  §u  beren  Slnfertigung 
gerne  entgegen  nimmt,    (ßarl'^  9le^iertorium,  1876  ©.  77). 


§raMi|:rh-lhfordifthc  Studie  über  jgriines,  blaues  und  cioldtcs 

^lUmmarin;  con  (^i\%m  iollfus  und  Dr.  Jmdr.  (icjjppls- 

rödfr  in  l^tliilhaitfcn. 

(©c^IiiB  »on  @.  348  biefeS  SSanbeS.) 

9Bir  gä^Ien  nun  unfere  qualitativen  3]erfu4)e  auf,  lüeld^e  feigen, 
n)ie  feljr  fic^  bie  brei  Ultramarinti;pen,  @rün,  58Iau  unb  3]iolett  in  i^ren 
(3^emif(^en  ©igenfci^aften  üon  einanber  unterfd)eiben.  Dbgleid^  fc^on  anbere 
ß^emüer  eine  9iei^e  üon  ben  üon  un§  angetoenbeten  S^eagentien  auf 
ba§  Ultramarinblau  einttJirfen  liefen,  föoßen  luir  bod^  unfere  burd^ 
ipieberl^olte  Unterfud^ungen  erhaltenen  9lefultate  üorfü^ren ;  biefe  Unter* 
fud^ungen  finb  nid^t  nur  mit  ben  brei  üon  uns  quantitatio  unterfud^ten 
^ppen  vorgenommen  iüorben,  fonbern  aud^  mit  anbern  3}iuftern;  nid^t 
allein  mit  bem  fd^on  lang  befannten  33lau,  fonbern  aud^  mit  ben  erjl 
vor  wenigen  ^aijxen  in  ben  ^anbel  eingefül;rten  @rün  imb  SSiolett. 
©elbft  2öur^  §.  ^.  fagt  UJO^l  in  feinem  ©ictionnaire  einige  Sßortc 
über  bie  violetten  unb  rofavioletten  Ultramarine,  fü^rt  aber  feine  Slna^ 
liefen  bavon  an.  2Bir  l;aben  mit  ben  brei  Ultramarinen  auf  naffem 
unb  auf  trocfnem  SSege  9leactionen  vorgenommen,  ^ie  auf  ©.  432 
unb  433  angefül^rte  S;abelle  seigt,  in  n^elc^er  2öeife  verfd^iebene  ^ea* 
gentien  auf  bie  brei  Ultramarinfarben  einivirfen  unter  ^öerüdlfid^tigung 
ber  ©d^neHigfeit  ber  3ei^fe^i"^9ßi^- 

mit  verbünnten  6äuren,  j.  33.  mit  @fftgfäure,  (galsfäure,  gluor* 
jvafferftofffäure,  liefelfluorivafferftofffäure,  (Eitronenfäure  entlvideln  bie 
brei  Ultramarine  ©d^tvefelivafferftoff  unter  pttuug  von  ©d^n^efel;  babei 
tritt  ein  eigentümlicher  ©eruc^  auf,  ber  nid^t  nur  berjenige  bei  ©d^tvefel-- 
ivafferftoffeS  ift.  ^a§  3Siolett  gibt  biefe  üteaction  langfamer  unb  in 
weniger  intenfivem  ©rab.  ©d^on  Sc^ü|enberger  fagt  in  feinem 
2ßer!,  bafe  ein  Ueberfd^uB  von  ©aljfäure  ©dl;lvefelioafferftoff  enttvicfle 
unter  Sluf treten  eines  ju  St^ränen  reijenben@erucfie§,  iräe  ivenn  man  ein 
3llfali^3olpfulfür  mit  einem  Ueberfd^ufe  ftar!er  ©äure  jerfe^t ;  bafe  ]i6)  burd^ 
ben  auSgefc^iebenen  freien  ©d^ivefel  eine  mild^ige  ^lüfngfeit  bilbe  unb  §ivar 
in  ftär!erm  ©rabe   mit  bem  blauen  tt)ie   mit  bem  grünen  Ultramarin. 
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©el^r  üerbünnte  ©aljfäure  üeranlafet  mit  bett  brei  Ultramarinett 
ebenfalls  eine  ©ntioitflung  öon  ©c^tüefelmafferftoff,  aber  beim  SSioIett 
am  geringften  —  fo  ioenig,  ba^  man  it;n  !aum  burd^  ben  ©erud^  'maf)Xi 
ne'^men  !ann ;  beim  Slau  tt)eniger  als  beim  ©rün,  nur  fpurtoeife.  ^a^ 
3  3}linuten  finb  bie  brei  f^arben  fc^on  ftar!  entfärbt,  eine  Wlinute  fpäter 
ift  baS  33ioIett  total  entfärbt,  milc^toei^,  baS  ^lau  faft,  baS  ©rün  ijl 
nod^  ein  ioenig  grünlid^.  -Raä)  5ßerlauf  nod^  einer  3}Zinute  ift  baS  ißlau 
ganj,  baS  @rün  beinahe  öollfiänbig  entfärbt.  ?lla^  Seenbigung  biefer 
§leaction  ir)ir!t  baS  ^aliumferroc^anür  burd^auS  nid;t  auf  bie  erhaltenen 
f^lüffig!eiten,  baS  Äaliumferrici}anür  gibt  nur  eine  gan^  fc^wai^e  9le- 
actiott,  eine  grünliche  gärbung.  S)iefer  Umftanb  jeigt  fd^on,  ba|  baS 
@ifen  in  ben  Ultramarinfarben  nid^t  all  fteHüertretenbeS  Clement  beS 
^IluminiumS  ö^!ommt;  beun  eS  bleibt  felbft  ungelöst,  icenn  man  bie 
Ultramarine  mit  siemli(^  concentrirter  ©algfäure  auSjiel^t,  tüä^renb  baS 
Slluminium  in  Söfung  ge^t ;  le^tere  gibt  nur  eine  ganj  fdpmad^e  9leaction 
auf  ©ifen. 

SllS  größere  Quantitäten  ber  brei  färben  mit  ealjfäure,  welche 
mit  bem  gleid^en  SSolum  2Baffer  toerbünnt  tnar,  getränft  tourben,  tüurben 
alle  brei  serfe^t.  S)aS  ©rün  enttüidfelte  hierbei  bebeutenb  SBärme,  fo 
M^  man  baS  @efä§  nic^t  me^r  anrül^ren  fonnte;  baS  33lau  unb  baS 
3?iolett  zeigten  biefe  ©rfc^einung  nid^t.  8eim  blauen  unb  beim  grünen 
bilbete  fic^  eine  gelatinöfe  3}laffe.  ®aS  ^^i^f^l^^^S^Pi^obuct  bei  S^iolett 
blieb  als  ein  in  ber  angetnenbeten  §lüffig!eitSmaffe  fc^irimmenbeS  ^ul^ 
»er  jurücl;  eS  rü^rt  bieS  öon  ber  großen  3Jlenge  fc^iüefelfauren  ^al!eS 
^er,  n)eld^er  in  ber  §arbe  entljalten,  unb  ber  burc^  3lufnal^me  üon  SBaffer 
mit  ben  3}lolecülen  beS  toei^en  ^robucteS  ein  Konglomerat  bilbet. 

©ine  fe^^r  toerbünnte  Söfung  üon.  ßitronenfäure  greift  bie  brei 
Ultramarine  an,  baS  @rün  ireniger  fc^neU  toie  bie  beiben  anbern.  3Jlit 
bem  ^lau  bilbet  fid^  ein  Körper  bon  fd^mu^ig  irtei^er  ^arbe,  mit  bem 
ißiolett  eine  fc^mu^ig  gelblich  inei^e  ©ubftanj;  baS  ^iltrat  beiber  ift 
farblos.  5E)ie  concentrirte  (gffigfäure,  ireld^e  ben  Sagulit  nii^t  angreift, 
gibt  mit  bem  öioletten  Ultramarin  toie  mit  bem  grünen  eine  fel^r 
fc^iüad^e  ©nttüidllung  üon  «Sc^lDefelirtafferftoff,  nic^t  jeboc^  mit  bemSlau. 

®urd^  eine  !alte  Söfung  öon  Dyalfäure  icerben  baS  @rün  unb  baS 
SBlau  langfam  entfärbt  unter  @nttt)idllung  öon  ©d^iüefelroafferftoff.  S)aS 
©rün  öerliert  feine  ©d^ön^eit,  wirb  fd^mu^ig  grün  unb,  tüenn  man  er= 
njärmt,  fo  tüirb  eS  rafc^  (jeboc^  nid^t  ganj  fo  fd^nett  tüie  baS  33lau) 
jerfe|t,  inbem  ein  fc^mac^  gelblich  treifeer  Otücfftanb  bleibt.  ®aS  Slau 
öerliert  balb  feine  Seb^aftigfeit,  luirb  |)ell  lafenbelblau  unb  beim  (Sr- 
njärmen  fe^r  f(^nell  §erfe|t ;  babei  tritt  ber  ©eruc^  nac^  Hj  S  auf,  unb 
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e§  bleibt  ein  graulid^  toeifeer  9?ücffianb.  S)a§  JBioIett,  toie  e§  ift, 
trie  auä)  bal  öon  feinem  fd^trefelfauren  Äalf  befreite,  tnirb  auf 
ber  Stelle  jerfe^t,  juerfi  mit  bem  ©erud^  na^  ©cbircfeliuafferftoff,  bann 
nad^  fc^irefliger  Säure,  ipä^^renb  ein  SIeipapier  ncd;  gebräunt  irirb.  ©^ 
lüirb  juerfl  bläulich  öiolett,  l^ierauf  bläulid^;  enblic^  terlranbelt  e§  fic^ 
in  eine  ireifee  5[Raffe  mit  leidet  gelblid^er  gärbung.  Siefelbe  Umtranblung 
ge^t  beim  ßrirärmen  nod^  üiel  fc^netter  tor  fid^.  S)al  ^er^alten  beg 
3SioIett  ift  tl^eoretifd^  t>on  2öic^tig!eit.  ßine  !alte  aI!ol^oIif(^e  Söfung 
r>on  ?pifrinfäure  teränbert  bie  brei  Ultramarine  nid(>t. 

gine  Mte  unb  ferbünnte  2ilauntöfung ,  irelc^e  ßajulitpuber  nic|t 
angreift,  greift  bie  brei  Ultramarine  nur  fetjr  langfam  an;  le^tere  üer= 
f)alten  fic^  folgenberma^en.  2)a»  @rün  entmidfelte  fofort  ben  ©eruc^ 
nad^  6d^toefeIirafferftoff,  n)ä^renb  bal  Stau  unb  ba§  ißiolett  fid^  in* 
bifferent  ju  terl^alten  fd;ienen.  6  3)linuten  fpäter  enttoicEelte  ba§  3Sio- 
lett  noc^  feinen  Sd^iüefelmafferftoff,  Too^l  aber  bal  33Iau,  unb  bei  bem 
©rün  ioar  ber  @eruc^  ftarf  getoorben.  ^a^  15  3Jlinuten  Ratten  ©rün 
unb  Stau,  tro|  ber  ©ntnncflung  toon  Sd;toefeItüafferftoff,  i^re  Qntenfität 
i?ott[tänbig  beibehalten,  ^laä)  berfelben  3^^^  jeigte  ba§  Siolett  noc^ 
feinen  ©eruc^  nad^  HjS  unb  bie  molette  gärbung  icar  nod^  eben  fo 
mtenfit»  toie  im  ätnfang.  -Raii)  30  3}iinuten  blieb  fic^  bie  <Baä)e  bei 
allen  breien  nod^  gleid^;  nac^  me'^reren  ©tunben  iraren  fie  nod;  ftar! 
gefärbt,  obgleid^  ettral  l^eüer.  S)al  ©rün,  öor^er  ton  fd^ön  meergrüner 
^arbe,  glid^  nun  einem  ettoaS  fd;mu^igen  ß^rcmgrün.  ^a^  S3lau  er* 
fc^ien  matter,  me^r  himmelblau  ober  fobaltblau.  3)a»  Siolett  l^atte 
feine  urfprünglid^e  Seb^aftigfeit  ungefähr  beibehalten. 

@ine  laun>arme  concentrirte  Sllaunlöfung  §erfe|te  ta^  ©rün  fe^r 
fd^nell,  ba§  Slau  n?eniger  fd^neH,  toä^renb  ba§  Siolett  fel^r  lang  toiber^ 
ftanb.  S)a»  ©rün  gab  einen  graubraunen  Sflüdftanb ;  ba§  Slau  ipurbe 
fetter,  fpäter  grauli^,  trä^renb  ba§  Siolett  ncc^  angegriffen  f^ien. 

eine  lod^enbe  2llaunlöfung  griff  ba§  Siolett  nic^t  an,  lebhaft  jebod^ 
ba0  ©rün  unb  baS  Slau.  3^ad^  einer  SDIinute  icar  bai  ©rün  fc^on 
äiemli(^  ftarf  angegriffen,  M§i  Slau  fe:^r  irenig.  ^a6)  2  3Jiinuten  irar 
ta§i  Slau  fe^r  ftarf  angegriffen,  bal  ©rün  faft  ganj  jerfe^t,  irä^renb 
bas  Siolett  nod^  nic^t  angegriffen  toar.  ^a^  3  3Jlinuten  toar  ba^ 
Siolett  toiel  ^eüer,  •  ba§  Slau  fefir  bett,  nur  ncd^  bläulid^,  bal  ©rün 
graulid^  ipeife.  9iad^  5  3)änuten  »ar  ba§  35lau  faft  ganj  jerfe^t,  irä^renb 
nac^  16  2}Unuten  ^a^  Siolett  no^  eine  fel;r  ^eüe,  rot^molette  gärbung 
jeigte.  ^n  ber  ©iebl^i|e  n)urbc  bag  Siolett  feljr  fc^neU  biä  aum  ÜBeife 
jerfe^t. 
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Dbgleid^  baS  Ultramarin  einer  inainien  Söfung  eineg  2ll!alil  ein 
toenig  ©(^rcefel  abgibt,  fo  bemerkt  man  bod^  !eine  ^enberung  ber  ^är^ 
bung.  ©ine  loäfferige  2ö[ung  üon  !auftifc^em  2lmmonia!,  9Zatron  ober 
Äali,  fei  fie  concentrirt  ober  öerbünnt,  !alt  ober  fiebenb,  iDir!t  auf  baS 
©rün  unb  ba§  ^lau  nid^t  ein,  aber  bläut  bal  SSiolett.  9Zur  bei  fe^r 
ftarfer  ßoncentration  unb  bei  längerm  ©rtoärmen  tüerben  ©rün  unb 
S3Iau  angegriffen. 

(Sine  alfalifd^e  33leiacetatlöfung  inirü  felbft  in  ber  SBärme  ni(3^t  ein, 
ebenfoioenig  eine  Söfung  bon  ß^auMium. 

i^nbem  bie  brei  Ultramarine  aud^  auf  naffem  Sßege  ber  ©intoirfung 
einer  ^lei^e  öon  rebucirenben  Körpern  auigefe|t  Jüurben,  seigten  fie  ein 
inbifferenteS  3Ser^alten.  ®ie  Stmeifenfäure  üer^ielt  fid^  toie  eine  einfache 
©äure.  2llbe^pb,  Dflatrium^  unb  taliumamalgam  in  ©egeniüart  üon 
Söaffer,  eine  !oc^enbe  ßöfung  öon  9'latriumi^t)pofuIfit ,  unterp^o^pl^orige 
©äure  mit  überfc^üffigem  tali,  eine  foc^enbe  Söfung  üon  ^ali  mit  ^rauben- 
3U(f er,  eine  toarme  öerbünnte  aüol^olifc^e  ober  iräfferige  ^alilöfung  neben 
einem  ©trom  öon  ©d^ioefeltpafferftoff,  unb  gelbeä  ©d^trefelammonium 
j.  35.  in  föarmer  ßöfung  n)irften  iDeber  auf  ba§  eine,  no(^  auf  ba§ 
anbere  ber  brei  Ultramarine  ein.  ©ine  alfol;olifc^e  ^alilöfung  mit 
^progaEuSfäure,  eine  !o(^enbe  al!o^olif(j^e  Äalilöfung  mit  ©d^ioefel,  eine 
Söfung  tion  |)ppofulfit  blieben  ebenfaEl  o^ne  ßintüirfung. 

2ltte  brei  Stppen  lüiberftanben  einer  Utägigen  ©intDir!ung  einer 
ftar!  ojonifirten  Sltmofpi^äre  unter  erneuerter  S3ene|ung  fe^r  gut.  Sie 
toaren  gar  nid^t  öeränbert,  obgleid^  unterf(^tt)efligfaure0  3[iatron  troden 
ober  gelölt  burc^  ^a§i  Ojon  in  ©ulfat  umgeiuanbelt  njorben  toaren. 
.^öd^ftenl  ba§  SSiolett  fc|ien  ettoaä  l^eller  getnorben  ju  fein.  ®iefe  Ue- 
action  öerbient  eine  nähere  Unterfud^ung.  Offenbar  fc^ieb  fid^  burd^ 
«ine  SOBirfung  ber  ©apiUarität  ein  lüenig  ©pp§  au§  bem^Siolett  ab  unb 
30g  ^i^  an  ben  SBänben  bei  ©efäfeeg  herauf. 

©ine  Sleilie  oy^birenber  Slgentien  tüirften  auf  naffem  2Bege  nid^t 
ein.  ©ine  alfo^olifc^e  i^oblöfung  in  ber  SSärme,  ©l;lorii}affer,  ©^lorlalf, 
eine  toäfferige  Söfung  üon  ^erric^anfalium  unter  Qn\a^  üon  foc^enber 
Kalilauge,  bie  fiebenb  ^ei^e  gel^ling'fd^e  glüffig!eit,  fiebenbe  Sofungen 
bon  falpeterfaurem  üuedffilbercy^bul,  f^irefelfaurem  Äupferoy^b  mit 
ober  ol^ne  Qn^a^  üon  Slmmonia!,  öon  falpeterfaurem  Slmmonia!,  ober 
t>on  falpetrigfaurem  Äali,  fotoie  eine  uerbünnte  ober  concentrirte  fiebenbe 
Söfung  t)on  !o^lenfaurem  3flatron  mit  ober  o^ne  3wf<^l  ^on  33leifuper= 
of^b  n)ir!ten  nid^t  ein. 

©ine  foc^enbe  Söfung  üon  falpeterfaurem  Silber  mit  ober  ol;ne 
2lmmonia!  änbert  lüeber  baS  @rün,  nod^  bal  3Siolett.    S)a0  ^lau  tnirb 
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fc^mugtg  bunfel^riin,  unb  tnenn  man  bic  fiöfung  burd^  Stmmonia!  leidet 
alfalifd^  mac^t,  fo  terirtanbelt  eS  fid^  ebenfalls  in  ein  fc^mu^iges  ^nntd- 
grün  ober  in  ein  bläulid^el  aJJeergrün.  ©efc^mofjeneS  ®ilbernitrat 
greift  bie  Ultramarine  fe^r  ftar!  an  unb  mad^t  fie  treiB.  2)urd^  Srom 
in  ©egentrart  tion  mit  ©aläfäure  angefäuertem  SBaffer  ioerben  alle  brei 
entfärbt,  ba5  ©rün  langfamer  al§>  bie  beiben  anbern.  Wu\n  fann  biefe 
gieacticn  benügen,  um  bie  Ultramarine  für  analt)tifc^e  ^tt^ecEe  aufjulöfen. 
i^nbem  man  nad^  ber  ßintrirfung  be§  Sromä  SBaffer  in  größerer  SJ^enge 
jufügt,  löst  fic^  alle§,  nur  ber  nid^t  ceränberte  Kaolin  fe^t  fid^  nac^ 
einiger  3^^^  nieber.  Sd^on  ha^^  Sromiraffer  jerfe^t  ]u  unb  fe^t  bie 
Äiefelfäure  in  gelatinöfem  3"fi<^^^  ^^  greifjeit,  fo  'oa^  man  ba^  @Ia§ 
umfe^ren  !ann,  cl^ne  ba§  bie  3Jiaffe  l^erau^flieBt.  Sie  concentrirte 
(Salpeterfäure  entfärbt  bie  brei  Ultramarine  unter  (fnttriidlung  rotier 
5)ämpfe,  inbem  fie  nid^t  nur  aU  (Säure,  fonbern  aud^  aU  Djt)bationgs 
mittel  eintüirft.  (SÖ^on  bei  gemäßigter  Temperatur  teränbert  fid^  baS 
SSiotett  in  ^lau  unb  tterbält  ii6)  bann  bei  er^ö^ter  Temperatur  toie 
Solan,  ^ie  5U  ftarf  er^i^ten  ^^artien  »erben  voei%  5)a5  5ölau  üer* 
änbert  fid^  erfl  bei  geller  9!ot§gIut  unb  teirb  ireiB  ober  perlgrau.  S)a§ 
©rün  iriberftef)t  ber  2Bärme  beffer  at§  ba^  33ioIett,  aber  nac^  einiger 
3eit  toirb  el  mit  ol^ne  Slbfc^lufe  ber  Suft  bei  ftarfer  §i|e  grünli(^  blau 
mit  ttieniger  lebhafter  ^J^üance  n?ie  bal  Ultramarinblau.  S3ei  fe^r  ^o^er 
Temperatur  irirb  bas  ©rün  n?eiB.  ©ine  3}Zifc^ung  t)on  ©rün  unb  3S"io; 
lett  irirb  burd^  ftar!e§  ßr^i^en  blau,  eine  3}iifd^ung  non  33lau  unb  SSio= 
lett  ebenfalls. 

3)tit  öerfd^iebenen  rebucirenben  iSubftanjen  gemifrf)t,  »erhielt  fid^ 
ba§  Piclette  Ultramarin  bei  l^o^er  2;emperatur  gerabe,  ir»ie  toenn  es  für 
fid^  allein  erl^i|t  iporben  träre.  ^a§>  @rün  »erhielt  fid^  inbifferent, 
teurbe  gelblic^,  öiolett  ober  blau  ober  tourbe  gan§  entfärbt.  3)ag  ^lau 
oerl^ielt  fid^  inbiffereut,  tomte  grün  ober  »urbe  entfärbt,  ^n  einem 
<£trom  üon  trodfnem  Äo§leuoft)b  erl^i^t,  änberten  @rün  unb  Q3lau  i^re 
^arbe  ni^t;  ba§  oiolette  Ultramarin  tourbe  trie  burc§  blofe  ^i|e  blau. 
3n  einem  ©trcm  üon  trodfnem  SSafferftoffgaö  er^i|t,  erlitt  ba»  blaue 
Ultramarin  feine  3]eränberung,  bas  3^iolett  tourbe  blau  trie  burd^  blofe 
^i^e,  'i)a^  ©rün  gelblic^braun.  33Zit  arfeniger  Säure,  innig  gemifd^t 
er^i^t,  blieb  ba§  ©rün  unteränbert ;  nur  an  einigen  ©teilen  toar  bie 
^arbe  röt^lid^grau  geirorben.  Unter  benfelben  Umftänben  bilbete  fi^ 
beim  Slau  ein  Sublimat  üon  Slrfenfulfür  unb  eine  Umtoanblung  in 
©rün,  toelc^e  felbfl  nac^  bem  ^od^en  mit  Slmmoncarbonat  ober  Slm* 
monia!  bleibt.  Unter  benfelben  39ebingungen  toirb  baä  33iolett  blau  an 
ber  Suft,  grün  bei  SlbfcbluB  ber  Suft,  roä^renb   Strien  rebucirt  toirb. 
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Iffiirb  bal  SSiolett  nod^  einmal  mit  arfeniger  Säure  jur  bun!eln  diot^-- 
glut  er^ifet,  fo  tt)irb  el  jum  S;^eil  blau,  jum  ^l^eil  grün,  bei  I;eller  9lotl^' 
glut  t;ettblau. 

3)iit  metallif^em  SIrfen  er^i|t,  tüirb  baS  ©riin  gum  3:T;ei(  bläulic^, 
ju  einem  fel;r  fleinen  ^l;eil  orancjegelb,  toöl^renb  \iä)  ein  gelbes  (Subli= 
mat  bilDet;  ba»  ^lau  tt)irb  bun!ler  unb  f(^mu|ig,  mit  gelben,  rofa^ 
rotten,  bräunlichen  unb  grünen  6teHen.  S)a§  SSiolett  toeränbert  fic^ 
nic^t;  nur  einige  ©teilen  tperben  grünlid^,  blau,  gelb  unb  roti^. 
3Jiit  3i^t^ft<i"&  erl;i|t,  tüerben  atte  brei  entfärbt. 
S5urc^  @r^i|en  mit  Ouedfilber  in  ge[d;loffenen  9tö^ren,  üeränbern 
fic^  ©rün  unb  SSiolett  nid^t;  bal  S3lau  inirb  bunller,  toielleid^t  iüegen 
\)^T  Siibung  üon  ]d;ii)ar§em  ©i^inefelqued filber ,  neben  irelc^em  gleic^^ 
zeitig  bie  rotl;e  3}iobification  auftritt. 

^m  jugefd^moljenen  '3iol)v  mit  ©^loefelfo^lenftoff  erl^i^t,  jeigt  fid; 
feine  3fleactiDn;  nur  Sc^trefel  lö§t  fic^  aiif;  Ie|terer  ift  ir)al()rfc^einlid; 
in  freiem  3^^^^^^  toor^anben,  inie  il;n  fc^on  ©uignet  im  ^lau  ge^ 
funben  l^at.  g-ügt  man  üorber  jum  ©d;triefelfoblenftoff  @($tüefel,  fo 
änbert  fic^  ba§  ©rün  nid;t,  ba§  Ssiolett  n?irb  bläulic^. 

äöenn  man  ba§  ©rün  mit  ©d;irefel  bei  2tbf(^luB  ber  Suft  er^i^t, 
fo  nimmt  e§>  eine  bunfelgrüne  bläuliche  garbe  an,  eine  blaue  bei  ^m- 
tritt  ber  Suft;  baS^lau  bleibt  blau  unb  toirb  nur  ftellenjueife  rofarotl^ ; 
ba!o  S3iolett  tt^irb  blauüiolett  unb  gebt  §um  S^eil  in  Slofenroti^  über. 
'3R\t  S)rei=  ober  günffadf)^(2ü^lpefelarfen  er^i^t,  tüerben  @rün  unb  35iO' 
lett  blau. 

S)a§  @rün  inirb  buri^  gelinbe»  ©rlji^en  in  einem  (Strom  f(^n)efliger 
<Säure  rein  üioiett.  Qu  einem  ©c^tnefeltpafferftoffftrom  erbiet,  üeränbern 
[i(^  @rün  unb  ^lau  nic^t,  bal  SSiolett  toirb  blau. 

9)iit  ^ol^le  erl;i|t,  toirb  ba§  ©rün  gelblich,  ba»  ^lan  enttindelt 
fd;iDefIige  ©äure,  ebne  bie  garbe  ju  änbern,  trä^renb  ba§  ^ßiolett  blau 
unb  jum  S;i;eil  grün  irirb,  bei  ju  iüeit  getriebenem  ©rl^ifeen  fogar  in 
3Bei{3  übergebt. 

(Srbi^t  man  bei  2lbfd;lu^  ber  Suft  mit  fi^tcefligfaurem  9klron,  fo 
Jüirb  baS  @rün  graulii^,  bag  ^lau  üerünbert  fid;  nic^t  unb  ba§  i8io= 
lett  n>irb  blau ;  mit  unterfd^iref ligfaurem  3latron  jeigen  @rün  unb  ^lau 
{einerlei  SSeränberung,  iräbrenb  baS  Violett  blau  iuirb. 

33ei  ben  33erfu4)en  mit  oypbirenben  J^örpern  neränberten  einige  ber 
le^tern,  iüie  Slrfenfäure  unb  Ouedfilbercypb,  bie  garbe  be0  ©rünS  bei 
mä^ig  l;ober  Temperatur  in  ©rüuli^blau,  mä^renb  baC^  $8lau  lr>iber= 
ftebt  unb  baiS  Violett  blau  lüirb.  33ei  ^o^erer  Temperatur  irerben  alli 
brei  Ultramarine  icei^. 
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Qx^^t  man  bas  @rün  mit  2trfen)äure  6i5  jur  buntlcn  9lotl^glut, 
fo  ge^t  eg  in  Slau  über,  bei  ftär!erm  ©rl^i^en  in  Sßei^.  mau,  iüelc^ei; 
burd^  arfenige  ©äure  in  ®rün  umgetüanbelt  irorben  ift,  mirb  burd^ 
3lrfenfäure  ipieber  blau.  $Durd^  ©r^i^en  mit  trodfner  Slrfenfäure  iüerben 
S3Iau  unb  Sßiolett  h)eiB.  Särfenige  igäure  fteUt  bie  urfprünglic^e  %axbi 
ni(^t  njieber  l^er. 

3Jiit  sQuecffilberofpb  erl^i^t,  nnrb  ba§  ©rün  grüulid^blau,  ba§ 
SBIau  lüeiB,  ba§  S^iolett  3um  S^eil  blau,  jum  SCI^eil  rofenrot^,  jum  ^eil 
n)ci^,  je  nad^  ber  Temperatur. 

3iiit  falpeter[aurem  Stmmonia!  erl;i|t,  lüirb  ba^  3}iolett  blau, 
njäbrenb  ©rün  unb  ^lau  nic^t  üeränbert  n)erben;  bal  legiere  tüirb  je^ 
bcd;  bei  l;o]^er  5temperatur  iceiB.  9)^it  falpeterfaurem  Äali  erl^igt,  irirb 
baö  ©rün  Ijeller  unb  bläulic^,  ha§i  53lau  erleibet  feine  äJeränberung  unb 
ba»  Violett  toirb  graulid;grün.  ^ei  längerm  ßr^i^en  bilbet  fid^  buri^ 
bie  ©iniDirfung  be^^  \i^  §er[e|enben  6alpeter§  J?ali  unb  bie  Ultramarine 
inerben  t»oII!ommen  trei^. 

Tiit  d^Icrfaurem  Äali  er^i|t,  ipirb  bai  @rün  bunfier  unb  ferliert 
an  ©d^cn^eit,  \)a^  33Iau  bleibt  blau,  bod^  finbet  Stufbraufm  ftatt;  taä 
33iolett  ge^t  unter  Iebl;afterm  Slufbraufen  in  ein   fc^cne^  Slau  über. 

^n  ©auerftcff  erl^i|t,  n?irb  ba§  @rün  blau;  bag  33Iau  bleibt 
blau,  enttoidlelt  jebod;  fd^föeflige  <£äure;  bei  ftarfer  ^i|e  entfärbt  fid^ 
ba0  Ultramarinblau.  2)ag  SSiolett  tüirb  bei  gemäßigter  2;emperatur 
bläuli^,  bei  I;ö^erer  S^emperatur  Jüeiß.  ©al  S^iolett  gab  0,516,  t)a^ 
S3lau  in  bier  58eriuc^en  1,876,  1,739,  1,941  unb  2,063  ^roc.  fd^jpeflige 
©äiire,  Jpeld;  le^tere  burd^  ^obliifung  gemeffen  irurbe.  i^n  Sauerftoff 
bi§  3um  conftanten  ©etrid^t  er^i^t,  üerliert  baa  SSiclett  nur  2,266  ^roc. 

S)urd^  bie  @iniüir!ung  d^lorl;altiger  Körper  ge^t  ba»  ©rün  bei 
nid;t  §u  l^ol^er  Stemperatur  in  ^lau,  bei  l)öl^erer  Temperatur  in  Sßeiß 
über,  bag  33iolett  lüirb  rofenrotl^,  bann  tt?eiß;  ba§  53lau  lüanbelt  fic^ 
bei  gemäßigter  ^Temperatur  in  33lauüiolett  um.  ®a§  !QucdfiIberd;lcrib 
j.  5ß.  üertoanbelt  bag  35ioIett  in  ^lau,  ba§  ©rün  bei  3)un!eIrDtl^glut 
ebenfalls  in  Slau,  bei  SSeißglut  in  SBeiß,  lüäl)renb  bal  Slau  bei  nid;t 
ju  großer  |»i^e  blau  bleibt;  bei  großer  |>i^e  lüürbe  el  fd;on  an  unb 
für  )i6)  in  eine  ioeiße  ©ulftanj  übergeben. 

3}iit  5lo^lenftof[tetrad;lorib  C  CI4  in  gefc^loffenen  ®e\ä^cM  auf  140 « 
erl;igt,  üerlüanbelt  fid^  bag  ©rün  §um  S^^eil  in  ^lau;  bancben  bilt^et 
fic^  eine  fefte  gelbe  ©ubftanj.  S)a0  sßiolett  hjirb  jum  ^eit  rofenrct^, 
jum  Xt)eil  BeUer,  §um  Stl;eil  n^eiß.  Gine  gelbe  ©ubfianj  bilbete  fic^ 
l^ierbei  aud^,  aber  in  §u  geringer  Quantität,  um  unterfud;t  »erben  ju 
fönnen. 
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53eim  ©r^i^en  mit  Slntimonpentad^lorib  in  gefd^loffenen  ®efö§en 
auf  UO*»  üeränbert  fid^  bag  @rün  nid^t  fe^r,  feine  3^üance  tüirb  nur 
f^mu|iger;  ba§  SSiolett  ipirb  gunt  X^eil  fc^ön  purpurrotl;,  jum  ^l^eil 
orangecjelb  unb  junt  2:;§eil  i^eHgelb.    S)a§  S3Iau  toirb  braunrot)^. 

Sd^on  ©entele  ^at  bie  S3Iaufärbung  be§  grünen  Ultramarin^ 
burc^  @rf)i^en  mit  ß^lorammonium  ertoäl^nt ;  er  erüärte  bie  SSeränberung 
burc()  einen  SSerluft  an  $Ratrium  in  gorm  öon  ß^Iornatrium  ober  öon 
«Sd^njefelnatrium. 

@rt>i|t  man  ba^  ©rün  langfam  in  einem  ß^lorftrom  jur  bunMn 
Stoti^glut,  fo  lüirb  e^  blau;  "oaS^  33(au  lüirb  juerft  blauüiolett,  bur4> 
längereg  @r^i|en  jie^t  e§  me^r  ing  S^iofafarbene.  ^a6)  ©entele  bil= 
bet  fid^  fein  (S^oralumininm ;  bei  unfern  ^erfuc^en  bilbete  fid^  fold^es 
neben  Spuren  öon  ©ifenc^lorib,  jebod^  ol^ne  ß^Iorfc^mefel.  ®urd^  fe^r 
ftarleS  ©r^i^en  toirb  bie  3Jlaffe  ioei^.  Seim  ^Siolett  bilbet  fid^  fe^r 
toenig  ßf)loraluminium,  biel  ©Porfd^tüefel,  ein  toenig  ©d^twefelfäure,  ein 
toenig  ©ifend^lorib,  loä^renb  bie  3Jiaffe  rofarotl^,  bann  toeife  inirb.  2lud^ 
gelbe  ©tetten  jeigen  fi(^.  —  ^n  ß^lor  big  jum  conftanten  ©etoid^t  er# 
^i^t,  öerliert  ba§  S^iolett  j.  35.  6,082  ^roc. 

®ie  StlMien  greifen  bei  er^ö^ter  Temperatur  bie  brei  Ultramarine 
ftar!  an.  Xrägt  man  fie  in  gefd^moljeneg  Äali  ein,  fo  merben  aUe  brei 
jerftört.  3)ie  gefd^molgene  ÜJiaffe  erfd^eint  algbann  toei^  ober  graulid^. 
i^n  einem  gefd^moljenen  ©emifd^  üon  ^Jiatrium^  unb  Äaliumcarbonat 
toerben  atte  brei  graulüei^.  Sie  9tücEftänbe,  mit  fiebenbem  SCßaffer  aug* 
gebogen,  färben  biefeg  gelblid^,  grünlid^  ober  grün. 

®em  S3oray  tüiberftel^en  ©rün  unb  Slau,  lüä^renb  ba§  SSiolett 
l^ettblau  toirb. 

©r^i^t  man  eine  innige  aPufd^ung  öon  25  3^.  toafferfreiem  fc^lrefels 
faurem  ^al!  mit  75  3^^.  Orün,  fo  gel^t  ba§  (entere  in  Slau  über.  S)ag 
S3lau  öeränbert  fid^  nid^t  unter  biefen  Umftänben. 

3Jiit  pl)olpl^orfaurem  3^atron  wnb  pl^oSpl^orfaurem  2lmmonia!  er« 
^i|t,  lüirb  ba§  ©rün  juerfl  öiolettblau,  bann  bläulid^,  bann  fd^mu|ig 
graulid^;  bei  ftär!erer  |)i§e  lüei^,  ®ag  Slau  öerinanbelt  fid^  jum 
größten  ^§eil  in  Sloftgelb,  58räunlid^gelb ;  nac§  bem  ©rMten  h)irb  eS 
toeiB;  üon  9?euem  jum  @lül;en  erl^i^t,  it>irb  eg  lüieber  bräunlid^gelb. 
®a0  iBiolett  trirb  blau,  bann  gelb  unb  grün;  bei  ftär!erer  ^i^e  toeife. 
^e  nad^  ber  ^i|e  geigen  ftd^  folgenbe  färben:  in  ber  äRitte  rot^oiolett 
unb  öom  3Jlittelpun!t  gegen  ben  Umfang,  gegen  bie  Söänbe  beS  Stiegeis 
l^irt  blauoiolett,  blau,  grün,  gelb  unb  tnei^.  Ser  innere  S^ieil  ift  ihen- 
fallg  irteife. 
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^i^t  nur  burd^  bie[e  Sfleaction  mit  betn  boppelten  ^i^c^V'^at,  fonbern 
auä)  burd^  anbere  9fieactionen  ftc^t  man  %axhm  entfielen,  iüeld^e  toer- 
fd^icben  öon  ben  brei  im  ^anbel  Mannten  Ultramarinfarben  finb. 
ed^effer  erlüä^nt  j.  33.  (1874  211  137)  bie  rottten  unb  gelben 
Ultramarine  als  ^probucte  einer  unterbrüdften  llltramarinbilbung.  ^m 
^ortfd^reiten  ber  Operation  üertt}anbelt  fic^  nad^  i^m  ba§  ©elb  in 
9ftött;li^gelb,  9lotl^,  33ioIett  unb  enblid;  in  Slau.  —  ^üd^n  er  betrachtet 
bie  beiben  garben  6d^effer'g  aU  3er[e|ung«probucte  be§  Ultramarin^ 
bei  'i)o\)ev  S^emperatur,  benn  ba§  in  ©auerftoff  erl;i^te  Ultramarin  'otx-- 
änbert  fic^  na^  il^m,  el^e  bie  ^erfe^ung  eine  üoUftänbige  ift,  b.  1^.  e^e 
ba§  2BeiB  unb  ba0  ©rau  fid^  seigen. 

Mt  Slluminiumoftjb  gur  bun!eln  Sflotl^glut  erl;i|t,  n)irb  ba§  ©rün 
blau,  ba§  S3lau  toeränbert  [ic^  nid)t,  bal  S^iolctt  gel^t  gleid^[all§  in  ein 
fe^r  l^eUeS  Slau  über.  W\t  bemfelben  Körper  his,  gur  l^eHen  9lotl^glut 
erl;i§t,  öerivanbelt  fid^  ba§  ©rün  bei  2lbfd^lu§  ber  ßuft  in  2)un!elgrau 
mit  einem  ©tic^  in§  braune,  bei  Zutritt  ber  Suft  in  ein  l^eflblaue^ 
©rau;  an  ben  l;ei§eften  ©teilen  in  2öei^.  ®a0  ^lau  toirb  mel^r  grün= 
lid)  bei  Olbfd^lu^  ber  Suft,  aber  lüeniger  fd^ßn  föie  ba§  S3erlinerblau ; 
bei  3"tritt  ber  £uft  bleibt  e§  blau.  ®a§  ^Siolett  luirb  l^eEblau  bei  Qn-- 
tritt  ober  Slbfd^lu^  ber  £uft. 

3Jiit  Äiefelfäure  jur  Sflot^glut  eri^i^t,  föirb  bag  ©eibgrün  ober 
SÖleergrün  in  ^laugrün  bertoanbelt,  ba§  Slau  bleibt  blau,  bal  SSiolett 
iüirb  l;ellblau. 

Äoc^enbel  Söaffer  jiel^t  au§  ben  blauen  unb  grünen  Ultramarinen 
nur  gauj  geringe  3}iengen  öon  fd^inefelfaurem  ^al!  aul,  aul  bem  öio^ 
leiten  Ultramarin  bebeutenbe  3Jlengen.  ©rl^i^t  man  mit  einer  Söfung 
öon  unterfc^iüefligfaurem  5Ratron,  bem  geeignetften  3Jlittel  gur  ©ytraction 
bei  fd;tt)efelfauren  Äalfel,  fo  gibt  ba§  SSiolett  öom  le^tern  faft  42  ^roc. 
a^,  iüäl^renb  ha^  ©rün  unb  ba§  Slau  DM  nur  ©puren  abgaben.  3llle 
brei  bleiben  in  ber  gärbung  unbeeinträchtigt,  ioenn  man  fie  mit  Sßaffer 
im  5ugefd)moljenen  9lo^r  auf  eine  l^oi^e  Temperatur  erl^i^t;  ba§  SBaffer 
jiel^t  ]()ingegen  ettoaS  ©d^n)efelal!ali  unb  fel^r  Ujenig  freies  2ll!ali  aus. 

2BaS  ben  @inftu§  beS  Dämpfens  anbetrifft,  fo  öeränbern  fic^  bie 
blauen,  grünen  unb  bioletten  Ultramarine  felbft  in  ben  l^eHern  Si^üancen 
nad^  "^albftünbigem  kämpfen  nid^t  merüid^,  fobalb  fie  mit  einer  ©üb; 
ftang  terbicEt  finb,  ireld^e  ungefärbt  ift  unb  fid^  burd^  baS  kämpfen 
nid)t  färbt.  @S  öerftet)t  fic^,  ba^  ber  ®ampf,  toeld^er  bie  in  üerfd^ie-- 
benen  Ülüancen  aufgebrühten  Ultramarine  fipiren  foll,  fo  rein  als  mög- 
lich fein  mu§  unb  auf  bie  3Rüancen  fd^äblid^  toirlenbe  ©afe  nid^t  entbalten 
barf.    ©benfo  ift  eS  gut,  einen  bei  geringer  gjreffion  gefpannten  ^ampf 
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anjutüenben,  um  feinen  ©inftuB  auf  bie  Sßerbidung^mittel  ju  milbern. 
2öir  l^aben  c^ne  S^ifa^  ^^^  färbenben  ^ultoerS  bie  toerfd^iebenen  ge^ 
bräu^ilic^en  ^erbidfung^mittel,  rein  ober  gemifd^t,  aufgebrucft  unb  babei 
fel^r  öerf^iiebene  SSeränberungen  bemerkt.  Sllbumin  toar  naä)  30  aJtinus 
ten  bauernbem  kämpfen  bei  einem  ^rucf  öon  PV25  merflid^  gelb 
gelüorben;  toorjüglid^eö  6enegalgummi  n)ar  fii^tlid^  li"»eniger  gefärbt, 
lüeiBeS  Xragantl^gummi  erlitt  nur  geringe  SSeränberung. 

Snbem  tnir  biefe  SSerfuc^e  mit  benfelben,  jebo^)  nunmel^r  hmä)  bie 
Ultramarine  blau,  grün  ober  toiolett  gefärbten  33erbi(f ung^mitteln  ir)ieber= 
l^olten,  tuar  bie  gu  beobad^tetibe  3Seränberung  :prcportional  ber  SSerän- 
berung,  tr>eld;e  bie  o!)ne  ^arbftoff  Gufgebrudten  SSerbidung^mittel  er- 
litten; mit  ßafein  unb  ^all,  einem  iuenig  gefärbten  33erbi(!ung^mittel, 
ift  bie  burd;  ba§  S)ämpfen  ^erüorgebrad;te  5>eränberung  ireit  iueniger 
bemerlbar  tuie  bei  Sitbumin.  ^ierau§  fd^lie^en  Jr>ir,  baB  bie  SSeränbe^ 
rung,  bie  beim  ®äm:pfen  ber  blauen,  öioletten  unb  grünen  Ultramarine 
entfielet,  nid;t  einer  ^eränberung  ber  färbenben  ^ulüer  jujufd^veiben  ift, 
fonbern  üielmel^r  ber  ©intnirfung  ber  £)ämpfe  auf  bie  33erbidung§mittet 
felber.  Unb  mit  Stecht  !önnen  tüir  annehmen,  'i)a^,  Jiienn  man  fic^  üoHs 
lommen  ungefärbte  unb  burd;  bie  ©ämpfe  nic^t  gelb  njerbenbe  SSer^ 
bidung^mittol  öerfdiaffen  fönnte,  biefe  S^eränberung  gar  nid;t  ftattfinben 
iDütbe.  Unfere  33erfud^e,  bie  Sllbumiue  unb  t>erfd)iebene  ©ummiforten 
ju  bleid;en,  f^aUn  un§  nod;  leine  befriebigenben  9tefultate  geliefert.  %üx 
baö  ©ummi  erfd;ien  un§  bii§  je^t  bie  ^^-ällung  ber  filtrirten  tüäfferigen 
£ö)ung  bur(|)  2lllol;ol  aU  ba§  befte  3Jiittel.  ®a^  ©afein  lonnte  5.  33. 
bitrd)  Ojon  tüeber  troden,  noc^  mit  Sßaffer  befeud;tet,  UQä)  in  ammonia* 
!atifd;er  £i)fung  geblei^lt  iüerfcen. 

^nbem  iuir  aud;  bie  äöitlung  eines  B^fat^eg  öon  ^iufroei^  unb 
!o^lenfaurem  SBarit  t)ergleid;§lDeife  unter |ud;ten,  !onnten  Jpir  leinen 
fd;arfen  Unterfd;ieb  in  ber  Sßirlung  ber  beiben  )?laftifd;en  ©ubftanjen 
jr)at)rnel)men.  3)ie  eine  inie  bie  anbere  üerbeden  bie  burd;  bie  (Biw 
tnirlung  beS  Kampfes  auf  bie  3]erbidung§mittel  l^ert)orgebrad;te  gelbe 
g-ärbung  fe^n-  unüottftänbig.  Ueber  tien  ßinfluB  ber  ^erbidunglmittel 
auf  bie  nerfcliiebenen  in  ber  S)ruderei  angeiuenbeten  färbenben  2}taterien 
ttjevöen  mir  uod^  weitere  ©tubien  machen. 

2lbgefel;en  ton  fd;iDefelfaurem  ^alf,  ber  fi(|)  in  9Jtifd)ung  mit  bem 
SSiolctt  fiubet,  geben  bie  brei  Ultramarine  bei  il;rer  3erfc|ung  burcp  öer^ 
bünnte  ©al^fäure  iüe(|felnbe  3Jlengen  i^erfcpiebener  ©c^roefelüerbinbungen. 
©a§  ©rün  gibt  am  ivenigften,  baS  33iolett  am  meiften  ©d;ir)efelfäure ; 
ba§  ®rüu  gibt  am  luenigften,  ba§  33iolett  am  meiften  fd;n}ef(ige  Säure ; 
ba»  @rün  gibt  leine,  ober  fe|r  wenig  uuterfd^meflige  ©äure;  ba^  ^lau 


SoÜfuS  unb  ®oppeISröber,  ü&et  Ultramarin.  443 

gibt  nur  ben  fünften  Jl^eil  üoii  ber  üom  Violett  gelieferten  3)knge. 
S)a:S  ©rün  gibt  am  meiflen,  ta^  Siiolett  am  irenigften  Sc^toefeltrafferi 
jioff.  2luc^  finbet  man  na^  .g)  off  mann '0  aJtetijcbe  im  33fau  am 
meiflen  unb  im  (Srün  am  toenigften  „freien  ©d^tpefel." 

3Bir  fönnen  no(^  nic^t  fagen,  ob  biefe  terfd^iebenen  Ülrten  non 
SSerbinbungen,  in  toelc^en  ber  iSc^trefet  ii6)  jeigt,  fic§  in  2Birflic^!eit  in 
ben  Ultramarinen  toorfinben,  ober  ob  bie  fc^treflige  Säure,  bie  unter; 
fc^tiuilige  (Säure,  ber  freie  Sd;lr>efel  unb  ber  Sc^ioefel  te»  Sc^toefelir»affer= 
ftoffei?  unb  Sc^lrefelnatriuml  nur  ^nftänbe  finb,  in  irelc^en  ber  Sc^tcefel 
im  a)iomente  ber  3ßi^f^^ii"9  "^^^  Ultramarine  burc^  eine  Säure  bei  ber 
Unterfud^unglmet^cbe  ton  §  0  f  f  m  a  n  n  fic^  befiubet.  ^eim  ©rün  gibt  biefe 
3Jiet^cbe  Dtcfultate  tcn  einer  Uebereinftimmug,  loie  fie  gar  nidit  beffer 
erlrartet  irerben  fann.  Seim  5>iclett  unb  S3lau  läßt  bie  ©enauigfeit 
nod^  ju  iüünfc^en  übrig,  inbem  bie  Sc^toierigfeit  burc^  bie  ©egentrart 
be§  im  ©rün  fe^lenben  §t)pofulntel  nod;  t»ermel;rt  tnirb. 

Ueber  bie  c^emifcf)en  go^meln  ber  brci  Ultramarine  fönnen  trir 
ung  noc^  nid^t  beftimmt  ausbrüden.  23ir  beftätigen  UJeber  eine  ber  bi§ 
ie|t  aufgeftellten  .§ppotl;efen,  no^  terme^ren  toir  i§re  Qa^^l  um  eine 
neue.  ®ur^  unfere  nerf^iebenen  9ieactionen  tpie  auc^  burc^  unfere 
quantitativen  Stnalpfen  l^aben  toir  confiatirt,  tia^  jebeä  ber  brei  Ultra-- 
marine  feine  befonbere  ,3ufiiinttienfe|ung  ^at,  n?enn  auc^  bie  gufammen^ 
fe^enben  ßtemente  gan3  bie  nämlichen  finb  unb  bie  loiiflic^  befte^^enten 
Unu'rfi^iebe  fic^  nur  auf  Variationen  eine»  uinX>  te^felben  ^^ppuig  grün^ 
ben.  2lle.  bie  toa^rfc^einlii^fte  ßonftitiition  erfc^eint  unl  biejenige,  h)0 
in  S)oppelfiticaten  oon  2(luminium  unb  3catrium  ber  Sauerftcff  tl;eil= 
toeife  burc^  Si^loefel  erfe^t  ift.  Um  tie  grage  ent>giltig  ju  löfen,  ipirb 
e^  ncö)  loeiterge^enbe  Unterführungen  mit  großem  2luftranb  ton  ©ebulb 
unb  ^dt  fofteu.  33enn  man  auc^  bie  brei  Ultramarine  (|emifa)  rein 
unb  frei  oon  jebem  0teft  ber  ^ic^matertalien  ober  berer  3erfe|ung»=^ 
probucte  erhalten  fönnte,  fo  mürbe  bcc^  noc^  bie  fiebere  geftftetlung  ber 
DJiolecularconftituticn,  ber  Stellung  Der  2ltome,  öer  rationellen  formet 
i^re  große  Sc^nnerigfeiteu  ^aben  iregen  Der  Untöllid;feit  ber  brei  yarben 
in  ben  geioiJl;nli(^en  2öfung§mittcln  unb  ioegen  i^rei>  Verbalten$  gegen 
bie  energi]d;ern  9teagentien,  irelc^e  nctcig  finb,  um  fie  gu  jerfe^en  unb 
i^re  integrirenben  5ßeftaut>tl;eile  aufjulcfcn.  %\[d)  tonnte  bi»  jegt  iia^ 
Ultramarin  noä)  uiö^t  im  !n;fiallifirion  3^!"**^Jib  erbalieii  lüerben  (1875 
215  168).  Xro§  ber  in  unferm  ^abrbuuDert  in  ber  organifc^en  ß^emie 
gemad^ten  großen  ^orlfc^ritte  biloen  boc^  bie  Ultramarine  fc^lagenDe 
53eifpiele  unter  ten  unorganifc^en  Körpern,  irelc^e  5eigen,,  ^a^  ncc^  oiele 
^^robleme  in  ber  ÜJJiueralc^emie  3U  löfen  finb. 
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2lm  (s^luffe  möci^ten  tcir  noc^  ertüä^nen,  ba§  ©iner  bon  un§  a\x^ 
organifc^e  Körper  au§  öerfc^iebenen  ©ruppen  auf  bie  Ultramarine  l^at 
einmirfen  laffen,  fid^  aber  SDlittl^eilungen  über  biefen  lüeiter  gu  öerfoI= 
genben  ©egenftanb  auf  fpätere  3eit  toorbe^ält.  ^uö)  bie  Unterführung 
ber  färben  öom  p^^fifalif(|en  ©tanb:pun!t  au§,  ift  fel^r  n)i($tig ;  beäi^alb 
liat  aud^  ®iner  öon  unl  jur  gleid^en  3eit  eine  jn^eite  9tei^e  öon  ^er- 
fud^en  angefangen,  ^^ebe  in  (^emifd^er  J^infic^t  geprüfte  ^arbe  foll  au^ 
auf  i^re  Segiel^ungen  jum  ©pectrum  geprüft  unb  nad^  ber  d^emifc^en 
Slnal^fe  foll  auc^  bie  priSmatifc^e  Slnal^fe  gemad^t  iüerben.  2luf  biefe 
9Irt  förbert  man  nid^t  nur  bie  j^enntni^  ber  d^emifd^en  SfJletamorpl^ofen, 
fonbern  aud^  ber  optifd^en  SSeränberungen,  toeld^e  le^tere  in  inniger 
$8e§ie§ung  jur  ©onftitution  ber  Körper  ftel^en. 


#      Withn  im  Stadion,  diirdt  mldu  ä^ligarinröth  com  (Kxtrart- 
roth  firh  unlnfdmM;  von  |.  "^a 311  er. 

Ueber!lo^t  man  ein  fertiget  e^tel  2Uigarinbampfrot^  auf  ^aum- 
n)olle  mit  einer  öerbidEten  Söfung  öon  gerrictjauMium  (100  bi§  200« 
pro  Siter)  unb  nimmt  bann  bie  getrocknete  ^rucfprobe  burd^  !alte,  üer- 
bünnte  ^Natronlauge  öon  1,027  fpec.  @ett).,  ^ernad^  bur^  ^od^enbeä 
Sßaffer,  enblid^  burd^  eine  ©eifenlöfung,  fo  erleibet  ha§>  Stotl^  feine  5ßer; 
änberung.  S)a§felbe  9tot^  aber,  trenn  e§  mit  ^rappeytract  l^ergefteHt 
njar,  inirb  burd^  bie  @init)ir!ung  berfelben  Sleagentien  bebeutenb  alterirt 
unb  angegriffen.  ^.  SBagner  (Bulletin  de  Mulhoase,  1876  p.  125), 
lüeld^er  biefen  Unterfd^ieb  ber  beiben  9lot^  juerft  beobad^tet  ^at,  fprid^t 
jugleic^  bie  SSermut^ung  au§,  ba§  biefer  Unterfd^ieb  burd^  ^en  ©el^alt 
bei  £rappeytracte§  an  ^urpurin  bebingt  fei,  eine  ^Sermut^ung,  beren 
Stid^tigfeit  fofort  burc^  birecte  SSerfud^e  öon  33 raubt  unb  S)upup  nad^^ 
getoiefen  njorben  ift.  ^a^  benfelben  inirb  ein  Sflotl^  ober  5ßiolett,  baS 
mit  reinem  ^urpurin,  §.  33.  mit  bem  öon  ©d^aaf  unb  £  au  tl^,  ges 
färbt  toorben  ift,  burd^  bie  @intr>ir!ung  einer  alfalifd^en  gerricpan!alium= 
löfung,  tüie  fie  ^.  SB  agner  öorfd^reibt,  faft  boHftänbig  entfärbt, 
©arancinerotl^  toirb  ebenfalls  ftar!  angegriffen,  ©arancinerofa  unb 
©arancineöiolett  faft  ganj  jerftört,  unb  ber  @arancine  tooflfommen  ent- 
fpred^enb  »erhält  fid^  bal  Ärappeytract.  ®in  9totl^,  \vdd)e^  in  Ärapp* 
blumen,  in  fünftlid^em  Sllijarin  für  3flot^,  ober  in  grünem  Sllijarin  öon 
©d^aaf  unb  Saut^  gefärbt  ift,  toirb  burd^  bie  gerrici;an!aliumlöfung 
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toeniger  ftarf  alterirt,  je  mö)  bem  ^purpuringetjalt  be§  garbmaterialg, 
aber  öottfomtnen  intact  bleibt  ein  Diotl^  ober  3ficfa  ober  fQioUtt,  ba§ 
mit  reinem  Sllijarin,  j.  33.  mit  Sllijarin  3Rr.  I  üon  3Hetfter,  ßuciug 
unb  ßomp.  I^ergeftellt  ift.  i^l. 


Snalgfen  tron  rhinefi|;rhfn  lor^ellanndcn  und  (ÜafurmnUen; 
üon  W.  Salmann. 

^nrd^  bie  ©üte  be§  ^rn.  b.  «gcala,  ©irector  beg  orientalifc^en 
3Jiu[enm0  in  SBien,  erhielt  id^  einige  ©orten  ^Porgellanerben  unb  ©lafur: 
maffen  toon  Äinfiang  in  ßl^ina,  meiere  iö)  einer  d^emifc^en  Slnal^fe 
untergog,  ba  bi^^er  nur  hjenige  Slnal^fen  birect  au§  ß^ina  belogener 
3flol^materialien  öeröffentlic^t  iDurben. 

2)ie  unterfud&ten  groben  bilbeten  siegelfönnige  ©tüde,  toie  bieS 
für  bie  gur  5ßorjeIIanfabrifation  in  Slntoenbung  !ommenben  9lo^materia= 
lien,  .Kaolin  unb  ^etun,  in  ß^ina  üblic^  ift;  biefelben  l^atten  bereite 
einen  toorbereitenben  ©(^lämmproce^  in  ber  M^e  ber  urfprünglic^en 
ßagerflätte  burd^gemad^t.  ©ämmtlic^e  33eftimmungen  toerben  birect  an§= 
gefül^rt,  Valium  öon  9^atrium  mit  5ßlatind^Iorib  getrennt,  bie  3)Zenge  ber 
lij^lid^en  Äiefelfäure  burd^  ^od^en  mit  einer  Söfung  öon  DZatriumcarbonat 
beftimmt.  ®ie  2lnal^fe  ergab,  baB  in  100  Stl^.  ber  bei  110"  getrodneten 
$or§ettanerben  enthalten  finb: 

I.  Oualität.        II.  OuaütQt.        III.  Dualität. 

Äieferfäure  (löSltc^)    .    .  0,504  52,208  51,210 

tiefeljäure  (unlöSUdb)      .  50,133 

S^onerbe 32,737  31,997  33,150 

eifenojtjb 0,955  0,712  0,709 

eifenojDbal 1,690  1,911  1,936 

SKanganojtjbuI       .    .    .  0,827  0,540  0,843 

Äalf 0,501  0,464  0,456 

aJJagnerta 0,268  0,273  0,284    . 

Aalt 2,520  1,560  1,403 

9Jatron ®pur  0,970  0,992 

©lü^oertufi 10,011  9,499  9,500 

100,146  100,134  100,483. 

2lul  biefen  SInalpfen  gel^t  ^ertoor,  bafe  bie  öerlrenbeten  S^^one  fe^r  rein 
unb  aug  einem  !alireid^en  ©efieine  entftanben  finb. 

^n  100  St^.  ber  bei  11 0"  getrodneten  ©lafurmaffen  fmb  enthalten : 
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I.  Dualität.       II.  OuQlität. 

fiiefelfäure 78,09  74,19 

S^onerbe 13,17  13,77 

Sifenoj^b 0,99  1,26 

5Kanganoj^bul ©pur  1,03 

Äalf       0,74  1,50 

üKagnefta 0,23  2pnt 

tali        2,60  3,01 

5Ratron 2,32  2,84 

®Iü^DerIuft 2,60  2,66 

100,74  100,26. 

3)iefe  ©lafurmaffen  ftimmen  in  i^rer  ^wfammenfepng  mit  bem  ^egmatit 
überein  unb  toerben  üor  ifjrer  Slntüenbung  mit  ^al!  gemengt. 

aSien,  Saboratovium  bon  ^vof.  ©auer,  'ißUx^  1876. 


5(u6  bem  c^emiW4ect)nifc^en  ßabüratotium   bea  Collegium 
Carolinum  in  35raunf(^n?etg. 

^innbkile^irungftt  in  g aushalt  und  Verkehr;  üon 
Dr.  (^ridr.  fna^p. 

Segirungen  öon  3inn  unb  33Iei  l^aben  in  frühem  Bitten  aU  Äüd^em, 
Stafel=  unb  ^^rinfgefd^irre  ungleid^  l^ö^ere  58ebeutung  gel^abt  aU  in  ber  neuern 
3eit,  iDo  fie  öon  ben  S^^oniüaaren  me§r  in  §intergrunb  gebrängt  finb. 
^mmerl^in  l^aben  fie  fid^  in  einem  getüiffen  Umfang  in  ber  ^au^mvi^- 
fd^aft,  namentUi^  aber  a(^  3JiaBe  im  SSer!e^r,  aU  3Jlenfuren  in  ben 
3lpot^e!en  u.  f.  tu.  behauptet  unb  finb  in  fofern  iüieber^olt  ©egenftanb 
üon  Erörterungen  in  gefunb^eitspoliseilid^er  Sejietjung  üon  ©eiten  ber 
^ac^mänuer  unb  35e^örben  gelrefen. 

3n  biefem  6inne  finb  u.  a.  im  ^.  1875  auf  Slnregung  ber  faiferl. 
3flormal -- 2lid;ung§commiffion  ^erl^anblungen  bei  ben  9legierungen  ber 
beutfdjen  Staaten  gepflogen  Sorben.  ©0  ^anbelt  fic^  bei  ber  Unters 
fu(j^ung  über  ben  2Bert^  ber  genannten  Segirungen  um  jn^ei  5ßun!te: 

1)  um  bie  ^efo^igung  gu  3^ni^9ieBe^<ii^&eiten,  alfo  Slnfe^en^  garbc 
unb  il;re  @igenfc|)aft,  fic^  gießen  unb  brec^feln  §u  laffen; 

2)  um  ben  SBiberftanb  gegen  d^emifc^en  2lngriff,  b.  1^.  Slufna^me 
üon  ^lei  ober  Qinn,  burc^  §lüffig!eiten,  ©peifen  2C. 

2)ie  in  ben  üerfd^iebenen  Säubern  gum  ©d^u^e  be§  ^ublicumS  gegen 
ben  fc^äblid^en  ©inftuB  ber  3^"«  =  ^leilegirungen  erlaffenen  3Sorfd^riften 
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ge^en  tocit  au§  einanber.  3j^eijl  üon  ber  Slnfid^t  auSgel^enb,  ba^  bie 
6c^äblid^feit  ber  Segirung  mit  bem  ^leigel^alt  junel^tne,  laffen  bie  einen 
nur  Segirungen  üon  öjenigj^enS  70  ^^rcc,  anbete  ton  teenigften^  80  ^xoc, 
nod^  anbete  üon  n?enigften§  90  ^roc.  3^i^"  5« ;  fe^f'ft  i)ie  gänjlid^e  2(u5j 
fd^IieBung  t)on  8Iei,  ba§  ©ebot  ber  35et»enbung  öon  blofem  3inn,  liegt 
öot,  obtpol^l  teineg  3^""  ^^^  ^ol^en  ^teifeS  unb  ju  gtofeer  2Bei(^^eit 
wegen  fic|  nid^t  empfiehlt. 

^l\6)t  me^r  Uebereinftimntung  geben  bie  jal^lrci<j^  ijorl^anbenen 
iriffenfd^aftlic^en  Unterfudbungen ,  öon  benen  namentlid^  folgenbe,  a\§, 
mit  ber  nac^llel^enben  2(b^anblung  in  nä^etet  53ejie^ung  ftel^enb,  l^ier 
aufjuni^ren  finb,  nämlid^ : 

gfloufn«/  2)eutfc^e  ^nbufttie  3eitung,  1865  ©.  425. 

^leiid^I,  gbenbafelbft,  1871  ©.  85. 

Dteic^elt  1864  172  155. 

5p^Io  1868  189  428. 

^0^1  1851  122  62. 
Wlan  be^anbelte  bie  Segirungen  mit  fetbünnter  ©ffigfäure,  Äod^fal5= 
Ißfung,  aud^  tt?o^l  nerbünntet  Sd^trtefelfäute,  unter  terfd^iebenen  33e- 
bingungen  unb  unterfud^te  bie  glüffigfeit  auf  ^ölei  unb  3i«n.  2)al  6r; 
gebniB  ^ängt  felbftferftänblic^  junäd^ft  ton  ber  3JietaIImifc^ung,  ton  ber 
2ttt  unb  «Stärfe  ber  eintritfenben  j^tüffigfeit  unb  i^ter  S^empetatut  ah  — 
aber  au(|  öon  bem  Umfang  ber  Oberfläche  berSegirung,  ireld^e  ber  be= 
tteffenben  glü)fig!eit  §ur  ©inirirfung  geboten  ift.  äBä^tenb  bie  etftc 
^Sebingung  t»on  ben  genannten  2(utoten  mel^t  obet  weniger  ^5erücfric^ti= 
gung  fanb,  ift  bie  le^te  überall  ganj  aufeer  2l(^t  gelaffen  —  ein  Um= 
fianb,  ber  jebe,  toenigftenl  jebe  quantitative  3?ergleid^ung  ber  ©rgebniffe 
unmöglid^  mad^t.  3lud)  im  Uebrigen  unb  in  ben  aUgemeinern  -Sejiel^ungen 
flößt  man  auf  tttiberfpred^enbe  2lngaben. 

<Bo  tpetben  nad^  ^leifd^I  ton  ©ffigfäute  ftet§  beibe  MetaUe  ton 
bet  Segitung  aufgenommen  —  unb  in  liet  Diegel  um  fo  mel^r  'Slei,  je 
reid^et  bie  £'egirung  an  biefem  3)ietaüe.  3)a§felbe  ift  ber  %a\i  m<i) 
91 0  u  f  f  i  n  bei  einer  glüffigfeit  au§  SBaff er,  ©fftg  unb  ^od^falj  gemifd^t, 
aber  bie  2lufna^me  ton  ^lei  ift  itefentlic^  abhängig  ton  ber  3^it  bei 
ben  sinnreicheren  Segitungen.  'Jla^  Üteic^ett  nimmt  ßffigfäute  unb 
Äcd^faljlöfung  felbft  au§  Segirungen  mit  2  ^roc.  SSlei  nod^  ton  biefem 
3)ietaüe  auf,  aber  fein  3^""/  ^^ff^n  Ofpbation  iU  nur  befötbern.  2>on 
einer  Segirung  aul  4  Z^.  3inn  mit  5  3:^,  Slei  löfen  naä^'i^m  (bei 
längerer  (ginirirfung  in  ber  Äälte,  foitie  bei  furjem  Äoc^en)  ^od^falj' 
löfung  gar  nichts,  tetbünnte  ßffigfäufe  nur  eine  ©pur  3^Tin,  aber  gar 
fein  33lei. 


448  Äna^jp,  über  3innfetf'^f9itun9fn  in  ^au^^att  uiib  SJeife^r. 

SSon  befonberm  ^^tereffe  ifl  bie  tueitere  Slngabe  toon  $ol()l,  ba^ 
geiüiffe  bleireid^e  Segirungen,  fo  bie  au§  5  %'i),  3^^«  "lit  12  ^.  33Iei, 
ebenfotoiel  2Biberftanb  bieten  gegen  ©fftgfäure,  Äod^faljlöfung  unb  ©d^njefel* 
fäure,  toie  bie  sinnreichen  Segirungen.  ©iebje^n  i^a^re  fpäter  —  offen* 
bar  in  Un!enntniB  ber  ^o^l'fd^en  Unterfud^ung  —  empfiehlt  $  b  I  o  eine 
bleireic^e  Segirung  au§  4  Xf).  ^itin  mit  9  3^b-  ^^^V  ii^elc^e  „beinahe'' 
alle  SSorjüge  ber  getüö^nlic^en  sinnreichen  Segirungen  befi^e  unb  üon 
(gffig  ober  ©aljlDaffer  gar  nid;t  angegriffen  tüerbe.  Sßie  au0  folgenber 
Ueberfid^t  beröorge^t,  finb  beibe  Segirungen,  bie  ^o^l'fc^e  unb  ^b^o'fc^e, 
ni($t  n^efentlic^  t)erf4)ieben : 

3inn     ...      b  Xi).  =  30,77  <Proc.  4  Zi).  =  29,74  ^voc. 

SBIei      .     .     .     12     „     =  69,23     „  9     „     =  70,26     „ 

17  Zfi.  13  2§. 

@g  liegt  nabe  in  biefen  Segirungen  eine  c^emifc^e  SSerbinbung  ju 
\)ermutben,  beren  SBiberftanb  gegen  d^eniifcpe  Slgentien  bann  einfa(^ 
aus  ber  innigen  33inbung  ber  S3eftanbtbeile  feine  ©rflärung  fänbe.  ^n 
ber  X1)at  entfprec^en: 

3Sn  =  177  3tnn 29,95  ''|5roc. 

4Pb  =  414  33let 70,05      „ 

591  100,00, 

aber  m^  9tid^e  (1863  170  113)  befielt  sföif(|en  ^inn  unb  ^lei  nur 
eine  unb  jtoar  bie  c^emifd^e  SSerbinbung  8112  Pb,  bem  3)tayimum  ber 
©ontraction  jiinfc^en  beiben  3}ietallen  entfpred;enb. 

S)ie  im  ^olgenben  mitgetbeilten  Beobachtungen  finb  jum  Q'meät 
befferer  SSergleid^bar!eit  unb  mit  befonberer  9lü(ffid^t  auf  bie  ertoäbnten 
i)leirei(^e  ©emifd^e  mit  folgenben  brei  Segirungen  angeftettt. 

A)  bie  na^  ^obl  (beg.  ^:pi;lo)  au§  4  X\).  Qinn  mit  9  %^.  33lei; 

B)  eine  nad^  ber  ^alenj  beg  3^^^^  ("^^  bem  ^erbältni^  SnPbj) 
entfpred^enbe  au§  4  X^-  ^i^in  mit  15  X\).  S3Iei; 

C)  eine  ben  getoöbnli^  gebraud^ten  Segirungen  entfpred^enbe  au§> 
4  Sb-  3inn  mit  1  %^.  Blei. 

S)ie  aui3gefprod^ene  Sf^eigung  ber  Segirungen  überbaupt  unb  3^"!^- 
Bleilegitungen  inSbefonbere,  fid^  üor  bem  ©rftarren  ju  entmifd^en,  liefe 
eine  ©ontrole  nöt^ig  erfc^einen.  3Jian  gofe  ju  bem  ®nbe  au§>  ben  beiben 
am  meiften  mafegebenben  Segirungen  A  unb  B  ©täbe  in  einer  etwaige 
©d^eibung  mögli(^ft  begünftigenben  2Bei|e.  ©in  10^"  b^b^^  ©laSrobr, 
in  einem  SCiegel  mit  ©anb  aufredet  eingefe|t,  §ur  9lotbglut  gebrad^t, 
biente  aU  §orm.  ^ie  Umgebung  be§  b^ifeen  ©anbei  betoirfte  mi^glii^ft 
langfame  ©rfaltung,  tt)äl^renb  bie  ^ö^e  unb  ßnge  bei  Sio^reS  bie  ^ren= 
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nung  bcr  etwaigen  ©(S^eibung^^robucte  m^  bem  fpecififc^en  ©etoid^te 
förbern  mu^te.  58on  ben  erfalteten  ©täben  nal^m  man  je  ba§  oberfie 
unb  unterfle  (gnbe  aU  ^robe  jur  öerglei(|enben  Slnat^fe;  fie  filierte  ju 
folgenbem  ©rgebniB: 

A  B 

oberes  untere^  oberes  untere« 

(5nbe.  (Snbe. 

3tnn    ....     29,53  31,21  21,41  21,40 

SIci      ....      69,15  68,53  78,04  77,92 


©umme     98,68  99,74  99,45  99,82 

®pec.  ®imä)t    .     10,42  10,45  11,06  11,14. 

^ergleid^t  man  bamit  bie  au5  ben  3Jlif(|ung§üer^ältnif[en  bered^s 
neten  3«^^^"/  «ämlic^: 

A  B 

3inn  .  .  .  4  2:^.  =  30,77         4  X^.  =  21,05 
«lei  .  .  .  9  „  =  69,23         15  „  =  78,95 

100,00  100,00, 

fo  jeigt  ftd^  feine  2lbtoei(|ung,  bie  jur  Slnna^me  einer  ©ntmifd^ung  be^ 
rec^tigt,  benn  bie  SHbiüeic^ungen  finb  nic^t  größer,  aU  fie  bei  Segirungen 
in  golge  ber  33erfc^iebung  be0  3Jiifd^ung§tier^äItnif[e§  burd^  ungleid^e 
Dj^bation  ber  33eftanbt^eile  au^jufallen  pflegen,  ©elbft  M  ber  £egi; 
ning  A  (oberem  (Snbe)  liegt  offenbar  nur  ein  S3eftimmung§fe^ler  für 
baS  ^inn  öor,  loie  bie  rid^tig  gefunbene  Qai)l  für  ba§  SSlei  ergibt. 

3ur  Ermittlung  be§  SSer^altenä  l^infi(|tlid^  ber  med^anifc^en  SSer^ 
arbeitung,  übergab  man  einem  ^in^gie&er  groben  ber  brei  Segirungen. 
6r  fanb,  bafe  atte  brei  o^ne  2lnftanb  fic^  gießen  unb  ju  S3led^  tüaljen, 
aud^  A  unb  C  gut  auf  berS)re^ban!  bearbeiten  liefen;  nur  biefiegirung  B 
öer^ielt  fic^  jä^  unb  „ formierte"  am  ©ta^l.  —  SBä^renb  bie  garbe  üon 
B,  toie  bei  ben  !äuf liefen  3^"^g^^66^ii^'^'^i^6"/  ^^^  tnenig  non  ber  bei 
reinen  3^""^  abtnid^,  erfd^ien  bie  öon  A  unb  C  unanfe^nlid^er,  mel^r 
bleigrau. 

®ie  ^Prüfung  in  SSejug  auf  ben  d^emifc^en  2Biberftanb  erftredfte  fid^ 
auf  ba§  SSer^alten  gegen  beftiüirtel  2Baffer,  gegen  ©ffig  unb  gegen  Roä)- 
faljlöfung  bei  üerfc^iebenen  ^Temperaturen.  Man  ^atte  ju  biefem  Qvotäe 
aus  ben  Segirungen  toom  3i""gi^feer  33lec^e  tüaljen  unb  baraul  toier- 
edfige  fc^arfbefc^nittene  2;afeln  fertigen  laffen,  bereu  Dberfläd^enge^alt 
leidet  unb  genau  gemeffen  Serben  !onnte. 

1)  SSer^alten  ju  beftillirtem  SBaffer. 
S)ie  2:^atfad^e,  ba^  33lei  für  ftc^  üon  beftittirtem  unb  Dielen  toeid^en 
aSäffem  unter  Siltung  einel  föeifeen  (aul  S3lei,  Äo^lenfäure  unb  äöaffer 

»ingler»«  jjol^t.  Sournal  »b.  220  §.  5.  29 
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beftel^enben)  Sleüaüe^  ftar!  angegriffen  h)irb,  Iie&  eine  Prüfung  ber  Se« 
girung  in  biefer  3flic^tung  öon  ^ntereffe  erfd^einen. 

S3lan!9ef(i^a&te  S3le(i^ftreifett,  jur  l^alben  Sänge  in  beftillirteg  Sßaffer 
gefenü  unb  fo  ru^ig  mehrere  ^age  fielen  gelaffen,  toer^ielten  fid^  tüie 
folgt: 

A  l^ielt  fi(j^  blan!,  o^ne  nad;tDeigbaren  2lbfa^  bon  S3Iei!al!; 

B  un'i)  C  föurben  im  ©egent^eil  unter  ftar!em  Slbfa^  öon  Sleüal! 
angegriffen. 

S3ei  biefen  le^tern,  namentlid^  bei  B,  liefe  fic^  fel;r  beutlic^  ernennen, 
bafe  ber  Singriff  nid^t  gleichmäßig  auf  ber  Oberfläche,  fonbern  üorjug§= 
njeife  öon  raul^en  ©teilen  ausgegangen.  S)ie  Sefc^affen^^eit  ber  Ober* 
ftädjie  erfd^ien  bemnad^  al§  ein  mafegebenbeS  SUioment  beS  Sßerl^altenä  unb 
üeranlafete  Slbänberung  be§  SSerfudpeS.  SBä^renb  fid^  bie  Segirung  A 
mit  polirten  ^läd^en  irie  juöor  öer^ielt,  inurbe  eine  ©egenprobe  mit  ab-- 
fid^tlic^  rau^  gemad;ter  Oberfläche  entfc^ieben  angegriffen;  umgefe^rt  fiel 
ber  Singriff  auf  polirte  patten  üon  B  bebeutenb  fc^iüäc^er  aus.  ©elbft 
^olirte  platten  öon  reinem  33lei  toiberftanben  ungleid^  beffer,  h)ie  rau^ 
gefc^abte,  n)ie  bieS  ja  befannt. 

^m  ©anjen  ift  ber  äßiberftanb  ber  Segirung  A  befriebigenb  unb 
entfd^ieben  beffer  als  bei  B  unb  C,  ober  blofem  Slei. 

Ouantitatiüe  33eftimmungen  finb  bei  ber  ©inmirlung  beS  beftiEirten 
SöafferS  nid^t  öorgenommen.  2lEe  platten  toaren  gleich  gro|  unb  gleid^ 
tief,  aber  nic^t  ganj  eingetaucht,  ba  man  loeife,  bafe  ^alb  eingetaud^te 
S3leiplatten  ftärfer  augegriffen  tuerben  als  ganj  untergetaud^te. 

2)  @inlDir!ung  toon  ©ffig. 
3u  biefen  93eobad^tungen  bienten  bie  eingangs  ertoäl^nten  geiüaljten 
patten  öon  folgenben  SluSmafeen  in  Zentimetern: 

2)t(fe.  breite.  §ö^e. 

Segtrung  A   .    .    .      0,15           8,2  14,8 

B    .    .    .      0,15            7,4  13,8 

C    .    .    .      0,15           8.2  14,0. 

^anad^  berechnen  fid^  folgenbe  ©röfeen  ber  Dberfläd^e  in  üuabrat* 
centimetern : 

ABC 

2  $auptf(äd)en 232,88        204,24        229,60 

2  ^läd^en  ber  $ö^en!antcn     .  4,44  4,14  4,20 

2      „  „    ißreitenfattten   .  2,46  2,20  2,46 

(Sejommtoberflöc^e       239,78        210,58        236,26. 

S)ie  ^platten,  nur  blan!  gefd^abt  nid^t  ^olirt,  njurben  in,  ein  ©laS= 
gefäfe  mit  fäuflid^em  ©ffig  aunäd^ft  fo  eingehängt,  bafe  fte  gauj  öon. 
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ber  §(üfftg!eit  bebedt  unb  untergetaucht  toaren.  ^ie  ©tär!e  be§  ©ffigS 
betrug  3,078  ^roc.  bei  einer  leidsten  3fieaction  auf  «Sc^tDefelfäure.  60 
üorgeric^tet,  blieben  bie  ©täfer  7  S^age  (1.  bis  7.  ^ecember)  im  unge* 
Reisten  ^immer  fielen.  ^a6)  Slblauf  biefer  grift,  toä^renb  lüel^er  au^er 
einer  leidsten  SIenberung  ber  Dberftäd^e,  bie  eine  bunflere  garbe  uni) 
matterei  Slnfe^en  annal^m,  nid^tS  ju  fe^en  tüar,  gofe  man  ben  (Sffig  a^ 
unb  überfättigte  benfelben  mit  Sd^tDefelmafferftoff. 

S)er  ©ffig  öon  atten  brei  Segirungen  gab  eine  ^ällung  üon  Sd^inefel; 
metatt,  aber  üerfc^ieben  in  Jßolum  unb  garbe.  ®a§  ^Solum  toar  bei  A 
toeit  geringer  all  bei  B  unb  C;  bie  ^^arbe  irar  bei  C  gelbbraun, 
bei  A  unb  B  fc^toarjbraun. 

S)ie  3^ieberfc^Iäge  beftanben  nad^  ber  ttjeitern  ©c^eibung  unb  giüar 
bei  A  au§>  ettoaS  33Iei  unb  itVoaS  3inn,  bei  B  unb  C  aul  ettoa§  S3Iei 
unb  biel  3i««» 

3ur  quantitatiöen  58eftimmung  ber  ßinirirfung  erneuerte  man  bie 
Cberfläc^e  ber  platten  burc^  Slbreiben  mit  (S^mirgel  unb  Slbfpülen  unb 
fenfte  fie  in  je  li,25  effig  (biefeS  mal  üon  4  ^proc.);  aber  anftatt  fie 
bauernb  barin  ju  belaffen,  iuurben  fie  tpieber^olt  auS  ber  §Iüffig!eit  ge= 
:^oben,  einige  ^^it  feud^t,  wk  fie  iraren,  ber  Suft  auggefe|t  unb  lieber 
eingefenft.  23Bie  ba§  erftemal  befanben  fic^  bie  Patten,  üoHfommen 
untergetaucht,  im  ungefieisten  3immer  7  ^age  (9.  big  16.  2)ecember) 
unter  ber  ©inirir!ung  beg  ©ffigl. 

^a^  Slbtauf  biefer  ^rifi  gofe  man  bie  übrigens  !tar  unb  frei  üom 
33obenfc^  gebliebenen  glüffigfeiten  ah,  fättte  jebe  mit  e^toefelwafferftoff 
au§  unb  beftimmte  in  bem  3^ieberfd^Iag  ba§  ^^lei  als  ©ulfat,  baS  3inn 
als  Oy^b.    3Jtan  erhielt  für  bie 

fegirung  Slei.  3'""-  ©umme, 

ff  g  g 

A  0,1622  0,0639  0,2261 

B  0,1957  0,0334  0,2291 

C  0,0063  0,0796  0,0832. 

2)iefe  3a^Ien  geben  alfo  ben  Setrag  ber  oon  jeber  ^(atte  (begieß. 
Segirung)  in  Söfung  gegangenen  aJletatte  unb  ätcar  für  glei(^e  S3ef(^affen= 
l^eit,  aber  nid^t  für' gleiche  SluSbe^nung  ber  Oberftäd^e. 

%VLX  bie  gleiche  SluSbe^nung  berfelben  j.  a  100^=  berechnet  fid^ 
für  bie 

Segirung  33Ui.  ^xnn.  Summe, 

g  g  g 

A  0.0677  0,0267  0,0944 

B  0,0773  0,0159  0,0932 

C  0,0027  0,0337  0,03«. 
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©otoeit  l^anbelt  e0  fi(^  um  ben  Singriff  beS  ©ffigg  bei  geiüöl^nlid^cr 
(Sßittter*)  2;em^eratur.  i^tt  bem  folgenben  Sßerfud^e  fanb  bie  ©intoirs 
lung  bei  ber  ©iebl^i^e  ftatt. 

5Diefelbe  platte,  ioieberum  mit  ©(3^mirgel  reingef dienert  unb  abge« 
fpült,  in  ©ffig  bon  4,5  ^roc.  boEig  eingetaud^t  unb  eine  öoEe  ©tunbc 
lang  jebe  fiebenb  erl^alten,  gaben  (ebenfo  be^anbelt  iuie  üorl^er)  an  bie 
glüffigfeit  a^  auf  gleid^e  Dberftäd^e  bön  lOO^'^ : 

2egirung.  SIei.         3»"".      (Summe. 

g  g  g 

A  0,0130        0,0032        0,0162 

B  0,0118        0,0055        0,0173 

C  0,0058        0,0100        0,0158. 

S)er  ©inftu^  ber  l^ö^ern  Xemipexaiux  ift  alfo  bebeutenb  geringer  al§  ber 
©influ^  ber  ^dt  ^n  ber  ^älte  ift  ber  Sßiberftanb  ber  jinnreid^en  Se* 
girung  (C)  ungleich  großer  -als  ber  ber  bleireic^en  (A  unb  B),  in  ber 
©iebl^i^e  ift  ber  Unterfd^ieb  öerfd^iüinbenb.  Unter  beiberlei  Umftänben 
gibt  bie  sinnreiche  ßegirung  borjugSiDeife  3itin,  bie  bleireic^e  überh?iegenb 
8lei  ah 

SSerl^alten  ju  ^oc^faljlöfung. 
9Jlan  löst  in  beftittirtem  Söaffer  foüiel  ^od^fals  auf,  bajg  bie  Söfung 
au0gef^rod^en  faltig  fd^medfte.  ©ie  entl^ielt,  bei  einem  fpec.  ©elo.  "oon 
1,025  3,5  5proc.  Bali.  —  ^n  biefe0  ©algtüaffer,  böHig  eingetaud^t, 
blieben  bie  toori^er  reingefd^euerten  platten  lieber  7  S^age  (11.  bi§  18. 
Januar)  im  ungel^eijten  3^^«^^^  ftel^en.  ^a^  Slblauf  biefer  ^dt  l^atte 
fid^  in  ber  f^lüffigleit  öon  B  eine  ©pur,  bon  C  ein  ftar!er,  in  ber  öon 
A  ein  merllid^er  33obenfa|  angefe|t.  Äeine  ber  Söfungen,  tüeber  bon 
A  noc^  B  nod^  C,  gab  mit  ©d^toefeltüafferftoff  eine  gättung.  S)ie  2lna= 
Ibfe  ber  33obenfä^e  ergab  in  leinem  gatt  3i"i^/  fonbern  auSfc^liefelid^ 
S3lei,  unb  jtoar  auf  gleid^e  Dberfläd^e  (lOO'?'^)  bered^net: 

ABC 

0,0023  e^»ur  0,0499  SBIei. 

©in  jiDeiter  ^erfud^,  bei  iüelc^em  bie  platten  mit  berfelben  Söfung 
an  einem  n^armen  Orte  (neben  bem  ©anbbabe)  ungefähr  bei  ber  Slut* 
iüärme  14  X^age  ftel^en  blieben,  gab  ba§  gleid^e  9lefultat,  b.  ^.  metatt* 
freie  glüffigleit  unb  nur  Solei  entl^altenbe  S3obenfä|e. 

S)er  britte  SSerfud^  ging  auf  ba§  SSerl^alten  ber  ©aljlöfung  (bon 
gleid^er  ©tär!e  =3,5  ^roc.  ©alj)  in  ber  ©iebl^i|e.  ®ie  böEig  einge* 
taud^ten,  üorl^er  rein  gefd^euerten  platten,  eine  öotte  ©tunbe  lang  mit 
ber  ©aljlöfung  gelod^t,  gaben  5Kieberfd^läge,  in  benen  neben  S3lei  aud^ 
3inn  befiimmbar  njar,  iüä^renb  bie  ©alglöfung  toon  beiben  frei  blieb, 
ajlan  fanb  in  ben  ^^lieberfc^lägen,  auf  100^°  Oberfläd^e  bered^net: 
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ßegirnng.                   SIei.  3inn-  ©ummc. 

g  g    ■            g 

A                       0,0078  0,0022  0,0100 

B                        0,0080  0,0012  0,0092 

C                        0,0036  0,0020  0,0056. 

^ie  eintDirfung  ber  Äod^falslöfung  ifl  bei  ben  bleireic^en  Segü 
rungen  A  unb  B  fonad^  Bebeutenb  fd^träd^er,  fctoo^I  in  ber  ^älte  al§ 
in  ber  SBärnte,  aU  bie  ©intoirfung  bei  (Sffigl ;  bagegen  tritt  auffallenbet 
2öeife  bei  ber  jinnreid^en  Segirung  C  burd^  fiebenben  Gffig  ein  toiet 
jiärferer,  in  bet  %^at  ber  fiärffie  Slngriff  in  ber  ganjen  2?erfud^lrei^e  ein. 

SBenn  aud^  bie  Secbad^tungen  über  baS  Sßer^alten  ber  Segirungen 
au»  ^inn  unb  33Iei  nod^  üiel  toeiter  auigebe^nt  toerben  ntüBten,  um  ein 
abfd^IieBenbeg  Urt^eil  ju  fällen,  fo  läßt  fid^  boc^  f^on  je^t  erfe^en, 
baB  fo  allgemeine  Siegeln,  mie  man  fte  üon  öerfc^iebenen  Seiten  aufge- 
fieHt  finbet,  nic^t  begrünbet  ftnb.  SSor  allen  fingen  mu^  man  bie 
SJleinung  fallen  laffen,  al§  entfd^eibe  ba§  blofe  3Jtifd^ung5t)er^äItniB  ober 
ber  c^emifd^e  S3efianb  an  fic^  über  ba§  3Ser^aIten  ber  Segirungen ;  biefeS 
SSer^alten  ifl,  abgefe^en  ton  ber  3)Zifd^ung  ber  Segirung,  nod^  üon  min= 
befienl  jtoei  nid^t  n?eniger  einflußreichen  Sebingungen  abhängig,  nämlic^ 
öon  ber  med^anifc^en  ^Bef^affen^eit  ber  Cberfläd^e  bei  3}ieta[(el  unb 
t>on  ber  Oiatur  bei  angreif enben  (Stoffel.  Saju  fommen  nod^ :  bie  3Jlits 
toir!ung  ber  atmofp^ärifd^en  Suft,  bie  bem  3lngriff  auf  bal  3}?etaII  ge; 
gönnte  ^ät  unb  bie  Temperatur. 

2)ie  ton  ^0^1  unb  5p  ^  1 0  ber  bleireid^en  Segirung  A  jugefc^riebene 
Immunität  ift  nic^t  in  ooller  Strenge  ju  nehmen,  aber  boc^  annä^emb 
ttia^r.  S)ie  Segirung  A  entl^ält  (auf  gleid^  üiel  3^"")  9^*^^  me^rSIei 
all  bie  Segirung  B/gab  aber  an  Sffig  nid^t  9  mal,  fonbern  faft  26  mal 
me^r  S3Iei  ab;  bei  Äod^fal§Iöfung  üerlor  B  umgefe^rt  über  Slmalme^r 
S3tei  all  A.  2luc^  bem  beftiHirten  Sßaffer  toiberfianb  biefe  le^tere  2es 
girung  beffer. 

S)ie  SD^enge  ber  ben  Segirungen  entgangenen  3)^etaIIe  ifi  felbfi  unter 
ben  abfid^tlid^  ^ergefieHten  ungünftigen  S3ebingungen  bei  3Serfu(^el  nid^t 
fe^r  er^eblic^  unb  in  ben  meiften  fällen  unter  ben  Sßebingungen  bei 
täglid^en  Sebenl  gefunbl^eitlpoliseilid^  ineletant. 
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^tmevMnf^m  übn  das  Inhalten  der  üe^dabilifchen  und  ani- 

malifrte  (^afer  beim  Öfarboniftren  der  ^olle  und  des  i^uche»; 

ton  |rof.  Dr.  Julius  "^iesner. 

Sie  raf(^e  unb  anfd^einenb  bollftänbige  3ß^f'törung  ber  ^ftanjetis 
floffe  beim  Garbonifiren  (®nt!Ietten,  6paillage)  ber  SBoHe  ober  ber  ßo^ 
ben  \)at  miä)  junäd^ft  üeranlafet,  biefen  ^roce^  burc^  eigene  Slnfc^auung 
unb  felbftftänbige  S3er[ud^e  !ennen  gu  lernen.  Sie  l^ierbei  geiüonnenen, 
giemlid^  :präcifen  Slefultate  brängten  nii(^,  auö)  ben  ettcaigen  Sßeränbe^ 
rungen  nad^jugel^en,  '(t)eid)e  bei  biefem  g^abrüationStoerfal^ren  bie  tl^ierifd^e 
^afer  erleibet,  hierbei  erl^ielt  id^  einige  ganj  überrafd^enbe  35erfud^§- 
ergebniffe.  SDa  nun  meines  2öiffen§  bie  SSeränberungen ,  ireld^e  bie 
animalif(j^e  unb  toegetabilifd^e  gafer  bei  Slntuenbung  beä  ßarbonifirungSs 
»erfal^renS  erleibet,  nid^t  in  fo  genauer  2öei[e  toie  bei  meinen  SSerfud^en 
»erfolgt  trurben,  fo  bringe  id^  meine  Sßal^rnel^mungen  hiermit  um  fo 
lieber  jur  allgemeinen  ÄenntniB,  aU  biefer  gabrifationSproce^  fid^  be* 
reits  einer  auggebe^nten  Slnioenbung  erfreut. 

Heber  ben  Svoeä  beS  6arbonifiren§,  fotoie  über  bie  öerfd^iebenartige 
©urd^fü^rung  beSfelben  ift  in  biefen  SSIättern  fo  auSfül^rlic^  ^  abge^anbelt 
ttjorben,  ba§  es  mir  überftüffig  erfd^eint,  l^ierüber  erft  eingel^enb  gu  be* 
rid^ten.  @s  genügt  anpfül^ren,  bafe  l^ierfür  in  ber  SHegel  eine  f^tDad^= 
^)rocentige  ©d^toefelfäure  angeioenbet  toirb,  mit  loeld^er  bei  getoö^nlid^er 
S^emperatur  bie  2Botte  ober  ber  Soben  burd^  furje  3eit  bel^anbelt  it>irb, 
h)orauf  bie  abl^äcirenbe  §lüffig!eit  med^anifd^  —  am  beften  burd^  ßentri= 
fugiren  —  entfernt  unr»  bag  feuchte  SKaterial  auf  50  bi§  100^,  n)0^l 
aud^  barüber,  erl^i^t  loirb.  ©d^liefelid^  befeitigt  man  bie  nod^  anl^aftenbe 
©d^mefelfäure  burd^  ©obabäber  unb  SBaffer.  ^^lunmel^r  gerftäubt  bie 
tegetabilifd^e  ^afer  angeblid^  öoUftänbig,  njä^renb  bie  SSotte  bei  all 
biefen  ^roceffen  feine  merüid^e  SSeränberung  erfal^ren  l^aben  foH. 

^d^  befd^rän!e  mid^  im  5Rad^folgenben  blo§  auf  bie  58eurtl>eilung 
beS  6arbonifiren§  mittels  ©d^toefelfäure.  lieber  anbere  jum  ß^arboni- 
firen  gleid^faßs  öermenbbare  ©ubftanjen  (ogl.  1876  219  469)  ftel^en 
mir  !eine  eigene  ©rfal^rungen  gu  ©ebote. 

S3ei  bem  Umftanbe,  ba^  bie  ©toffe,  n^eld^e  an  ber  3ufammenfe^ung 
ber  öegetabilifd^en  ©emebe  unb  Organe  Slnt^eil  nehmen,  gegen  ©d^ioefel^ 

1  aSal  ^fulUon  1855  138  74.  Seloup  1856  139  465.  Söttgcr  1858 
148  319.  6li ff  1860  158  443.  S3o ob e  1870  198  263.  ©uctauj:,  Sec^ar- 
tier  unb  JRaulin  1874  213  65.  2 ij;  1876  219  182.  Söarrol  unb  ©alDetot 
1876  219  469.    5«otijen  1872  203  159.  1874  213  174. 


SBieSner,  über  (Sarbonifiren  ber  SBoUe  unb  be8  Zud)ti.  455 

fäure  ein  fe^r  öerfc^iebenartigeg  58er^alten  jcigeti,  festen  e§  mir  not^:; 
toenbig,  junäc^ft  bie  in  ber  SBoHe  auftretenben  ^flanjenftoffe  !ennen  ju 
lernen.  3^  liefe  einige  größere  3)Zengen  öerfd^iebener  ro^er  (europäifd^er) 
SßoIIen  forgfältigft  öon  allen  fremben  an^ängenben  Seftanbt^eilen  be^ 
freien  unb  fortirte  bie  le^tem.  ©iefelben  beftanben  faft  nur  au§  toege- 
tabilifc^en  «Stoffen,  neben  lüeld^en  Reine,  ganj  unerl^eblid^e  aJlengen  öon 
erbe  unb  Hein  f^ragmente  ton  ^nfectencabatern  auftraten. 
Unter  ben  öegetabilifd^en  ©toffen  fanben  fid^: 

1)  ©ogen.  Äletten,  nämli(^  öerfd^iebene,  mit  Stacheln  öerfe'^ene 
^rüd^te.  ^^  beobad^tete  barunter  bie  grüd^te  öon  Xanthium  spinosum, 
Echinospermum  Lappula,  Galium  apariue,  Medicago  minima  unb 
Daucus  Carota.  ©§  toerben  bie  üeinem  biefer  au§  ber  2öoIIe  med^a^ 
nifd^  aufeerorbentlid^  fd^föer  §u  entfemenben  ftad^lid^en  %xvLä)U  befannt= 
li(^  aU  „Söottläufe"  begeid^net. 

2)  ©trol^=  unb  ©ralt^eile ,  namentlid^  6pinbeln  ber  Stütl^en-  ober 
grud^tä^ren. 

3)  ©robe  ©elreb^fafem,  befonber§  ^ute ;  §tDeifellol  üon  ben  äöott- 
fädten  l^errül^renb. 

4)  33Iatt=  unb  Stengelfragmente  ber  toerfd^iebenflen  !rautartigen 
©etoäd^fe. 

3u  ben  öegetabilfc^en  ©toffen  ifl  »c^l  aud^  ber  unter  bie  SSerun* 
reinigungen  ber  SßoIIe  relatit)  fo  reid^lic^  auftretenbe  ©c^affot^  ju  gälten, 
iüelc^er  ja  ber  ^auptmaffe  nad^  aua  toegetabilif^en  «Stoffen,  öorjuggiueife 
aul  cuticularifirter,  toer^olgter  ober  reiner  ßettulofe  befte^t. 

Um  ben  (ginftufe  be§,©arbonifireng  auf  bie  genannten  toegetabilifc^en 
«Stoffe  !ennen  ju  lernen,  erfd^ien  eg  notl^toenbig,  ju  unterfud^en,  tüie  fid^ 
bei  biefem  ^ßroceffe  »erhält:  bie  reine  (SeHulofe,  bie  üerl^olste  unb  bie 
mit  einer  ßuticula  übergogene  S^^manb.  2luf  bie  im  ^ßßi^^^'fte  biefer 
SSegetabilien  auftretenben  Stoffe  ifi  im  ©runbe  nic^t  nöt^ig,  9tüdEftd^t  ju 
nehmen,  unb  jtuar  aul  gföeierlei  ©rünben.  ©rfienä  tüeil  bie  3ellinl^altgs 
ftoffe  lüie  ©tärfe,  ß^lorop^^Uförner,  ^rotopla^marefte  bei  bem  ^roceffe 
beg  6arbonifiren0  geiüife  jerftört  iüerben,  unb  jineiteng,  treil  bie  QeU- 
in^alt^ftoffe,  »elc^e  Sefd^affenl^eit  fie  aud^  immer  beft^en  mögen,  bei  ber 
3erflörung  ber  fie  um^üllenben  3fttßwn^embran  eine  au§>  lofen  2;^eild^en 
beftel^enbe  3)Zaffe  bilben  muffen,  tceld^e  fd^on  beim  SSafd^en  ber  2öolIe, 
begieß.  beS  ^ud^e§  abgingen.  —  ®ie  ßeHulofe  finbet  fid^  in  giemlid^ 
reinem  3^ft^^i'e  in  einjelnen  8aft=  unb  5IRar!geiDeben  ber  oben  ge* 
nannten  üegetabifc^en  Sßerunreinigungen  ber  SBotte  üor,  ferner  im  Sd^af* 
!ot^.  93er^oljte  ßettulofe  bilbet  bie  .^auptmaffe  bc^  feften  3ßttgerüfte§ 
jener  ^pfjanjenftoffe.     S)ie  mit  ßuticula  überjogene  3ftt>^ö"^  t^itt  in 
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aHett  ^autgetüeben  ber  oben  genannten  '^xü^U,  ber  33lätter  unb  ©tengel* 
fragmente  auf. 

3u  ben  Sßerfud^en  mit  reiner  ßellulofe  tourbc  fd^tr>ebif(3^e§  giltrir* 
Rapier,  ju  ben  mit  üerl^olster  ©ellulofe  fotüo^l  ^ute,  bereu  fetten,  toie 
meine  frühem  Unterfuc^ungen  leierten  2,  fiar!  öerl^olat  finb,  als  bünne 
gid^teni^olsfpäne  (fe^r  bünne  SängSfd^nitte  öon  gic^ten^olj)  genommen. 
2II§  SSerfud^Sobject  für  mit  (Suticula  übergogene  ^etttoanb  biente  ro!^c 
S3aumtüotte. 

®ie  genannten  ©ubftangen  iüurben  in  eine  öerbünnte  6d^tDefeIfäurc 
mit  beftimmtem  ^rocentgel^alt  eingelegt,  mit  biefer  burd^  eine  SSiertel* 
ftunbe  bei  getoö^nlid^er  Temperatur  in  Serül^rung  gelaffen,  i^ierauf  burd^ 
SluSpreffen  stoifd^en  Filterpapier  forgfältig  öon  ber  ab^ärirenben  glüffigs 
!eit  befreit  unb  fc^lie^lic^  einer  beftimmten  erl^öl^ten  Stemperatur  auSge* 
fe|t.    ®S  ergab  fic^  l^ierbei  folgenbeS. 

SSerl^oljte  ^flansenfafern  toerben  fd^on  bei  33e^anblung  mit  ein-  bis 
gtüeiprocentiger  ©c^tüefelfäure  (HO,  SO  3)  unb  hierauf  folgenbeS  @r* 
irärmen  bei  45  bis  50"  nad^  2lblauf  öon  brei  SSiertel  bis  einer  ©tunbe 
brüd^ig  unb  nehmen  eine  bunlle,  bräunlid;e  f^arbe  an.  Sluf  öö^'  erl^i^t, 
nehmen  biefe  gafern  bereits  einen  !ol^ligen  S^ara!ter  an. 

Steine  ©ettulofe  öer^alt  fic^  ettoaS  refiftenter.  3Jlit  ein-  bis  8tt»ei= 
procentiger  ©c^toefelfäure  be^anbelt,  wirb  fie  bei  (Srl^i^ung  auf  50  bis 
55"  na^  Slblauf  oon  ettoa  einer  ©tunbe  brüd^ig,  beginnt  fid^  bei  60" 
§u  bräunen  unb  öer!ol^It  erft  bei  65". 

©ine  nod^  gri)^ere  2BiberftanbS!raft  geigt  bei  biefem  ^roceffe  bic 
SBaumiDoHe,  ba  biefelbe  bei  SSel^anblung  mit  ein-  bis  gioeiprocentiger 
©d^inefelfäure  erft  bei  60  bis  62"  brüchig  iDirb,  unb  bie  Bräunung  erft 
bei  70  bis  72"  beginnt.    @rft  einige  ©rabe  barüber  tritt  3Ser!ol^lung  ein. 

9lafd^er  als  mit  ein=  bis  gtoeiprocentiger  ©d^toefelfäure  gelingt  ber 
mec^anifd^e  3erfall  unb  bie  SSerfo^ung  ber  brei  genannten  Slrten  öon 
üegetabilifd^en  gafern  bei  S3e:^anblung  mit  l^ö^erprocentiger  ©d^tüefel* 
fäure  unb  bei  Slntpenbung  nod^  l^ol^erer,  als  ben  oben  genannten  ^em^ 
peraturen.  ^mmer  ift  es  aber  bie  öerl^oljte  ^^afer,  meldte  unter  gleid^en 
SSerl^ältniffen  ber  ^Bel^anblung  guerft,  bie  mit  ©uticula  öerfe^ene  3ett- 
njanb,  loeld^e  jule|t  öer!o^lt,  iöä^renb  bie  reine  ßettulofe  ein  inter- 
mebiäreS  ^er^alten  §eigt.  3^od^  beöor  bie  Slnjeid^en  beginnenber  Sßerfol^: 
lung  fid^  einfteHen  unb  bie  angefäuerte  unb  erioärmte  ^afer  nod^  i§re 
urfprünglid^e  garbe  befi^t,  toirb  biefelbe  fo  brüd^ig,  ba^  fie  bei  bem 
leifeften  ^rudt  in  eine  ftaubige  3Jiaffe  gerfällt,    ^^ür  bie  SSefeitigung  ber 


2  SSgl.  SBicSner:  2)ie  «Ro^poffe  be2  ^ftanjenreid^eS  (Seipäig  1873)  ®.  393  ff. 
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üegetabilifd^en  3Serunreinigungcn  au§  ber  SOBotte  (ober  beut  ^uc^e)  ifi 
c§  alfo  gar  nid^t  nötl^ig,  bie  ^Bräunung  ober  gar  bie  S8er!ol^lung  ber 
gjflangenftoffe  abjutDartett. 

®ie  beim  ©arbonifiren  öerfol^lenben  ^flangenfioffe  berbreiten  einen 
nid^t  unangenel^men,  caramelartigen  ©eru(|.  2lu§  ber  öer!ol^lten  ©üb» 
ftanj  lä^t  fid^  eine  bräunlid^e,  in  SBaffer  lö^lid^e  ©ubftanj  abfd^eiben. 
Dh  biefelbe  ©aramel  ift,  l^abe  id;  nid^t  unterfud^t.  S)od^  fd^eint  !ein 
3ucfer  beim  ^roce^  be§  ©arbonifiren^,  ioenigfteng  nid^t  in  nad^toei^baren 
3Jiengen,  gebilbet  ju  inerben.  3<^  ^^be  nämlid^  tt)eber  in  ber  jur  Sßor= 
bel^anblung  ber  ßeHulofe  benü^ten  toerbünnten  ©d^ioefelfäure,  nod^  in  ber 
unöer!o^lten,  mit  ©d^toefelfäure  oorbel^anbelten  unb  erl^i^ten  ^afer  burd^ 
ba0  S^rommer'fd^e  9teagenl  Sndex  nad^jutneifen  öermod^t. 

^a^  meinen  Erfahrungen  !ann  man  bie  oben  genannten  öegeta- 
bilifd^en  5ßerunreinigungen  ber  SBoIIe  burd^  ^toei^  big  breiprocentigeSd^tuefel- 
fäure  unb  ©rtoärmen  auf  50  big  60^  in  einer  «Stunbe  ööHig  jerftören. 

@g  fd^eint  mir  ber  ©rtoät^nung  lüertl^,  bafe  nad^  meinen  Unter* 
fud^ungen  burd^auS  nid^t  alle  üegetabilifd^en  ©eföebe  fo  lei^t  mittele 
©d^toefelfäure  unb  ©rl^i^en  jerftörbar  finb  föie  bie  reine,  öerl^oljte  ober 
mit  (Suticula  öerfe^ene  ßeEuIofe.  @g  gilt  bieg  namentlid^  für  bie  peri= 
bermatifd^en  ©eJnebe,  beifpielweife  für  öiele  3iinben.  SBenn  man  s.  33. 
^or!,  ineld^er  ber  befte  9lepräfentant  biefer  ©eföebe  ifl,  mit  fünfprocen= 
tiger  ©d^toefelfäure  burd^  eine  SSiertelftunbe  bei  getoö^nlid^er  Temperatur 
bel^anbelt  unb  nad^  ©ntfernung  ber  ab^ärirenben  ^lüffig!eit  auf  60  big 
70<>  er'^i^t,  fo  gibt  fid^  an  benfelben  !eine  mer!tid^e  SSeränberung  !unb. 

©g  fragt  fid^  nun,  toeld^e  ^eränberungen  bie  animalifd^e  gafer  er* 
leibet,  toenn  [ie  jenen  ^roceffen  unterworfen  loirb,  bei  iüel(^en  bie  oben= 
genannten  oegetabilifd^en  «Stoffe  gerftört  n^erben?  Qux  Söfung  biefer 
grage  fd^ien  eg  mir  nötl^ig,  bie  abfolute  §eftig!eit  ber  unüeränberten 
unb  hierauf  bie  ber  carbonifirten  SC^ierfafer  gu  prüfen. 

^a  bie  tljierifd^en  .^aare  fotoo^l  im  anatomifd^en  S3aue,  alg  aud^ 
in  ber  d^emifc^en  3iifawimenfe|ung  mit  einanber  im  SBefentlid^en  über^ 
einftimmen,  fo  ift  eg  begreiftid^,  ba^  ju  biefen  öergleid^enben  Unter* 
fud^ungen  fic^  jeneg  t^ierifd^e  ^aar  am  beften  eignet,  hjeld^eg  bie  mög= 
lid^fte  ©onftanj  im  $8aue  foiool^l,  alg  in  ben  ®imenfionen  beg  Ouer* 
fd^nitteg  geigt,  ^ä)  fanb  l^ierju  bag  9flo§^aar  am  paffenbfteu,  toeitaug 
paffenber  alg  bag  SOBott^aar  beg  ©d^afeg;  id^  toäl^lte  beg:^alb  junäd^ft 
erftereg  ju  meinen  SSerfud^en.  ^^  fud^te  9ioi:^aarfäben  {<B^\oanii)aaxe) 
aug,  toelc^e  bei  einer  ßänge  öon  10  big  1 5^°°  jiemlid^  genau  einen  duer* 
fd^nittgburd^meffer  üon  O'^^lG  l^atten,  beftimmte  an  jebem  einzelnen 
§aben  bie  abfolute  geftigfeit  birect  burd^  Zerreißproben,  unterwarf  bag 
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längere  <Biüd  bei  jerriffenen  gabeng  atten  ^roceffen  bei  ©atbonifirens 
burd^  fo  lange  3ßit  unb  bei  fo  l^ol^er  S^em^eratur,  big  eine  SSergleid^g- 
probe  öon  S3aumn)otte  in  ©taub  jerfiel,  unb  beftimmte  an  ben  fo  be* 
Baubeiten  gaben  neuerbingS  bie  abfolute  geftig!eit. 

@l^e  i^  meine  bielbejüglii^en  33eoba(i^tung§re[ultate  mitt^eile,  be- 
merfe  id^,  bafe  bie  abfolute  geftigfeit  eines  bereits  burc^  fucceffiüe  S3e= 
laftung  jerriffenen  gabenS  neuerbingS  an  ber  l^ierbei  refultirenben  ^älfte 
beftimmt  unb  biefelbe  im  allgemeinen  merflid^  öerminbert  gefunben  föurbe. 

@S  föurben  im  ©angen  mit  9lo§^aar  biergig  SSerfud^e  gemad^t, 
h)eld^e  folgenbe  S^lefultate  ergaben:  ©in^  bis  fünfprocentige  ©d^tüefel-- 
fäure  (HO,  SO3)  erl^öl^te  bie  abfolute  geftigfeit  beS  regelred^t  carbonifirten 
SloBl^aareS.  Sei  ^ertoenbung  einer  fed^Sprocentigen  ©d^toefelfäure  blieb 
bie  abfolute  geftigleit  nal^eju  biefelbe,  bei  Senü^ung  l^öl^erprocentiger 
©d^loefelfäure  na^m  bie  geftigleit  ab.  ©inige  SSerfuc^Sergebniffe  mögen 
gur  (Erläuterung  biefer  ©ä|e  l^ier  giffermä§ig  angeführt  loerben. 


^rocentgel^alt 

3erreiggen)i(f)t  für 

ber  t>ern?enbeten 

Temperatur. 

untieränberteS 

carboniftrteS 

©c^irefeljäure. 

SRog^aor. 

aio&^aar. 

3 

60-650 

495g 

540g 

4 

ff 

480 

568 

5 

ff 

400 

450 

6 

ff 

410 

412 

7 

50-600 

482 

412 

8 

/> 

418 

240 

2luSgett)ä^lte  9lngoragiegen^aare  bon  gleichmäßiger  ©ide  ergaben  im 
allgemeinen  biefelben  Sftefultate  ioie  Sfloß^aare. 

^erreißberfud^e  mit  auSgeioä'^lten  paaren  ber  SaädvooUt  geigten 
beim  ©arbonifiren  mit  ein=  bis  öierprocentiger  ©d^iüefelfäure  eine  @tei= 
gerung  ber  abfoluten  geftig!eit.  ^n  fünfprocentiger  ©d^toefelfäure  ttjurbe 
bie  abfolute  geftig!eit  beS  ^aareS  nid^t  mer!li(^  geänbert,  bei  l^ö^eren 
©oncentrationen  ber  benü^ten  ©c^toefelfäure  oerminberte  fid^  bie  abfo- 
lute geftig!eit.  ^<^  bemerke  nod^,  baß  id^  3^cfeliDotte  mit  ad^tprocentiger 
©d^njefelfäure  bel^anbelte,  unb  nad^l^er  bei  50  bis  60"  bis  gum  boUftän^ 
bigen  ^^^f^^^  eine  nebenl^er  gum  SSerfud^e  genommene  SSaumtootte  er^ 
lüärmte  unb  gefunben  l^abe,  baB  erftere  bem  21  n  f  d^  e  i  n  nad^  !eine  SSer-- 
änberung  in  ^Betreff  ber  geftig!eit  erlitt.  @rft  bei  ben  3^'^ß^ß^ßi1»^ß« 
fteUte  es  fid^  ^erauS,  ba§  bie  abfolute  geftig!eit  ber  SBolle  er^eblic^ 
gelitten  l^atte. 

S)a  es  für  ein  regelred^teS  ©arbonifiren  notl^toenbig  erfd^eint,  bie 
gafer,  in  njeld^er  gorm  immer  fie  biefem  ^roceffe  unterioorfen  njurbe, 
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mit  fd^ipad^  alfalifc^en  ^lüffigfeiten  unb  l^ierauf  mit  SBaffer  ju  bc= 
^anbeln,  um  ettca  ncä)  ber  §afer  an^aftenbe  (gd^toefelfäure,  »eld^e  in 
ber  ^olge  öielleid^t  fd^äbigenb  auf  bie  gafer  eintüir!en  fönnte,  ju  ent; 
fernen,  l^abe  id^  aud^  eine  S^ieil^e  üon  SBerfud^en  in  ber  2Beife  au§ge= 
fü^rt,  baß  id^  bie  regelred^t  carbonifirte  f^afer  mit  fc^irad^er  Sobalöfung 
unb  hierauf  mit  SBaffer  be^anbelte.  ßg  ^at  \iä)  hierbei,  tüie  aud^  nid^t 
anberS  ju  erwarten  ftanb,  !eine  SSerminberung  ber  abfoluten  geftigfeit 
ber  gafer  ergeben. 

S)ie  Qvina\)me  ber  abfoluten  gejHgfeit  i?on  St^ierl^aaren  beim  Sar= 
boniftren  unter  Slntrenbung  niebrigprccentiger  Sc^tpefelfäure  unb  nid^t 
ju  l^ol^en  Stemperaturen  bürfte  tra^rfd^einlid^  barauf  berul^en,  ba^  bie 
©äure,  ol^ne  bie  Subftanj  ber  gafer  merflid^  d^emifd^  ju  üeränbern, 
bie  l^itlologifd^en  Elemente  jum  fc^irac^en  2(ufqueIIen  bringt  unb  l^ier= 
burd^  bag  ©efüge  be^  .^aareö  an  S)id^tig!eit  geininnt.  G^  bürfte  nic^t 
unbered^tigt  fein,  fid^  üorjufteüen,  baB  beim  (Sarbonifiren  beS  tl^ierifd^en 
|)aareg  bie  gefligfeit  bei  le|tern  in  ä^nlid^er  SBeife,  irie  bie§  beim  üege^ 
tabilifc^en  Pergament  (tgl.  1876*220  380)  bergaU  ift,  gewinnt,  nämlid^ 
burd^  S)id^tem)erben  bei  ©efügeS:  l^ier  in  §oIge  be§  SlufquettenS  ber 
gafem  bei  ^apierl,  bort  in  ^olge  bei  ClueUenl  ber  Glementarorgane 
bei  ^aarel,  in  erfler  Sinie  iro^I  ber  Qt\len  ber  substantia  fibrosa. 


Withtr  die  ^crfeifung  ron  flcutralfettnt  in  J^utorlacen;   ron 
JfabriMirfdor  J^rans  ^litfthe. 

3Jlit  33e5ug  auf  S.  Dlambo^r'l  33erid^t  (*1876  219  518)  über 
bie  bon  ©rouj:  empfohlenen  ^erbefferungen  in  ber  ©tearinfäurefabri= 
fation  t^eile  id^  nad^fte^enb  bie  SRefuItate  einiger  Slrbeiten  auf  biefem 
©ebiete  mit. 

S)ie  ^eftillation  ber  ^ettfäuren  in  Serbinbung  mit  ber  SSerfeifung 
ber  DIeutralfettc  in  Slutoclaoen  erireilt  fic^,  ganj  abgefel^en  toon  barauf 
aulfd^Uefelic^  beru^enber  gabrifation,  toon  größtem  2Bert^e  für  bie  ra= 
tioneHe  Stufarbeitung  ton  9letourgängen^  irie  für  bie  ßr^ö^ung  bei 
5ßrefeaulbringenl  bur(^  2}Ufc^ung  ber  groß  !rpftallifirenben  ©eftitlationl- 
probucte  mit  ben  gettfäuren,  bie  burc^  Äalfoerfeifung  unb  3ßi^f^l""fl 
getoonnen  irurben.  jjür  bal  3ftefultat  ber  ©eftiHation  ift  felbfirebenb 
neben  ber  B^^^^^n^äBigfeit  ber  Slpparate,  bie  ^efc^affen^eit  bei  2)eftiU 
lationlgutel  entfd^eibenb. 

S)ie  Don  S)rouf   aufgefteEte  ^ebingung   ber  möglid^ft  niebrigen 
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Temperatur  lä^t  fid^  mit  großer  Stunbenprobuction  leidet  öereinen  burd^ 
entfpred^enbere  2lnorbnung  ber  ©ampfgebung  unb  ßonbenfatoren,  fotoie 
burd^  continuirlid^en  unb  forgfältigft  regulirten  Sfiad^lauf  ber  pr  ©eftil^ 
lation  fommenben  ^ettfäuren.  Heber  bie  33efd^affenl^eit  be§  SDeftillationSs 
gutes  aber  mufe  man  ^i^  burc^  ßontrote  ber  2lutoclatoenarbeit  !lar  lüer* 
ben.  ®ie  ber  3ß^'tß9^«9  entge^enben  S^leutralfettrefte  fpielen  in  ber 
ganjen  ^ettfäure=;3^buftrie  eine  tüeit  größere  0lotte,  als  man  glaubt.  ®en 
ira^ren  ©inblidf  in  ben  @ang  ber  gabrüation  getoinnt  man  erft  bann, 
loenn  man  fic^  geiDö^nt,  bie  erfte  Slrbeit,  bie  SSerfeifung  ber  S^eutralfette, 
ti^unlid^ft  §u  übertoad^en.  ®ie  unberfeift  gebliebenen  ^tleutralfettrefte  he-- 
einfluffen  ba§  5ßreBrefultat  ebenfo,  tüie  fie  beim  ©efiiEationSöerfa^ren  bie 
S3lafenrücfftänbe  öerme^ren,  abgefel^en  öon  anbern  baburd^  öeranla^ten 
Unjulömmlid^feiten  im  betrieb. 

^n  ber  ßiefinger  3)iitt^!erjenfabri!,  too  alle  ^abrüation^pl^afen  ftets 
an  ber  ^anb  ber  Slnal^fe  öerfolgt  tuerben,  l^abe  id^  feinerjeit  ^unberte 
i)on  2lutoclat»enoperationen  controlirt  unb  babei  folgenbe  3}ietl^obe  als 
l^inreid^enb  genau  unb  für  Sßerglei(^e  jebenfattS  fel^r  fieser  in  2lnn)en= 
bung  gebrad^t«  3Jiittel0  eines  am  Slutocküen  angebrad^ten  ^al^neS  föirb 
^robe  gesogen,  öon  lüeli^er  eine  geioogene  3Jienge  mit  einem  ftetS  im  3Ser* 
l^ältni^  bered^neten  Quantum  ©c^mefelfäure  öon  beftimmtem  fpecifi[d^em 
©eiüid^t  peimal  ge!od^t  loirb.  S)ie  eri^altene,  mit  2öaffer  getcafd^ene 
l^ettfäure  lüirb  rafd^  gefüllt  unb  10^  berfelben  in  5008  Stlfol^ol  (96  ^roc.) 
im  2Bafferbab  gelöst,  tDogu  geiröl^nlid^e  c^linbri[d^e  glafd^en  mit  nid^t 
gu  engem  |)als  gut  toertoenbbar  finb.  ^aä)  beenbigter  Söfung  fd^lie^t 
man  bie  glafd^e  mit  einem  Äor!e  unb  [teilt  fie  §um  Slbfü^len  ^in.  2)ie 
^l'leutralfettrefte  fd^eiben  fid^  babei  flocEig  auS,  unb  man  !ann  mit  einiger 
Hebung  aus  biefen  SluSfd^eibungen  fofort  einen  ©d^lufe  auf  bereu  Ouan* 
tität  jiel^en ;  eine  quautitatiüe  Seftimmung  lä^t  fid^  fel^r  rafc^  auSfül^ren 
burd^  giltriren,  S^ad^icafc^en  mit  faltem  Sllfo^ol,  ßöfen  beS  gittere 
inl^alteS  mit  Slet^er  unb  $8erbampfen  ber  ät^erifd^en  Söfung  in  einem 
tarirten  ©läsd^en. 

Dbtüo^l  biefe  ^robe  nur  2lnnäl^erungSrefultate  liefert,  ba  fid^^leus 
tralfette  in  ftar!  fettfäurel^ialtigem  2ll!oi^ol  nic^t  unbebeutenb  löfen,  unb 
ba  bie  SCemperatur  bie  SluSfd^eibungen  beeinflußt,  fo  ift  bod^  bie  relatiöe 
3flid^tig!eit  ber  ^robe  burc^  genaues  @in!()alten  gleid^er  ^er^ältniffe 
unb  2lntDenbung  einer  fo  großen  2llfol^olmenge  (eine  nur  2  proc.  gett^ 
fäurelöfung)  lüeitgei^enbft  getoal^rt. 

^m  ^olgenben  gebe  id^  eine  3ufammenftellung  t)on  Sflefultaten,  bie 
foiDol^l  bie  große  Hngleid^l^eit  in  ber  Slutoclaöenarbeit,  als  aud^  ben 
SGBertl^  ber  ^robe  für  Hnterfud^ung  anberer  gabrüationSprobucte  geigt. 


Z^avCi  2lbbam|)fBorrtd^tung  für  ^üttenla&oratorien. 
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SSejeid^nung  bet  groben. 

SJeutral» 
fett. 

Semerfungen. 

©tnnben.       at 

SgentietT. 

^roc. 

7 

8-9 

3  $roc.  Äalf 

15,270 

gettjäure=©d^meljpun!t  390 

8 

fr 

//    i>       It 

5,520 

440 

9 

ff 

II    II       if 

0,812 

450 

6 

/f 

n      II           n 

2,880 

^ 

7 

tt 

II      II          II 

?. 

l  ©ntfpredbenb  abne^menbe 

8 

n 

II      n          II 

? 

C             S^rübungen. 

9 

ti 

1)      II           II 

0,340 

/ 

7 

tt 

1      w            // 

1,660 

j 

8 

it 

II      II           II 

0,905 

f  ©ntjpred^enbe  2;rübungen. 

9 

tf 

II       II           II 

0,542 

) 

16 

7 

8-11 

12 

ti 

SSoffec  Qüein 
II         II 

2,500 
1,796 

9 

J  ©ucceffit)  geringere  2:rü= 
S               bungen. 

II 
II 

II         II 
II         II 

0,660 

\          25ampfabäug. 

12 

ti 

II             n 

0,896 

^almöl. 

12 

H 

II                   H 

1,350 

%  Salg  unb  2/3  «palmöI. 

/12 
(  14 
\l7 

II 

1  ^roc.  ©e^wefelfäure 

2,800 
1,290 
0,960 
0,400 
2,620 
0,864 
1,350 

)      SDa  biefe  9iejultate  ttid^t 

II 

II    II             II 

/  ermut^igten  unb  aud^  für 

II 

II    II             II 

(  bie  2lutocIaöen  gu  fürd^ten 

<  21 
)l2 

1  1* 
Vl4 

II 
II 
II 
II 

aSaffer  oHeitt" 

2  ^roc.  ©(bteefelfäure 

f  fianb,  tturben  »eitere  S5er« 
\  fud^e     mit    ©c^roefetfäure 
1  unterfaffen. 

©efHöattonSffttjäure 

— 

yiaii  8  Sagen  feine  ©;jut 
einer  SuSfd^eibung. 

Xalg  mit  6  «proc. 

concentrirter  ©d^wefel» 

taute 

bei  1350 

1  ©tunbe  gerührt 

25,498 

gettjäure 
^cttfäure 

1,815 

bei  1050  mit  2  «Pröc.  ©(^toefel^ 

fäure  gerührt 

1,024 

gettjäure 

bei  1210  mtt  2  ^roc.  ©d^toefel' 

fäure 

qerübrt 

0,688 

giUerprelfett  .    . 

2,150 

2  gettläuren,  naä)  Socf'S  SSerfa^ren  er» 

yiaäi    tagelangem   ©teilen 

Ratten 

.    .    . 

— 

feine  Slbjc^eibung. 

e§  ift  biefe  ^robe  noc^  mand^  anberer  Stntoenbung  fä^ig,  auf  toetd^e 
ic^  gelegentlich  jurücüommen  üjerbe. 


Iqume  und  billige  ä^bdampfcorrirltfung  für  lüttcnlabom- 
lorien;  wn  Mlhdm  ädolßh  öj.  i^hau. 


aJlit  abbilbungen. 


2)ag  ein-  unb  2r6banH)fen  öon  Söfungen  ju   ben  toerfd^iebenften 
3tDecfen  erforbert  be!anntli(^,  mie  bie^  in  Saboratorien  geirö^nlid^  auf 
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bem  SBafferftabe  gefci^ie^t,  toeld^e^  mit  ©pirituä  ober  @ag  gel^eijt  toirb, 
einen  groBen  Slufwanb  an  3^^^/  wnb  loenn  fid^  auä)  bagtoifd^en  nod^ 
anbete  Slrbeiten  au^fü^ren  laffen,  fo  barf  bod^  ba§  toieber^oltc  Slufs 
gießen  öon  2öaf[er  in  ba0  SSafferbab  nic^t  öerfäumt  werben,  o^ne  be* 
fürd^ten  jn  muffen,  baB  baS  ©insubampfenbe  fc^lie^lid^  ju  ftar!  erl^i|t 
toerbe.  SBei  ben  S3eftimmungen  be§  ©ilicinmS  unb  be§  ^^o§p(;org  im 
©ifen,  ju  benen  man  toegen  bet  meift  geringen  3Jlengen  biefer  Körper 
üerl^ältniBmälig  öiel  ©ubftanj  öertüenbet,  trifft  bieg  ganj  befonberS  ju. 

2luf  bem  ^iefigen  2Ber!e,  too  ber  eine  ^o'^ofen  meift  auf  ^06)  man* 
gan'^altigeS  ©piegeleifen  gel^t  unb  man  begreiflid^er  3Beife  ben  ^^olp^or 
im  ©piegeleifen  auf  ein  Minimum  ^erabjubrüden  fort  unb  fort  beftrebt 
ifi,  finb  ba^er  fortlaufenbe  unb  f^nell  auSpfü^renbe  ^^oSp^orbeftim* 
mungen  im  ©piegeleifen  öon  ber  allergrößten  2ßic^tig!eit.  3lbgefel^en 
nun  öon  ber  Qeit,  bie  man  aufptüenben  ^at,  um  ben  äJloI^bbänfäure^ 
5ß^o§p^orfäure=5Kieberf(^lag  fid^  bilben  ju  laffen,  erforbert  baä  (ginbampfen 
ber  üertüenbeten  ©ifen^^önigStrafferlöfung  minbeftenS  12  ©tunben  unb, 
um  bie  Äiefelfäure  mit  ©id^erl^eit  unlßllic^  ju  machen,  eine  abermalige 
ßintrocfnung  mit  Salsfäure  6  biö  10  ©tunben,  el^e  man  bie  Äiefelfäurc 
filtriren  !ann. 

Um  nun  ba0  ^inbampfen  üon  (Sifenlöfungen  jum  ^mde  ber  5p^o§* 
p^orbeftimmung  möglic^ft  rafc^  unb  unge^^inbert  betoerffteUigen  ju  !önnen, 
gefd^ie^t  bie§  in  bem  ^iefigen  Laboratorium  unter  ßw^ilfena'^me  ton 
^ampf  in  bem  nad^fte^^enb  füjsirten  2tpparate. 


Sn  bem  ©a^ro^r  a  »on  26"°^  lid^ter  SSeite  finb  3  T^Stüde  b  ein- 
gefd^altet,  auf  ipeld^en  bie SmetaD^äbne  c  befeftigt  finb;  an  le^tern  finb 
bie  !upfernen  ©dualen  s  mittels   einer  ^o^len  3)lutter    aufgefc()raubt. 


aKüne,  übet  Um|e(jung  be«  9?o^r3Ucfer«. 
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@e|t  man  nun  auf  bie  hipferne  ©c^ale  bie  abgubampfenbe  ^lüffigfeit 
unb  öffnet  ben  2)ampf^al^n  c,  fo  ftrömt  ununterbrod^en  ©arnpf  gegen 
bie  5porjeIIanf(|aIe,  unb  bie  barin  befinblid^e  glüffig!eit  üerbunftet,  o^ne 
ba^  man  ju  befürd^ten  l^ätte,  ba&  fie  über^i^t  toürbe.  ^a§  burc^  ba^ 
2lu«ftrömen  beS  ®am^feg  gegen  bie  ^orjettanfd^ale  conbenfirte  2ßaf|er 
fliegt  burd^  ein  angelijt^ete^  Slö^rd^en  r,  ireld^eS  einen  Keinen  3)ur^= 
gang^l^a^n  ^at,  in  eine  offene  3flinne  o  unb  au^  biefer  in  ba§  ®efä§  A 
ah.  S)a^  @nbe  beg  S)ampfjuleitunggroI)re§  ift  ebenfalls  burc^  einen 
^a^n  abgefd^Ioffen,  an  toeld^en  ficf;  ein  fd^Iangenförmig  gebogene^  ^upfer^ 
ro^r  d  anfd^Iielt,  burd^  loeld^eg  auf  bie  befannte  2Beife  beftittirteg  2ßaffer 
geiDonnen  tuirb. 

S)ie  Slbbampfüorrid^tung  umfd^Iie^t  ein  Äajien  mit  fd^iebbaren  §en= 
ftern,  in  iceld^en  ber  ^IbjugScanal  jur  gortfül^rung  ber  ©äurebämpfe 
münbet. 

3Jlan  ift  burd^  biefe  ?Ibbampfüorrid^tung,  bie  in  il^rem  ^rincip 
nid^t  neu  ift,  in  ber  Sage,  Söfungen  toät)renb  ber  ^Jiad^t  o^ne  Sluffic^t 
unb  o^ne  ©efa^r  abbampfen  ju  kffen,  unb  ift  beS^alb  biefe  3Sorrid^tung 
ni(^t  attein  toegen  il^rer  großen  ^equemlic^!eit,  fonbern  aud;  l^auptfäc^lid^ 
megen  if)rer  bebeutenben  S3iIIig!eit  inSbefonbere  benjenigen  fiaboratorien 
ju  empfehlen,  in  beren  ^ai)e  \\ä)  eine  5Dampfmafc^ine  ober  ein  2)ampf!effel 
beftnben,  bie  für  gabrilation^aioedEe  in  ftetem  S3etriebe  erl^alten  toerben. 
2luf  bem  l^iefigen  2öer!e  toirb  ber  abgel^enbc  S)ampf  einer  ©erainger 
®€bläfemafc^ine  I^ierfür  benü^t. 

3um  ©d^luB  feien  nod^  einige  Slnalpfen  oon  ©piegeleifen,  toie  foI= 
d^ä  auf  bem  ^iefigen  2ßet!e  meiji  für  Slmerifa  erblafen  Jpirb,  angefül^rt. 


I 

II 

III 

IV 

SKangon    ,    .    13,130 

12,050  ^roc. 

2«angan    .    .    13,460 

13,471  ^roc 

Supfer       .    .      0,168 

0,280     „ 

^^cSp^or  .     .      0,077 

0,061     „ 

Silicium   .    .      0,292 

0,419     „ 

Tupfer       ,    .      0,243 

0,210     „ 

®(^tpefer   .    .      0,015 

0,011     „ 

^^o§p^or  .    .      0,036 

0,053     „ 

Äo^Ienftoft      .      3,704 

3,748     „ 

iJ«ebric^«2BiI^eIm8=$ütU  bei  irotiSborf,  19.  a^jril  1876. 

iie  lm|[d2Utt3  dt&  llohrsurKm  in  dm  |ioh2urbrn  und  int 
^urhmohr;  Don  Ji.  pünts. 

^er   Silo^rjudEer   unb   bie   9lunlelrübe   entl^alten   nur   unmerflid^e 
3Kengcn   öon   rebucirenbem    ^udfer;    im  3Serlaufe  ber  ©aftgetrinnung 
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bilbet  ^\ä)  jeboci^  regelmäßig  auf  Soften  be§  h^ftaUifirbaren  3u(!erS  eine 
getüiffe  Üuantität  einer  3ucEerart,  tt)el(^e  fä^ig  ift,  Äupferlöfungen  ju  re* 
buciren.  3Jlan  &ejei($net  biefelbe  mit  bem  ^amm:  ©lucofe  ober  utt= 
fr^ftattifirbarer  ßuder.  3)lan  trifft  bie  ©lucofe  nur  feiten  unb  in  ge- 
ringer 3Jienge  im  9lun!elrüben8U(fer,  jebod^  i^äufig  unb  reici^lid^  in  ben 
toom  3u(f erro'^r  l^erftammenben  3wctern.  ©§  ift  in  ber  2Biffenf(i^aft  aner* 
!annt,  t>a^  biefe  ©lucofe  ibentif(^  ift  mit  bem  ^rud^t^  ober  i^uüertjucfer 
einer  3Jlif^ung  aus  gleid^en  2:^eilen  öon  ©lucofe  unb  Seüulofe,  lüeld^e 
fid^  unter  bem  ©influffe  getüiffer  2Igentien  auf  ben  fr^ftattifirbaren 
3udfer  fel^r  leidet  bilbet  unb  eine  linfsbrel^enbe  ^raft  üon  ettna  26*'  l^at. 
^nbem  i^  aus  ^io^udex  geiponnenen  Ir^ftattifirbaren  S^äex  unter* 
fud^te,  fanb  id^,  ba§  er  in  ben  meiften  Ratten  bie  ©igenfc^aften  unb  bie 
3ufammenfe|ung  nid^t  befi^t,  iüeld^e  man  il^m  beimißt.  (Sr  l^at  m6)t, 
joie  ber  i^ntoertjuder,  geiDö^nlid^  bie  Stotation  —26°,  unb  feine  @in* 
njirfung  auf  ba§  polarifirte  Sid^t  ift  enttoeber  öiel  ftär!er  ober  ge= 
ringer,  oft  fogar  3^uE.  ©s  ift  nic^t  leidet,  au^  ben  Slo^rsucfern  biefe 
©lucofe  im  ^uftanbe  ber  Steinzeit  ju  getoinnen;  man  erplt  fie  immer 
nur  mit  großem  SDiengen  3flo^rjucEer  gemifd^t.  S3eftimmt  man  jebod^ 
bie  3Jlenge  beS  gio^rpcferS  mittels  titrirter  §lüf fig!eiten ,  fo  ift  eS  un* 
fd^toer,  i^ren  Slnt^eil  an  ber  beobad^teten  Slblenlung  gu  bered^nen,  unb 
man  bekommt  burd^  2(baie^en  bie  2lblen!ung,  loeli^e  bem  rebucirenben 
3udfer  jujufd^reiben  ift,  beffen  3Jlenge  man  öon  toornl^erein  beftimmt  l^at. 
Qnbem  man  fo  bie  3}ienge  beS  le^tern  3udEerS,  foioie  beffen  Slblenlung 
am  ^Polarimeter  erfährt,  !ann  man  auc^  mit  ^ilfe  ber  formet  Ser- 
tl^elot'S  feine  9lotation0!raft  beftimmen.  S)iefe  unfr^ftattifirbaren 
3udferforten  bebedfen  bie  ^r^ftatte  ber  ©acd^arofe  unb  trennen  fid^  ba* 
öon  nur  burd^  längeres  Sagern  in  einem  ^rid^ter;  ber  hierbei  erl^altene 
©^rup  enf^ält  nur  geringe  aJtengen  ©acd^arofe.  SBenn  bie  fpru^öfe 
^Partie  gering  ift,  fo  läßt  man  fie  fid^  n)äl^renb  mel^rerer  3)lonate  auf 
bem  58oben  beS  ©efäßes  concentriren,  föeld^er  ben  ^udev  enthält,  unb 
bel^anbelt  bie  reid^ern  Partien  rafd^  mit  fc^road^em  2ll!ol^ol.  —  ^a^t 
fte^enb  folgt  bie  3nfammenfe|ung  einiger  auffold^e2lrtgen)onnener6yru))e. 

1)  9lo^jucfer  oon  3Jiartinique,  1873.    ®er  getoonnene  ©^rup  ent- 
l^ielt  in  ^rocenten: 

giol^räucfer 30,7 

SRebuctrenben  Quda 39,8 

^Rotation  bc8  ledern — 1,40. 

2)  ^o^udex  toon  S3ourbon,  1873.    3)er  ©prup  entl^ielt: 

5RoI>vjU(fer 34,2 

^Rebucirenben  ^\xdtx      ....    41,4 
JRotation  beg  lefetern      ....  — O,80. 
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3)  gio^audfer  toon  Sourbon,  1873.    $Der  €^rup  entl^ielt: 

gdo^rjucfcr 32,1 

aflebucircnben  S^dex 42,2 

^Rotation  be§  lefetern     ....     0,60. 

4)  SHo^er  Stübenjuder,  jireiter  ©oft,  1872.    S)er  ©^rup  entl^ielt: 

Slo^räurfct 38,0 

atcbucirenben  3ucfet 12,7 

atotation  beS  lefetern     ....  —28,30. 

5)  Stoiber  Sflübenjucfer,  britter  6aft,  1873.    5Der  ©prup  entbielt: 

moifxiüdtx 33,7 

SRebucitenben  Qudtx      ....    13,2 
©effen  SRotation —2,20. 

g^un  folgen  Sflefultate,  bie  man  mit  ^lol^rgiKfern  erl^ielt,  bie  feit 
35  Sauren  in  mit  Äor!  üerflopfelten  ?$lafc^en  aufberoa^rt  tcaren. 
6)  S^nip  aus  einem  Slo^judet  üom  ^.  1842: 

SRo^rjuder 24,7 

SRebucirenber  Qndex 4^,2 

^Rotation  be§  ledern      ....  —0,260. 

7)  ©prup  eine§  anbern  9flo^ju(fer§  öon  1842: 

SRo^rsuder 28,1 

SRebucirenber  Q\idtx 45.5 

^Rotation  be§  ledern —34,20. 

8)  ©^rup  au§  Sto^juder  beSfelben  i^al^reS : 

^Ro^rjudcr 27,1 

Sftebuctrenbcr  Qudcx 39,5 

^Rotation  be§  leßtern      ....  —37,10. 

9)  ©^rup  au§  9lob3U(ier  beSfelben  SabreS: 

9fJot)rjucfer 31,7 

9t^bucirenber  guder      ....     30,4 
^Rotation  be§  leljtetn    ....  —5,30. 

®iefe  Seifpiele  jeigen,  ba^  ber  rebucirenbe  ^udet  genjöbnlid^  nic^t 
bie  9lotation§fraft  beö  ^noertjudEerS  befi^t,  unb  bafe  feine  Flotation  am 
bäufigften  fe^r  gering  ober  faft  «Hutt  ift.  oft  feine  Flotation  böber  aU 
bie  be§  ^inoertjucferS,  fo  ift  anjune^men,  'oa^  man  e§  mit  einem  ©e- 
menge  oon  ©lucofe  unb  Seoulofe  ju  t^un  b^^t,  in  Ujelc^em  ber  le|tere 
Suder  oorberrfcbt,  roelc^er  gegen  bie  ©äbrung  jiemlic^  refiftent  ift.  ^m 
%aUe  aber  biefe  9lotation,  toie  ba§  fo  b^ufig  t3or!ommt,  fe^r  gering  ober 
faft  5Rua  ift,  fo  ergeben  fid^  jtüei  ^ppotbefen.  ©S  ift  nämlic^  ber  re- 
bucirenbe Bucfer  enttüeber  gebilöet  auS  einer  3Jtifd^ung  »on  ©lucofe  unb 
£et3uIofe  in  folc^en  33erbältn;ffen,  ba^  bie  recbtäörebenbe  Äraft  be§  einen 
bie  lintöörebenbe  beö  anbern  merüicb  annullirt ;  ober  aber  er  beftebt  au§ 
einer  inactiüen  ©lucofe,  bie  gelegmtUcb  mit  !leinen  aJiengen  9ni3ert= 
jucfer  gemifcbt  ift.    S)ie  beobacbteten  ^bötfac^en  ftimmen  mit  biefer  jmeiten 

iDingler'«  fol^t.  3ournal  »b.  220  §.  5.  ^^ 
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^^^otl^efe  überein,  unb  i6)  lüürbe  meine  ^Reinung  über  biefen  ©egen? 
ftanb  nic^t  auSgefprod^en  ^aben,  föenn  e§  mir  nid[)t  gelungen  tüäre,  bie 
inactioe  ©lucofe  ju  ifoliren  unb  aU  befonbere  ©pecie^  gu  d^araüerifiren. 
2lu^  ben  9lol^5U(fern  !ann  man  fte  nid^t  augjiel^en,  ba  fie  in  benfelben 
immer  mit  bebeutenber  3Jlenge  ©acd^arofe  ober  normaler  ©lucofe  unb 
Seöulofe  gemifd^t  öor!ommt.  2ll§  \6)  aber  aufbetoal^rteS  Qudeno\)v 
unterfud^te,  fanb  fid^,  bafe  bie  ©acd^arofe  hierin  biefelbe  Uminanblung 
erleibe  unb  nad^  mel^r  ober  weniger  3cit  in  eine  ©lucofe  öon  fel^r  ge^ 
ringer  ober  aud^  gar  feiner  9iotation  übergel^e. 

3lu§  einigen  groben  altern  Urfprunge^  gelang  e0  mir,  biefe  inactiüe 
©lucofe  o^ne  33eimengung  öon  ©acc^arofe  ober  ^nöertsutfer  auljugiel^en, 
unb  ic^  fonnte  il)re  UntDir!fam!eit  auf  polarifirteg  Sid^t  conftatiren.  ^n 
^erül^rung  mit  Sierl^efe  öergo^r  fie  langfam,  o^ne  irgenb  ioie  @intt)irs 
!ung  auf  ba§  polarifirte  Sic^t  gu  geigen;  it)äre  fie  burd)  eine  jufällig 
inactitoe  9Jiif(^ung  toon  ©lucofe  unb  Seoulofe  gebilbet  getoefen,  fo  l^ätte 
man  toä^renb  ber  @äl;rung  eine  2lblen!ung  nad^  lin!§  beobad^ten 
muffen,  ba  hierbei  bie  rec^t§brel;enbe  ©lucofe  immer  juerft  öerfc^toinbet. 

S5ie  ©lucofe,  tüeld^e  ni(^t  !rt)ftattifirt,  fd^eint  fid^  berjenigen  gu 
nähern,  toeld^e  äJiitfd^erlid^  erl;ielt,  aU  er  9tol^rgudEer  mit  äöaffer 
auf  IBO"  er|)i|te.  3Jcan  !ann  fie  au§  fe^r  altem  Qndevxo^te  mittele 
fiebenben  3lllol^ol§  auSgiel^en.  ^n  biefem  j^aHe  ift  fie  jebod^  ftetS  be- 
gleitet i)on  anfel^nlid^en  Ouantitäten  3Jiannit,  ber  f(^nett  au§  bem  er= 
l;altenen  S^rup  au§!n;ftallifirt.  ©§  ift  nid;t  Dl;ne  i^ntereffe,  bie  2ln- 
iüefenl)eit  toon  3)^anttit  in  conferüirtem  3uderro|r  gu  conftatiren.  ^m 
frifd^en  3i^cferro^re  eyiftirt  er  nid^t;  er  entfielet  bal^er  gur  felben  ^dt 
\m  bie  ©lucofe  auf  Soften  be§  9fto^rgudfer§  unb  h)al;rfd^einlid^  unter 
bem  ©influffe  nieberer  pflanglid^er  Organismen. 

35on  ©tanbpunüe  ber  3"<fei^an<^Ipf^  mögen  biefe  9lefultate  üon  ^n- 
tereffe  fein,  gumal  wenn  bie  ©lucofe  in  merüid^ev  3Jlenge  öorl^anben  ift. 
©ie  geigen,  bafe  entgegen  ber  ^)errfd^enben  3Jleinung  biefe  ©lucofe  ge; 
mö^nli^  ol^ne  ©influfe  auf  ben  polarifirten  Sid^tftra^l  ift.  3Jlan  begebt 
baber  einen  ^e^ler,  tüenn  man  fie  in  9ted^nung  gielpt.  (Comptes  ren- 
dus,  1876  t.  82  p.  210.)  33.  ©. 
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gejilimmung    des  (ßlauberfakrs    in  einem  damit    uerfälfchten 
gilter(al2;  ton  c^riedr.  ^nthon. 

2)a§  Sitterfalj  ^at  bie  eigenfd^aft,  unter  fonfi  gleid^en  Umfiänben 
mit  Söaffer  Söfungen  ju  liefern,  toeld^e  eine  fe^r  bemerfbar  ^öl^erc 
2)id^te  befi^en  aU  jene  bei  ©lauberfaljeg.  60  ^at  eine  iräfferige  £ö[ung, 
in  tueld^er  j.  33.  20  ^-ßroc.  !r^ftallifirtel  ©lauberfalj  entl^alten  [inb,  ein 
fpecififd^el  ©etrid^t  ton  nur  1,0807,  toä^renb  eine  ^itterfatjlöfung  öon 
einem  gleichen  ©el^alte  an  frpflattifirtem  ©alj  bagegen  1,1036  befi^t. 
Sei  ben  frtjftaUifirten  3Serbinbungen  liegt  bie§  aÜerbingS  jum  3:^eil  in 
bem  geringen  SBafferge^alt  be§  frvftallifirten  93itterfal5e§  gegenüber  jenem 
bei  frtjftaHifirten  ©lauberfaljel. 

S)alfelbe  tritt  aber  in  äl^nlic^er  Söeife  au^  bei  ben  beiben  ©aljen 
im  toafferfreien  3^1"**^^^^  ßi"-  ^^  ^^^  ^i^^  Sitterfaljlöfung,  treidle 
j.  S.  10  ^roc.  lüafferfreiel  ^^itterfalj  enthält,  eine  ©id^te  tcn  1,1053, 
toä^renb  eine  ©lauberfalslöfung,  toeld^e  10  ^roc.  teafferfreiel  Salj  ent- 
l^ält,  ein  fpec.  @em.  üon  1,0917  befigt. 

S)iefer  Unterschieb  im  3?er^alten  ber  b:iben  ©alje  ift  bebeutenb 
genug,  um  i^n  auf  bie  Ermittlung  einer  SSerfälfc^ung  bei  Sitterfaljeg 
mit  ©lauberfalj  aniüenten  ju  !önnen.  Obgleich  e§  nun  ju  biefem 
^irecfe  toDrtl^eill;after  erf (feinen  lönnte,  bei  einer  fotc^en  Prüfung  ba§ 
h^ftaHifirte  Salj  in  Slntüenbung  ju  bringen  (treil  bei  biefem,  trie  früher 
bemerft,  bie  SJifferenj  in  ber  35erbic^tung  eine  größere),  fo  tritt  babei 
bo^  ber  Umftanb  ein,  ta^  el  fd^toerer  ift,  bag  §u  prüfenbe  Salj  Don 
bem  normalen  SBafferge^alt  ju  erhalten,  inbem  leidet  ein  Ueberf^uB 
baüon  bem  Qal^Q  noä)  anhängen  fann,  ober  ba»felbe  aud^  in  golge 
tl^eilföeifer  3SeriDitterung  ireniger  baüon  enthalten  fann,  a(§  e§  im  normalen 
3u)lanb  enthält.  Salier  erf^eint  el  aud^  üiel  rät^lic^er,  bei  einer  ber= 
artigen  Prüfung  bag  it»  äff  er  fr  ei  gemai^te  Salj  anjutüenben.  2lm 
öort^eil^afteften  terfä^rt  man  babei  nun  in  folgenber  2öeife. 

3)kn  er^i|t  üon  bem  ju  prüfenben  (galje  eine  beliebige  33ienge 
3.  5B.  20?  auf  einer  2lbbampffd^ale  jirifc^en  200  unb  250°  fo  lange, 
bie  fic^  aUel  2Baffer  berflüd^tigt  ^at.  3^on  bem  verbliebenen  Stüclftanb 
tciegt  man  nun  lOs  ab,  löst  biefe  in  90^  2Baffer,  toobei  man  !eine 
SBarme  anjutüenben  braucht,  bringt  bie  S^emperatur  berSofung  auf  lö« 
unb  beftimmt  bei  biefer  STemperatur  bog  fpecififc^e  ©elüi^t  ber  SiJfung, 
am  einfad^ften  mittels  eines  ^i;!nometerS.  ©teilt  fic^  bie  S)id^te  nun 
mit  1,1058  l^erauS,  fo  luar  baS  unterfud^te  ©alj  reineS  33itterfal3. 
Sollte  hingegen  ^a^  fpecififd^e  ©etoid^t  nur    1,0917  betragen,    ^0  »ar 
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ba3  unterführte  ©alj  blofeS  ©lauberfalj»  3*^^fc^^^  'ok^en  beiben  ©renjen 
liegen  nun  bie  toerfd^iebenen  möglichen  SSerfälfd^ungen,  fo  bafe  j.  S3. 
entfpric^t : 


ein  fpecififc^eS  ©etoic^t 

folgcnbem  ^jrocentifd^en  ©el^alt 

öon                               an  S3itterfal5: 

1,09170     ....            0          ^ 

1,09306     . 

10 

1,09442     . 

20 

1,09578     . 

30 

1,09714     . 

40 

1,09850     . 

50 

1,09986     . 

60 

1,10122     . 

70 

1,10258     . 

80 

1,10394     . 

90 

1,10530     . 

100 

2lu3  üorfte^enber  Qai)Unxei^e  erfiel^t  man,  ba&  auf  biefe  Söeife  ein 
Seber,  njeld^er  bag  ^p!nometer  ober  ba§  Staufenbgrammfläfd^d^en  §u  ^anbs 
l^aben  toermag,  im  ©taube  ift,  bie  S3eftimmung  bis  minbeftenS  auf 
1  ^proc.  rid^tig  auszuführen,  maS  im  ^anbelSoerfe^r  aU  toolIJommen  ge* 
nügenb  erfc^eint. 


t&thtr  äk  pMilth  ^nmn&m^  des  He^trifcliett  Sithtcs. 

2)ic  elcttrifd^e  SBeteud^tung  ton  gabrifen,  SBerfftätten  unb  übtx^anpt  großem 
JRäumen  in  ©ebäuben,  ebenfo  t>on  $öfen,  ^läfeen  unb  Strafen  fc^eint  in  ^tanfreic^ 
tnel^r  unb  mti)v  in  Slufna^me  ju  fommen,  unb  c§  wirb  f(^on  in  franjöftfc^en  tec^ni» 
\ä)tn  ^Qüxnakn  öon  ber  SBa^rfd^emlic^fett  gefprodjen,  ba^  in  nid^t  ferner  3"^"nft 
biefe  Slrt  ber  SBeleud^tung  für  größere  (Stabliffement»  ben  SSorjug  »or  jeber  anbern 
3lrt  erl^alten  toirb. 

SDer  tjavipt\ää^Viä)i  SSorjug  ber  ele!trifd^en  S3eleudbtung  bern'^t  in  ber  ^erfiettung 
einer  weit  öerbreiteten  §cüigfcit  üon  einer  Sidjtqueüe  ouS,  Welche  fxä)  leicht  über» 
ttjad^en  läßt.  Sluc^  nai  ben  Äopenpuntt  betrifft,  |o  jd^eint  ber  SJortbeil  ouf  ©eitcn 
beS  eleftrifdien  Sid^teS  jn  liegen;  boci^  bürfte  gevabe  btefcr  ^unft  »ol^I  etfi  in  jnjeiter 
Sinie  in  S^age  fommen,  inbem  in  f^otge  ber  l^eücn  Beleuchtung  bie  Slrbeiter  nitl)t 
tote  bei  anberm  tceniger  ifiüm  unb  bequemen  Sidjte  in  i^rer  §antirung  ge^inbert 
toerben,  öicimebr  in  ber  9Jad^t  bie  Sirbetten  fo  xa\d)  unb  unge^inbert  al8  »ic  bei 
StogeSlid^t  au8gefü!^rt  »erben  fönnen.  ^n  manchen  jjäüen  bürfte  bie  ffiigent^ümli(^» 
feit  beS  eleftrifc^en  fiteste«,  bie  ^^iben  unöeränbert  ju  laffen,  toon  befonöerm  SBert^e 
fein,  unb  ferner  wirb  bie  ®efal^r  einer  geuerSb-unfl  burc^  bie  Sid^tqueüe  tjolttg  be» 
feitigt;    oud^   fäUt  baiS  Slnräud^ern  ber  Sönbe  unb  Werfen  Weg.    Ueber^aupt  ^aben 
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ixe  bis  je^t  mit  ber  eleftrifd^en  SBeleud^tung  gewonnenen  (Srfal^rungen  gejetgt,  bag 
biefe«  iid)t  ein  ganj  öorjüglid^eS  tf}. 

3ur  Srjeugung  beS  eleftrifc^en  Üid^teS  bient  in  fji^anfreic^  bie  befannte  eleltro» 
magnetifcbe  SHafc^ine  ton  ©ramme.  2(18  üid^tregulatoren  benü^t  man  l^ierbet  fel^r 
^öupg  ben  öon  ©errin  conftruirten. 

®ic  Äo^Ienfläbd^en,  jwij^en  benen  ber  öoltaifd^e  iBogen  entfielet,  ftnb  aus  ber 
gro^)bitartigen  ;3ncrufiirung  ber  Seud^tgaSrctorten  l^ergePeüt.  Sie  Slufftcüung  einer 
ganjen  ?Rei^c*bon  Slpparaten  erforbert  nur  wenige  ©tunben,  unb  nad^  einer  (Sin* 
Übung  öon  s»ei  bis  brei  Sagen  fonn  ein  SIrbeiter  bie  Sampen  unb  bie  SKajc^ine 
regelrecbt  beforgen.  Äein  "ütjcH  beS  3JJeci§ani8muS  fann  in  Unorbnung  lommen  unb 
Detfagen;  feit  brei  unb  mel^r  9Konaten  f;nb  über  brei^ig  fold^er  Apparate  in  SSetrieb 
unb  feiner  l^at  nod^  bie  geringften  Sieparaturfojien  beanfpruc^t. 

^ei  SJergleid^ung  ber  Äoften  ber  eteftri|cf)en  SSeleud^tung  unb  ber  ©oSbeleud^tung 
biene  alS  aWaßeinl^eit  für  baS  Sid^t  bie  Sorcellampe.  Sine  SavceUampe  ber  gettö^n« 
lid^en  STrt,  mit  einer  i^Iamme  ton  35mm  ^ö^e  unb  einem  Oeloerbroud^  bon  42g  pro 
©tunbe,  liefert  baSfelbe  Sid^t  wie  7  ©tearinlerjen,  ton  benen  jebe  fiünblid^  108 
oerbrennt,  ober  wie  lOö'  ®a5  (burd^fd^nittlid)),  baS  burd^  einen  gewö^nlid^en  SSrenner 
oerbrannt  wirb. 

93ei  Slnwenbung  ber  ele!trifd^en  93eleud)tung  fö'nnen  jwei  g-äöe  [tattfinbeu:  eS 
ift  \djon  ein  3JJotor  oovl^anben,  womit  bie  (Sramme'fd^e  SDiafc^ine  leicbt  in  ®ang 
ju  fe^en  ifi,  ober  man  mug  einen  befonbern  SWotor  für  bie  eleftrifd^en  Slpparate  ouf« 
ficüen.  ©er  erfie  %aU  ift  bejügüd^  inbuftcietter  (StabliffementS  ber  allgemeine  unb 
beS^alb  biefer  l^auptfäci^Ud^  in  93etrad)t  ju  jiel^en. 

^ür  eine  ißrobuction  ton  100  Sarcellampen  braud)t  man  eine  Äraft  öen  SOßiii 
im  laufcnben  SSetrieb;  aber  bei  bem  Slngünben,  wo  bie  Äol^Ienfpi^en  noc^  nid^t  il^re 
normale  S3efd^affen!^eit  erlangt  l^aben,  ifi  für  einige  SJJinuten  Sauer  ber  Äraftöer» 
braud^  oiel  bebeutenber.  SKan  !ann  l^ierfür  fe^r  gut  200°i'£  red^nen.  ^m  SurdEi« 
fd^nitt  beträgt  ber  totale  SlrbeitSaufwanb  für  einen  33renner  nidbt  über  l^k.  @§ 
fotl  ^ier  imk  jür  ben  ißrenner  ber  93equemlid)feit  im  SRed^nen  bal^e^^  angenommen 
werben,  obfd^on  biefe  ^if\ix  ju  I|od^  ifi,  wie  auS  SSerfucEjen,  bie  öon  SreSca  ange« 
p.eüt  würben,  l^ertorgel^t.  2ßir  werben  biefe  35erfud)e  auSfül^rlid^  bel^anbeln.  S)ie 
Äoblenfiäbd^en  fofien  gegenwärtig,  bei  jebem  Ouerfd^nitt,  pro  SDReter  Sänge  in  $ariS 
1;0C'  S'^anfen ;  aber  e§  ifi  nidt)t  ju  äweifeht ,  baß  biefer  ^reiS  nod^  betväd)tlid^ 
^erabge^en  wirb,  fobalb  man  bie  ^erfieüung  berfelben  anftatt  mit  ber  §anb  burd^ 
2Rafd^inen  betreiben  wirb,  ober  inbem  man  anftatt  ber  ^ncruftirung  ber  ©aSretorten 
ein  fünftlid^eS  Äol^Iengemifd)  baju  oerwenbet.  SBenn  bie  ©imenftonen  ber  metaüi« 
fc^cn  ?eiter,  welche  bie  SKafd^incn  mit  ben  2ampcn  terbinben,  gut  bered^net  worben 
fmb,  unb  fobalb  bie  ©efd^winbigfeit  ber  aKafd)ine  fe§r  regelmäßig  ifi,  öerbrauc^t  man 
fiünblid^  6Cmm  Äot)Ienftäbd^en  ton  quabratifd^em  Ouerfd^nitt  mit  9mm  Seitenlange. 
SKit  ^injurec^nung  be§  SlbfaUeS  ift  im  SJJajimum  ein  SBerbraud^  ton  80mm  toi)Ien= 
fiöb^en  für  jebe  Jampe  ftünblid^  anjune^men.  gerner  ^at  ftd^  bei  mel^reren  Sin« 
lagen  ^erauSgefteKt,  baß,  wenn  tier  SDiafd^inen  für  100  S3renner  burd^  einen  S^eil 
ber  SBetvieb§!raft  einer  fräftigen  S)ampfmafd>tne  betrieben  werben,  ber  SSrennfioffauf* 
»anb  2^  pvo  ^ferbelraft  unb  ©tunbe  nid^t  überfteigt;  Ijkxmdj  entfpred^en  ll''  c^o^len 
einer  5lrbcit§fraft  ton  400mk  ober  5e,5. 

2^a  ein  eleftrifd^eS  Sic^t  ton  400  Sarcelbrennern  einen  ftünbUd^en  Slufwonb  ton 
0m,32  Äo^Ienfiäbc^cn  ju  1,6  gr.  unb  11k  ^o^fen  S"  ungefähr  0,03  %x.  pro  1^  ter- 
anlaßt,   fo  betragen  bie  Xotolfoften  beSfelben  etwo  0,8  gr.  ftünblid^.    Um  baSfelbe 
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Sic^t  intä)  2cud^tga8  l^erborjubrttigen  (wobei  aliS  SKopab  ber  ®Q8prei§  ^)ro  Subtt« 
meter  in  ^aviS  angenommen  wirb),  fmb  aufjuwenben  400  x  0,105  =  42cbm  ju 
0,3  ^r.,  olfo  inSgejammt  12,6  ^^r.  2)a§  ^reiSOer^ältniß  bei  beiben  S3eIeu(^tungS= 
arten  ifl  ba'^er  1  :  14,  b.  1^.  e§  fommt  baS  ®a§Iid^t  14mal  ^ö^er  ju  [teilen  als  ba8 
eleftrifd)e  Sic^t.  Siimmt  man  nun  an,  ba§  man  auS  ®rfpQrung§grünben  ftatt  ber 
400  ®a§brenner  nur  100  anbringt,  jo  wirb  man  für  nur  ein  SSiertel  ber  Sßdenäj' 
tungSpärlc  ben  Si/afa^en  Äoftenaufwanb  l^aben  ol8  für  ba§  (oierfod^  fiär!ere)  eleftrifd^e 
2\ä)t.  Qü'isem  iji  bie  2lnlage  ber  eleftrifd^en  S3eleud^tung  biel  weniger  lofllpielig  al$ 
bie  ber  QJaSbeleuditung.  SBenn  aber  bereits  eine  ®aSbeIeud^tung§antage  oor^anben 
ift,  fo  mu0  man  natürlid^  ju  ben  2lnIageIoften  für  bie  cleftrifd^e  SBcleud^tung  noc^ 
bie  SümortifationSäinfen  beS  frül^ern  Stniagefapital*  fd^togen.  3m  2)urd^fci^nitt  wirb 
mon  faum  1000  @tunben  jäl^rüd^  ber  S3eleud^tung  bebütfen,  unb  ba  bie  (ginrid^tung 
einer  ®a§beleuc^tung  für  400  gtammen  4000  ^Jr.  im  SO^ajimum  fofiet,  fo  wirb  bur^ 
bie  jä^rlid^e  3tmortifation  üon  einem  3^^"*^^  "^^^  $rei§  beS  2id^te8  um  nur  1  ^Jr. 
pünblid^  üergrö^ert.  S)ie  (Sefammtfoften  betragen  alSbann  1,88  ^5^.  fiünbUd^,  unb 
baS  SSerl^ältni^  gegen  tai  ®aUiä)t  fieüt  fid^  nunmel^r  auf  1  ;  6,  wo8  immer  noc^ 
fel^r  5U  ®unften  beS  eleltrifd^en  Std^teS  ift. 

Sm  ^aüe,  ba^  fein  ftärterer  SDIotor  oorljanben  ifi,  wad^fen  bie  SluSgaben  für 
bie  Äol^len  fel^r  beträd^tlid^,  inbem  man  alSbann  eine  Heine  ©ampfmafci^ine  ejtra  jum 
S3etriebe  ber  magneto^eleftrifd^en  SDJafd^ine  auffteHen  mug,  welche  befanntlid^  öiet 
mel^r  Äo'^Ien  pxo  ^ferbeftärfe  SIrbeit  confumirt,  fo  bag  ba§  früher  angefül^vte  Äol^Ien« 
quantum  unb  bemjufolge  auc^  bie  bejüglid^e  SluSgabe  leidet  boS  doppelte  betragen 
wirb;  o^ne  3ufd^tag  ber  2lmortifation§foften  werben  ftd^  alSbann  bie  SluStagen  für 
ba§  eleftrifd^e  Sid^t  auf  ca.  1,17  gr.  pro  ©tunbe  fieHen,  unb  ba§  SSerl^ältni^  jwifd^en 
eleftrifd^em  Sid^t  unb  ®a§lid^t  wirb  wie  1  :  10  fein.  SWit  ber  jäl^rlid^en  Slmorti* 
fation  bc8  Kapitals  für  bie  frül^er  angelegte  ©aSbeleudbtung  wirb  ber  totale  Äoften« 
aufwanb  f\ä)  i?on  2,7  bis  auf  etwa  3,20  ^r.  ftünblid^  fieüen,  ben  §eijer  inbegriffen, 
unb  ba§  Sßerl^ättni^  jur  ®a§beleu(i)tung  wirb  wie  1  :  4. 

Oft  wirb  man  mit  SSortbeil  jum  ^Betrieb  ber  magneto«eIe!trifd^en  SKafd^inen 
einen  ©aSmotor  nad^  bem  ©^fiern  Otto  =  2angen  anwenben,  woburd^  bann  aüers 
bingS  bie  3(u«gaben  in  ftarfem  95erl)ältnig  wad^jen,  ol^ne  bag  inbeffen  bie  für  ®oS» 
beleud^tung  erreicht  werben.  3)er  Otto=Sangen'fd^e  ®a§motor  öevbraud^t  jlünblid^ 
icbm  ®a«  für  eine  Seiftung  öon  75ml'  (gleid^  le)  unb  alfo  5cbm^5  @a§  für  400Bik; 
biefe  ©aSmenge  foftet  bei  0,3  %x.  für  ben  Subifmeter  1,65  gr.  pro  ©tunbe.  §ierju 
fommt  nod^  bie  2lu§gabe  für  bie  Äol^tenfiäbd^en,  fo  bo^  bie  ©efammttoften  2,16  gr. 
pro  ©tunbe  betragen  unb  ba§  9?erl;ältni6  ber  Äoften  im  Sßergleid^  ju  ©aSlid^t  ftc^ 
wie  1  :  6  fleöt.  S)ie  jä^rltd^e  Slmortifation  öerontaßt  einen  ftünbli^en  Slufwanb 
ton  4  gr.,  woburdt)  ba§  SSer^ättniß  fiä)  wie  1  :  3  fietit.  2)ie§  barf  alS  ber  un« 
günfiigfie  ^aü  gelten. 

^m  »erfloffenen  ^a'^re  beftanben  in  ber  §auptfad^e  nur  jwei  Seleud^tungSan-- 
lagen  mit  eleltrifd^em  Sid^te,  in  ber  ©iegerei  öon  2)ucommun  in  2)iül^aufen  unb 
bie  im  Sltclier  bon  ©ramme  in  $ari§.  ©egcnwörtig  ifi  biefe  S3eleud^tung  fd^on 
öietfad^  in  .Slnwenbung  getommen,  unb  jwar  an  folgenben  Orten:  S3ei  ^ou^er« 
Oucrtier  ju  l'^le-Sieu,  bei  S3reguet  in  <PariS,  am  .f)afen  ber  3udterfabrif  ju 
©armoije,  in  ben  2ltelier§  üon  ©autter,  Semonnier  unb  Somp.  ju  *Pori8,  in 
ben  @ifenl^ütten  gu  Scffegc,  im  SBiener  Opern'^aufe,  in  ber  gabrif  für  comprimirte 
©peifen  ju  ©ibnei)  :c.  S«  J>er  SluSfü^rnng  nod^  begriffen  finb  folgenbe  Einlagen : 
bei  2)?ignon   unb  Stouart  in  ^ari§,   im  SJal  b'OSne,   in  ber  (Sifengiegerei  üon 
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gumel,  bei  SKenier  unb  9?oifet(,  bei  ©renier  in  Spott,  auf  bem  iöa^n^ofe 
btr  Siorbba^n  ju  ^ariiS,  unb  in  mehreren  anbern  franjöftfc^en  unb  auStoärtigen 
(Jabrifen.  ©ieben  ©ramme 'ft^e  SKafc^inen  fmb  in  SRuglanb,  fc^8  in  @|janien, 
fünf  in  Cefierreid^'Ungarn,  tier  in  Italien,  \iä)$  in  ©nglanb,  brei  in  Portugal,  oier 
in  eübametifa  unb  anberrcärtS  gu  Seleud^tungSjroecfen  aufgefteüt  »orben.  ^^ür 
bie  ftonjöfijc^e  SKarine  würben  jnjei  fe^r  jiarfe  SDlofd^inen  beficttt;  eine  fold^e  Äa» 
fc^ine  ifl  an  SSorb  be8  engtifc^cn  ©d^iffeS  gefommen,  »elc^eS  gegenteörtig  auf  ber 
9iorbpoIejpebition  fid^  befinbet,  eine  anbere  beftnbet  ftc^  am  S3orb  beS  rufftfc^en 
©d^iffcS  „?eter  ber  Oroße"  unb  eine  auf  ber  "^aäit  „?iDabia"  beS  rufftft^en  Äaifer8, 
ferner  eine  am  S3orb  beS  größten  ©d^iffe*  ber  ijfierrci(^if(^en  2)iarine  :c. 

Sinige  genaue  2)elail§   über  oier  SIntagen   bürften  bagu  bienen,   bie  ^jroftif^e 
©eite  ber  grage  ooüjiänbig  flar  ju  legen. 

SSir  ^aben  bereits  (1875  217  341)  über  bie  iöeleud^tungSanlage  in  ber  ®iegerei 
»on  ^eilmann,  2)ucommun  unb  Steinten  in  aWüI^aufen  berichtet.  2)iefe 
anläge  ifi  nun  jc^on  jroei  ^a^n  lang  im  Setrieb.  Sie  ®ie§erei  befielet  au§  einer 
großen  ^aCe  o^ne  öorj^el^enbe  SDiauem  ober  3wif(^enn?anb.  2)ie  innere  Sönge  be» 
trögt  56™,  bie  ganje  ^Breite  28m.  gxaci  große  Sauffra'^ne  circuliren  automatifd^  tion 
einem  @nbe  beS  ®ebäube8  jum  anbern.  S3eina^e  5m,5  oom  ißoben,  in  bemfelben 
9Jioeau  toie  bie  Schienen  ber  Cauftral^ne,  ift  auf  beiben  «Seiten  eine  ®alerie  oon 
etwa  2m,5  Sreite  angebrad^t.  2)ie  ©errin'fd^en  üompen  ober  SJeguIatoren  fmb 
5m  oom  ©oben  angebracht.  ^\)vt  ©ntfernungen  betragen  im  Sinne  ber  Sänge  21m 
nnb  im  Sinne  ber  breite  14™,  3)ie  Seleu^tung  ift  oügemein  unb  überall  gleidb 
^eH;  on  jeber  Steüe  beS  SocatS  fann  man  ®e|(^riebeneS  o^ne  STJü^e  in  ber  gewö^m 
lid^en  ©ntfernung  oom  Huge  lejen;  Sd^otten  ejifiiren  faft  gar  nid^t,  inbem  ba8  Sid^t 
ber  Oier  2ampen  fic^  burd^freujt.  2)ie  nac^  Sutjer'g  Stjjiem  conpruirte  2)kfc^ine 
gibt  bie  jum  betriebe  beS  ©ramme'fd^en  Apparates  erforberlid^e  2lrbeit§fraft  mit 
einem  ^uftoanb  Oon  1^,5  Äo^Ie  im  ÜJIafimum.  2)er  Slufwanb  an  Äol^Ienfiäbd^en 
betnig  früher  einfd^Iie§Ii(^  be8  2lbfaöe§  j!ünblic^  0m,120  pro  Sampe,  neuerbingS  ^at 
man  jeboc^  iKittel  gefunben,  biefen  Slufrcanb  auf  0^,08  fiünblid^  ju  befd^ränfen. 
3)ie  ©ramme'fc^en  üJiafd^inen  mad^en  etioa  300  Touren  pro  SDiinute.  2)er  Soften« 
aufrcanb  für  bie  33eleuc^tung  n?irb  oon  §  e  i  I  m  a  n  n  in  feinem  53eric^te  an  bie  iüJül^aufer 
iubuflrieße  (Sefeüf^aft  auf  1,04  gr.  pro  Stunbe  gefc^ä^t,  ttobei  jebod^  nid^t  9ied^: 
nung  getrogen  wirb  ber  Slmortifotion  beS  aufgewenbeten  Kapitals,  wefd^eS  er  fol« 
genbermagen  berechnet:  Sie  oier  ®ramme'fd^en  3Kafd^inen,  bie  oier  Serrin'fd^en 
Sampen,  bie  Sranämijjionen  unb  bie  StuffieUungsfoften  oerantagten  jufammen  einen 
Stuftoanb  oon  9000  gr.  2)aju  fommt  tiod)  ber  bejügtic^e  S^eil  bc§  SBertl^eS  ber 
2)ampfmaf(^ine  unb  beS  ÄeffelS  mit  3000  gr.  SDiefe  12  000  ^yr.  2fnlagefapital  wer« 
ben  mit  15  ^roc.  jä^rlid^er  Söerjinfung  mit  SSejug  auf  Äapitatjinfen,  Unterl^altung 
ber  ÜJiafd^inen  unb  SImortifation  bered^nct,  wa§  eine  jä^tlid^e  2(u?gabe  oon  1800  gr. 
für  bie  Stunbe  ber  Beleuchtung  ergibt.  Siec^net  mon  jä^rtid^  900  Stunben  S8eleud^= 
tung,  fo  fteüen  fi(^  bie  Äoften  beS  eleftvifd^en  2i(i)te§,  MeS  eingered^net,  auf  3  (jr. 
pro  Stunbe. 

3m  Stabliffement  oon  ^ouper«Ouertier  ju  l'^te-Sieu,  einer  mcc^a« 
nijd^en  Sffieberei,  ift  ber  mit  eleftrifd^em  Sichte  erleuchtete  Saat  oon  etwa  600^™ 
ijlä^enin^att  unb  oon  4m,2  $ö^e.  ©§  fxnb  barin  140  SBebfiü^te  aufgefiettt.  Sie 
Beleuchtung  wirb  oon  oier  ©ramme'fc^en  ü}Jafd^inen  oon  100  Brennern  unb  ac^t 
Sampen  geliefert;  bie  ^eltigfeit  ift  ganj  genügenb  unb  nur  bei  ber  ^ngangfe^ung 
^aben  bie  Rampen  noc^  Einige*  ju  wünfc^en  übrig  getoffcn.    ^ouper«  Ouertiet 
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l^at  oerfud^t,  bie  SBeleud^tung  baburcf)  ju  oerbeffern,  bag  er  bie  Sampen  unterl^alb 
argebra(^t  ^at,  um  bie  Sid^tqueßen  ben  3lugen  üoKfiänbig  ju  entjieben  unb  nur  bie 
2)e(fe  beS  <BaaUi  erleud^ten  ju  laffen.  (£8  erjd^eint  biefe  SJtet^obe  als  fel^r  jiredmägig, 
inbem  fo  ein  boüfiänbig  jerpreuteS  iiijt  erl^alten  wirb;  l^auptjäc^Iid^  bürfte  in  biefem 
%atii  bie  geringe  ^ötjt  be8  ©aaleS  mit  mafgebenb  jein.  2)ie  ®ramme'f(^en  SJJa« 
fd^inen  »erben  tom  SKotor  ber  gabrif  in  SBewegung  gefegt,  nämlid^  bon  einer  Xux» 
bine  unb  einer  bamit  üerbunbenen  SorIi§majc^ine.  35er  jur  ©rjeugung  be§  Siebte« 
crforberlid^e  33ru{^t!^eil  ber  ©etrieb^fraft  ijt  im  SSer!)ättni^  jur  SJJäd^tigfeit  be§  SKotor« 
fel)r  geringfügig,  fo  bag  betfelbe  bei  ber  tofienbered^nung  be§  Std^teS  gar  nid^t  be» 
rüdfi^tigt  ju  »erben  brauet.  S)ie  gange  laufenbe  SluSgabe  befc^ränft  fid^  auf  ben 
SSerbroud^  öon  Äo^Ienftäbd^en,  ber  in  biefem  %aUe  größer  ift,  al§  man  gegentüärtig 
in  ber  SRegel  onjune^men  I)at.  2)ie  ®e{c^»inbigfeit  ber  3JIa|d^inen  beträgt  850  Sou« 
ren  pro  3J?inute. 

3n  ^ari«  ifi  im  ©tobliffement  öon  ©autter  =  Semonnier,  ^^abrifanten  öon 
Seud^ttl^urmfeuern,  bie  eteftrtfc^e  53eIeudE)tung  in  ber  2)tontirroerffiätte  unb  Äupferfd)miebe 
angebrad^t  unb  befielet  au8  brei  ©ramme'fd^en  äRafc^inen  für  100  iBrenner  unb  brei 
Sampen.  Sine  ber  Rampen  ifl  nad^  ©errin'S  ©Aftern,  bie  gmeite  ift  nad^  Sarre'8 
®»)Pem  unb  bie  britte  ijl  nad^  2)ubo§cq'§  ig^ftem  conjlruivt,  SWan  :^at  alfo  bier  ®e* 
legen'^cit,  biefe  öerfdjiebencn  Sampenfpfteme  auf  i{)re  SeiftungSfä^igfeit  ju  ftubiren. 
IBorläufig  ift  bie  ©errin'fd^e  Sampe  alS  bie  einjige  tcirflic^  praftifdie  unb  fiebere  ju 
betrad^ten.  ®i,e  genannten  SItelierS  beftel^en  auS  j»ei  ^Räumen  öon  30°!  Sänge  unb  BO^ 
SSreite,  fo  ba^  sufammen  ein  {J^äd^enraum  öon  1200^™  ju  beleud^ten  ift.  ^n  ber 
OKitte  be§  Sltelier  befinbet  fid;  eine  Slrt  ^(atform  öon  5™  §ö^e  über  bcm  ^Jugbobcn, 
in  einer  2(ugbef)nung  öon  iO^  SSreite  bei  30m  Sänge.  ©§  ftnb  eine  große  2)ienge 
S2ßer!äeugmaf(binen  öorbanben,  todäji  aber  in  %DiQt  be§  fid^  freujenben  Siebtes  ber 
Sampeu  burdtjauS  feine  f)inber(id)en  ©d^atten  »evfen.  Qu  ebener  @rbe  befinben  fid^ 
12  ©rebbänfe,  7  ^obelmafd^inen,  3  SBo^rmafd^inen ,  2  gräSmofcbinen ,  1  3^Pfcn= 
fdt)neibmafcbine,  1  ^klfbant,  6  ©d^miebefeuer  jc.  Saä  ^eifonal  beftebt  auS  26  Tion- 
teuren,  12  2)ret)ern  unb  §obIern,  4  ©d)mieben  unb  4  Äupfeif(^mieben.  ^m  obexn 
Xl^eile  be§  SocaleS  befinben  fic^  bie  2)Jonteure  unb  SKobeüeure.  gfilrgenbiöo  ifi  ein 
®alf(amme  angejünbet,  unb  oüe  Arbeiter  t/aben  ju  ibrer  ^efd^äftigung  genügenbeS 
2id|t.  2)er  lufroanb  an  Äo^Ienfiäbcben  beträgt  0^,1  ftünblid^  pro  Sampe,  Ibfätte 
einbegriffen.  ®ine  Sfieibe  öon  SSerfud^en  b^t  gejeigt,  baß  man  ftünblid^  für  0,24  ^r. 
an  Soble  mebr  für  bie  2)ampfmafc^ine  gcbraud^t,  »enn  man  ba§  Sttelier  mit  efeftri» 
fd^em  Sid^t  beleud^tet,  aU  toenn  man  ®a§Iic^t  brennt,  ©ie  Äoften  für  300  Sarcel- 
brenner  überfteigen  nid^t  0,48  gr.  für  bie  ÄobIenftäbct)fn  ber  Sampen  unb  0,24  gr. 
für  bie  iBetriebSfroft,  waS  alfo  jufammen  einen  Äoftenaufwanb  öon  0,72  gr.  pro 
©tunbe  augmad^t.  ®ie  ©efd^reinbigfeit  ber  iWafcbinen  beträgt  800  Jouren  pro 
ÜWinute. 

2lm  $afen  öon  ©armoije  geflattet  ba§  eleftrifd^e  Siebt  bie  ©ntlabung  ber 
bie  SRüben  für  bie  3u<I"fabridC  jufübrcnben  93arlen  in  ben  Slbenbftunben  fo  gut  »ie 
am  Sage,  fo  baß  neben  bem  geringem  Äoficnauf»anb  im  3SergUidt|  ju  anberer  SSe» 
leud^tung  aud^  ntä)  bie  33equemlid^feit  bei  ber  Strbeit  in  ^o(ge  ber  größern  ^elligfeit 
mit  JU  ©unficn  beS  eleftrifd^en  Sid^teS  fpvid^t.  ^ebenfalls  ift  gerabe  in  ben  QudiV' 
fabriten  bie  9fiafc^^eit  aöer  Slrbeiten  eine  §auptbebingung ,  fo  baß  alfo  iniSbefonbere 
in  biefen  ©tabliffementS,  weld^e  befanntUd^  »äbrenb  ber  Sampagne  S^ag  unb  Jfad^t 
ununterbrodtyen  fortarbeiten,  unb  »o  genügenbe  SSetrieb^Iroft  ftctS  öorbanben  ift,  bie 
eleftrifd^e  33eleud^tung  fel^r  am  ^Ia(je  fein  bürfte ;  aber  aud^  in  anbern  ®tabliffement8 


unb  ©erfflätten,  fohjie  ouf  grof  en  Arbeitsplänen  überl^aupt  ifi  nait)  oücbetn  baS  elef- 
tttfc^e  Sid^t  je^r  ju  empfehlen.  (Revue  industrielle,  1876  ©.  1.  aWofd^inenbautr, 
1876  @.  145.) 


^ampfmäntel. 

©er  ^Ju^en  Der  SInbringung  eincS  üfanipfmQtitelS  bei  iicäf  ejpanbirenben  3Jca= 
fdbinen  ifi  nun  fc^on  burc^  |o  ja^Ireic^e  (gjperimcnte  „confiatirt"  »otben,  bog  beffen 
93erläugnung  qI§  eine  arge  Äe^erei  erfd^eincn  mag,  unb  bod^  mu§  e§  erlaubt  fein, 
baran  ju  jroeifeln,  fo  lange  e§  nodb  feinem  einzigen  biefer  Sjpetimcntatcren  gelingen 
»in,  einen  nur  balbn?eg§  ptaufibftn  @r!Iärung§grunb  für  biefe  angeblicbe  Srjparung 
öor;;ubringen.  2)enn  bag  eine  mit  Sampf  ge^eijte  äJJafd^ine  f^önere  5"^'calor» 
biagramme  aufweist  al§  ein  ber  birecten  sibfü^Iung  aufgefegter  Sampfc^linber,  be= 
burfte  ttjol^l  nie  eincS  iBeroeifeS ;  ebenfo  wenig  brauste  confiatirt  ^u  irerben,  ba^  ber 
2)ampft)erbrau(6  bf§  etftem  geringer  fei  wie  ber  beiS  Ie|tem,  fo  lange  man  nur  bie 
Sonbenfation  im  Sampfmantel  nic^t  ba^u  rcd^nete,  unb  enblidb  mag  felbfi  jugegeben 
werben,  ta^  mit  iBerüdtridit'giing  aCer  biefer  Umftanbe  bie  2)Zafc^inen  mit  ©ampf» 
mänteln  im  allgemeinen  biffere  9^efultate  geben,  nad^bem  fie  eben  im  Surd^fc^nitt 
feiner  unb  raffinirter  aufgearbeitet  fmb. 

SBarum  aber  unter  übrigen^  gleichen  Umfiänben  ber  iurc^  birecte  3Ibfii!^fung  ber 
(Splinberwanbungen  entfie^enbe  SSärmeterlufi,  ober  Slrbeiteöetlufi,  großer  fein  foU  alS 
ber  burcb  bie  Stbtii^lung  ber  ftei§  bebeutenb  gvögern  SOkntelobeiflädfee  entflel^enbc 
SBärmeabgang,  bie§  ju  glauben  ifi  fo  fc^wer,  ta^  felbft  bie  „most  conclusive  ex- 
periments''',  welche  bie  Sngtänber  fo  gerne  ju  ®unfien  ber  Sampfmäntel  anführen, 
un§  nocb  immer  uic^t  competent  genug  erfcbeinen.  .^aben  fic^  boc^  aud^,  tro^  biefer 
bi«  JU  25  ^roc.  (übrigens  eine  SieblingSjaljI  für  aEe  S3erbefferungen)  gefcbö^ten  Sr= 
fparung,  felbfi  bie  praftifd^cn  Srglönber  ncc^  nic^t  bewogen  gefunben,  eine  einjtge 
ibrer  Jccomotitjmafc^inen  mit  gebeijten  Si^linbern  ju  berfe^en,  obwohl  gerabe  biefe 
ber  3lbtüblurg  am  meifien  ausgefegt  fmb,  bie  ^irc^fl  gefpannten  Eampfe  oft  genug 
lOfacb  ejpanbiren  unb  bie  Äe^Ienevfparni^  ein  fiet§  wacbfenbeS  Sefiberalum  aller 
Sifenbabngefeflfcbaften  ifl.  S;ie  SSerme^rurg  be§  born  über^ängenbcn  ©ewid^teS  um 
einige  bunbert  Kilogramme  wäre  unfc{)wer  burcf)  anbere  ©ewic^tSerfpaturgen  au§j;u» 
gleidjen  unb  fäme  fpecieü  bei  ben  fo  oielfac^  terwenbeten  2;rucf§  gar  nic^t  in  3?etracbt.. 
Unb  bennocb  ^t  nocb  ber  eifie  ge^eijte  Jocomoticcplinber  ju  evfd^einen,  o^ne  ba§ 
biefe  fo  eminent  burd^bac^te  a)?üfct)inergattung  in  i^ren  öfonomifd^en  2eifiungen  '^inter 
i^ren  ftabilern  Soleginnen  jurüdfiänbe. 

SKe^r  iebocb  al§  bie  feinbfeligfte  Iritif  fc^abet  ber  ^aä^t  ber  ®ampfmäntet  ber 
Uebereifer  ibrer  eigenen  ^i^eunbe,  wie  bie§  burd)  einige  öeifpiele  in  ben  Comptes 
rendus,  1876  neuetbingS  trefftub  ißuftrirt  wirb,  ^ier  gibt  im  35b.  82  ©.537 
$.  9tefat,  ber  f\6)  übrigeng  mit  15  bi§  20  'ißroc.  (Srfparung  begnügt,  eine  genaue 
matbematifc^e  Sebuction  beS  ^iu^enS  ber  üTampfmäntel,  inbem  er  annimmt,  bag  ber 
Stampf  im  unge^eijten  S^Iinber  nadb  ber  atjabatifd^en  SurDe,  otjnc  Särmeju*  ober 
abfübrung,  ejpanbirt,  in  bem  gebeizten  (Splinber  jebocb  nad^  bem  SD'Jariotte'fc^en 
®efe|je,  bei  wcld^em,  um  ba§  ^robuct  au§  S^rud  unb  SSolum  fletS  confiant  ju  er- 
halten, eine  SSärmcjufü^rung  erfolgen  mug. 

iRun  wirb  bie  ©ärmcquantität,  weld^e  jur  ^erfießung  ber  2)?artolte'fd§cn  Surüe 
aus  bem  Tampfmontel  hergenommen  werten  mügte,  einfad)  ignorirt,  unb  jum  ©dbluffe 
ergibt  fi^  benn  al§  »^olge  einer  langwierigen  unb  mit  nocb  einigen  anbern  geblem 
bflüfteten  9tecbnung  ba§  gewünfdbte  'SRtfultat:  bie  S3i?ärmeau?nü^ung  ifi  bei  ge^eijten 
Stjlinbern  um  15  bis  20  ^^rcc.  qünfiiger. 

®er  conftvuctitien  SSerwirfIid)ung  biefer  intercffanten  ©ebuction  begegnen  wir  in 
bem  Bnlletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  Slpril  1876  <B.  178  ff.,  WO  Sb. 
Soboulaije  toifcblägt,  um  biefe  ©ratiSarbeit  beS  jum  Sampfmantel  Berwenbeten 
2)ampfcS   möglic^ft   auSjunütjen,    ben  Seffelbampf,   ael(^er  bei   ben  franaöfift^en 
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SWafd^inen  biefev  ?trt  o'^nebem  jucrft  beu  ©plinbermontel  ^affireu  mug,  burd^  einen 
jpirdförmigen  ®ang  öon  bem  Öuerjc^nitte  be8  Sampfro^reS  um  ben  (S^linber  ^erum= 
juleiten,  unb  erp  nac^bem  er  bie  ganje  |>ö^e  beSfelben  befiridtien  i)at,  in  ben  ©(Riebet* 
faften  einjulaffen.  2)iefer  glüdlic^e  ©ebanfe  ip  o.  a.  O.  auf  @.  183  in  jnjei 
SJorianten  abgebilbet  unb  babei  eine  SJergtogerung  ber  Slbfü^lungspäcl^e  be§  SpIinberS 
auf  beiläufig  bo§  ©oppette  erjielt,  ber  SBeg  be«  ÄeffelbompfeS  unter  Umf^änben  nod^ 
biet  me!^r  oerlängert.  ©a  f önnte  eS  bann  fd^Iielfici^  rool^I  ba^in  fommen,  ba|  ber  2)ampf 
auf  feinem  Söege  jum  Sijtinber  aße  SBärme  an  ben  StjUnber  abgegeben  l^at  unb 
jule^t  als  SBaffer  in  ben  Splinber  eintritt,  —  jebenfaüS  ber  größte  Jiriumpl^  beS 
2)ampfmantet«.  "  aJi-aW. 

^ergleic^enbe  SSerbampfunglöerfud^e  jtüifd^en  einem  JHoot'fd^en  unb  einem 
Sancaf{;ire=Äefyel ;  öon  Ingenieur  ©tru^ler  in  Sujern. 

I.    2Red)onifd)e  SSerbältniffe  ber  Äeff clantagc. 


u 

•g  H  ä 

3Serl)ältniö  ßon 

®emeinfd^aftl. 

fi'amin. 

«      ^ 

H  ,: 

f^^ 

«^ 

^     *^ 

<u     .    ^ 

'ü 

ü 

Äeffft. 

fc     ^ 

SS 

t2) 

SC  S 

<3^-^    M 

S5 

^ 

3  = 

at 

qm 

qm 

qm 

qm 

m 

qm 

qm 

fRoot  .    .    . 

10,0 

79,5 

10,0 

0,427 

1,76 

1:45,1 

4,1:1 

(30,0 

1,0 

0,449 

Sancaf^ire     . 

5,0 

56,2 

12,0 

0,510 

1,95 

1 :  28,8 

3,8:1 

) 

SRoot'fd^er  Äeffel:  100  9?ö^ren,  Sänge  2m,680,  äußerer  2)ur(^meffer  0^,126, 
baoon  75  im  Söafferraum  unb  25  im  2)ampfraum;  unten  ein  Ouerfpeiferol^r,  oben 
querliegenb  ein  2)ampffammter. 

2ancaf^ire«ÄeffeI:  Sänge  7m,7,  SJurdjmeffer  inttjenbig  1^,8, 
2  Feuerrohren      „  „        0m,65. 

II.   «proben. 

StUgemeineS.  3)ie  beiben  Äeffel  würben,  ber  eine  am  22.  unb  23.,  ber  anbere 
am  26.  unb  27.  October  1875  unter  gleici^enSSerl)äItniffen  einer  ^robe  unterrcorfen;  beibc 
njaren  Dörfer  in»  unb  ouSroenbig  gereinigt  unb  beim  SSeginn  ber  SSerfud^e  mit  fattem 
Sßaffer  öerje^en. 

®ie  für  ben  ganjen  SSerfud^  toerwenbete  Äo^k  loar  ^üttlinger  J.  ©orte  (@oar^ 
fo^Ie)  ju  3,04  fronten  pro  lOÜk  franco  33afel. 

2)ie  aJiafd^ine  Irar  alle  4  2;age  gleid^mäßtg  beanfprud^t  unb  auä)  rcä^renb  ber 
gonsen  SSerfudjSjeit  ber  alleinige  Sonfument  beS  tion  ben  Äeffeln  erseugten  ©ampfeS. 
^t)rt  mittlere  Seij^ung  bered^net  fxä)  auf  effectiö  60^. 

®a§  ©peifewaffe'r  mürbe  in  (Sefäßen,  beren  ^n'^alt  öorl^er  gewogen  War,  juge» 
meffen  unb  bafür  geforgt,  baß  bei  ^eenbigung  ber  ^^ßroben  genau  fo  oiel  Sßaffer  im 
Äeffel  war  wie  bei  SSeginn  berfelben,  fo  baß  feine  D'JiDeaubifferenjen  gubered^nen  waren. 

3-m  9toot'fd^en  Äeffel  blieben  naä)  Der  ^robe,  am  24.  2«orgen3,  ca.  25001 
Saffer  üon  850,  bagegen  im  2ancaf^ire=Äeffel  am  26.  2«Drgen8  ca.  lOOOOi  SBJaffer 
»on  1350,  nebft  2)ampf  üon  3at  (Spannung  jurüdf.  2)tefem  Umftanbe  Würbe  im 
Siad^folgenben  jebod^  feine  9ied^nung  getragen. 

S3etreffenb  bie  SlrbeitiSjeit  würbe  bie  im  (ätabtiffement  üblid^e  eingef^alten :  2)br<= 
gen?  toom  §ett»  bi3  2lbenbg  jum  ©unfelwerben  unb  SOiittagS  toon  12  biiJ  1  Ul^r 
SRittagSpaufe.  iRuram  23.  mußte  bie  Slrbeit^jeit  um  ca.  IV^Stunben  gefürjt  werben, 
weil  ä>?orgen8  ber  Äeffel  erft  üon  $aub  nad^jufüüen  war  unb  alSbann  beim  Slnlaffen 
ber  aJiafdjine  Wegen  Unbic^t^eit  eines  |)a^ue§  ca.  30  Süiinuten  wieber  eingefteüt  wer» 
ben  mußte. 

©aS  «i3t)rometer  würbe  bei  jebem  ber  beißen  Äeffel  etwaS  hinter  bem  ©ffen» 
fd^ieber  angebrad)t  unb  bie  Slblefungen  alte  %  ©tunbe  gemocht,  jowic  oud^  ber 
25ampfbru(t  in  gteid^en  ^"tvöumen  notirt. 
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SSurfttt'S  ^atentirte  ßornporttion  gegen  ^effelflein. 

3)ie  2)irection  US  <joli}te(f)nifd^en  Sentralöerein»  in  SBürgburg  I;at  biefeS  iWtttet 
in  bem  S3etrieb8bam)3ftc[fel  ber  med^anijc^en  SSJerffiätte  ber  f.  Ärei8-®en)erbf(l^ule  in 
SBürjburg  öerjud^Sroeife  annjenben  loffen.  ^aä)  bem  ßodiegenben  33erid^t  (®emein- 
nü<jtge  2!üod^en|d^rift,  1876  ©.  87)  f)atte  ftd^  ebenfo  n)ie  früher  fotool^I  fefter  Äcffel' 
ftcin  als  ©c^lamm  gebilbet  unb  ^atte  bie  Stnwenbung  ber  Som|)ofttion  anä)  nid^t 
ben  geringften  ©rfolg. 

9JacJ)  einem  ©utad^ten  »on  ^rof.  ^ilger  in  ©tiangen  fielet  c8  feji,  baß  in  ber 
©ompofition  Surfitt'iS  »eber  eine  neue  ©ubfianj,  noc^  ein  neue«  ?ßrincip  toorlicgt. 
2)ie  2tnn5enbung  fett»,  Ieim=,  gfrbftoff=  unb  fc^leim^altiger  öegetabitijdier  unbtl^ierifc^er 
©ubftanjcn  jur  SJerptung  be§  SlnldaftenS  ber  Äeffelfteinmaffen  an  ben  Äeffeircanbungcn 
ift  fdjon  längft  befannt,  unb  jwar  befannt  al§  nidit  geeignet,  auf  bie  S)auer  einen 
Äeffelfteinanfalj  ju  öerl^inbern  (ügt.  ©.  180  b.  33.).  Sa,  rcir  rciffen  fogar,  bag  fetthaltige 
©ubftansen  dlaäitijixU  in  fofern  bringen  fönnen,  als  biefelben  bie  ^effelrcänbe  be= 
benflic^  angreifen  (tgt.  ©.  178  b.  33.).  ^  i  Tg  er  l^at  ferner  in  ber  ?Jäbe  üon  ©rlangen  be« 
obac^tet,  bog  nad^  Siuroenbung  bicfeS  aJJittel«  la§  ^nn^re  be§  ^effelS  überatt  in  be« 
bentlid^em  5Wage  Derfd^mievt  war  (»gl.  1875  215  183),  unb  baß  ber  gebilbete  Äeffel« 
fiein  mit  ber  größten  ^artnädtigfeit  an  ben  Äeffetrcanbungcn  fefifaß,  fo  baß  er  nur 
mit  SDJü^e  entfernt  njerben  tonnte. 

©el^r  rid^tig  bemerft  $rof.  5RieS  (Seutfd^c  Snbufiriejcitung,  1876  ®.116),  baß 
ba§  S3urfttt'fdE)e  iDHttel  nic()t  neu  ift,  feine  SBirfung  I/at  unb  auS  ©ubftonsen  befielet, 
toeld^e  bie  SBirfungSIofigteit  boülommen  erflären. 

;3n  einem  S3riefe  toom  15.  S)ecember  1875  an  ben  Sieferenten  bemeilten  bie 
^atentinbaber  ßrcßwetl  unb  Somp.,  baß  i^nen  bie  9?otij  in  biefem  Soui^ttil, 
1875  215  183,  einige  ©c^ttjierigteiten  il^ren  Äunben  gegenüber  gemad^t  l^at.  ^offent» 
lidl  t)ört  nad^  biefen  neuen  33enjeifen  öon  ber  SBertJ^lofigfeit  beä  ®emif^e§  ber  Sßcv 
trieb  nad^  3)eut{d^Ianb  ganj  auf.  %. 

Slbnü^ung  toon  ©ra'^tfeilen. 

SBir  entnehmen  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  Januar  1876  @.  56 
eine  äRittbeilung  über  bie  2lrbeitSleiftung  unb  Slbnü^ung  beS  bei  ber  ®eiI6al§n  in 
©an  i^ranciSco  (Slmerifa)  in  Inroenbung  gereefenen  ®ra:^tfeile§.  93ei  biefer  ^atin 
(»gl.  1875  216  186.  1876  219  280)  niirb  bei  ber  langen  Steigung  öon  (Slatj'Strcet- 
^itt  ein  entlojeS,  contiuuitlid^  rotirenbeS  ©eil  tieriüenbet,  um  bie  in  ben  übrigen 
©treden  öon  ^ferben  gejogenen  SBaggonS  l^inauf  ju  beförbern,  unb  biejeS  SJral^tfeil 
ift  füräüdb,  nad^  sweijä^rigem  ©ebraud^e,  ou^gettjec^felt  rcorben.  2)a§  ©eil  War  2130"» 
lang,  76inm  im  Umfang  unb  beftanb  au8  114  ©tat)lbräbten.  SBäl^rcub  eineS  jmei» 
jöbrigen  Zeitraumes  »urben  mit  bemfelben  bei  burd^jd^nittlic^  17  ©tunben  täglid^er 
Slrbeit  3  300  000  ^affagiere  beförbert  auf  eine  oerticale  ^ö^t  öon  di.^  bei  iOOOm 
Särge,  unb  ein  ®efammtnjeg  öon  105  OGOkm,  ober  me^r  al§  ta§  jmei  unb  ein  l^alb« 
fad^e  beS  (SrbumfangeS  jurücfgelegt. 

2)ie  ©trecEung  beS  ©eileS  betrug  im  ©ongen  ca.  1  ^roc.  ober  21^,  bie  3tebuction 
beS  UmfangeS  5^^,b  ober  etioa  7  $roc. 

®ie  Slbnü^uug  ujar  fomit,  trog  ber  Ileinen  in  2lnn»enbung  fiel^enben  ©d^eiben 
el^r  gering;  bennoc^  wuibe  taSi  ©eil  fc^on  jegt  burd^  ein  neueS  ctfe<jt,  um  atten 
(Sefal^ren  möglid^fi  öoriubeugen.  %x. 


2lnh)enbuttg  comprimirter  £uft,  ai§>  3}iittel,  bie  @y))Iofionen  fd^Iagenber 
SQBetter  ju  toerl^üten;  öon  S3uiffon. 

3ur  SSerl^ütung  ber  ©fplofionen  fc^lagenber  SSSetter,  beren  Opfer  fid^  jebcS  ^a^r 
nod^  2;aufenbcn  bered^nen,  unb  im  ^n^ereffe  beS  ©efunbbeitSjuftanbeS  ber  ®ruben= 
arbeiter  überljaupt,  mad)t  S3uiffon  (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  504)  ben  5Sor= 
fd^lag,  ftatt  ber  gebröuc^lid^en  SSentilationSöorridbtungcn,  weld^e  öon  Slußen  frifd^e 
2uft  burc^  bie  ©tollenmünbungen  inS  innere  fül^ren  unb  bie  töbtlic^en  ®afe  »er» 
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trängen,  JRöl^renleitungen  einjufü^ren,  bur^  XDtlä)t  reine  conipritnirte  8uft  bitect 
bi8  an  bie  entlegenfien  ©teüen  ber  ®rube  gebrürft  wirb.  3)iefe  2uft  trürbe  burd^ 
^äljne,  TOcI^e  an  ben  ©nben  beS  in  bie  oerfd^tebenen  ®änge  ftd^  oerjroeigenben 
gtö^renlpPemS  angeorbnet  finb,  entroeici&en  unb  bie  me^r  ober  Weniger  üerborbene 
®rubenluft  ju  ben  Suftjc^ädöten  l^inauSbrängen.  (Sine  fold^e  SSlnoibnung  würbe  ju« 
gleid)  ben  3wed  erfüQen,  bie  ber  ©efunb^eit  ni(^t  jutröglic^e  ^o^e  Temperatur  ber 
©rubenluft  in  erfriic^enber  SSeife  abjulü^len.  % 


Unterfud^ung  einer  alten  SBronje. 

®.  ftrauje  1)at  baS  93ruc!&pü(f  einer  atten  ©trcitftdbel,  weld^e  neben  anbern 
ä^nti(^en  Sronjegerät^cn  im  2lnt)alt'f(i)en  1™,5  tief  in  ber  (Srbe  gefunben  war,  unter» 
\\id)t.  2)tefelbe  befianb  au«  90  2;^.  .Supfer  unb  10  Xf).  3'"" ,  oljne  bie  geringflen 
gpuren  öon  Slrfen,  Slntimon,  53Iet,  3'"^  ®iffn  ober  9^tdel  ju  enthalten. 

yia<i)  Ouenflebt  joQ  ein  S^f^Ö  bon  3'nl  auf  römifd^en,  ©lei  ouf  gried^ifd^en, 
iRidfel  auf  celtift^en  Urfprung  beuten. 

2)a  biefe  Jegirung  üorauSftc^tlid^  au§  ber  fogenanntcn  Sron'jejcit  Pammt,  fo 
fd^eint  alfo  metaHifdjeS  3'""  ?t^on  im  Stltert^um  befannt  gewefen  ju  fein.  (2lrd^iö 
ber  ^Ijormacie,  1876  S3b.  208  ©.  326). 


Unter fud^ung  beg  gebrannten  Äaffeeg  anf  ©id^orien. 

3ur  ^Prüfung  be8  gebrannten  SaffeeS  auf  Sid^orien  fi^Iug  3) r aper  (1867  186 
408)  Dor,  bcnffliben  mit  SBaffer  ju  fdbütteln;  bie  SSerunreinigungen  jin!en  unter. 
Saffaigne  (1853  130  399.  1874  211  78)  wiü  bie  garbenänberung  be«  wäff erigen 
äuSiiuqf«  bUT(^  (Sifenfalje,  ^orSIep  burc|  d^romfaureS  Äalium  unb  SBittftein 
(1875  215  88)  burd^  ^aliumeifenc^anib  jur  Stac^weifung  ber  Sid^orie  im  Äaffee  oer» 
wenben. 

^rans  (2(rd)iD  ber  ^barmacie,  1876  S3b.  208  ©.  298)  fd^Iägt  bor,  2cc  eine« 
mit  10  Zi).  beftiüirtem  SBaffer  angefertigten  ÄaffeeauSjugeS  mit  0cc,3  einer  2V2pi^oc. 
Söfung  öon  ejftgfaurem  Äupfer  p  Derfefeen.  JReine  ÄoffeeauSjüge  geben  einen  grün» 
braunen  9?ieberjc^Iag  nnb  ein  gelblid^grüneS  gi^t'^'iti  (Si{^orienau«jiige  einen  braunen 
92ieber{c^Iag  unb  ein  rot^braune«  f^iltrat. 


3ur  ei^emie  be§  ^affeeg. 

Sor  einigen  ^a^ren  jeigte  SQ3e»jrid^,  baß  ber  ®ebatt  beS  ÄaffeeS  an  Saffein, 
afd&enbei^anbt^eilen  ober  ^bo^^borfäure  nid^t  al§  Söertbmeffer  für  bie  Dualität  beS 
Äaffee«  bleuen  tonne  unb  in  feiner  S3e§ie^ung  ju  bem  großem  ober  geringern  SBol^I» 
gej(bmad  beSfelben  jtebe. 

SeDeiie  (2lrd)iD  ber  ^barmacie,  1876  93b.  208  @.  294)  ^at  biefe  Unterfutbun» 
gen  fortgefe^t  unb  ben  ©eljalt  öerfdiiebener  taffeeforten  on  ^ett,  ©cbleim,  Kaffee» 
gerbjäure  (1857  145  147)  unb  Seüulofe  befiimmt.    ^iernad^  entbalten  in  ^rocenten: 
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(£g  lönnen  bemnad^  aud^  btefe  iBefianbt^etle  nid^t  ali  Hilfsmittel  jur  ©eurtl^eilung 
ber  Oualitöt  einet  Äaffeeforte  üerwcnbet  »erben. 


Ueber  bic  antifeptifd^en  ©igenfd^aften  ber  Sorfäure  unb  be§  SBoray. 

^aii  bem  englifd^en  patente  bon  31.  §erjen  »erben  150g  SBorfäure,  308  Soraj, 
156  Äodjjalj  unb  5g  ©alpeter  in  21  SBaffer  gelöiSt.  ^n  bieje  2öfung  wirb  baS  ju 
conjermrenbe  i^IeiW  24  bi§  36  ©tunben  eingelegt  unb  bann  in  Raffer  »erfiacft 
(tgl.  1875  218  86). 

®d^ negier  (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p,  513)  maäjt  auf  bie  antifeptifd^en 
Sigenfd^aften  bc§  ^oxa^  aufmerffant.  ^aä)  einem  S3riefe  üon  9to6otlom  tiom 
25.  2)eceni5er  1876  bepnbet  ftd^  im  füblid^en  (Kalifornien  ein  Sager  »on  borfaurem 
9?atrium,  begleitet  öon  borfaurem  Saictum  unb  fci^icefelfaurem  S'Jatrium.  S^inefifdje 
3lrbeiter  laugen  bie  boraji^altige  (Srbe  mit  ftebenbem  Slöaffer  au§  unb  laffen  bie  con= 
centrirten  Söfungcn  in  etfevnen  (Sefägen  fr^ftaüifiren.  2)ie  er'^altenen  Är^fiaüfrufien 
entl^alten  99,75  ^roc.  Slatriumborat  unb  0,25  ^roc.  Unreinig!eiten.  ©ie  toerbcn 
ßon  ©an  iJranciSco  nac^  Siöerpoot  gebrad^t  unb  namentlid^  in  engUfd[)en  ^orjeüam 
fabrifen  berteenbet. 

3n  einer  bora^c^altigen  Srbfd^id^t  fanb  JRobottom  ben  Sobaüet  eineS  ^ferbeS, 
»eld^er  tro§  ber  großen  $i^e  bon  450  nai^  oiermonatlid^em  Siegen  noc^  Boüfommen 
gut  erl^alten  tcar. 

Heber  gefrorenes  S)^namit. 

^^-  ^eß  W  gal^freid^e  SJerfud^e  über  bie  (SfpIofioniSföl^ig'Eeit  beS  gefrorenen 
35^namit8  angefteöt,  beren  SRefuItate  er  ba^in  gufammenfalt,  bog  burd^  eine  Sieilje 
öon  übereinftimmenben  gactoren  —  relaliöe  ©efa^rloftgfeit  ber  ^antirung  mit  gans 
gefrorenem  9titrogI^ccrin ,  größere  Unempfinblidifeit  ^avt  gefrorener  S^namitmaffen 
gegen  Sefd^icgung  mit  bem  Äleingetcel^r,  gegen  ben  ©top  eineS  Stammflo^eS,  forcie 
gegen  bie  mec^anifdt)=caIorifc^en  i^mpulfe  ber  Qnitialejptofion  —  l^erborjuget)en  fd^eint, 
ta^  ba§  ©prengol  überbaupt,  alfo  ttial^rfd)einli(^  au^  ictc  ber  brei  9iitrirung§ftufen 
be§  ®Ipcerin§  (1875  215  92)  im  gefrorenen  ^uftanbe  gegen  medöanifd)e  unb  2Bärmc= 
^mpulfe  fidb  inbifferenter  Perl^alte  at§  Da§  flüffige  ^robuct.  Ob  bie§  unter  allen 
Umftänben  ber  goE  fei,  ob  ingbefonbere  gut  auSgebilbete  DfJitvDgl^cerinfrpftalle  naä) 
aüen  ©paltung«rict)tungen  l^in  gleich  gut  jerfiörenben  ^"ipulfen  ju  »iberfiet/en  t)er= 
mögen,  wäre  erft  nadijuweifen  unb  bleibt  nod^  bal^ingefteHt. 

2)er  ©efrierpuntt  Derfd^iebener  ©prengölforten  be§  ^anbelS  ift  berfd^ieben,  bog 
©efrieren  erfolgt  in  ber  Siegel  fractionirt  unb  nur  unter  bem  Sinfluffe  lönger  an» 
bauernber  Äälte;  ebenfo  erfolgt  ba§  Sluftl^auen  nur  febr  langfam  unb  allmälig.  3Jian 
ift  in  ber  ^rajiS  nur  feiten  in  ber  Sage,  ju  confiattren,  ob  ein  9?itroglt)certnputbei- 
roirflid^  total  gefroren  fei  ober  nidfct,  wenn  man  e§  nid^t  felbfi  ejponirt  unb  burd) 
längere  ^iit  beobachtet  i)at.  2)ie  bereits  gefrorenen  ©prengölpartien  fd^cinen  tie 
Slb^iäftonSberl^ältntffe  beä  nod^  flüfftgen  S^eileS  gegenüber  bem  StuffaugungSmittel 
ju  änbern,  fo  bog  iai  ©cugemittel  beinatie  glafirt  erfdt;eint  unb  bie  püffigen  Steile 
nur  fc^lec^t  an  ber  nun  öerminberten  Cberfläcbe  fePju^alten  bermag.  Siefe  2:beile 
fmb  nic^it  me^r  unter  ben  gefdt)ii^ten  SJer^ältniffen  mie  frül^er;  fie  finb  tofe  jmif^cn 
unelaftifd^en,  gefrorenen,  l^arten  |?artifelci)cn  eingebettet  unb  med^anifcben  ^i^ipulfat 
offenbar  mel^r  ausgefeilt,  al§  Wenn  fic^  baS  ganje  Präparat  im  »eidjen  3ufifltibe 
befänbe. 

;3e  fd^led)tcr  fougcnb  ein  ^umifd^puloer  fiel)  bom  ^aufe  au§  crmiefen  l^at,  je 
»entger  ton  bemfelben  genommen  »urbe,  je  me^r  beffen  ^bl^äfton  für  gprengol 
burd^  ®egenn:art  bon  ^ffc^tigfeit  ^erabgefefet  »irb,  befto  leichter  fcbeibet  ftc^  beim 
t^eilweifen  ©efriercn  ©prengcl  au§,  befto  größer  fann  bie  ®efabr  beim  SRanipuliren 
»erben,  ©ie  fann  für  einen  Ueberfd^ug  an  3luffaugefloff,  für  gut  faugcnbe§  2)?aterial, 
für  möglid^fl  trocteneS  ©prengol  unb  gut  gebörrteS  Swi^ilf^pulber  fic^  bebeutenb  ber« 
minbern,  »irb  aber  bei  bem  fd)led^ten  SBärmeleitungSbermögen  ber  einj^elnen  ©emeng« 
tl^eile  »äl^renb  eineS  großen  S^^eileS  ber  folten  ;3al^regjeit  o^ne  5>i^f'tf^  borl)on= 
ben  fein. 


2Ri8cctten. 
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©egenübet  ©timmcn,  wdäfi  bie  Ungcfä^rlid^fcit  gefrorenen  ©i^noniit«  bal^in 
beuten  tooflen,  man  tonne  gefrorene  9iitrogItjcerinpuIoer  mit  ötel  befi^ränftem  9Jor» 
fiepten  be^anbeln,  alS  folcbe  im  loeic^en  3uRani'e,  rccrben  bie  gef(^ilberten  SJer^ältniffe 
beutlid^  genug  fpred^cn;  e§  »irb  faum  nötl^ig  fein,  weiterS  ju  betonen,  »ie  wichtig 
unb  unentbebrlit^  bie  ^eigeinric^tungcn  in  ben  Laboratorien  ber  9iitrogri)ceritipuIter 
fmb,  unb  wie  fie  oon  aßen  f^obrifanten  biefer  ^Präparate  bafür  gel^alten  »erben. 
{3iad)  ben  ÜJiitt^eilungen  au§  bem  Soboratorium  bc8  9Kititärcomite  in  SBien,  1876)! 


ßellulofe. 


3ur  2)Qrf!etIurg  oon  Seauloje  für  bie  ^apierfabrifation  ouf  d^emifd^cm  SBcge 
bat  pcb  Dr.  Söiitfd^erlid^  in  2)armPabt  ein  SJerfabren  patentiren  laffen,  beffm 
(Sigcnt^mlid^feit  nacb  bem  „®e»erbebfatt  für  boS  (Srogberjcgtl^um  Reffen"  boriu 
begebt,  bog  bie  incuflirenbc  ©ubjianj  beS  ^ofje«  nid^t  jerflört,  fcnbcrn  nur  t)on  ber 
Seßulofe  getrennt  unb  löSIidb  gemacht  wirb,  fo  bog  fte  in  i^rer  urfprünglidjen  ©cttebe: 
bilbung  jurücfbleibt.  @§  ifi"  baber  b'e^bei  nidijt,  »ie  bei  bem  ©indair'jd^en  S5er= 
fabren,  notl^roenbig,  eine  gatij  feine  3erfplitterung  be§  §oIje8  oorjunebmcn,  unb  e§> 
aenügt  fcbon,  baSfelbe  fo,  wie  e§  jum  ©tubencfenbranb  benü^t  wirb,  ju  jerfleinern. 
3u  bem  ^roccg  jelbfi  »irb  eine  Äaltlöfung  berrcenbet,  »elc|e  man  mit  bem  ^olje 
etwa  6  «gtunben  lang  bei  einem  ©rüde  toon  3at  focbt.  9^ad^  ber  Äoc^ung  beftnbcu 
fid^  bie  incrufttrenben  ©toffe  tl^eilS  gelöst  in  ber  glüffigfeit,  t^eilS  in  ben  Sporen 
be8  ^oljeS  unb  werben  ou§  le^term  burd^  geeignete  Ouetj^apparate  entfernt.  Äonimt 
e§  nun  hierbei  bejonberä  barauf  an,  einen  fe^r  wert^toüitt,  möglidtft  weißen  ^apter= 
Poff  ju  erl^alten,  welcbei^  eine  ißleic^ung  nid^t  mcl;r  erforbert,  jo  braud^t  man  nur 
weiglid^e,  moglic^fi  barjfreie  ^öljer,  wie  Rappeln,  2!i?eiben,  Sinben  2C.  ju  berwenben; 
bur^  ben  erwäbnten  ^roccg  werben  btefe  ^Dljartcn  nic^t  weiter  entfärbt  unb  fommeu 
l^ierbci  bie  Giweiß »  unb  (Summiftoffe  jum  größten  St^eil  in  Söfung.  2)aS  ©elingen 
biefeS  ^roceffeä  i|i  Otel  weniger  oon  bem  Ssrud  beim  Soeben  abl/ängig  oIS  bon  ber 
Temperatur  bei  bemfelben,  welche  iiid^t  über  1200  peigen  barf.  2)ie  Sßerwenbung  oon 
Sidbenbolj  jur  ^apierfiofffabrüation  bietet  l^ierbet  ben  SSortbeil,  baß  man  bie  bariu 
entl^altene  (Serbfäure  al§  ein  DJebenprobuct  gewinnt,  weld^eS  in  ber  erbaltenen  So« 
fang  mit  ißort^eil  jum  ©erben  oerwenbbar  erfc^eint. 


3ufammenfe|un9  ber  fd^toargen  3Jlaffe,  ioeld^e  beim  (Sd^meljen  üon 
331utlaugenfalj  eri^alten  irirbi 

%,  Serreir  (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  455)  jeigt,  baß  bie  fd^warje 
5D?afTe,  weld^e  beim  ©cbmeljen  toon  gerrocpanfalium  neben  Stjanfalium  entpef^t,  nicbt 
ein  befiimmte«  Sobleneifcn  t3on  ber  gormel  FeC^  ifl,  fonbern  ein  ©emcnge  bon 
32,05  $roc.  feirbertbeiltem  mctaüild^em  (gifen,  27,56  ^rcc.  mognetifd^fm  (Silenoj^b 
(Fe304),  27,47  <prcc.  freiem  Äoblenficff,  1,17  «Proc.  mit  eifen  berbunbcncm  Sohlen» 
floff  unb  etwas  ©panfalium,  welches  ber  2)?affe  nid^t  burd^  SGBoffer  entjogen  wer» 
ben  lann. 


©lalä^en;  öon  ®.  ©iegtnart. 

©eitbem  bie  ^lußjäure  unb  bie  gluorpröparate  ju  billigen  ißreifen  geliefert 
toerben  fönnen,  f^eint  bie  3)ecorütion  bon  ®IaS  mittels  biefcr  Präparate  imma- 
mebr  «oben  ju  faffen.  ©eäfete  (Släfer  finbet  man  fd;on  red^t  ^äufig,  unb  bie  ©IaS= 
aßerei  fd^etnt  ben  ©laSgrabeuren  ftarl  SoncuTrcnä  mad^en  ju  wollen.  ©S  ifi  bieS 
leicbt  JU  begreifen,  benn  gut  geölte  ©laSgegenflänbe  jeben  wirtlid^  b^bfc^er  auS  alS 
bte  grabttten.  3)ie  ^erfieaungSfoficn  fmbbiaiger,  unb  feitbem  unS  SD?,  ^od  (*1875 
4lö  129)  eine  jo  au^fübrlicbe  Arbeit  über  baS  iWed^anifd)e  ber  ©laSa^erei  geliefert 
bat,  finb  and)  bie  ©cbwierigfeiten  rebucirt,  bie  ficb  biSbcr  ber  fabrifmäßigen  SuS« 
^utung  ber  Sle^berfabren  entgegfnjtcüten.  Sie  betaiint,  ö^t  man  mit  ber  nräfferiqen 
ijlußtaure  blant   unb  mit   tm  ^luorpräparaten    gewö^nlicb    mott   (bgl.  1871  199 
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222).  2)ic  f(i)önf!en  ©ecorationen  nfi&tt  man,  wenn  man  einjelne  Partien  mittel« 
i^Iuorammonium,  welche«  \ä)voaä)  mit  ©ffigfäure  angefäuert  ijt,  matttrt.  S)a§  ^Watt 
fäüt  jroar  ntc^t  bei  jebec  ©laSfoite  gleid^  jc^ön  ouS,  c8  richtet  fid)  btelme'^r  nad)  bct 
gufammenjetjung  beS  ®Iafe«;  namentlid^  merben  93Ieigläjer  leidet  unb  fc^ön  matt 
geö^t.  SBifl  man  (SlaSpd^en  nic^t  ganj  matt,  fonbern  nur  eiSortig  glänjenb,  wie 
eS  für  gcnfter  mitunter  »erlangt  »ivb,  ^erfleüen,  \o  !ann  man  bie8  ouf  einfache  2lrt 
erjieten,  inbem  man  bie  ©laSfc^eibe  coÜftänbig  l^orijontaf  legt  unb  mit  einer  Sage 
fel^r  feiner  ©d^rottörner  bebecft;  Jobann  wirb  jtarf  üerbünntc  j^^u^fäure  aufi^egoffen. 
2)ie  ©d^rottörner  mirfen  aU  2)erfgrunb  unb  bringen  fo  auf  bem  Olafe  erhabene 
fünfte  l^eroor.  2)en  geäfeten  ^^otograpbift^  ät^nlic^e  Siefultate  erjielt  man,  ttjcnn 
man  irgenb  ein  negatioeS  S3ilb  auf  einer  mittet«  bD^)peUc^romfaurem  Äali  empftnblid^ 
gemo(^ten  ®ummifcbid)t  ejrponirt  unb  nac^^er  baS  S3ilb  mittel«  SJiennige  einftaubt. 
2)a«  fo  erl^altene  rollte  9?egatit)  wirb  auf  befannte  Strt  fljtrt  unb  eingebrannt,  l^er* 
noc^  iai  entftanbene  leidster  ItJSlicbe  S3teigla«  mit  fiavfer  ©alpeterfäure  be^anbett,  too« 
burd^  eine  »eig  mattirte  3"*n"ng  entfielt,  unb  ba«  53ilb  erfd^eint  in  ber  S)ur^ftd^t 
^JOfitiö.    Onbuflrieblätter,  1876  ®.  142.) 


gabrifatiott  ijon  Dr[eitte=@ytract  unb  Drfeilletcig ;  üon  ©er 05  unb 

©^ognarb, 

9?ad&  bem  in  f^ranlreid^  patentirten  unb  imMoniteur  de  lateinture,  1876  ®.  47 
toeröffentlicbten  SSerfabicn  tjon  ®eroj  unb  S^ognarb  werben  bie  glec^ten  eine 
SSiertcipunbe  lang  in  SBaffer,  bem  eine  fleine  9Kenge  Äalfbpbrat  jugegeben  ifl,  macerirt 
unb  bann  in  gefc^loffenem  ®efä&  auf  100  bi«  1200  turc^  ginleiten  toon  Stampf  mit 
mehreren  Sltmofp^ären  2)rudf  er^i^t.  2)te  3eiti'a"fi^  ^^2  ©rbi^jen«,  foroie  bie  |)ö^e 
ber  Temperatur  rid^tet  fid^  nacb  ber  ©orte  ber  fjlec^ten,  rcelc^e  man  »erarbeitet.  2)et 
3n)ect  be«  erbi(jen«  ift,  bie  ^lec^tenfäuren  rajc^  unb  tooüftänbig  in  Crcin  überjufübren. 
2)ur(^  ^Jiltriren,  Sluöfc^leubern  ober  SluSpreffen  wirb  fobann  bie  flare  iJlüjftgfeit  Don 
ber  ungelösten  ^oljmaffe  getrennt,  um  burc^  (Sinbampfen  concentrirt  ju  werben, 
hierauf  wirb  bie  concentrirte  Söfung  mit  Slmmoniaf  toerfetjt,  in  ein  moglid^fl  gut 
toerfdbloffene«  ©efäg  öon  @ifen  ober  $olj  gegeben  unb  ©auerftoff  eingeleitet.  S)ie 
iBilbung  be§  Ovceing  ge^t  ifuvhii  üiel  fc^nellcr  öor  fid)  al§  nacb  bem  geroö^nlid^en 
SBevfal^ren,  Welche«  biejelbe  ber  (Sinwivfuncj  ber  atmoipl^örifdben  ?uft  überlädt.  2)er 
©auerftoff,  nod^  bem  SJerfal^ren  oon  Seffie  bu  äJiotap  bargeftettt,  tritt  am  ©oben 
be§  ®efä^e§  burc^  ein  burdfjlödjerteS  9tobr  ein,  ber  nid^t  abfoibiite  Xiitil  wirb  burd^ 
ein  jweite«  am  Sedtel  angebrachte«  ®o«Ieitung«rDl)r  oufgefangen  unb  für  eine  fpätere 
Operation  gefammelt.  ®urcb  ba«jelbe  JRobr  tritt  aud^  ia^  fid^  Berbunjlenbe  SImmonia! 
au«,  ba«  in  SBoffer  geleitet  lüirö,  um  ebenfatts  roieber  öerwenbet  |u  werben.  Sfi 
bie  Djpöation  öoQenbet  unb  bie  ^lüfngleit  entt)ält  noc^  einen  ju  großen  Ueberfdbu^ 
an  Slmmoniaf,  fo  wirb  berfelbe  burc^  ©tel^enlaffen  an  ber  Saft  oöer  gelinbe«  ©r» 
wärmen  entfernt. 

Um  Oiceiüeteig  ju  erl^alten,  Wirt  ju  ber  oben  genannten  tonccntrirten  unb  mit 
Slmmoniaf  Derfe^ten  Söfung  nocb  ein  Ouantum  ausgesogener  ^led^ten  gi-geben, 
bi«  bie  SWifd^ung  bie  Sonfiftenj  einer  bicfen  ^afte  annimmt,  unb  bann  ebinfaü« 
©auerfioff  eingeleitet.  2)a«  gejdtjlcffene  ©efäß,  in  Welchem  bie  2)?affe  ftdj  bcfinbet, 
ifl  bierbei  mit  einem  medt)ani(d)en  Stübrer  toerfeben,  weldjer  bie  SSeftimmung  bat,  alle 
Sbeile  be«  Seige«  mit  bem  ©auerftoff  in  93erübrung  ju  bringen.  Qfi  bie  £)j:i)bation 
genügenb  bur^gefübit,  fo  läßt  man  bie  SDiaffe  wieterum  einige  Sage  offen  on  ber 
8uft  flehen  unb  t)on  3"t  ju  3eit  oon  bem  S^iü^rer  burc^  einanber  arbeiten.      AI. 


iCrud  unb  äierlag  ber  3.  ®.  Sotta'fd^en  SBu^l^anblung  in  Sluge^urg. 


Wit'btt  &it  Sm^pttg  mtr  (Slotk;  ton  Wl.  0^1tmann, 
3lßal)[dtullehri;r  in  §nrm, 

Wlxt  einer  abbilbung. 

2110  mit  ber  neuen  ©lode  be§  Kölner  S)om§,  Äaiferglode  genannt, 
ber  erfte  Säuteüerfud^  na^  i^rer  2ln!unft  in  ßöln  borgenommen  tourbe, 
jeigte  fid^  bie  eigentpmlid^e  ©rfd^einung,  bafe  ber  Moppel  relatito  jur 
@Io(fe  fid^  gar  nid^t  betnegte,  fonbern  fteti  in  ber  3)tittellinie  berfelben 
öer^arrte.  ©obalb  i^,  ettca  brei  SSod^en  na^  jenem  SSerfud^e,  öonbiefem 
SSer^alten  ber  ©lode  genauere  ^enntniB  erl^ielt,  öerfuc^te  ic^  bie  Umftänbe, 
lüel(^e  bagfelbe  bebingen,  tl^eoretifd^  ju  ermitteln.  SJlit  ben  SBetnegungS* 
glei(^ungen  eines  @^ftem§,  iüie  eine  @Io(Je  mit  i'^rem  Klöppel,  ift  nun 
jtrar,  ba  fd^on  bie  S^^eorie  be§  einfad^en  ^enbelS  auf  ungefügige  i^ntegral; 
auSbrüde  fül^rt,  nic^t  öiel  anjufangen;  inbe^  fanb  ic^  boc^,  bafe  bie  SBeant^ 
lüortung  ber  fpecietten  ?$rage,  unter  tceld^en  S3ebingungen  obige  ©rfd^einung 
eintrete,  fo  einfad^  toie  möglich  ijl.  ©a^  bie  gewonnenen  S^efultate,  bie 
id^  gleich  an  ben  geeigneten  ©teEen  jur  3Jlittl^eilung  brachte,  nid^t  fofort 
in  gioecEentfprec^enber  2öeife  Serüdffid^tigung  fanben,  !ann  ni^t  befrem* 
ben;  eine  rein  t^eoretifd^e  S3el^anblung  einer  fold^en  Qaä)e  ftö^t  natura 
gemäB  auf  einigem  3JliBtrauen. 

^c^  l^abe  feitbem  ben  h)eitern5Serlauf  ber  ^Angelegenheit,  bie  bieten 
bergeblid^en  SSerfud^e,  toeld^e  mit  Slbänberungen  ber  Stuf^ängungltoeife 
öon  ©lode  unb  Klöppel  gemacht  iüorben  finb,  bie  Urt^eile,  toel(^e  bar* 
über  toon  ©lodengie^ern  unb  anbern  Sled^nüern  in  ber  treffe  laut 
hjurben  u.  f.  lo.,  aufmerJfam  berfolgt  unb  bin  nid^t  toenig  erftaunt  ge- 
toefen,  al§  ic^  mel^r  unb  mel^r  bie  SBa'^rnel^mung  mad^te,  ba§  l^ier  ein 
ganj  bebeutenber  unb  intereffanter  3meig  ber  Stec^ni!  borliegt,  ber  nad^ 
einer  ioefentlid^en  Seite  l^in  ni^t  bIo§  ber  t^eoretifd^en  ©runblage, 
fonbern  aud^  jeber  beftimmten  unb  fidlem,  Söittfür  unb  ^u^aU  au^- 
fd^lie^enben  pra!tif(^en  Siegel  gänslid^  entbehrt.  Um  fo  me^r  ibirb  eg 
gered^tfertigt  fein,  ibenn  id^  l^ier,  ftatt  etiba  bloS  bie  praftifd^en  9lefultate 
mitjut^eilen,  eine  bollftänbige  ©arfteUung  meiner  tl;eil§  mat^ematifd^en, 
t^eil§  eyperimentellen  Unterfud^ungen  über  ben  ©egenftanb  beroffentlid^e. 

J)infller'8  t)oIljt.  Sournal  S3b.  220  $.  6.  31 
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^n  nebenfte^enber  gigur  fei  P  ber  ®re^. 
pm%  PT  bie  2WitteIIinie,  S  ber  Sd^iüerpunÜ 
ber  ©lodfe  einfpefelic^  ber  mit  berfelben  ju 
einer  ftarren  SJ^affe  öerbunbenen  2;^eire  unb  T 
ein  gJunft,  in  tüeld^em  bereinigt  biefe  3Jiafye  baä* 
felbe  Sträg^eitlmoment  in  $8ejng  auf  ben  2)re^s 
punft  P  ^aben  tüürbe  tüie  in  ber  2ßir!a(^!eit. 
®en  Slbftanb  PS  Uiex^nen  mir  mit  s,  PT  mit 
t,  ben  2öin!el  ber  3Jiitteirinie  PT  mit  ber  SSer= 
ticalen  PQ  ober  bie  ©longation  ber  ©locfe  mit  g?. 
S)ie  aifJaffe  ber  ©lode  nennen  tpir  m  imb  gemä^ 
ber  S^eiüton'fc^en  SSejeic^nung  ber  gluyionen  bie 
2ßin!eIgefd^tDinbig!eit  g>,  bie  SBinfelbef^Ieuni-- 
Q^H  (p.  pr  h^n  Klöppel  bejeic^nen  toir  bie 
entfpre(3penben  ^un!te,  Sinien  unb  ©rö^en  mit  benfelben  33ud^ftaben 
unb  unterfd^eiben  fie  burd^  ben  i^nbey  l. 

S)en  Slbftanb  PP^  ber  beiben  ^re^pun!te  nennen  njir  a,  bie  ^c- 
celaration  ber  ©d^toere  g,  bie  3eit  t.  Sie  Sinie  PQ  unb  eine  im 
fünfte  P  barauf  ©en!red^te  nad^  red^ts  nehmen  njir  al§  pofitiöe 
ßoorbinaten^albad^fen.  %nx  fünfte  ber  ©lodEe  unb  beg  ^löppel0  feien 
refp.  bie  Slbfciffen  x  unb  x^,  bie  Drbinaten  y  unb  jj. 

S)ie  lebenbige  ^raft  be^  ©pfteml  in  irgenb  einem  3ß^tpun!te  ift 
eine  Function  ber  Sage  be§  ©^ftem^  unb  ber  ©efd^luinbigfeiten  in 
biefem  3ßitpun!te,  alfo  eine  Function  öon  q),  cp^,(p,(p^.  3öir  be- 
jeidpnen  fie  mit  L. 

SBetrad^ten  mir  ftatt  ber  lüirfUd^en  S5eh)egung  be§  @9[tem§  eine 
anbere,  bei  loeld^er  cp  aEein  fid^  änbert,  cp^  conftant  bleibt,  fo  fei  A.dcp 
bie  Slrbeit,  toeld^e  bie  äußern  Gräfte  berrid^ten,  tüäi^renb  «p  um  d«^ 
Joäd^St.  ©benfo  fei  A^dcp^  bie  öon  benfelben  Gräften  öerrid^tetc  2lr- 
beit,  lüä^renb  (p^  um  dcp^  tüäd^gt,  cp  conftant  bleibt»  2)ie  Seföegung^^ 
gleic^ungen  (nad^  Sagrange)  be^  öorliegenben  6pftem§  finb  bann: 
_d_  /dL\  _  dh  _ 

dt  \dip)        dcp  .  .  s 

d_  /dL\  _   dh_  _  '    *    *        ^  ^ 

dr  \dg)^)  dg)^  ^  ' 

Sie  lebenbige  Äraft  ber  ©lodfe  ift  i^r  l^albeS  ^rägl^eitSmoment  in 
SBejug  auf  bie  Srel^ad^fe  mal  bem  Quabrate  ber  SBinMgefd^iüinbig* 
!eit/  alfo 

mt^    .„ 
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diejenige  bc§  Älöppel§  befielt  auS  jtoei  2:^eilen:  S)er  eine  if^  jein 
falbes  Strägl^eitSmoment  in  Sejug  auf  eine  jur  ®re^a(|fe  ^araHete 
burd^  ben  ©d^lDerpimft  mal  bem  Üuabrate  ber  2öinfeIgefc()ioinbigfeit,  alfo 

2  ^^• 

^er  anbere  ift  bie  lebenbige  ^raft,  lüelc^e  bie  3)kffe  be§  Ätöp^elS  ^aUn 
toürbe,  toenn  fie  im  6d;tüerpun!te  be§[elben  bereinigt  iräre.     ^ie  60* 
orbinaten  Xj  unb  y,  be§  Sd^toerpunÜeg  finb  nun: 
Xf  :^  a  sin  q)  -\-s^^  sin  cp^ 
jj  =  a  cos  (p  -f  s,  cos  r/), . 
^ie  Komponenten  ber  linearen  ©efd;toinbig!eit  biefeg  ^un!teg  finb 
ballet 

Xj  =  agp  cos  cp  -\-  S|  ^j  cos  ^j 
Ji  =  —  a ^  sm  ^  —  ^\(p\  5***  ^1  / 
mitl^in  ba§  Üuabrat  ber  @efc^it)inbig!eit 

^1'^  4-  71^  =  a,/)2  ^  aasj^g»!  cos  {(p  —  (pi)  +  s^^^^^ 
unb  ber  entfpred^enbe  ^eit  ber  lebenbigen  Äraft 

a^^^  4- Sas^^^i  cos  (^  —  ^i)4-Si^^i^ 

*  2 

S)ie  gefammte  lebenbige  Äraft  ift  bemnad^ 
j.~^^2  I  mi(t,2  — s^^)  ay^ 4- 2 as, y yi cos (y  —  yi)  +  s,V, 3 

=  Y  I  (mt^  -}-  m^a2)^2  _^  mjt^'^qpi^.^  2  m^  a s^  gp  ^^  cos (^  —  ^i) 

mitl^in 

dL 

—  =  (m  t2  +  m^  a?)  ^  +  m^  a  s^  (p^  cos  {cp  —  cp.^) 

diu 

■~-  =  m^  t^^gp^  +  m^  asj  ^  cos  (^  —  (jp^) 

dL 

■^  =  —  m^as^<p  gpi  stw  ((jo  —  q,^) 

dL 

-^  =  —  m,  a  Sj  gp  5Pi  stn  (g)  —  ^1). 

S)ie   ©leic^un^en  (1)   trerben   alfo  je|t,   toenn  man   üorfte^enbc 
Söert^e  einfe^t: 

(mt*  +  m^ a^) g,  ^  m^as^-j-  [^^ cos  (q)  —  y^)]  + 

+  nij  a Sj  gp  gp|  sm  ((^  —  q>^)  =  A 

°^t  V5P1  +injasj  ^[gpcos(<3p  —  q)^)] — m^  aSiqpqp^sm((^  —  qi^)  =  A, 
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ober,  iüenn  matt  bie  beiben  SDifferentiationen  na^  r  no(i^  au^fiil^rt: 
(m  t^  +  ^1  ^^)  qp  +  nii  a  s^  gp|  cos  {cp  —  cp^)-\-m^  a  Sj  q}^^sin  {cp  —  gj^) = A 
mj  tj^  gp,  +  m^  a  Sj  gp  cos  (^  —  ^j)  —  m^  a  s^  <p^  sin  (gj  —  ^pj)  ^A^  (2) 
Söetrad^ten  lüir  nun  bie  S3en)egung  be§  ©^ftemS  im  SSel^arrnngSgu* 
ftanbe;  nel^men  iüir  alfo  an,  ba^  bie  an  bemfelkn  t^ätigen  BwG^'^äftc 
nur  gur  Uebertoinbung  ber  3^eibung  bienen»  SBir  fönnen  biefelben  bann, 
foiüie  le^tere,  au^r  2l(^t  laffen.  Sßenn  iüir  au^erbem  bie  ^Reibung  am 
$Drel^^Dun!te  bei  Klöppel!  i?erna(^lä[figen,  fo  ift  bie  @d^iüer!raft  bie  attein 
iüirfenbe  äußere  ^raft. 

^ie  Drbinate  bei  ©(|h)erpun!te§  ber  ©lode  ift 

j^scosq) (3) 

bie  be§  ©(i^njerpunlteg  beg  Klöppels 

j^  =  Si  cos  g)  -j-  s^  cos  q)^ (4) 

^ä6)§t  atfo  q)  um  dq),  ^0  legt  ber  erftere  in  ber  9lid^tung  ber  ^raft 
einen  2Beg 

— ^  dq)  =  —  sinq)dq)     .     .     .       (nad^  3), 

ber  le|tere  einen  folci^en 

-^dcp  =  —  asincpdq)  .     .     .        (nad6  4) 

dq)     ^ 

jurüd.    ®ie  Gräfte  finb  mg  unb  mj  g,  alfo  bie  2trbeit 
Adq^  —  g  (m s  -\-m.^Qi)sinq)dq)^ 

^Rimmt  q^  unb  dq)^  §u,  iuäl^renb  9  conftant  bleibt,  fo  ben>egtfi(^ 
ber  ©d^toerpunft  be§  Moppels  (bie  ©lode  ru^^t)  in  ber  Sflid^tung  ber 
Äraft  um  bie  @rö^e 

unb  bie  üerrid^tete  2lrbeit  ift 

A^dq)^  =  — nijgs^sinqDjd^^. 
3Jlan  l^at  alfo  je^t 

A  =  —  g  (m  s  +  nij  a)  sin  q) 
Aj  =  —  iDj  g  s^  sin  q^ , 
unb  bie  (Gleichungen  (2)  iioerben 

(m  t^  +  J^i  ä^)  gp  +  ni^  as^  gp^  cos  {q  —  q^  +  mi  a  s^  (p^sin  {q»  —  q)^)  = 
=  — g(ms  +  mia)smg) 
m^  tj^ gpj  +  nij  a Sj  gp  cos  (q)  —  q)^)  —  m^  as^  q^sin^q  —  ^j)  = 
=  —  m^  g  Sj  sin  ^j . 
2öenn  nun  ber  Goppel  ftets  in  ber  3Jlittellinie  ber  ©lode  bleiben 
foü,  fo  mu^  beftänbig  q)  =  q)i  fein,  unb  man  i^at  alfo,  um  bie  SBebin* 


— —  dq^  =  —  s^  sin  q)idq^^      .     .     .     (nadp  4) 
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gungen  l^ierfür  ju  erl^alten,  in  ben  Steigungen  (5)  überall  9  fiatt  g)^ 
ju  fe|en.    S)iefelben  tüerben  bann 

(m  f^  -\-  Wna^)g)  -{-  m^asiq)  =  —  g (m s  +  mj a)  sin  cp 
Uli  tj^^  -f.  nii  asjgp  =  — niigSi  sinq). 

2lul  ber  erften  ©leid^ung  folgt: 

ffl  = -rfi^ ^  ,        ^^'^fp      •     •     •      (6) 


au0  ber  jnjeiten 


if=-t7TVi;«»* « 


S)iefe  beiben  Gleichungen,  beren  jebe  eine  einfache  ^enbelbetoegung  bar* 
[teilt,  muffen  übereinftimmen,  b.  !^.  eg  muffen  bie  Sängen  ber  entfpred^en= 
"titn  mat^ematifd^en  ^enbel  gleid^  fein,  alfo 

m  t^  +  ™i  ^^  +  mj  a  Sj  t^^  -f~  ^  Sj 

i —  •     •     •       (°) 

ms  +  mja  Sj  ^ 

S)iefe  ©leid^ung  ift  bie  noti^iDenbige  unb,  ba  für  (p=(pi  unter  SSorau§; 

fe|ung  ber  ©leic^ungen  (6)  unb  (7)  ben  ©leic^ungen  (2)  ftet§  genügt 

toirb,  auc^  l^inrei^enbe  ^ebingung  bafür,  bafe  ©locfe  unb  Älöp^el  ftd^ 

genau  übereinftimmenb  belegen. 

SBenn  man  aus  ber  ©leic^ung  (8)  a  enttpicfelt,  fo  !ann  fie  bie  §orm 

_t^__  V 

S  Si 

m    s    l^Sj  ^j 

annehmen,    .^ier  ift  nun  na^  ber  ^enbelt^eorie  —  bie   Sänge   eineg 

mat^ematifd^en  ^penbelg,  n)el($eg  mit  ber  ©locfe  allein  gleiche  Sc^tüin^ 

gungibauer  bat.    ©benfo  ift-^-  bie  Sänge  eine0  ^enbell  ton  gleii^er 

©(^toingunglbauer  mit  bem  für  fid^  bei  rul^enber  ©locfe  f^iningenben 
Klöppel,  ^i^ennt  man  erftere  1,  le^tere  Ij,  fo  !ann  man  alfo  üorige 
©leic^ung  fo  fd^reiben: 

■        "-        ^~^'  (9) 


^  ^  mj  \  -  Si 


m       s 

Sn  berfelben  !ommen  je^t  auBer  bem  Slbftanbe  ber  Sre^punfte  unb  ben 
aJiaffen  nur  bie  beiben  ^enbellängen  unb  €c^tDerpun!tlabftänbe  öor, 
©röfeen  öon  benen  brei  fid^  burd^  <2d^tpingungl=  unb  ©leid^getoid^tä^ 
üerfud^e    leidet  beflimmen   laffen;    nur    ber   ed^toerpunft^abftanb   beg 
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Älöppelg  muB,  iüenn  man  biefen  nic^t  aus  ber  ©locfe  J^crauSne^men 
tüitt,  tuxä)  unmittelbare  Sered^nung  gefunben  werben. 

3i)iatt  !ann  iebo(3^  ber  ©leic^ung  eine  für  pra!tifc^e  Qtoede  in  ben 
meiflen  gätten  genügenbe,  no(^  einfachere  gorm  geben.  @iner  pra!tifd^en 
Sftegel  jufolge  fott  baS  ©etcic^t  ber  ©locEe  ungefähr  baS  toiergigfa^e  beS-- 

m 

jenigen  beS  ÄlöppeB  betragen;  ber  S3ru(^  —^  in  ©leid^ung  (9)   toäre 

1  s 

bemnac^  ungefähr  =  V40  8«  f^feß«-    ®«  "^^  jugleicj^  -*— r~*  ^^"  i^^^' 

lid^  üeiner  ^Brud^  ift,  fo  !ann  man  flatt  ber  @Iei(i^ung  (9)  annä^ernb 
folgenbe  nel^men: 

a  =  l  — 1, (10) 

S)a§  fragli(j^e  SSerl^alten  ber  ©lode  finbet  alfo  bann  ftatt,  iüenn 
annä^ernb  ber  Slbftanb  ber  ©rel^punfte  gleid^  ber  um  bie 
^enbellänge  beg  ^lö^peU  toerminberten  ^enbellänge 
ber  ©lüde  ifl. 

es  tritt  nun  bie  für  bie  Sttniuenbung  tüid^tige  tüeitere  f^rage  ein: 
^a^  "(oel^zx  Slid^tung  l^in  mu^  ber  STbftanb  a  üon  bem  SBertl^e  in 
©lei($ung  (9)  ober  (10)  abireid^en,  bamit  ber  ^(öppel  tabelloS  fungire; 
muB  er  größer  ober  deiner  fein  ober  barf  beibeS  ftattfinben?  S)ie 
^^eorie  tüürbe  biefe  ?^rage  nur  fd^ioierig  beantworten  !önnen;  bagegen 
lä^t  fiep  burdp  Seobadptungen  an  @Ioc!en  unb  SSerfucpe  mit  glodenä^n* 
liefen  ©oppelpenbeln  biefelbe  leicht  entfcpeiben  unb  ooHe  Älarlpeit  in  bie 
6a^e  bringen.  S)ie  St^eorie  liefert  nur  ben  nötlpigen  SlnlpaltS-  unb 
2luSgangS^un!t  für  bie  Seobadptung  unb  baS  (gyperiment,  fo  ba^  man 
babei  nidpt  iu§  33laue  ipiuein  ju  operiren  braucht. 

Sin  SSerfudpen  mit  ©loden  gerabe  für  ben  oorliegenben  ^)xizd  felplt 
es  nidpt  gänjlicp;  benn  bie  ^aiferglode  ift  nicpt  ettoa  bie  erfte,  bei 
loeldper  fidp  ber  berfelben  eigene  llebelftanb  gegeigt  Ipat.  2lu(^  Ipat  man 
bei  ber  ßonftruction  ber  SBeUe  für  biefe  ©lodte  fe^pr  toolpl  an  bie  3Jlög= 
licipleit  einer  fol(jpen  fatalen  ©rfdpeinung  gebacpt  unb  biefelbe  §u  Der* 
lauten  gefudpt.  S)ie  Siegeln  aber  (bie  Sage  beS  S)re^pun!teS  ber  ©lo(!e 
betreff enb),  bie  man  hierbei  angetoenbet  Ipat,  finb  nidpt  bie  allgemein 
ridptigen;  fie  modpten  toolpl  für  bie  bei  jenen  SSerfucpen  benü|te  ©lodfe 
(ber  eüangelifdpen  Äircpe  in  SBieSbaben)  ^^affen,  aber  beSlpalb  nodp  nidpt 
für  jebe  anbere.  ®ie  SSerfudpe  l;atten  gar  nidpt  aEgemein  ergeben,  auf 
n)aS  es  Ipier  Ipauptfädplicp  anlam,  unb  fonnten  baS  au^  nicpt,  ba  i^nen 
Ipiergu  bie  notlpige  tl^eoretifdpe  ©runblage  felplte. 

^^  ^aU  bie  ©röBen  in  ber  ©leidpung  (10)  au^er  ber  Mferglodfc 
au^  für  bie  übrigen  großem  ©lodten  beS  ©ölner  S)omS,  fotoie  für  bie« 
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jenigett  einiger  anbern  Äirc^en  beftimmt.  ferner  ift  auci^  bei  mehreren 
ber  Slbftanb  be§  ^un!te§,  in  tüeld^em  ber  Älöp^el  an  bie  ©Io(fe  f(ä^lägt, 
öon  bem  2)rel^pun!te  beSfelben  gemeffen  hjorben.  3)a  ungefaßt  in 
gleid^er  ^öl^e  mit  bem  2lnfc^lagpun!te  ber3Jiittelpun!t  beg  ©tofee^ 
im  Älöppel  liegt,  fo  ergibt  fic^  l^ierburd^  bie  gegenseitige  Sage  biefeS 
5pun!teg  unb  be0  ©d^iüingung&punfteg.  5Damit  ber  <StoB  in  ber  ri(^tigen 
SGBeife,  cl^ne  Äippen  beS  Klöppels  unb  Einbiegung  in  bem  ©elen!e  beg= 
felben  erfolge,  feilten  biefe  beiben  ^un!te  jufammenf allen.  ®ie  ^eob= 
ad^tung  lel^rt  jebocl,  ba^  ber  @^tüingung0pun!t  voogl  o^ne  SluSna^me 
fleti  um  eine  beträd^tlic^e  ©rö^e  über  bem  2lnfd^Iagepunfte  liegt,  ^ie 
blofe  (£d^ä|ung  nac^  bem  fogen.  pra!tifd^en  ©efül^Ie  ^at  l^ier  offenbar 
irregeführt;  man  mad^t  ben  untern  Sa'pien  bei  Klöppels  öiel  5U  flein, 
aU  baB  er  mit  bem  obern  S:^eile  beim  Slnfd^Iagen  im  momentanen 
©leid^getrid^te  fein  fönnte. 

S)ie  größte  toon  ben  altern  ©loden  bei  S)omg  ^at  frül^er  biefelbe 
üble  ®igenfd;aft  get)abt  tDie  bie  Äaiferglode,  föenn  aud^  nid^t  in  gleid^em 
©rabe;  fie  ift  lange  Qdt  in  ber  3öeife  benü|t  lüorben,  ba§  man  blol 
ben  Klöppel  in  SSetregung  fe^te.  ®em  ^e^ler  iüurbe  fpäter  baburd^ 
abgel^clfen,  ba^  man,  fei  el  burd^  eine  bunfle  3l§nung  öon  ber  iral^ren 
Xlrfac^e  geleitet  ober  aud^  auf  ©runb  ganj  falfd^er  Slnfd^auungen  bod^ 
ba§  Siid^tige  treffenb,  ben  obern  2:^eil  bei  ^löppelö  etipa0  leichter  mad^te. 
igebod^  übertrögt  fic^  aud^  je^t  bie  Seicegung  ber  ©locEe  nod^  feineslüegS 
in  bem  ©rabe  auf  ben  Klöppel,  n)ie  fie  foHte,  unb  ba  ber  ©d^tpingungS* 
pun!t  no6)  ungefäl^r  7*=°^  über  bem  2lnfd^Iagepun!te  liegt,  fo  fönnte  burc^ 
lüeiterei  2;ieferlegen  begfelben  ber  Klöppel  no(^  in  boppelter  Jpinfic^t 
üerbeffert  loerben. 

Um  inbeB  bie  Don  mir  an  ©locfen  gemad^ten  S3eobad^tungen  rid^tig 
beurtl^eilen  ju  fönnen,  Jüirb  e§  gut  fein,  üor^er  bie  ^Hefultate  einiger 
SJerfud^e  mit  einem  ^^ßenbelapparate  mitgut^eilen ,  ber  öor  einer  ©lodfe 
für  biefen  3tüedf  ben  2?or§ug  ^at,  ba^  an  bemfelben  bie  bie  Setpegung 
beftimmenben  @rö§en  in  mannigfaltiger  äßeife  üeränbert  toerben  fönnen. 
2)er  Slpparat  l^at  folgenbe  @inrid^tung:  ©ine  ^ölgerne  Satte  öon  l'",5 
Sänge,  an  ben  ©üben  mit  ©eirid^ten  befd^toert,  ftettt  bie  ©IccEe  öor, 
eine  anbere  Heinere  ben  Klöppel.  ®rei  ©d^raubüemmen  finb  fo  ange- 
brad^t,  baB  ber  S)re:^pun!t  ber  ©lodfe  an  biefer  unb  berjenige  bei  Möp- 
pel0  an  beiben  öerfc^oben  tüerben  fann,  fo  ba§  alfo  ber  Stbftanb  ber 
5Drel^punfte  unb  bie  beiben  ^enbellängen  innerl^alb  beftimmter  ©renjen 
beliebig  öeränbert  Werben  fönnen. 

^  folgenber  ^i^f^^i^e^ft^ttutig  ber  Sflefultate  einer  SSerfud^irei^e 
i)l  unter  ber  relatiöen  ©longation  ber  äßinfel  <^i  ju  öerftel^en,  meldten 
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bie  SJiittellinie  beS  ^löppel^  mit  berjenigen  ber  ©locfe  ma^t  %üt 
ieben  2lbfianb  ift  bag  3jiayimum  ber  ©tongation  angegeben  unb  bie 
3a^l  ber  ©d^loingungen,  naä)  benen  e§  erreid^t  ttjurbe,  für  a^33 
jebod^  au(^  bie  eiongation   nad^  einer  geringern  Stnjal^l  ©d^tüingungen. 


Drummer 

abpanb 

beS 

ber 

SSerfud^eS. 

2)re^punfte. 

1 

12cm 

2 

13 

3 

15 

4 

20 

5 

25 

6 

30 

7 

31,5 

8 

32 

9 

32,5 

10 

33 

11 

33 

12 

34 

13 

35 

14 

37 

15 

39 

16 

40 

17 

50 

3a^I 

ber 

©c^wingungen. 


10 
20 
48 
20 
18 
14 
12 
10 


gtetatiöe 
©tongation. 


510 

49 

48 

42 

30 

5 

0 

1 

14 

16 

92 

113 

116 

122 

123 

130 

134 


©lode  unb  Klöppel  tourben  immer  gemeinf(i^aftlid^  um  45<'  au§  ber 
SSerticalen  entfernt  unb  bann  fid^  felbft  überlaffen. 

5ur  33eftimmung  be^ienigen  SlbftanbeS  ber  ®re!^pun!te,  bei  toeld^en 
bie  relative  SSetoegung  3^utt  ioar,  burfte  nur  bie  ©leid^ung  (9),  nic^t 
(10)  benü^t  tüerben.  Um  nämlic^  grofee,  mit  benen  öon  großem  ©lodfen 
öergleid^bare  ^enbellängen  ju  erhalten,  iüar  s  fel^r  !lein  genommen  unb 
burfte  bel^alb  in  (9)  nid^t  nebft  ben  betreffenben  anbern  ©röfeen  »er* 
nad^läffigt  lüerben»  S)a  überbieg  mit  bem  Slbftanbe  ber  S)re^pun!te 
ioegen  ber  SSerfdpiebung  ber  ©c^raubüemme,  an  tneld^er  ber  Klöppel 
^ing,  ber  ©d^ir>erpun!t§abftanb  s  fid^  nic^t  unbeträd^tlid^  änberte,  fo 
!onnte  ber  Slbftanb  a  auc^  au§  (9)  nic^t  unmittelbar  bered^net  njerben; 
er  ergab  fid^  burd^  mehrmalige  2lntDenbung  biefer  ©leic^ung  nac^  ber 
3ftegel  falsi  bei  jebe^maliger  SBeftimmung  ber  ^enbellänge  uriü  ber  Sage 
be§  ©d^inerpunfteg.  2llS  ju  ber  relativen  ©longation  =  0  gel^örige 
aSert^e  lüurben  auf  fold^e  Söeife  folgenbe  gefunben: 

1  =  251,25  li  =  202,77 

s  =  12,9  s,  =  2,5; 

m^  _  29^ 

^  ~828 
a  =  31,4, 

meld^er  2ßertl^  bon  a  mit  bem  in  ^erfuc^  3(^r.  7  übereinftimmt. 
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3Jian  fie^t  auS  obiger  3ufammenfleIIung,  ba^  ber  Klöppel  eine  um 
fo  größere  relatiöe  33eir>egung  erl^ält,  je  me^r  fid^  ber  3(bftanb  a  öon 
bem  Berthe  in  ^x.  7  entfernt,  ^ebo^  ifl  ber  Erfolg  icefentlid^  öer? 
fd^ieben,  je  nac^bem  bie  Slbn^eid^ung  nad^  oben  ober  nad^  unten  ftatt- 
itnbet.  Sn  Ie|term  gatte,  alfo  für  a<31,5,  nimmt  bie  relatibe  @Ion= 
gation  nur  langfam  ju  unb  bleibt  ftetg  giemlid^  !lein.  i^n  erflerm  galle 
bagegen  toirb  bie  relatine  ^Betoegung  fd^on  fetjr  beträd^tlic^,  toenn  a  nur 
um  einige  Zentimeter  junimmt.  Wlan  tann  ben  Slbftanb  fo  grofe  mad^en, 
ba§  ber  Klöppel  fid^  überfd^lägt,  eine  öoHe  Umbrel^ung  mac^t.  ®in 
Weiterer  toefentlid^er  Unterfd^ieb  ift  ber,  ba^  bei  a  <  31,5  ber  Klöppel 
bei  jeber  ©d^toingung  ber  ©locfe  öoraneilt,  bei  a>3i,5  bagegen  hinter 
berfelben  jurüdfbleibt.  SBie  ber  Unterfd^ieb  fid^  bei  einer  loirüid^en 
©lodfe  barfteEt,  fotoie  aud^  in  iDeIdC;er  ©c^tüingungSpl^afe  ber  le^tern 
ba^  Slnfd^lagen  erfolgt,  barüber  noc^  folgenbe  S3emerfungen. 

SGSenn  eine  ©lodfe,  für  toelc^e  a  >  1 — \  ift,  geläutet  toirb,  fo  nimmt 
man  immer  tual^r,  baB  ber  Klöppel  ungefä^^r  in  bem  Slugenblicfe,  Jüo 
bie  ©Icdfe  bie  größte  ©longation  ^at,  an  ben  alabann  f)öc^ften  ^un!t 
beg  ©d^lagringeS  anfd;Iägt.  ^a^  bie0  not^tüenbig  fo  fein  mu§,  ergibt 
fid^  unter  ber  3Sorau0fe|ung,  ba§  ein  regelmäßige^  unb  gleid^mäßige^ 
Slnfc^lagen  ftattfinbet,  burc^  eine  fe^r  einfädle  Üeberlegung.  6obalb 
nämlic^  ein  fold^er  ^Be^arrungljuftanb  in  ber  $8eioegung  ber  ©lodEe  eins 
getreten  ift,  fo  Joieber^olen  fid^  bie  (Schwingungen  fotro^l  ber  @loc!e  als 
beS  Älöppel^  ftetg  in  berfelben  2Beife.  Se^terer  prallt  alfo  beim  ©toBe 
gegen  ben  ©(^lagring  mit  ber  nämlid^en  ©efc^ioinbigfeit  ab,  mit  toeld^er 
er  an  bemfelben  anlangte.  S'Zel^men  föir  nun  junäd^ft  an,  bie  ©efd^toinbig^ 
!eit  ber  ©locfe  fei  im  Slugenblidfe  be§  Stoßet  =  0.  S)ann  n)ürbe  bie* 
felbe  üom  ülöppel  foiooljl  moleculare  al§  3)taffen;33etregung  aufnebmen, 
unb  be^^alb  ber  le^tere  mit  einer  etloa^  geringern  ©efd^trinbigfeit 
reflectirt  loerben.  ©oll  biefer  SSerluft  nid^t  ftattfinben,  öielmel^r  obiger 
S3el^arrungljuftanb  befielen,  fo  muß  alfo  im  2lugenblidEe  be0  6toßeg  bie 
©lodfe  bem  Klöppel  mit  einer  kleinen  ©ef^toinbigfeit  begegnen;  fie  muß 
eben  begonnen  l)aben,  ioieber  abtuättl  gu  fc^loingen. 

^n  bem  entgegengef e^ten  gaUe,  ioo  a<l— 1,  ift,  finbet  baS  Stn* 
fc^Iagen  ebenfatt»  in  einem  3eitpun!te  ftatt,  ioeld^er  bem  ber  größten 
eiongation  fe^r  na^e  liegt,  unb  gtnar  aug  benfelben  ©rünben  toie 
oben.  S)er  5pun!t  jeboc^,  iporin  ber  Klöppel  bie  ©locfe  trifft,  ift  nid^t 
ber  ^öd^fte,  fonbern  ber  tieffte  ^unft  be§  ©d^lagringeS ;  er  fc^lägt  im 
SSergleic^  jum  üorigen  galle  an  ber  entgegengefe^ten  ©eite  an. 

(Sine  fold^e  SBeife  ju  läuten  ift  nun  nic^t  gerabe  unjuläffig;  fie 
finbet  ftatt  bei  einer  toon  bem  5pef^er  ©roßjeugfd^mieb  ^ßogbed^  äuerft 
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angeroenbeten  2luf§ängunggart  für  ©lodfen,  Bei  iüeld^er  ber  ©rei^^unft 
ber  le^tern  jietnlid^  nal^e  über  bem  ©(^toerpunüe  unb  berjenige  beS 
Älö^peB  no^  etwas  l^ö^er  liegt,  fo  ba^  alfo  a  ^ier  negatiü  ift. 

S[U(|  für  biefe  Slnorbnung  I;abe  i^  einige  SSerfud^e  gemad^t.  S)ie 
SBelüegung  be§  Mö^^eU  ift  babei  fd^föer  ju  üerfolgen;  fie  nimmt  burd^ 
bie  ftattfinbenben  Interferenzen  periobifd^  ab  nnb  p.  58ei  einer  wixh 
liefen  ©lodfe  tüirb  nun  gtüar  biefe  S3etoegung  burd^  ba0  Slnfd^lagen  an 
biefelbe  mobiftcirt;  ob  aber  nid^t  bod^  bießeid^t  in  golge  jener  S^ter* 
ferenjen  bie  Xöm  ber  ©lodfe  in  ii^rer  i^ntenfität  etmaS  öerfd^ieben 
jperben?  —  ©ine  fold^e  periobifdpe  Slenberung  finbet  übrigens  aud^  bann 
ftatt,  njenn  a  ^)ofitiü,  aber  fel^r  !(ein  ift. 

^a^  aEem  biefem  muB  alfo,  tüenn  bie  ©locEe  in  getpö^nlit^er  SBeife 
geläutet  toerben  fott,  ber  2lbftanb  a  größer  fein,  als  er  fic^  aus  ber 
©leid^ung  (9)  ober  (10)  ergibt.  ®ie  SBeobad^tung  leiert  aud^  in  ber 
X))at,  bafe  tcenigftenS  bei  atten  großem  ©lodfen  ber  Slbftanb  ber  ©rcl^s 
punlfte  größer  ift  als  bie  Differenz  ber  ^enbellängen.  3}lan  bergleid^e 
nur  bie  eingaben  in  folgenber  Buf^^w^^^ft^ttung,  toelc^e  bie  Stefultate 
üon  ^eobad^tungen  an  ber  ^aiferglodEe  unb  mehreren  anbern  ©locfen 
entl^ält. 
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®Io(fe  ber  SWünjiertirt^e  ju 
S3onn 

S)ie  ^enbellängen  finb  ^ier  aus  ben  ©d^tüingungSga^len  berechnet 
iDorben.  ©ie  negativen  Slbftänbe  beS  ©d^tringungSpunfteS  beS  Klöppels 
öom  2lnfc^lagpun!te  bei  ber  Äaiferglodfe  bebeuten,  bafe  ber  erftere  unter 
le|term  lag,  n)%enb  geiüö^nlic^  baS  Hmgefel^rte  ber  ^att  ift. 
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S)ie  Slttgaben  über  bie  Äaiferglodfe  ^  bejie^en  fi(ä^  auf  jtoei  i8erfud^e, 
jDeI(^e  im  vorigen  ^a\)xe  am  9.  Dctober  (9^r.  l)  unb  2.  S)ecember  (5Rr.  2) 
flattfanben.  S3ei  erfterm  fiel  ber  ©c^iüingunglpunft  mit  bem  2lnfd^lage= 
pun!te,  alfo  auä)  mit  bem  SJlittelpunfte  be§  ©tofeeä  faft  genau  jufammen; 
er  l^atte  alfo  bie  für  eine  centrale  ©to^ipirfung  erforberlid^e  Sage. 
©leid^ttJD^l  lag  er  nod^  bei  weitem  nid^t  tief  genug,  bamit  ein  regele 
mä^igei  Slnfc^lagen  beg  ^löppell  erfolgte;  le^terer  beburfte  na^  jebem 
©(Silage  5  biiS  6  freier  ©d^icingungen,  um  irieber  bie  ©lode  ju  er^ 
reid^en.  2)en  ©runb  l^ierüon  er!ennt  man  gleid^.  S)er  Slbftanb  ber 
S)rel^pun!te  ttjar  nur  um  V50  gtöBer  aU  bie  ^ifferenj  ber  ^enbellängen, 
it»ä^renb  er  bei  ^pretiofa  unb  6peciofa  ba§  anbert^albfad^e  unb  bei  ber 
©lode  bei  Sonner  äRünfterl  gar  me!^r  all  bal  doppelte  berfelben  beträgt. 
gl  rü^rt  biefel  ungünftige  ^er^ältniB  an  ber  Äaiferglocfe  bal^er,  bafe 
beren  ^enbellänge,  tüie  aul  ber  legten  ßolumne  ber  %aU\i^  §u  erfel^en, 
üerpltniBmä|ig  toiel  großer  ift  all  g.  S.  bei  ^retiofa.  Slllerbingl  ^at 
aud^  ©peciofa  eine  öerpltniBmä^ig  gro^e  ^penbellänge  unb  bennoc^  ift 
l^ier  ber  2lbftanb  a  fogar  nod^  beträij^tlid^er  all  bei  ber  gtoBern  ^retiofa. 
hierbei  muB  jebod^  berücffid^tigt  werben,  ba^  bei  ber  Äaiferglocfe  unb  bei 
©peciofa  bie  Urfad^e  ber  großen  ^enbellänge  eine  ganj  öerfc^iebene  ift. 
§8ei  ber  le|tern  beftel^t  fie  barin,  ba^  beren  2luf^ängunglpun!t  jiemlid^ 
l^od^  liegt,  luä^renb  bagegen  bie  ÄaiferglodEe  an  einer  gelröpften 
SBelle  fo  aufgel^ängt  ift,  ba^  i^re  ©rel^ac^fe  ungefäl^r  in  gleicher  ^ö^e 
mit  ber  obern  gläd^e  ber  ©lode  liegt.  ®ie  |)au)3tmaffe  ber  Söette, 
beren  ©enjid^t  ungefähr  Vö  öo«  i>ewi  ber  ©lodfe  beträgt,  befinbet  fid^ 
jiemlid^  tüeit  über  ber  ©rel^ad^fe.  ^ierburd^  h3irb  bal  ftatifd^e  3Jloment 
toer!leinert,  bal  S^räg^eitlmoment  toergrö^ert,  unb  el  mu§te  bel^alb  eine 
grofee  ^enbellänge  bie  notl^toenbige  golge  fein. 

lim  bie  ©lotfe  läutbar  gu  mad^en,  l^at  man  (nod^  bor  bem  Sßerfud^ß 
im  Dctober)  jicifd^en  ©locfe  unb  SSeHe  ein  ^föifc^enftücf  angebrad^t  unb 
baburd^  erflere  um  210"°^  gefenü ;  ferner  ^at  man  ben  ®re]^pun!t  bei 
^löppell  balb  ^ö^er,  balb  tiefer  gelegt.  S)er  @rfolg  h)ar  bei  aßen 
biefen  Slenberungen  nur  gering,  ol^ne  S^^^^^^  bel^alb,  »eil  babei  immer 
gtüei  ©rö&en,  ber  Slbftanb  a  unb  eine  ^penbellänge  gugleid^  fi^  änberten 

<  3)em  freunblid^en  Sntgegenlommen  be§  SombauoereinS,  fo»ie  be§  ^abritanten, 
weld^er  bie  Äaiferglode  gegoffen  ^at,  öerbanfe  xi)  e§,  ia^  iä)  im  ©tanbe  bin,  bie  m 
biejer  Slb^anblung  enthaltenen,  bie  SDomgloden  betreftenben  SBeobad^tunggrefuItate 
mitjut^eilen.  —  ©e^r  gern  ptte  ic^  oudb  2tngaben  über  bie  ©locfe  Maria  gloriosa 
beS  ®omS  ju  ©rfurt  in  obige  Sufammenfteüung  aufgenommen.  ©§  t)at  mir  jebocp 
ungead^tet  me^rfac^er  bic§bejüglic^er  Semü^ung  nid^t  gelingen  woQen,  fold^e  3U  er» 
galten.  35er  ilJotbbel^elf,  welchen  man  bei  biefer  ©rode  anwenbet,  um  beim  Sauten 
ben  möppd  jum  2ln|(^Iagen  ju  bringen,  geigt  red^t  auffaUenb ,  wie  iämmixMd)  e§ 
mit  ber  Äunft,  ©loden  richtig  aufju^ängen  :c.,  beftetlt  \% 
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—  bie  eine  in  öortl^eil^aftem,  bie  anbere  in  nad^tl^eiligem  ©inne.  ©o 
tDurbe  5.  33.,  toenn  man  ben  2)re^pun!t  be§  ^löppel0  l^inauf  xMte,  bie 
^enbellänge  beöfelben  größer,  ber  3lbftanb  a  aber  ungefähr  um  eben  fo 
Diel  Heiner;  föenn  alfo  üorl^er  nal^eju  a  =  l  —  Ij  ipar,  fo  hjar  eS  aud^ 
naci^l^er  nod^  fo.  2)a  jeboi^  eine  !teine  S3efferung  babei  erjielt  tourbe, 
fo  l^at  man  mit  S3erfu(^en  in  biefer  Sfiid^tung  fortgefal^ren,  bi§  man  mit 
bem  ^rel^^unfte  be§  ^lö^JpeB  bis  bic^t  unter  bie  SÖöölbung  ber  ©lodEe 
ge!ommen  iüar.^ 

5Dann  erft  tourbe  ber  allein  rid^tige  2öeg  eingefc^Iagen,  ol^ne  anber* 
tneitige  SIenberungen  bie  ^enbeüänge  beS  Goppels  gu  üergrö^ern.  ^^ 
^atte  ju  bem  S^edte  eine  ©inric^tung  beS  Goppels  öorgef erlagen,  bei 
tüeld^er  bie  ^enbellänge  burc^  eine  angehängte  unb  mittels  ©d^rauben 
üerfd^iebbare  ©ufeplatte  bis  auf  303^°^  gebrad;t  irerben  !onnte.  S)er 
©d^tüingungSpunft  lag  bann  26'^'^  unterl^alb  beS  Slnfd^lagepunfteS  — 
eine  ©renje,  bie  fd^toerlid^  überfc^ritten  toerben  burfte,  tnenn  feine  mer!* 
lic^  fd^lingernbe  Setoegung  beS  Klöppels  eintreten  foUte.  Unglüdlid^er 
SBeife  fal^  man  fid^  jebod^  burd^  iüenig  begrünbete  3ftüdEfid^ten  auf  g^eftig* 
!eitS-  unb  anbere  Sßerl^ältniffe  üeranla^t,  üon  ben  öorgefd^riebenen  3)Za^en 
fo  bebeutenb  abjuh)eid^en,  ba^  ber  ©d^iüingung§pun!t  im  3Kapimum  nur 
um  lO'^'^^ö  unter  bem  2lnf(|)Iagepun!te  lag.  |)ierburd^  toar  ber  ur« 
fprünglid^e  Q'med  ber  an§ufteEenben  ^erfud;e,  enttoeber  bie  58ebingungen 
5U  ermitteln,  unter  benen  baS  Sauten  üoßftänbig  gelang,  ober  ben  Joe* 
ioeis  gu  liefern,  ba|  eS  bei  ber  bamaligen  SlufpngungStoeife  ber  ©lodfe 
nid^t  gelingen  !onnte,  öereitelt.  ^eboc^  tourbe  iuenigftenS  ba§  eine  be* 
ftimmte3ftefultat  er^^alten,  ba|  unter  S3ebingungen,  tpeld^e  üon  benen  beS  cen* 
tralen  ©to^eS  nid^t  fel^r  bebeutenb  abtoeic^en,  baS  Sauten  öoUftänbig 
mißlingen  toürbe.  ®er  ©rfolg  war  nämlic^  felbfi  in  bem  ©rensfalle, 
n)o  ber  ©d^toingungSpunJt  um  10^°^,5  (obige  3ufammenftellung  ^v.  2) 
tiefer  lag  als  ber  2lnfd^lagepun!t,  nod^  MneStoegS  befriebigenb.  ©in  regele 
mäßiges  Slnfd^lagen  bei  jeber  ©d^toingung  n)urbe  jtnar  erreid^t;  aber  bie 
©daläge  toaren  nic^t  kräftig  genug  unb  bie  ©leid^mä^igteit  berfelben  gu  fel^r 
abl^ängig  üon  sufäHigen  Unglei^^eiten  in  ber  SSert^eilung  ber  3ug!räfte. 

2  (SS  ift  njotjl  jelbfiöerflänblic^,  baß  e§  nid^t  meine  5l6fid^t  fein  lann,  auS  biejem 
ißerfat)ren  bem  Url/eber  bc2jelben  einen  S3ortDuif  ju  mad^en.  iftiemanb  ifi  tferpftid^tet, 
in  feinem  (Seirevbe  eine  ^ö^ere  ©tufe  einjunet/men  ds  aüe  feine  gac^genoffen.  SfJid^t 
ber  eirjelne  gabrifant,  fonbern  bie  ganje  ®Iocfenmontirung2fun|i  tap^jte  l^ier  im 
©unfein,  '^aä)  ben  Derfd|iebenen,  mand^mat  l^öc^ft  feltfamen  Urt^eilen,  »eld^e  in  ber 
^reffe  über  ba§  SSerbalten  ber  taiferglodte  ju  lefen  rcaren,  fowie  nac^  ben  jur  21b« 
Ibilfe  gema(f)ten  SJorfd^Iägen  muß  id^  annel^men ,  bog  üon  bem  wirflid^en  Qn\ammtn' 
l^ange  Jreber  irgenb  ein  ®Iocfengießer,  nod)  fonftiger  SEed^nifer,  ber  fid^  mit  ber  ©ac^e 
befdt)äftigt  ^at,  eine  Sll^nung  b^te.  S^^^m  anbern  ©lodtengießer  l^ätte  e8  eben  fo 
geben  lönnen;  rcäre  er  gUidtlic^er  gemefen,  fo  l^atte  er  bieS  nur  bem  i^m  günftigern 
äufaüe,  xixdjt  feiner  größern  ©od^fenntniß  ju  üerbanfen. 
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2)cntnäd^ft  iüurbe  trieber  ein  Klöppel  öon  getröl^nlic^er  gorm  au§ 
©d^miebeifen  angefertigt,  jebc(^  annä^ernb  nad^  bem  2)tufter  jenel  3Ser= 
fud^sftöppel^  bei  beffen  größter  ^enbeltänge.  aiieinem  3flat^e,  bie  5penbel= 
länge  nod^  beträc^tlid^  grölet  }U  nehmen,  inurbe  nid^t  entfprod^en,  t^eilä 
toeil  e0  an  Staunt  fehlte,  um  ben  untern  3:^eil  nod^  me^r  öerlängern  gu 
fonnen,  t^eil^  tceil  man  mit  Stüdfid^t  auf  bie  nöt^ige  geftigfeit  Sebenfen 
trug,  bem  obern  S^^eile  eine  fo  geringe  S)i(!e  §u  geben,  toie  ic^  borfd^lug. 
3)a§  l^ier  na^e  liegenbe  2lus!unf tsmittel ,  biefem  obern  3:^eil  einen  xtä^U 
erfigen  Cuerfci^nitt  ju  geben,  »o  bann  an  ber  3Jiaf)e  gefpart  »erben 
fonnte,  o^ne  bie  geftigfeit  ju  beeinträd^tigen,  trurbe  bel^alb  nic^t  ange: 
toenbet,  toeil  man  bann  biefen  S^eil  nid^t  auf  ber  S)re^ban!  bearbeiten 
!onnte.  ©o  fam  benn  ein  Klöppel  ju  ©tanbe,  toelc^er  in  ber  ^enbel^ 
länge  öon  bem  3Serfuc^e!Iöppel  nur  toenig  abtoid^.  3Jtit  bem  neuen 
Klöppel  tourbe  am  11.  ^ebruarb.;^-  eine^robe  öorgenommen;  biefelbe  fiel 
fo  au§,  toie  toegen  ber  Uebereinftimmung  ber  Umfiänbe  mit  benjenigen 
am  2.  S)ecember  ü.  ^.  ju  ertoarten  ftanb.  6in  regelmäßige!  Slnfc^Iagen 
bei  jeber  ©c^toingung  ber  ©lodEe  fanb  toieber  ftatt,  ebenfo  jebod^  auc^ 
bie  frül^ere  SSerfd^iebenl^eit  besfelben.  2ln  ber  einen  ©eite  gab  bie 
®iode  einen  boUeren  Xon,  aU  an  ber  anbem,  unb  ber  Unterfc^ieb 
toar  bei  bem  jtoeiten  ber  beiben  üorgenommenen  33erfud^e  gröBer  aU 
bei  bem  erften,  toa!  ol^ne  ^^ß^f^'^  öon  einer  SSerfd^ieben^eit  ber  toirfen* 
ben  3ugfräfte  l^errül^rte. 

Slber  felbft  toenn  man  l^infic^tlid^  ber  S^legelmäßigfeit  ber  Setoegung 
beg  Älöppelg  bie  Slufgabe  al§>  jiemlid^  gelöst  l^ätte  betrachten  toctten, 
fo  blieben  bod^  nod^  fel^r  toefentlid^e  IXebelftänbe  übrig.  3^"^c^fi  entftanb 
nämlic^  beim  Slnfd^Iagen  ein  §öd^ft  toibertoärtiger  üatfc^enber  S^on  —  ä^n= 
lid^  bemjenigen,  ben  jtoei  an  einanber  gefd^lagene  3JtetaIIpIatten  geben. 
S)erfelbe  bauerte  jtoar  nur  einen  2lugenbli(!  unb  toar  auc^  in  größerer 
(Entfernung  nid^t  ^örbar;  aber  ber  eigentlid^e  S:on  ber  ©Icdfe,  toeld^er 
gleid^  barauf  eintrat,  befaß  burd^auS  nid^t  bie  ni)tl^ige  ^ntenfität.  6§ 
trat  bieS  befonberS  l^erüor,  al§  einige  ^age  fpäter  bie  ÄaiferglodEe  mit 
ben  übrigen  großem  ©locfen  be§  S)om§  jufammen  geläutet  tourbe.  ©elbfi 
toenn  fie  nur  mit  einer  bon  benfelben,  ber  größten,  jufammentönte, 
tourbe  il^r  S^on  bon  bem  ber  le|tern  gänglid^  i?erbedft ;  nur  ben  Älirr* 
ton  beim  Slnfd^lagen  be§  Älöppell  l^örte  man  beutlid^.  S^ie  Urfad^e  bei 
ÄlirrtonS  ift  too^t  jum  größten  2:^eir  bie,  baß  ber  Älöppel  mittel«  eine§ 
eifemen  ^i^ifd^enftüdfeS  aufgel^ängt  ift.  S)aß  man  getoo^nlid^  ben 
Klöppel  einer  ©locfe  mittel!  eine!  lebemen  Stiemen!  auff)ängt,  gefc^ie^t 
too^l  nid^t  blo!  ber  ßinfad^^eit  toegen. 

2)ie   geringe  ^"tenfität   be!  S:one!    aber   !ann  nur  barin  il^ren 
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©runb  ^aben,  baB  ber  Goppel  noci^  mä)t  Mflig  genug  gegen  bie  ©lode 
ftö^t.  ^n  ber  %'i)ai  tcar  bieS  auä)  unter  SSerl^ältniffen,  bei  tt>el(^en  erft 
eben  ein  regelmäßige^  Slnf dalagen  erreid^t  tourbe,  gar  ni^t  ju  er- 
warten. 2lud^  geigt  obige  S^abette,  baß  bei  ber  Äaiferglodfe  bie  bie  S8e; 
njegung  beftimntenben  ©rßßen,  fo  tüie  fie  bei  ben  legten  SSerfud^en 
ioaren  (^x.  2),  nod^  lange  nid^t  in  entfpred^enber  Proportion  [teilen, 
iüie  bei  ber  leidet  läutbaren  ©peciofa  ober  aud^  nur  ber  ettoaS  fd^toer- 
fäEigern  ^retiofa. 

©ine  weitere  2lnnäi^erung  an  ba§  richtige  SSerl^ältniß  !ann  nun 
nid^t  tüol^l  baburd^  gefc^el^en,  baß  man  bie  ^enbellänge  be§  Klöppels 
noc^  größer  mad^t.  ®enn  obgleid^  l^ier  bie  ©renje,  bei  welcher  ent* 
fd^iebene  S^lad^t^eile  fid^  einfteHen,  nid^t,  wie  e§  meine  Slbfid^t  war,  burd^ 
SSerfud^e  feftgefteEt  ift,  fo  läßt  fid^  bod^  mit  jiemlic^er  ©id^er^eit  an= 
nehmen,  baß  bie  juläffige  ©renje  errei(^t,  wenn  nid^t  fc^on  überfc^ritten 
ift.  3^  i>em  oben  erwäl^nten  ^lirrton  trägt  möglid^erweife  auc^  ber 
Umftanb  bei,  baß  ber  ©toß  beg  Klöppels  gegen  bie  ©lodfe  toon  einem 
centralen  ©toße  bebeutenb  abmißt,  ©ennoi^  !ann  eine  weitere  SSer= 
befferung  aud^  je^t  nod^  erreid^t  werben,  baburd^  nämlic^,  baß  man, 
ftatt  bie  g^enbellänge  beg  Möppell  ju  öergrößern,  biejenige  ber  ©lorfe 
üerringert.  S)iel  würbe  fd^on  früher  gefd^el^en  fein,  wenn  e§  nid^t  fo 
fel^r  umftänblid^  wäre;  ba  aber  je^t  nic^tö  anbere^  übrig  bleibt,  fo  wirb 
man  fid^  baju  entfd^ließen  muffen. 

(Sigentpmlid^e  SSerl^ältniffe  geigen  in  obiger  ^wfa^tnenfteEung  bie 
©locfen  V,  VI  nnb  VII.  S3ei  VI  ift  nämlid^  bie  SDiffereng  ber  ^enbels 
längen  genau  gleid^  bem  Slbftanbe  ber  ©rel^punfte  unb  bei  V  unb  VII 
fogar  beträ(^tlid^  größer.  SSon  biefen  ©locfen  würbe  mir  aber  auc^  ge^ 
fagt,  baß  benfelben  beim  ßäuten  immer  ein  kräftiger  9lucf  gegeben  werben 
muffe,  um  ben  Klöppel  jum  Slnf^^lagen  §u  bringen.  S3ei  ru^ig  fd^wingen* 
ber  iöewegung  ber  ©lodfe  würbe  bieS  in  ber  ^at  nid^t  möglid^  fein. 
@§  ift  begreiflid^,  baß  bei  kleinem  ©lodfen,  auc^  wenn  fie  folc^e  gelter 
l^aben,  e§  boc^  immer  möglid^  ift,  biirc^  rudtweife  ^Bewegung  ben  Klöppel 
an  bie  @lodfe  gu  fc^leubern ;  !ann  man  fie  nid^t  in  ruhiger  SBeife  läuten, 
fo  rüttelt  man  fie.  ©ine  ©lodEe  öon  ber  ©röße  berjenigen  beS  Kölner 
S)om§  bagegen  läßt  fid^  nid^t  in  biefer  SBeife  bel^anbeln.  SEBenn  alfo, 
bei  ber  Slbwefen^eit  aEer  beftimmten  Siegeln,  ber  Qu\a\i  e§  einmal  fo 
fügt,  baß  eine  fold^e  große  ©lodEe  in  obiger  Söeife  fe^lerl^aft  Wirb,  fo 
!ommt  bie  reine  ^rayiä  in  SSerlegen'^eit  unb  weiß  fid^  nid^t  gu  l^elfen. 

%üx  bie  pra!tifd^e  Slnwenbung  laffen  fid^  bie  ^auptrefultate  ber 
öorftel^enben  Erörterungen  in  folgenbe  beiben  Siegeln  gufammenf äffen : 


Siegel  unb  Äaem^j'S  ^artialturbtne.  4.95 

1.  3J?an  l^ättge  bie  ©lode  fo  auf,  ba^  i^re  ^enbellänge  möglid^fl 
Hein  loirb.  ©elbfi  ber  Heinfie  SGBert^,  tceld^en  fie  errei(^en  fann, 
tüirb  nie  ju  üein  fein. 

2.  3)?an  gebe  bem  Klöppel  eine  fold^e  ^Penbellänge,  ba&  ber 
€d^toingunglpun!t  in  gleid^er  ^c^e  mit  bem  2lnfd^Iagepun!te 
liegt. 

^ierburd^  n^irb  eine  untabel^afte  @to§tpirhing  unb  pgleic^  bie  mit 
biefer  öereinbare  gröBtmöglii^e  Sei(|tig!eit  beS  £äuten§  erteid^t. 

(Sin  n)ir!lid^e0  Strkiten  naä)  biefen  Siegeln  erforbert  übrigen^  ein= 
fad^e  gormein  unb  S^afeln,  ipelc^e  in  jebem  befonbern  gaHe  bie  ^irnen- 
fionen  ber  einzelnen  (Sonftructionitl^eile  liefern.  Solche  gormein  unb 
S^afeln  gebenfe  id^  aufjufteUen  unb  fpäter  ju  publiciren. 

2)üren,  @nbe  gebruar  1876. 


|artialturbm£  ton  Itajgel  und  gaem^. 

«Kit  einer  Stb&ilbung  auf  Xaf.  IX  |.c/4]. 

Sn  bem  S3erid^t  über  bie  SJiotoren  ber  2öiener  SBeltaulfteHung 
(1875  219  16)  tourbe  eine  öon3^agel  unb  Äaemp  in  Hamburg  au§= 
gefieEte  5|3artialturbine  mit  l^pbraulifc^em  Slegulator  ertoä^nt,  tceld^er 
bei  Slenberungen  ber  Umfang^gefd^tDinbigfeit  be»  Saufrabe^  felbfttl?ätig 
auf  ben  ßeitapparat  toirft  unb  eine  2lnja^I  ber  ©d^aufeln  be^felben 
abfd^ü|t.  2öir  entnel^men  nun  bem  ba^erifc^en  Stxbuftrie^  unb  ©etoerbe- 
blatt,  1876  6.  80  eine  öom  Slffiftenten  Ultfd^  in  W1mä)m  mitge= 
t^eilte,  in  gigur  1  toiebergegebene  ©fijge,  toeld^e  ba3  ^princip  biefe^ 
9legulator0  beutlid^er  mad^t. 

A  ift  ber  3uf[uB'',  B  ber  Seitapparat,  C  ba§  Saufrab  unb  D  ber 
mit  rabialen  Sd^aufeln  toerfe^ene  ^Regulator,  »el^er  mit  bem  ßeitapparat 
öerbunben  unb  mit  biefem  gemeinfc^aftlid^  um  bie  Xurbinenfpinbel  bre^= 
bar  ifl.  3Jlit  w  ifi  bie  Umfanglgefd^föinbigfeit  bei  Saufrabel,  mit  v  bie 
@efd^toinbig!eit  be0  bei  normalem  ©ang  rabial  aultretenben  SBajferl 
begeid^net.  ^n  Vo  unb  v^  ftnb  bie  Slultrittlric^tungen  bei  SBafferS  bei 
befd^leunigtem  ober  üerjögertem  @ang  ber  Turbine  angebeutet,  toel^ie 
gegen  bie  Sd^aufeln  beö  9legulatorä  geneigt  finb,  alfo  eine  S)re^ung 
bclfelben  im  einen  ober  anbern  ©inne  jur  golge  ^aben  muffen  unb  fo 
bie  ißer!leinerung,  refp.  SSergröBerung  bei  einlaufet  betoerlf^ettigen, 
big  bie  normale  Xourenja^l  neuerbingS  ^ergef^ellt  i% 
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^Mantifungs-  nU  JndiraJorü£r|urIte  an  tmx  lOOßfndiflcn 
iamßlmafthin^nanlaigi  mhfi  'S^tfltlmh^t 

©ie  3Jlaf(^ine  ifl  eine  liegenbe  SBoolffcJ^e  ®amptmaf(J^ine,  bereu 
©ypanfion  burJ;  0teguIator  gefteHt  iüirb.  ©ie  ift  mit  ßonbenfation  ein^ 
gerid^tet.  ®er  Zutritt  be§  S)ampfe§  in  ben  deinen  (S^linber  erfolgt 
burd^  2lbmiffion§  -  ®oppelfi|toentiIe  toon  110°^°^  mittlerm  ©urc^meffer. 
S)er  ©antpf  iüirb  burc^  ein  ©antpfrol^r  i)on  110°^°^  ®ur(J^meffer  toon 
ber  etiüa  120°»  entfernten  Äeffelanlage  l^ergeleitet.  SSom  üeinen  6^* 
linber  tritt  ber  ©arnpf  bnrd^  öerticale  ofcillirenbe  ©rel^fd^ieber  toon 
leQmm  2)ur(j^nteffer  in  ben  großen  6t)linber  unb  bur(^  gleid^e  ©c^ieber 
in  ben  ßonbenfator.  Seibe  S)am:pfci;Iinber  liegen  unmittelbar  neben 
einanber;  i'^re  Entfernung  beträgt  toon  3Jlitte  gu  SDlitte  1000™°'.  S)ie 
©am^fcanäle  gtüifc^en  benfelben  [inb  42"°°^  breit  unb  sro""""  ^o^.  ®ie 
S3etüegung  ber  S)re^fd^ieber  erfolgt  bur(3^  ein  ©ycenter,  biejenige  ber 
Slbmiffionlöentile  burd^  einen  guBeifernen  ßonul  mit  fpiralförmigen  @r* 
l^ö^ungen,  ttjeld^en  ein  S3u^'fd^er  Slegulator  l^ebt  unb  fen!t. 

3toifc^en  ßonbenfator  unb  großem  ßt)linber  fte^^t  ein  Sflo^rentoors 
tpärmer,  in  Yoel^em  ber  gebraud^te  S)ampf  öor  ber  ßonbenfation  eine 
$temperaturerl^D^ung  bei  ©peifetpafferS  öon  ca.  25  bi0  53^  I)eri)orbra(^te. 
5Die  Äurbeln  ber  ©c|tt)ungrabtr>eEe  foEen  um  90°  terfe^t  fein ;  um  jebod^ 
einen  großem  güIIungSgrab  §u  ermöglichen,  njurben  fie  um  100"üerfe^t. 

2)ie  ^effelanlage  befielet  in  gtoei  neben  einanber  liegenben  ©^ftemen. 
Sebe§  ©^ftem  l^at  unten  einen  Sancaf^ire^^effel  mit  jtüei  diö^nn  für 
^nnenfeuerung  unb  bur(^  gtoei  @tu|en  toerbunben  über  fic^  einen  Sflöl^reus 
!effel.  Sie  ©afe  ge^enb  §unäd^ft  au§  ben  Flammrohren  in  bie  obern 
9lD^ren,  umfpülen  barauf  ben  ganjen  Unter;  unb  enblid^  ben  gangen 
Dber!effel. 

Sie  Einlage  bient  gum  ^Betriebe  einer  3)ZüPe  toon  8  ©äugen  mit 
3ftäberbetrieb. 

Ser  Effect  ber  9)?afd^ine  unb  ^effel  njurbe  naö)  SSoEenbung  ber 
SSorbereitungen  burd^  ^eigterfucle,  2öaffermeffung  unb  ^nbicatortoerfud^e 
unter  Seitung  bei  Sirectorl  91.  Söeinlig  (SCed^nifc^e  3Jlittl^eilungen 
bei  aJiagbeburger  $8ereinl  für  Sampffeffelbetrieb,  1876  ©.  29)  ermittelt. 
3u  bem  @nbe  tüar  in  bem  bena^barten  SBaffercanal  eine  geuerfpri|e 
aufgeftellt,  toeld^e  bon  6  Ttann  bebient  ipurbe  unb  bal  Sßaffer  in  ein 
l^ölgernel  ©efäB  forberte,  beffen  ^nl^alt  genau  abjuftirt  unb  geiüogen 
h)ar.  5ßon  l^ier  aul  n^urbe  jebe  ^üttung  in  ben  barunter  befinblid^en 
S3ottic^  gelaffen  unb  notirt.    Ser  i^nl^alt  lüar  ebenfalll  burd^  Slbtoägen 
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be0  eingefüllten  äöaffer^  be!annt.  33eibe  ©efäfee  ftanben  im  Äeffel^aufe 
itnb  öor  ber  S)ampf))umpe.  Sediere  förberte  bal  SBaffer  fobann  bom 
unterften  ©efä^e  in  bie  Äeffel.  S)ie  beripenbeten  Aorten  lüurben  bom 
«paufen  genommen  unb  farrentoeife  in  bog  ^effel^au^  gefc^afft,  auf  ber 
^ecimalttjage  gebogen  unb  bor  bie  Äeffel  ge[tür§t.  2lu0  bem  Raufen 
tourbe  bie  ^robe  für  bie  2lnali;fe  genommen  unb  eine  gtpeite  ^robe  auf 
ba0  Äeffelgemäuer  gelegt,  um  ben  gufättigen,  burd^  ben  er|)altenen  9legen 
bebingten  2ßa[ferge|)alt  ber  Äol^le  ju  ermitteln.  3^^^  ©e'^ilfen  blieben 
njä^renb  ber  SSerbampfunglberfud^e  bei^ufä  ^RaiS^toägung  unb  ßontrole 
unaulgefe|t  im  ^eff elbauf e.  S)er  ^erfud^  mürbe  genau  10  ©tunben 
fortgefe^t  unb  fd^on  nad^  6  ©tunben  jeigte  fic^,  burd^  ftete  5ßergleid^ung 
bon  Äo^len-  unb  Söafferberbraud^,  baB  bie  burd^fd^nittlic^e  Slrbeit  er- 
reid^t  njar. 

®ie  lieijung  unb  ©:peifung  lourbe  borfid^tig  gel^anbl^abt  unb  forg^ 
fältig  überiüad^t,  unb  ber  ©am^fbrudE  conftant  7^^  gehalten;  bie  geuer 
lüurben  rein,  bie  J^o^lenfc^id^t  niebrig  gel^alten,  unb  eg  mürbe  ftreng 
beachtet,  ba^  abn}ed;felnb  gel^ei|t  unb  ebenfo  abgef4)ladEt  iourbe.  ®er 
SBafferftanb  loar  am  2lnfange  bei  3^erfud^e§  burd^  umgellebte  ^papier^ 
ftreifen  an  ben  ©läfern  marürt  unb  mürbe  gu  @nbe  beSfelben  burd^ 
2lufpumpen  genau  mieber  in  bie  urfprünglid^e  ^öl^e  gebrad}t.  $Die 
SCemperatur  ber  geuergafe  mürbe  im  gud^fe  mittele  Üuedffilbert^ermo; 
meter  mel^rfad^  gemeffen.  S)ie  burd^  ben  3floft  fallenben  ^o^len  mürben 
bon  ben  ^eijern  einigermaßen  aulfortirt  unb  mieber  unter  '!)ie  Äol^len 
gemorfen.  Sie  ©c^lade  mürbe  ju  @nbe  be§  5ßerfu(^el  gemogen.  ^üge 
unb  Slö^ren  maren  jmei  SCage  bor^er  gereinigt.  S^^  Sebienung  ber  bei; 
ben  teffel  maren  §mei  ^eijer  angefteEt,  meldte  nur  .für  it;re  Äeffel  gu 
forgen  l^atten. 

3ln  ber  3Jiaf^in«  maren  jmei  ^nbicatoren  angebrad^t,  unb  mürben 
burd^  bie  jugel^örigen  3Jiec^ani§men  in  S3emegung  gefegt.  S)er  ^nbicator 
am  Meinen  ßplinber  mürbe  mittele  S)ifferentialrotten,  ber  am  großen 
mittels  ^ebelüberfe^ung  betrieben.  S)ie  ©c^nüre  mürben  18  ©tunben 
lang  mit  2''  ©emid^t  geftredt,  meil  bie  geber  ber  g^apierc^linber  eine 
fold^e  ©pannung  l^at.  i^n  ben  beiben  S)ifferentialroEen  faßen  biefelben 
§ebern,  mie  fie  am  ^nbicatör  fi|en,  unb  fo  mar  meber  tobter  ©ang, 
nod^  eine  ungleid^e  2lnfpannung  moglid^.  S)ie  S)iagramme  mürben  ftets 
ju  gleid^er  3eit  an  beiben  ©blinbern  genommen  unb  babei  ber  ©tanb 
beg  Sßacuummeter0  unb  3Jianometerl  notirt,  bie  2:emperatur  bei  ßon= 
benfation0maffer§  gemeffen  unb  am  ^ubjä^ler  bie  S^ouren  ge5äl;lt,  Sitte 
30  3Jiinuten  mürben  Diagramme  genommen. 

Um  gu  conftatiren,  ob  bie  beiben  ßi;linberfeiten  eine  gleic[;e  2lrbeit 

»inflter'g  fol^t.  3ournal  SBb.  220  $.  6.  32 
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zeigten,  tourben  bie  :3l«fetcatoren  auf  Beiben  «Seiten  angefe^t  unb  unter 
einanber  öerltied^felt,  um  etlüaige  ©ifferenjen  ober  geiler  ju  er!ennen. 
SBeim  ^i^e^men  ber  Diagramme  tourbe  mit  ber  größten  33orfic^t  gu  9Ser!e 
gegangen,  unb  e§  üerbient  &emer!t  §u  ttjerben,  bafe  feinet  mißlungen, 
fonbern  aUe  ganj  öorjüglid^  fd^arf  aufgefallen  finb.  !^\ix  Ermittlung 
ber  Sourenjal^l  toar  ein  ^ubjä^Ier  angebrad^t,  lueld^er  continuirlid^  im 
betriebe  blieb. 

Um  bie  Seifiung  ber  SB'iafc^ine  beftimmen  gu  fönnen,  lourbe  ber 
9legulator  au§er  Setrieb  gefegt,  fo  ba^  bie  ^üüung  beS  üeinen  S^lin= 
ber§  conftant  ^/lo  bleiben  mu^te.  ®a§  ©ampföentil  iüurbe  ganj  geöff* 
net,  bie  refultirenbe  Äraft  tnurbe  mit  Slbfid^t  gum  33etriebe  öon  8  ©ängen 
berart  confumirt,  ba^  bie  3)Zaf(|ine  il^re  öorgefc^riebene  ^ourenäal;l  uid^t 
öoH  erreichte.  @§  njurbe  ein  beftimmte§  Cluantum  ^orn  abgeiüogen 
unb  nun  bie  Slrbeit  auf  bie  einzelnen  3Jiafd^inen  fo  oertl^eilt,  ba^  alle 
abgelefenen  ^a^len  be§  |)ubjä^ler§  §u  ben  öerfd^iebenften  Reiten  eine  faft 
conftante  ©efd^toinbigfeit  ber  3Jiaf(|ine  ergaben,  tiefer  3iifi<i"^  tourbe 
genau  10  ©tunben,  fo  lange  nämlid^  bie  3Serbampfung§toerfu(|e  bauers 
ten,  innegel^alten.  SSorl;er  tourbe  ber  Seergang  beg  ÜJiü^lentoerJel  unb 
berjenige  ber  ^ampfmafd^ine  inbicirt  unb  bagu  6  6tuuben  t^ertoenbet. 
3u  le^tern  tourbe  1  ©tunbe  ^^it  genommen»  2lu§  ben  8  Diagrammen 
ifi  berfelbe  genau  genug  gu  ermitteln.  S3erfuc^0toeife  tourbe  hierbei  mit 
3/io  unb  Vio  ""^  V20  S^linberfüHung  gearbeitet;  auc^  tourben  jtoei  Dia* 
gramme  genommen,  nac^bem  bie  3J}af(^ine  frifd^  gefc^miert  toorben  toar. 

9^ad^bem  ber  ßeergang  be§  ganjen  aJlü^lentoerleS  burd^  ^i^^^ciren 
unterfu(^t  toar,  tourben  be§  allgemeinen  ^ntereffeä  toegen  bie  ©^fteme 
ber  ©ic^tmafd;inen,  9leinigung§mafd^ine ,  S^ran^portoorrid^tung  unb  ber 
3Jlül^lfteine  auf  bie  ^raft  für  il^ren  Seergang  unterfud^t.  Darauf  tourbe 
ber  Seergang  ber  Wla\ä)im  inbicirt  unb  njurben  atte  3Jlafd^inen  toieber 
in  ©ang  gefe|t.  Um  4  U^r  10  SJiinuten  5Kad^mittagg  n)urbe  ba§  ah 
getoogene  Quantum  oon  20  2öi§peln  (ju  2638^2)  trockenen  ruffifd^en 
Sßeijenl  jur  Steinigung  oorgegeben  unb  bann  toeiter  gearbeitet,  bis 
4  U^r  45  3Jiin.  Sf^ac^mittagS  bie  @änge  befc^äftigt  tüaren  unb  bie  ganje 
Slrbeit  ber  3)Zaf^ine  confumirt  toerben  fonnte.  SSon  l^ier  ab  begannen 
bie  gefammten  SSerfud^e  in  ber  üorl^in  befd^riebenen  SBeife  unb  bauerten 
10  ©tunben,  nämlid^  big  2  Ul^r  45  3)Jin.  ^Wad^tS.  ^^t  Ergebnis  ift 
in  nad^ftel^enben  ^abetten  oerjeid^net. 
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ll 

(Srgebnig  ber  , 


Sag. 


12. 

Oct. 
1875. 


Seit« 
bauer. 


10  ©tbn., 

fowie 

6  ©tunben 

ju  SSor» 

öerfud^en. 


S)ampf= 
entnafime 


jum  reget» 
mägigetx 
SSetriebe 

ber2)ampf' 
majd^ine. 


2)ampf= 
Spannung 
conftant. 


7at  Ueber= 

brud  in  ben 

Äeffeln. 

6a/4at  im 

ajiajd^inen 
l^aufe. 


2)ampf= 
l^olten 


te^r 
bequem. 


3u9  iP 


genügenb, 

fönnte  ober 

lebhafter 

fein. 


to^re 


geringe, 
feinfiüdige, 
faftftaubige 

©tein!o:^Ie 
(j.SJnal^fe). 


Ouatität 

ber 

Äol^Ie 


gering. 

©d^Iodt 
fiarf,  fäm 
üiel  burd) 
ben  JÄoft. 


SufäQiger  |> 

SBaffer*  1- 

gebaitber  ! 

Äotile.  ' 


10  «Proc. 

(burd>  ben 

Siegen  ent= 

ftanben). 


[nol^fe  unb  !prei§  ber 


Äol^lenftoff  .  . 
SBafferftoff  .  . 
©auerftoff  .  . 
SBoffer  (^ijgrojf.) 
Sljc^e    .... 


70,135 
4,892 
9,211 
2,587 

13,175 


® 

100,000. ! 
rgebniß  ber 

®efd^»inbig' 
feit  pro 
aJlinute. 

fJüttungSgrab. 

Sn^tt  ber 

jd^äbUd^en 

9täume. 

Sonben« 
fation. 

©ampfoerbr. 
pro  ©tunbe. 

äJiajd^inen. 
Simenflonen. 

«Praftif(^er 

nad^  bem 

§eijöerfud^e. 

SDurdimeffer 

fl.  Sijlinber  350 

w.  gr.  e^Unb.  700, 

1120mm  §ub. 

Äurbeln  um  1000 

öerfe^t. 

9^adb  §ub« 

Javier 

43  bis  45, 

im  ^mittel  44. 

3/io  iJeS 

!I.  e^IinberS 

conftant.' 

fleiner  Sljl. 
0cbm,01255 
groger  S^I. 
0cbm,01141 

2«angel^aft. 
©dtiwanft  fiarf. 

$jm  2«tttet 

60  ©tr.  aSaffer 

260. 

1259k,55 

@§  ergibt  ba§  fleinfte  S)iagramm  ^v.  40  =  45  Stouren,  p  =  2^^855 

im  üeinen  unb  Pi  =  O^Vö  im  großen  ß^Iinber  unb  mit  SSerüdfid^tigung 

beg  Üuerfd;nitteS  ber  auf  Reiben  ßpUnb  er  feiten  burd^gel^enben  Äolben- 

ftangen : 

Cluerfc^nitt  be§  Keinen  ß^linberg  F=   924''°, 

„  „    grölen        „        F  =  B786^'', 

2  s  n  '' 
S)a  nun  bie  ©efc^ioinbigfeit -r^  =  i^'^es  beträgt,  Jüenn  s  hen  ^ub 

bebeutet,  fo  ift  bie  inbicirte  ^totalleiftung 

2sn 


N  = 


60X75 


(Fp+F,p,)  =  lon4. 
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gj  e  rb  a  m  ^)  f  u  ng  §  ß  er  f  u  cf)  e. 


<Bö)tadt 

Sem^jera« 
tur  ber 
®ofe  im 

©peife== 

woffer= 

tempera' 

tur. 

«Ber= 
brauchte 
©tein» 

fo^te. 

@§  leifiete  fonad^ 

gewogen 
am  ®nbe 

beS 
SSerfu(f|e§. 

a* 

i-t 

■s  2 

'S  e      " 

Jg  u  C  W  ;a 

*5j3  c  o  § 

l.  o  »  -o 

15  ^roc. 

einfd^Iießl. 

Äofe2. 

220  bis 

2380. 

90  (würbe 
nic^t  er» 
wärmt). 

2562k,5 

nac^  ^tbjug 

üon 

10  $roc. 
juf.  Sßaffer 

2306k,5. 

12595k,5 

50k8     7k,87 
toljte    Sffiaffer 
pro  ©tuube. 

ju  7at  Ueberbrud 

5k,46           5k,74 

SEaffer        Sßaffer 

öon  90.     üon  520. 

berwenbeten  S'icwcajite'Äofite. 

^rei§  ber  Äo^te  October  1875 

pro  500k  k 

CO  ^abri! 

loajt. 

3nbitatoröer|u(i^e. 


Jeifiung  ber  SJtajd^ine. 

Äo:^Ien= 
D  erbrau  c^ 

pro  le  effcctiö 

S)ampf> 
öerbraud» 

£eergang 
3;nbicirt. 

Sotol. 

3u[ä^Ii^e 
Sieibuiig. 

angenommen 
äu  lO^roc. 

(Sffectiti. 

unb  ©tunbe. 

8e 

lOle 

83e 

2k,88 

15k,l 

lug  bem  gröBten  Diagramm  ^x»  34  ergibt fic^  n  =  45,  p  =  2^^895, 
Pj  =  0^^566  unb  N  =  108®. 

®ie  übrigen  Diagramme  finb  fo  gleid^,  baB  fie  beim  2luflegen  einer 
S)urd^§ei(^nung  ibentifd^  erfc^einen;  e0  ergibt  fid^  p  im  3JiitteI  ju  2^*,87 
unb  p,  =  0^*,52.  ®a  nun  ber  ^ubjä^ler  na^  10  ©tunben  3ßit  eine 
mittlere  ^ourenga^  bon  44  pro  WimU  ergibt,  fo  ift  bie  mittlere  inbi- 
cirte  Seiftung  su  101®  anjufe^en. 

$Der  Seergang  ift  auf  me!^rfad;e  Sßeife  genommen,  nämlid^  naä)  ®ia* 
gramm  17  bei  V^o  ©fpanfion  unb  gebroffeltem  SSentile,  naä)  Diagramm 
19  ebenfo,  nur  tourbe  bie  3Jlafd^ine  gefc^miert,  tüobei  fi(|  bie  ©efc^toim 
big!eit  üon  50  auf  56  Touren  erl^ob,  unb  nad^  S)iagramm  21  big  26 
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bei  Vio  ^^i^^^-  V20  ®?^anfion.  ^ei  Vio  fiel  t>ie  ©efc^tüinbig!eit  auf  53 
unb  bei  V20  ©fpanfion  auf  49  2:ouren. 

93ei  2/,o  e^UnberfüHuug  gebrauchte  ber  Seergang  nad^  9lebuction 
auf  44  Touren  9%  fau!  naä)  bem  ©d^mieren  auf  8  unb  blieb  bei  V20 
güttung  couftant  auf  7^  fte^eu.  Uuter  foIcS^en  Umftäuben  ift  ber  Seer* 
gang  mit  S^  fi^er  ni^t  ju  \)od)  angefe^t. 

S)ic  sufä|lic^e  9leibung,  meiere  nur  bur(^  S3rem§öerfud^e  genau  ju 
ermitteln  ift,  pflegt  jtüifd^en  10  big  13  ^proc.  ju  liegen,  ©ie  ift  ju 
10  ^roc.  angenommen,  fo  ba^  bie  mittlere  Seiftung  ber  ü)laf(^ine  bei 
3/10  pHung  unb  44  S^ouren  in  bem  ie|igen  ^uftanbe  ju  83«  effectiö 
bei  einem  äöafferöerbraud;  toon  1259^5  angufelen  ift. 

S)er  ^ampfüerbraud^  ber  SDampfpum^e  ift  nid^t  in  Slbjug  gebrad^t, 
ba  er  nic^t  ermittelt  lüerben  !onnte.  ®r  ift,  auf  ©runö  angefteUter 
fftei^nungen,  pro  ©tunbe  mit  80*^  gu  fc^ä^en,  lüenn  man  berücffic^tigt, 
bafe  anftatt  i^rer  ber  ^Betrieb  ber  3Jiafd^inenpumpe  auf  Soften  beöSeer* 
ganges  l^ätte  erfolgen  muffen. 

Um  nun  einen  furgen  Ueberblid  über  bie  Seiftung  ber  3Jlafd^ine 
in  S3ejug  auf  bie  ^robuction  ber  aJiü^le  §u  gewinnen,  fo  ift  ba§  ab- 
gezogene Quantum  ©etreibe  toon  20  äßi^peln  üollftänbig  fertig  gemalzten. 
©§  ftellte  fid^  l^erauS,  ba§  biefelben  in  24  ©tunben  3^^^  fertig  tüaren. 

©onad^  l^at  ein  franjofifd^er  aJZa'^lgang  üon  l'",2  ©urd^meffer  bei 
132  3::ouren  pro  3Jlinute  2V2  SßiSpel  ©etreibe  in  24  ©tunben  fertig 
gebrad^t  unb  babei  ca.  10^5  erforbert.  hierbei  ift  §u  bemer!en,  ba^ 
bag  3JJa^lgut  bie©teine  mit  24°  Temperatur  üerlie^,  unb  ba^  bie3Jlül^ls 
einrid^tung  üerjtneigte  SranSmiffionen  nötl^ig  mad^te,  fotüie  ba^  eine  öor- 
§ügli(|e  SluSbeute  an  Tle\)l  erjielt  lüirb. 

S)iefeg  ©rgebniB  ftimmt  fe^r  genau  mit  ben  9^efultaten  früherer 
SSerfuc^e  auf  anbern  3Jiül;len  überein,  lioo  ein  ebenfold^er  3)lal^lgang 
ca.  2V2  bi0  2V5  SßiSpel  in  24  ©timben  fertig  mal^lte  unb  mit  ^wbel^ör 
IP  nöti^ig  l^atte. 


mt  SI66iIbunsett  auf  Xof.  IX  [d/3]. 

S)ie  2lnforberungen,  bie  an  einen  in  jeber  3flid^tung  befriebigenben 
SSaffermeffer  geftettt  lüerben,  finb  fo  umfangreid^,  ba^  bie  2lufgobe  einer 
berartigen  ßonftruction  nod^  immer  nid^t  aU  üoUftänbig  gelobt  §u  be« 
trachten  ift,  toa^  ju  immer  neuer  Sßermel^rung  ber  ol^nebieä  fd^on  nad^ 
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mehreren  .^unberten  jä^Ienben  einfd^Iägigen  patente  fü^rt.  SSiele  ber- 
felben  üermod^ten  fic^  überhaupt  nic^t  ^a^n  ju  bre^en;  anbete  fanben 
nur  für  beflimmte  ^mecfe  Sintoenbung,  ha  iu  blol  einjelnen  ^Sebingungen, 
biefen  aber  jiemlid^  DoUftänbig  genügen.  @o  finb  bie  loirüi^  cubiciren- 
ben  SSaffermeffer  mit  ipenigen  SluSnai^men  überatt  bort  öom  ©ebraud^e 
au^gefd^lofien,  iro  bie  SSermeibung  üon  ©rudfüerluften  unerldBIid^  ifi; 
brandet  man  auf  fold^e  !eine  Mdiiä)t  ju  nehmen,  unb  fielet  überbieg 
ein  genügenber  S)ru(f  ju  i^rem  33etriebe  §ur  33erfügung,  fo  leiften  fie 
infoferne  gute  ©ienfte,  aU  fie  bie  genaueften  Diefultate  liefern.  Unter 
i^nen  erl^alten  natürli^  jene  ben  S3orgug,  föeld^e  bei  gleid^er  ^^Pröcifion 
beS  ©angel  möglic^ji  einfad^  unb  billig  finb,  unb  mit  9iü(!fid^t  barauf 
bürfte  ein  neuer  SBaffermeffer  t>on  SBiUiam  9iid^arb§,  bem  ©rfinber  ber 
trodfenen  @a§ul^r,  immerhin  ^Verbreitung  finben. 

er  befte^t  nad^  gigur  2  unb  3  (Engineer,  1876  S3b.  41  ©.  50) 
au§  einem  c^linberifd^en,  t^eiltoeife  au§  ©Ia§  l^ergeflellten  ©e^äufe  g, 
toelc^eg  burd^  bie  3iT-^il<^ßn&öben  b,b  in  gtoei  ^amnern  I  unb  II  ge- 
fd^ieben  ift.  2ln  bie  burd^brod^enen  3tDifd^enböben  finb  auf  entfpred^enbe 
SSeife  jtpei  3}iembranen  m,m  nad^  Slrt  ber  cplinbrif<^en  ^lasbälge 
angefe|t,  bie  an  il^ren  ßnben  bur^  je  eine  3}ietattplatte  p  gefd^Ioffen 
unb  glei($§eitig  am  innern  ©e^äufeumfang  geführt  finb.  ©0  toirb  auf 
biefe  SBeife  ein  britter  Diaum  III  gebilbet,  icelc^er  ebenfo  trie  bie  beiben 
anbern  bei  gormänberungen  ber  3)Zembranen  balb  großer,  balb  üeiner 
föerben  fann.  Xritt  nun  SBaffer  unter  einem  getoiffen  SDrucE  in  biefen 
5Haum,  fo  be^nen  fid^  bie  33Zembranen  aus  unb  üerbrängen  ba0  Söaffer 
au§  ben  9täumen  I  unb  II  burd^  Deffnungen  a  in  ben  platten  p  jum 
Slbftufero^r.  Söirb  bagegen  SBaffer  ben  Kammern  I  unb  II  jugeleitet, 
fo  ioerben  bie  3}^embranen  tpicber  jufammengebrüdft  unb  bal  innerhalb 
berfelben  angefanimelte  Söaffer  entmeid^t  au?  bem  3flaum  III. 

3ur  continuirlic^en  SSieber^oIung  biefer  toed^felfeitigen  33erbrängung 
ift  nun  ein  ©teuerung§med^ani§mug  not^teenbig,  toeld^er  ba§  SBaffer 
balb  steiferen,  balb  um  bie  beiben  3)Zembranen  gelangen  läfet.  Qu  biefem 
3tüedEe  loirb  bereu  Seiüegung  hnxä)  jinei  3^9ft<iJi96n  s  auf  eine  boppelt 
gekröpfte  2BeIIe  w,  bereu  Ärummjapfen  unter  120''  fielen,  übertragen  unb 
üon  biefer  burd^  einen  a)Wne^mer  n  (gig.  6)  einem  9lunbfd^ieber  r 
(gig.  5)  mitgetl^eilt,  ioeld^er  burd^  bie  Deffnung  i  eine  ©ommunication  be§ 
©el)äufe§  mit  bem  ^intrittSraum  im  (5c^ieber!aften  k  (gig.  6)  julä^t, 
burc^  bie  Oeffnung  o  bagegen  bie  SSerbinbung  toon  ©e^äufe  unb  SlbfluB- 
ro^r  »ermittelt.  S)er  <2(^ieberfpiegel  (gig.  4)  communicirt  mit  feinem 
öufeern,  burd^  brei  ©tege  get^eilten,  freisförmigen  ©d^li§  1,  2  unb  3 
ber  3^ei^e  nad^  mit  ben  9iäumen  I,  II  unb  III  unb   correfponbirt  m'it 
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bem  ©d^ieber  berart,  ba^  ba0  Söaffer  nur  in  einen  biefer  brei  9läume 
gelangen  !ann,  toä^renb  el  gleid^jeitig  au§>  einem  anbern  biefer  3fiäume 
bur(^  bie  Deffnung  o  bei  6d^ieberl  in  ben  innern  9ting  bei  ©d^ieber« 
fpiegels  treten  nnb  öon  ba  §um  Slbfln^  gelangen  !ann. 

^ie  93ir!ung  bei  Slpparatel  ift  nun  eine  folc^e,  baB  ba§  Söaffer 
junäd^ft  in  ben  ©d;ieber!aften  k  unb  öon  ba  burd^  ben  ©d^ieber  in  ben 
9laum  III  tritt ;  bie  3)lembranen  bel^nen  fid^  aul,  bil  junäd^ft  bie  eine 
Kurbel  i^rer  tobten  Sage  na'^e  ift,  toorauf  burd^  toeitern  SBafferjuflufe 
auö)  bie  mit  ber  obern  3Jiembrane  toerbunbene  Kurbel  il^rer  tobten  Sage 
genähert  unb  bie  untere  3JJembrane  gleichseitig  ettüal  jufammengejogen 
tüirb.  9)littlertr)eile  tourbe  bal  äßaffer  aul  bem  S^iaum  I,  barauf  aud^ 
aul  II  öerbrängt  unb  berart  umgefteuert,  ba^  bal  3wf(uBrol^r  mit  bem 
3laum  I  communicirt,  inoburd^  bie  3ufflii^"^6n^i^ü<^ung  ber  3)iembranen 
unb  bal  ^ßerbrängen  bei  SBafferl  aul  III  eingeleitet  tüirb.  ®ie  ©rel^ung 
ber  SßeEe  bebingt  enblid^  nod^  bie  ^ufül^rung  bei  Söafferl  gum  a^taum  II 
unb  bamit  ben  lüeitern  ©d^lu^  ber  3Jiembranen.  «hierauf  gelangt  bal 
Söaffer  lieber  jinifd^en  biefe,  unb  balSpiel  ipieberl^olt  fid^  toon  Steuern. 
3)amit  l^ierbei  feine  gu  gro^e  2lnfpannung  ber  3Jiembranen  eintreten 
!ann,  tnirb  bie  Umfteuerung  öermöge  einer  S3oreilung  bei  ©d^ieberl 
fd^on  öor  ber  tobten  Sage  ber  kurbeln  aulgefü^^rt. 

®ie  9legiftrirung  ber  §übe  erfolgt  burd^  ein  geiüö^nlid^el  ^ä^h 
iperf,  tüeld^el  öon  ber  2öeEe  w  betl;ätigt  tüirb. 

®er  Slpparat  foll  fd^on  bei  einem  ®rudf  öon  80°"°^  SBafferfäule 
regelmäßig  gu  functioniren  im  ©taube  fein.  %,  Jp. 


feaüator  üon  Irut«  und  Satito. 

aJlit  2t6bUbun9cn  auf  SCaf.  IX  [d/1]. 

^er  ©d^lu§  ber  ©ycatoatoren,  begieß,  bie  Slulfü^rung  bei  ©d^nittel 
im  33oben  erfolgt  belanntlid^  öor  bem  §eben  biird^  Injie^en  i^rer  ^rag* 
fetten,  bereu  Sluftoärtlbetüegung  bur(^  Vermittlung  öon  ^ugftangen  eine 
entfprec^enbe  ©rel^ung  ber  ©d^aufeln  ober  Äaftentl^eile  gur  golge  l^at. 
©iiib  mm  biefe  3w9fi<^^9ßtt  ^^^  ^^i  ben  ©jcatoatoren  toonSRorrii  unb 
(Summin g  u.  21.  (ügl.  *1874  213  104)  birect  mit  ben  ©d^aufeln  öer* 
bunben,  fo  muffen  fie  beim  ©d^lu§  bei  Äaftenl  nad^  abtoättl  bewegt 
werben,  lüoraul  fid^  bie  ^Rotl^tüenbigfeit  öon  ^i^if^^engliebern  gur  llm= 
fe^rung  ber  S3etüegung  'siüifd^en  ii^nen  unb  ber  gleic^jeitig  emporgejogenen 
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Äette  ergibt.  S3ei  ben  genannten  (Jonftructicnen  jlnb  folc^e  aud^  in  ^orm 
»Ott  Äettentrommeln  üor^anben. 

2(uf  einfachere  SSeife  ift  biej'e  Seföegunglumfe^rung  bei  bcm  ©jca- 
üator  öon  Sruce  unb  ^at^o  erreid^t,  toelc^er  in  ben  ^jiguren  7  bil  lO 
nad^  ber  Revue  industrielle,  1876  6.  109  bargefteHt  iit.  §ier  finb 
bie  Schaufeln,  föelc^e  im  gefd^tcffenen  ,3"ftanb  einen  ^albhigelförmigen 
haften  K  bilben,  an  boppelarmigen  ^lebelnHH  beteiligt,  an  beren  freien 
©nben  bie  ^ugftangen  Z  angreifen.  ®ie  5)re^5apfen  biefer  ^ebel  finb 
um  ben  3)^itte[pun!t  ber  i^ugel  an  einem  JHc^r  R  angeorbnet.  Qn 
le^term  lä^t  fid^  eine  ^ängeftange  S  üerfc^ieben,  toeld^e  mit  ben  3^9= 
fiangen  Z  burc^  eine  über  ba»  9io^r  gefc^cbene  ^ülfe  D  üerbunben  ift; 
biefe  felbft  ifi  mit  bem  terftärften  untern  6nbe  ber  ^ängeftange  S  bers 
feilt,  tocbei  natürlich  ber  'Berbinbungsfeil  c  burd^  jtDei  2äng»fc^Ii|e  be5 
^Hcl^re»  R  treten  mu§;  baburc^  toirb  gleichseitig  einem  Srefjen  ber 
^ülfe  unb  ^ierau§  entfpringenben  Qden  ber  Soljen  jtrifd^en  ^ülfe  unb 
3ugftangen  irirffam  vorgebeugt.  5Durd^  ein  jtoeite»  3w9fi'^"9S"^'Pft6^  T 
fielen  bie  33aggerf(^aufeln  mit  einer  jtoeiten  gleid^fatts  über  ba§  9to^r  R 
gefc^obenen  ^ülfe  E  in  3?erbinbung,  h?elc^e  ber  beftänbigen  Sffiir!ung 
eines  ©etüid^teS  G  au^^geie^t  ift. 

®er  ©ycatjator  ^ängt  nun  an  stoei  Letten,  üon  benen  bie  einebaS 
©etoic^t  mit  ber  ^ülfe  E,  bie  anbere  aber  bie  .^ängeftange  S  trägt. 
SBirb  bie  erftere  Äette  feftge^alten,  bie  le^tere  bagegen  etn?al  na^gelaffen, 
fo  i)ffnet  fic^  ber  haften  K  (gig.  7),  bis  fid^  bie  2(nfi^(äge  A  ber  Sd^aufeln 
an  baS  ^oi)x  R  anlegen,  ^n  biefer  (Stellung  ber  einjelnen  2:^eile  trirb 
ber  ^Tcabator  auf  ben  Soben  aufgefegt,  in  h?el(^en  er  bur^  fein  (Sigen^ 
geteilt  jum  S^eil  einfinft.  hierauf  toirb  bie  jföeite  c^ette  mit  bem  @e- 
toid^t  G  loSgelaffen,  bie  erfte  Äette  mit  ber  pngeftange  S  bagegen  an- 
gejogen  unb  babur^  ber  Sd^IuB  be§  ÄaflenS  K  bewerfftelligt  (gig.  8). 
|>ierbei  irirb  bie  SBirfung  ber  ^ängeftange  bur^  ba»  @en)ii^t  G  unter- 
jiü|t,  toelc^eS  aud^  bei  bem  barauf  folgenben  §eben  bei  ganjen  SlpparateS 
ein  jufättigeS  Ceffnen  beS  ^aftenS  ter^inbert. 

gämmtlic^e  3a^fen  unb  33ol5en  bei  ßrcaüatorS  finb  burd^  einge= 
legte  6d^eiben  auS  ©utta^erd^a  gegen  SSerfanben,  bie  3)Zuttern  burc^ 
aufgefd^cbene  ^a^pen  gefc^ü|t. 

S)er  ©ycatator,  irelc^er  in  öerfd^iebenen  3)tobeIIen  ausgeführt  h?urbe, 
^at  bei  einem  ^urc^meffer  t?on  0^76  bis  1°^,52  ein  gaffungSüermi^gen 
Don  0'^^%112  bis  0^^=^,910;  ba  jebe  Operation  mit  ber  größten  ®at= 
tung  nur  eine  3}tinute  erf orbern  fott,  fo  trürbe  bieS  eine  j^ünbli^e 
£8iftungSfät)ig!eit  ton  54^t.m^6  ergeben. 
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®ie  fabrüsmäfeige  ©rjcugung  toon  ßemcntrö^ren  unter  Slntüenbung 
öott  2Bo[fer!raft  am  ©aljberg  bei  Sfc^l  tourbe  bereite  in  biefem  Journal, 
*1875  215  423,  mitget^eilt;  nad^bem  biefe  gabriMon  nunmehr  im 
öotten  ©ange  ift  unb  feit  jenem  ^eitpunlte  einige  ioefentlid^e  ^erbeffe- 
rungen  barin  eingeleitet  tourben,  fo  bürfte  bcren  SSeröffentlic^nng  al0 
golge  ber  bamala  angegebenen  3)iotiöe  i^re  SBered^tigung  finben.  Unter 
§inh)eifung  auf  bie  bereite  gegebene  ^efi^reibung  ber  ©anbluafd^-  unb 
3}iörtelrü^rap^arate  fott  mit  ^ilfe  ber  giguren  13  bia  30  (nac^  bem 
$8erg*  unb  l^üttenmännifc^en  ^a^rbuc^,  1876  ©.  l)  bie  gegenwärtige 
©inrid^tung  gefd^ilbert  iüerben.  ®ie  3wfa"^wß«ftßttit"S  berfelben  geigen 
gigurie  im@runbriB,  ^igur  13  im  ^öerticalfd^nitt  nad^  III,  ?^igur  15 
im  Ouerfd^nitt  III  IV  öon  lin!^  unb  gigur  14  üon  rec^t§  angefe^en. 

@§  bebeuten  barin  A  ba0  Söafferrab,  n  baS  Söafferfluber,  w 
(gig.  14  unb  15)  einen  ^ebel  pr  S^egulirung  bei  Sluffc^IagtüafferS, 
D  eine  5trommel  auf  ber  äöafferrabtüette ,  b  (gig.  14)  bie  9liemen= 
umfe^ung  unb  k,lbie  conifd^en  ©etriebräber  fürben3JlörteIrü§rapparatm; 
Z'  ift  bie  SBafferjuleitung  für  bie  ©anbiüäfd^e  s  unb  ben  D^lü^rapparat  m, 
beffen  Sld^fe  h  in  ben  fijen  ^alllagern  i  läuft  unb  fid^  mittele  bei 
Rebell  4  lieben  unb  fenlen  läBt,  fo  ba^  bur(^  bie  ^ebung  bie  ©d^aufeln 
be§  3flü^rapparate0  über  ben  ^rog  m  binauSragen.  5Durc^  ben  ^ebel  5 
erfolgt  bie  Slullöfung  bei  9iü^rapparateg  unb  §it>ar  burd^  ^ebung  ber 
3ugftange  d,  lüobei  bie  ©tauge  b',  an  njeld^er  ber  Stiräger  c  be§9flabe§k 
befeftigt  ift,  biefel  Äegelrab  k  fen!t  unb  au^er  Eingriff  mit  bem  Stiebrab  1 
bringt.  Oberhalb  bem  untern  ßager  i  ift  bie  2l4)fe  h  mit  einem  ^unb 
üerfe^en,  burd^  iceld^en  bereu  genaue  ^öl^enfteHung  erhielt  toirb,  ba  bie 
©d^aufeln  bei  0lü^rapparateg  fid^  !napp  an  bem  mit  ©ifenbled^  be* 
fd^lagenen  S3oben  unb  ben  ©eitennjänben  belS^rogeS  m  belegen.  Heber 
bem  S3unb  befi|t  bie  Sld^fe  ber  Sänge  nad^  eine  ^^ut^,  fo  baB  fid^  baS 
3al^nrab  k,  weld^el  in  feiner  ^Rabe  mit  einem  Äeil  toerfel^en  ift,  auf  ber 
Sld^fe  nid^t  breiten  lä^t,  jeboc^  nad^  oben  unb  unten  leidet  öerfd^iebbar 
ift.  ©oü  ber  gemifc^te  TlöxUl  aug  bem  9lübrap^)arat  gejogen  tnerben, 
fo  toirb  ba§  ^egelrab  k  auggerücEt  unb  l^ierauf  bie  Slc^fe  h  mittel!  bei 
Rebell  4  gel^oben.  @§  fann  nun  ba§  äßafc^en  beS  Qan'i)e§  in  bem 
Slpparate  s  o^ne  (Störung  toor  fid^  gelten,  ba  i;ierbei  nur  ^a§>  Äegelrab  1 
leer  läuft. 
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gerner  ift  f  (gig.  16)  bie  9lieinenfd^eiBe  für  bie  ©anbtüäfc^e  s  unb 
s'  (gig.  14)  ber  ^ebel  jur  ^ebung  beS  ©anbiDaf(|!orbe§ ;  g  (gig.  le) 
ber  Sfliemen  für  bie  SCran^miffionlad^fe  a,  um  bie  Setoegung  auf  bie 
Stufsug^mafc^ine  bal  Sfiö^renmobelleg  mittels  ber  9fliemenf(^eibe  t  ju 
übertragen. 

®ie  ©uBform  e  (gig.  13  unb  14)  für  bie  3flö^ren  befte^t  im 
©egenfa|e  ju  ber  früher  befd^riebenen  ^öljernen  unb  ^orijontal  liegenben 
gorm  aus  ftar!em  ©ifenblec^  unb  fte^t  toertical.  Q§  liegt l^ierin  eine 
lüefentlid^e  SSerbefferung ,  nad^bem  bie  ^oljmobelle  burd^  Slnjie^en  toon 
geu(|tig!eit  fe^r  l^äufig  eine  3er!lüftung  ber  9löl^ren  l^erbeifü^rten,  toeld^e 
fid^  immer  nad^  i^rer  SängSad^fe  jeigte.  S)urd^  bie  öerticale  ©tettung 
beS  3)?obeIIeS  tüirb  überbieS  baS  gegoffene  Wtakxial  compacter. 

S)ie  SlufgugSmafd^ine  bient  §um  ©inlaffen  beS  9lö^renmobeEeS  unter 
bie  ©d^nauje  beS  Sfiü^rapparateS  in  ben  ©d^ad^t  S  unb  jur  Hebung 
beSfelben.  Q^re  (Eonftruction  ift  au§  gigur  13,  14  unb  in  öergro Werter 
Slnfid^t  aus  gigur  26  ju  erfel^en.  ^er  Slntrieb  erfolgt  bon  ber  ^lüifd^en* 
tüette  a  auf  bie  §liemenfc^eibe  t,  auf  bereu  Sld^fe  baS  ©etriebe  v  (14  3ä^ne) 
fi^t;  biefeS  greift  in  baS  3^^^^^^  u  (36  ^ä^m),  unb  ein  ©pinbelrab 
(9  ©pinbeln)  an  ber  S(d;fe  beS  le^tern  in  baS  Äammrab  2  (36  Äämme), 
beffen  Sld^fe  enblid^  mittels  eines  ©pinbelrabeS  (mit  6  ©pinbetn)  bie 
^a^nftange  Z  l^ebt  ober  fen!t,  mit  tüeld^er  bie  SBagenbü^ne  R(gig.  13) 
üerbunben  ift.  ®ie  genaue  ©infteEung  üon  R  gefd^ie^t  §ule|t  mittels 
lianbrab  p  unb  Seb  er  gurte  y. 

gigur  23  jeigt  ben  ^ebeapparat  für  bie  ©uBform;  berfelbe  befielet 
aus  bem  ^ebel  M  mit  3"9f^^^/  ii^eld^er  um  bie  3ld^fe  B  j^orijontal  unb 
bertical  gebrel^t  tüerben  !ann;  einem  ©eftette  mit  toier  ©äulen  Q ,  gtoifd^en 
iüeld^e  ber  SSagen  W  eingefd^oben  lüerben  !ann.  3JlittelS  beS  ^ebelS  M 
Iä§t  [id^  baS  Wlo'beU  auf  ben  SBagen  ober  baüon  l^erab  lieben,  inbem  man 
bie  öier  eifernen  ^ragfc^ienen  H,  xpelc^e  unten  in  ^a!en  auslaufen, 
unter  baS  Sobenbret  beS  3JlobetteS  einl^ängt.  ©oE  nun  bie  Slrbeit  be^ 
ginnen,  fb  toirb  baS  gereinigte  2)lobeII  fammt  SöBagen  auf  bie  33ü^ne  R 
(gig.  13)  gef droben  unb  mittels  ber  Slufjugmafd^ine  in  t)en  ©d^ad^t  S 
gefen!t ;  l^ierauf  bringt  man  gleiche  SSolumt^eile  ©anb  unb  l^^braulif(^en 
^al!  mit  SBaffer  (in  folgenben  ©emid^tSber^ältniffen :  36*^  l^^braulifc^en 
Äal!,  67^  getüafd^enen  ©anb,  18''  2Baffer)  in  ben  9iü^rapparat.  S)er 
^al!  unb  ©anb  tcerben  juerft  trotfen  gemengt  unb  baS  Söaffer  nad^ 
SebürfniB  l^injugefügt ;  bie  gange  SUiifd^ung  bauert  8  aJiinuten,  ttjorauf 
bie  gange  SD^iaffe  bur(^  bie  ©d;nau5e  mittels  einer  Ärüdfe  in  bie  gorm 
gejogen,  le^tere  auS  bem  ©(^ac^te  S  gehoben,  mit  bem  2öagen  W 
{%k-  23)  jum  vorläufigen  ^rocEenpla^  gebracht  unb  mittels  einer  J^ebe- 
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ntafd^ine  l^erabgefteHt  tuirb,  lüobei  man  bie  formen  ^aartoeife  an  ein* 
anber  rei^t. 

3Jiittel§  eines  fammförmigen  SBerfseugeS  ioerben  aus  bem  oberften 
SC^eile  ber  gefüllten  §orm  bie  Snftblafen  entfernt  nnb  hierauf  ba§ 
©topret  (f.  unten),  ber  fortfc^reitenben  (Sr^ärtung  entfpred^enb ,  burd^ 
geringen  S)ru(f  allmälig  angetrieben,  ^n  biefem  3"fi^tt^  muffen  bie 
Äolben  (gu^eiferne  Äerne,  toelcJ^e  bie  ^ö^ung  be§  ^Rol^reS  ausfüllen) 
öfters  gebrel()t  toerben,  tüaS  burd^  einen  3ßit^^wm  toon  8  ©tunben 
nac^  ieber  l^alben  ©tunbe  erfolgt,  iüorauf  bie  Kolben  burd^  einen  an 
ber  ©ecfe  beS  erften  ©todtoerfeS  eingel^ängten  glafc^enjug  ausgesogen 
werben. 

Man  Iä§t  bie  formen  nun  24  ©tunben  [teilen,  nimmt  fobann  bie 
gtoei  3JiDbeIIt^eiIe  l^intoeg  unb  Iä|t  bie  entblößten  ^Hö^ren  auf  bem 
93obenbrete  nod^  48  bis  60  ©tunben  frei  ftefien.  ^aö)  biefer  3eit  finb 
biefelben  transportabel,  ju  lüeld^em  Sel^ufe  fie  aus  ber  üerticalen  in 
bie  l^orijontale  Sage  gebraut  toerben  muffen.  ©iefeS  gefd^ie^t  mittels 
beS  in  gigur  27  abgebilbeten  SlpparateS;  l^ier  finb  v,v'  gnjei  an  bie 
©ementrö^re  angelegte  üerticale  l^öljerne  S3reter,  toeld^e  unter  ber  9tö^re 
auf  baS  ^obenbret  P  ber  ?^orm  aufgeftettt  toerben,  wobei  bie  ^a!en  h,  h' 
unter  baS  Sobenbret  i^ineinragen ;  üon  biefen  ^a!en  ift  h'  fiy,  h  be= 
ioeglid^  unb  oben  umgebogen,  fo  baß  eine  äußere  ©tange  y  burd^gejogen 
Werben  !ann;  biefe  ©tange,  fowie  ein  bei  x  befeftigter  ^anbgriff  bienen 
gur  Hebung  beS  ©angen.  S)ie  Sementröl;re  wirb  nun  fammt  bem 
Sobenbrete  mit  ben  beiben  ^anb^aben  üon  gwei  Slrbeitern  gehoben  unb 
auf  ben  ©cremet  gigur  30,  an  beffen  Dberfläd;e  fic^  entfpred^enbe  3Ser- 
tiefungen  befinben,  fo  aufgelegt,  baß  baS  93ret  v  na^  unten  !ommt. 
3ilun  wirb  bie  beweglid^e  ©ifenfd^iene  w  l^erauSgegogen  unb  bie  diöf)xe 
fammt  bem  UnterlagSbret  v  (t)on  folc^en  Uretern  muß  ein  großer  SSor= 
rat^  öor^anben  fein)  vorläufig  in  ^en  S:rocfenraum  mittels  einer  ^ebe= 
mafd^ine  aufgewogen ;  l^ier  werben  bie  3lö^ren  burd^  einen  Zeitraum  öon 
8  S^agen  auf  bem  ^obenbrete  üorgetrodfnet,  worauf  fie  mit  ber  StufjugS^ 
maf(^ine  wieber  gefen!t  unb  auf  ben  eigentlichen  Slrodfenplal  getragen 
Werben. 

©iefer  ift  öolüommen  ^ori^ontal  unb  befielt  aus  parattelen  ©äffen. 
Sebe  fold^e  ©äffe  l^at  einen  Unterbau  aus  jwei  ber  Sänge  ber  ©äffe 
parattel  laufenben  ©runbpfoften,  auf  welchen  50°^°^  ftarfe  33obenbreter 
quer  aufgenagelt  finb ;  auf  biefe  !ommen  bie  9tö^ren  ju  liegen,  ^ft  ber 
S3oben  mit  ber  erften  9tei^e  bon  9tö^ren  belegt,  fo  wirb  barüber  eine 
gWeite,  britte  unb  öierte  3flei^e  gefd^id^tet  unb  gwifd^en  ben  Slö^ren  feiner 
©anb  (SlbfäHe  bes  ©anbWafd^apparateS)  geftreut.     5Die  @inwir!ung  ber 
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ßuft  (^o^lenfäure)  unb  ber  Siegen  ift  für  bie  m^xen  öort^eil^aft  unb 
ma6)t  fte  allmälig  fefter.  @rft  ju  Slnfang  beS  äöinterS  muffen  biefe 
9iö^renlagen  mit  beipeglid^en  S)ä(^ern  öerfe^en  toerben. 

2Bag  bie9tö^renform  betrifft,  fo  ift  biefelbe burc^ bie  Figuren 24 
unb  25  im  2luf=  unb  ©runbriB  nä^er  bargeftellt. ,  ©ie  befielt  aus 
einem  Söobenbret  unb  eifernen  ©eitentoänben;  bag  ^obenbret,  lüeld^eöbie 
giguren  21  unb  22  in  üergröBertem  SKafeftab  geigen,  ift  öon  «ßols  unb 
rings  um  bie  mittlere  Oeffnung  bc  mit  eifenbled^  bef(|Iagen,  um 
für  ben  guBeifernen  ^ern  eine  fefte  Unterlage  gu  bilben.  Stuf  bem 
Sobenbret  befinbet  fid^  ein  l^öljerner  Sluffa^  toon  ber  ©eftalt  beS  fpäter 
befd^riebenen  ©toBbreteS.  $Ra(|bem  ber  Kolben  gereinigt  ift,  toerben 
bie  innern  gläd^en  ber  SBänbe  mit  aJlafd^inenöl  gef^miert,  bei  xy 
(gig.  21)  eine  Setteniüulft  umgelegt  unb  bie  ©eiteniränbe  ber  gorm  in 
biefe  SOBuIft  ^ineingefen!t.  S)iefe  2öänbe  (gig.  24  unb  25)  bilben  ein 
acä^tedigeS  $ßriSma  bon  ©ifenbled^,  beffen  beibe  Hälften  fi(^  an  ber  SSe^ 
rü^rungSftette  übergreifen  unb  burd^  je  jtüei  ober  brei  ^a!en  «,/?  ju= 
fammen  gehalten  luerben;  nac^bem  biefelben  jufammen  gefügt  finb,  irerben 
fie  burd^  bie  §a!en  a,ß  berbunben  unb  oben  ber  eiferne  SRing  r  an- 
gejogen. 

^er  Äern  (gig.  28  unb  29)  ift  aus  @u§eifen  gefertigt  unb  be^ 
fielet  aus  einer  9iD^re  bon  6'"'",5  gleifc^ftärle ;  er  ift  genau  abgebrel^t 
unb  fd^iüac^  conifd^  geformt.  Oben  ift  in  jtoei  gegenüber  fte^enben  Deff= 
nungen  beSfelben  ein  runbeS  ^oljftüd^  eingefe^t,  mit  einer  ^o^rung  ber- 
fe^en,  in  h)eld^e  eine  gum  Slnfaffen  bienenbe  ©ifenftange  p  eingebogen 
loerben  fann.  S)er  Äolben  lüirb  ebenfalls  geölt  unb  in  baS  3)ZobeII 
(§ig.  24)  eingefd^oben,  mobei  feine  berticale  ©teEung  burd^  bie  eiferne 
gül^rung  r'  erhalten  ift,  toeld^e  auf  ben  obern  9lanb  ber  gorm  aufge^ 
fteUt  toirb.    ^n  biefer  Stellung  loirb  nun  ber  3JiiJrtel  eingeführt. 

S)aS  ©toPret  (gig.  19  unb  20)  befte^t  aus  ^ol§  unb  ift  mit 
einem  eifernen  9ling  öerfe^en.  $Ra4)bem  bie  gefüllte  gorm  mittels  einer 
^ebemafc^ine  auf  ben  Srodfenpla|  geftellt  Jrurbe,  fd^iebt  man  baS  ge= 
reinigte  unb  geölte  ©toBbret  in  umgefe^rter  ©teßung  über  ben  Äolben 
unb  treibt  basfelbe  burd^  öfteres  leifeS  S3eflopfen  gegen  ben  obern 
3:^eit  beS  ßementrol^reS. 

S3rüc^e  öon  Siö^ren  !ommen  feiten  bor;  man  fann  fie  auf 
1  bis  2  ^roc.  oeranfc^lagen ;  ipä^renb  biefelben  nad^  ber  frühem  SKe- 
t^obe  mit  ^oljformen  ftetS  in  ber  Sängenric^tung  ber  gorm  erfolgten, 
!ommen  fie  bei  oerticalem  ©ufee  auSfd^liefeli^  nur  nad;  ber  Ouere  ber 
9lö^re  üor,  unb  bieS  mac^t  bie  2Bieber;^erftettung  jeber  gebrod^enen 
Stö^re  leicht  möglid^.    (gs  toerben  §u  biefem  3tDedfe  bie  beiben  gebrochenen 
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Sl^eilc  auf  einen  ©d^emel  gebrad^t,  fo  baB  ber  ^ufantmenfto^  berfelben 
über  eine  SluSp'^lung  in  bem  ©cremet  §u  liegen  fommt,  fobann  burd^ 
bie  9li31()renftü(!e  ein  Äolben  eingeführt  unb  öon  auBen  eine  furje  au§ 
jJüei  ii^eilen  beftel^enbe  %oxm  angelegt,  njeld^e  oben  eine  Deffnung 
jum  ©ingie^en  beg  dementes  befi^t.  3)Zan  oertoenbet  baju  2/3  ^' 
^ortknbcement  auf  Vs  ^^*  l^^braulif(ä^en  ^olt  gu  gleid^en  i^eilen  mit 
feinem  ©anb;  bie  ^rocEnung  erfolgt  babei  ettoaS  fd^netter,  unb  bie 
9lö^ren  finb  öoEfommen  feft.  (5d^ab!()afte  ©teilen,  toeld^e  an  bem  ©übe 
ber  9iö^re  öor!ommen  !önnen,  luerben  auf  gleid^e  Sßeife  aulgebeffert. 
3u  biefem  (Snbe  erhalten  bie  Slu^ent^eile  be§  ©topreteg  (^ig.  19  unb 
20)  leo""™  lange  33lec|n3änbe,  n^eld^e  an  il^ren  Tanten  nii^t  jufammcn 
l^ängen,  um  fie  bem  ©ementro^re  beffer  anpaffen  gu  !önnen.  ©aS  @to§= 
bret  iüirb  nun  mit  biefen  Söänben  mittele  einer  ©(j^raubenjtninge  an 
t)a§  Slol^renbe  befeftigt  unb  l^ierauf  ba§  SSergu§material  oben  eingeführt. 

aöal  baä  Segen  ber  Sftö^ren  betrifft,  fo  iüurbe  frül^er  bereite 
eine  3Jlet^obe  ber  SSerbinbung  angegeben,  tueld^e  im  Slllgemeinen  be= 
friebigenbe  3ftefultate  gibt;  eg  fönnen  jeboc^  auf  au^gebe^nte  ©trecfen, 
\üo  ftellentüeife  nid^t  üoßfommen  flanb^after  ©runb  toorl^anben  ift,  in 
einer  ftarren  Stö^rentour  ^^i^'^^üftungen  entftel;en.  ©ine  feit  öielen 
^a^ren  am  ©aljberg  in  ^fd^l  gelegte  eiferne  9lö^rentour  toar  nun  mit 
einem  ^itt  Don  ungelöf($tem  ^alt  unb  ©teinlol^lentl^eer  an  einanber  ge^ 
fügt  njorben;  biefer  ^itt,  toelc^er  auBen  erftarrt,  bleibt  nadp  i^a^ren  in 
ber  3Jlitte  gäl^pffig  unb  geftattet  bem  fd^iebenben  S3oben  (^afelgebirge) 
eine  nic^t  unbebeutenbe  SSetoegung  ber  0lö^ren.  ®iefe  SBeobad^tung 
fül^rte  auf  folgenbe  SSerbinbunggart  ber  (Sementro^ren. 

S)ie  ju  üerbinbenben  9tö^ren  njerben  juerft  Ijorijontal  in  bem  712°^°^ 
tiefen  ©raben  an  einanber  gereil^t  unb  feftgelegt,  l^ierauf  eine  mit  ber 
obigen  gäl^ftüffigen  3)laffe  gefd^mierte  ©c^nur  in  ben  feilförmigen  3tt?if(^en' 
räum  a  (gig.  17  unb  18)  ber  3flö^ren .  geloidEelt  unb  ber  9iei^e  nad^  mit 
immer  bidfern  alten  ©tricEt^eilen,  enblic^  mit  .^anffträngen  umtounben 
unb  babei  forttoäl^renb  ^itt  eingetragen,  lieber  ben  am  Umfang  ent= 
jiel^enben  SBulft  h)irb  enblic^  ein  eiferner  9ling  y  mit  ber  ©c^raube  c^ 
angezogen  unb  ein  S3le^ftreifen  p  §ur  beffem  ^ertl}eilung  beg  S)rudfe§ 
eingelegt. 

Heber  bie  ^eftig!eit  ber  9löl^ren  läfet  fid^  ^olgenbeS  angeben. 
©in  ^af)x  alte  SRö^ren  ^aben  einen  ®rud^  öon  3^^  aufgehalten;  nad^^ 
bem  ein  ^öl^erer  S)rudE  aus  3Jiangel  einer  entfpred^enben  ©inrid^tung 
nid^t  ergielt  toerben  !onnte  unb  neue  9lö^ren  burc^  längeres  Siegen  an 
geftigleit  junal^men,  fo  !ann  biefe  Qai)l  nic^t  als  3Jlayimum  angefel^en 
»erben. 
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2)ie  Äofien  ber  ^erflellung  eine^  1°^,16  langen  9to^re§,  toon 
65'^°^,5  gleifd^fiär!e  unb  131°^°»  lid^tem  ©ur^meffer  ftellen  fid^,  H)ie 
folgt: 

0,6  3Jle|en  =  Sö"^  ^^brauUfd^er  Äal!    .     39,31  !r.  o.  SB. 

0,6  3Jie^en  =  57*^  @anb 10,70   „ 

IS«^  SBaffer —      „ 

Del  jum  SDlobeflfd^mieren 2,30   „ 

Slrfceit 26,00   „ 

78,31  !r.  D.  2B., 
alfo  ^ro  laufenben  3Jleter  loco  ^abxit  na^e  68  fr.  ö.  SB. 


|ldudions(rhiebcr  {iir  wrfrhidfitfs  Pass  und  (Smirht; 

3Kit  einer  abbilbung. 

®a§  ber  logarit^mifd^e  ^ed^enfd^ieber  ein  bequemer  ßrfa|  für  5;a; 
bellen  ift  unb  ft«^  fomit  aud^  fe^r  gut  gum  raf(^en  Hmred^nen  öon 
ü)?a^en  unb  ©etoic^ten  üerfc^iebener  <5^fieme  eignet,  ift  befannt.  6eine 
^anb^abung  erforbert  inbeffen  jiemlid^  t>iel  Hebung,  fo  bafe  er  iiä)  tro^ 
feiner  9lü|Iid^!eit  nur  fel^r  fd^toer  ju  attgenteinerm  ©ebraud^  einzubürgern 
öermag.  Cberlieutenant  Slrtl^ur  9^.  t?.  Slrbter  in  SBien  ^at  i^m 
nun  fpecieH  jur  Slulfül^rung  üon  Wla^-  unb  ©etric^tlrebuctionen  eine 
^orm  gegeben,  ttield^e  bie  ©c^tpierigfeit  feiner  S3enü|ung  in  jeber  S3e= 
jiel^ung  befeitigt. 


^^H 


i:'  '     "^      i F h^ 


®a§  5|3rincip  biefeS  9tebuctionlfd^ieberl  ift  !ur§  folgenbe^.  ^n  bei- 
fie^enbem  ^oljfd^nitt  fei  C  ein  mit  einer  9^ut^  öerfel^ene^  Sineal  (bie  (5ou= 
liffe),  in  toeld^em  fid^  ein  jtoeiteg  Sineal  S  (ber  (Sd^ieber)  toerfd^ieben 
läfet ;  auf  beiben  feien  bieSogaritl^men  öerfd^iebener  S^^^^^  ^^ gleichem 
3Jia§fiabe  aufgetragen  (tüobei  natürli^  ber  erfie  2:^eilftrid^  mit  Md)i6)t 
auf  log  i  =  0  bem  Sogaritl^mug  toon  1  entfpred^en  muB),  unb  bei  ben 
^eiljlrid^en  bie  betreffenben  3a^Ien  felbfi  bemerkt.  2Birb  nun  ber 
6d^ieber  fo  eingefiettt,  baB  j.  33.  fein  erjier  ^eilfirid^  mit  bem  x^Stri^ 
ber  Souliffe  jufammenfäat ,   fo  muffen  alle  Ba^ilen  auf  Sd^ieber  unb 
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©ouUffe,  beren  ^eilftri(ä^e  et)enfaEg  jufammenfallen,  im  SSer^ältniB  — 

ftel^en.    S)enn  e§  ift: 

Q         b 
Zojf  X  =  Zogf  a  —  logm  =  log  b  —  log  n ,  f omit  x  =  —  =  —  ober 

1  m n 

X        a        b ' 

©ntfprid^t  nun  beifpiellföeife  ba§  SSerl^ältni^  —  bem   einer  3}leile 

ju  einem  Kilometer,  fo  muffen  m  3Jieilen  gleid^  a  Kilometer,  ober 
n  3Jleilen  gleid^  b  Kilometer  fein,  Sluf  bem  2lrbter'fd;en  ^lebnctionä- 
f(!^ieber  ift  nun  bie  ©inric^tung  fo  getroffen,  baB  öon  ber  Äante  kk  aug 
auf  ©ouliffe  unb  ©c^ieber  bie  Sogaritl^mcn  bon  1  &ia  1000  aufgetragen 
finb,  ioä^renb  üon  ber  Serü^runggfante  k'k' au§  auf  ber  (Eouliffe  bie 
Sogaritl^men  ber  SSerl^ältnitjal^Ien  »erfc^iebener  ofterreid^ifc^er  unb 
metrifd^er  3Jia^e  unb  ©eioic^te  mar^irt  unb  mit  S3uc^ftaben  bejeid^net 
finb;  auf  bem  ©d^ieber  finb  toon  ber  untern  S3erü^rung§!ante  au§  in 
ber  SSerlängerung  ber  ben  Sogaritl^men  üon  1,  10,  100  unb  1000  ent* 
f^red^enben  ^^eilftric^e  ber  obern  ©c^ieberfcale  öier  mit  römifd^en  ^iff^^« 
begeid^nete  ©trid^e  angebrad^t.  ©ine  XdbeUe  auf  ber  3flü(!feite  ber  (Eon* 
liffe  gibt  an,  Jüelc^er  biefer  6trid^e  mit  einem  beftimmten  ©trid^  ber  untern 
©ouliffenfcale  für  jebe  einzelne  9tebuction  pfammenfallen  mu^.  S3eim 
Slblefen  gilt  bie  ©d^ieberfcale  für  ofterreid^ifd^e^,  bie  ©ouliffenfcale  für 
metrifc^el  3Jia^  unb  ©etoic^t. 

3Jlan  finbet  leidet  I)erau§,  ba§  ber  erfte  ^^eilftrid^  ber  untern 
©d^ieberfcale  beim  ©infteüen  immer  bann  benü|t  loirb,  ioenn  bag  3Ser* 
l^ältni^  be0  betreffenben  ofterreid^ifd^en  Ma^e^  jum  metrifd^en  größer 
al0  eins  ift.  Sßirb  baSfelbe  für  anbere  SOla^e  Heiner  aU  eins,  fo  fteHt 
man  mit  bem  jtoeiten  ©tridp  ein,  ebenfo  mit  bem  britten  unb  oierten 
für  SSer^ältnit5al)len,  inelc^e  üeiner  all  Vio  ober  Vioa  fi^^-  ®urd^  biefe 
©inrid^tung  ift  e§  möglid^,  nid^t  nur  ben  numerifd^en  äßertl^  beS  9leful= 
tats,  fonbern  aud^  ben  ©teEentoert^  ber  einzelnen  ^^ff^i^^  beSfelben  ju 
er'^alten.  Unb  bamit  faßt  eigentlid^  bie  größte  ©d^toierigfeit  toeg,  Joie 
fie  fidt;  beim  ©ebraud^  beS  getpöl^nlid^en  9led^enfd^ieberS  ergibt. 

Söir  möd^ten  nur  ioünfc^en,  bafe  ber  ©enauigMt  megen  ber 
Slrbter'f(|e  ©d^ieber  nid^t,  föie  eS  ber  %aU  ift,  aus  ^appe,  fonbern  aus 
^oI§  l^ergefteEt  tüäre;  bamit  iDürbe  aÜerbingS  eine  naml^afte  ©rl^ö^ung 
beS  je^igen  fel^r  geringen  ^reifes  (70  !r.  o.  2B.  in  ßommiffion  bei 
ß.  SOS.  ©eibel  unb  ©o^n  in  äöien)  üer!nüpft.  %.  ^. 
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^tudirn  über  die  ä^usnüüung  der  ^ärme  in  den  ©efen  der 
güttenuierhe ;  ton  Dr.  (ß.  ,^.  gurre  in  fachen. 

(gilug  oon  <B.  332  biefeS  S3anbe§.} 

15)  gtol^eifenfc^melsungen  in  gd^ad^töfen. 

3n  ben  bi^  je|t  gef Gilberten  Sd^melj:  ober  ©r^i^unglptocefien  (mit 
2lulna^me  ber  S3ej|emerretorten  unb  ber  9loft^erbe)  ift  bal  @d^melj= 
material  nid^t  in  unmittelbarer  Serü^ning  mit  bem  33rennftoff.  S)agegen 
gefd^ie^t  bieS  in  ben  ©i^ac^töfen,  toelc^e  bemjufolge  auc^  eine  beffere 
Slulnü^ung  berSBärme  jeigen;  bie  Ueberleitung  ber  äßärme  burc^ 
ßontact  üon  feften  Srennftcffen  auf  bag  33reunmaterial  erforber!  eine 
geringere  Slrbeit,  t>or  SlEem  toa^rfd^eiulic^  nic^t  bie  üolle  Slusgabe 
ber  33ergafungön>ärme  be»  ^o^Ienftoff e0.  ^0 

®ie  meiften  Sd^ac^töfen  Verbrennen  ben  Äol^Ienftoff  aU  ^o^Ienof^b, 
nid^t  aU  ^o^Ienfäure.  ^ro^bem  fommt  bie  leitete  in  ben  ©afen  toor, 
rül^rt  aber  nid^t  immer  üon  ber  Äol^Ienüerbrennung,  fcnbern  ton  ben 
rebucirenben  SSirfungen  bes  ^ol^Ienoj^be»  l^er  (©rsrebuctionlöfen),  ift 
aud^  in  ii^rem  3Ser^ä(tniB  jum  Äo^lenoji;b  t»eränberlid^  je  nac^  ber  53au: 
art  unb  ^ispofition  ber  Dfenräume. 

9)^an  bebarf  im  SlUgemeinen  jur  genügenben  2lu§nü|ung  ber  ^m 
einer  trenig  auSgebe^nten  ^Serbrennung^jone  unb  eines  im  33er^ä[tniß  gur 
Dfencapacität  rafc^en  ©d^meljgangel.  2)iefe  Slnforberungen  realifiren 
f\6)  am  beften  in  ^o^en  Oefen,  jufammengejogenen  Sßänben,  im  ^ereid^ 
ber  äöinbjufü^rung  unb  bei  einer  reichlichen  SfBinbmenge. 

3lm  beften  laffen  fid^  biefe  33e]^auptungen  an  ben  (Kupolöfen  ber 
SifengieBereien  beiüeifen,  toeit  hierbei  außer  bem  Sd^me[3proce§ 
nur  SSerbrennungsprcceffe  ftattfinben.  S)ie  alten  Oefen  biefer  2lrt  (ögl. 
bie  Slngaben  in  beä  ^erfaffer^  ^anbbud^  beS  ßifengiefeereibetriebel, 
Sb.  1  unb  2)  tuaren  cplinbrifc^  unb  Ratten  nur  2  bil  2°^, 5  .pc^e,  trur= 
t^en  mit  engen  2)ü)en,  einem  meift  ungenügenben  unb  oft  ju  ftarf  ge- 
preßtem Suftüolum  betrieben;  in  ber  SSinbleitung  ergaben  ]ie  irenig 
me§r  aU  1000"^  pro  ©tunbe  unb  üerbrauc^ien  20  bis  30  ^rcc.  ^ofes, 
lüobei  bie  ©id^tgafe  l^eife  unb  lebhaft  brennenb  »aren.  3ii"^^ft  erl^cl^te 
man  bie  Cefen   unb   üerftärfte  ben  2Sinb,  o^ne  aber  bie  Sc^ad^tform 


JJingler'ä  pol^t.  Jeumal  9b.  220  $.  6. 
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ju  öeränbern  unb  einen  tüefentlid^en  ©influfe  auf  bie  8etneb§refultate 
ju  befommen. 

©inen  fold^en  öeränberten  Dfen  bef^ricä^t  unter  au^fül^rlid^er  S)ar= 
legung  feiner  SSerl^ältniffe  ©bclmen  in  ben  Annales  des  Mines, 
4.  Serie  8b.  5  @.  60;  bie  ^bl^e  biefeS  ju  5ßienne  arbeitenben  Ofens 
iDor  3"°,10,  unb  er  fd^molj  1000''  ftünblid^  mit  18  bil  20^roc.  Äo!e§. 
Unterfuc^t  man  biefen  2tp^arat  mit  ^ilfe  ber  öon  ©  r  u  n  e  r  ge* 
funbenen  SBertl^e  für  bie  Söärmeabfor^tion  ber  3J?aterialien,  fo  finbet 
man  junäd^ft,  ba^  bie  SOSärmeprobuction  bei  Äo^lenfäurebilbung  ift: 
8080  X  0,19  X  0,90  =  1375^  unter  ber  $ßorau0fe^ung,  ba^  10  bi0 
11  5proc.  Slfd^e  in  ben  Äo!eä  fi($  befinben.  Qu  biefer  2öärme  ijl  nod^ 
bie  äßätmeprobuction  be0  SlbbranbeS  gu  red^nen ;  ber  2lbbranb  ift  üon 
©bel^men  auf  8  bis  9  ^roc.  angegeben,  tnoüon  aber  be!annter  allge^ 
meiner  ©rfal^rung  nad^  ^öd^ftenS  4,5  ^roc.  burd^  Dy^bation  entftel^en, 
ber  9fleft  burd^  33erluft  bei  ben  ©iefemanipulationen.  S)urd^  Slnna^me 
üon  4  ^roc,  ©ifen  unb  0,5  ^roc.  ©ilicium  in  biefem  Ibbranb  (Jx»aS 
einen  ©e^alt  öon  12,5  ^roc.  ©ilicium  im  Slol^eifen  bebingen  lüürbe, 
menn  man  nid^t  eine  allgemeine  ©nifilicirung  beS  ©ifenS  annimmt)  red^net 
©runer  eine  njeitere  SBärmeprobuction  üon  7830  x  0,005  =  39,6 
plus  1350  X  0,04  =  50,3,  jufammen  89°,9  l^erauS.  ©aburd^  erge^ 
ben  fic^  im  ©anjen  1463<=,  ineld^en  bie  SBärmeabforption  beS  9to^eifenS 
mit  275^^  gegenüber  fte^t,  alfo  18,8  ^roc.  3Ru^effect  ergibt,  unter  ber 
2lnna^me,  ba^  nur  J?o|lenfäure  öerbrannt  tüerbe.  3)iefer  Söebingung 
!ann  nie  entfprod^en  merben,  tüeit  man  eS  mit  einer  ©d^meljfäule  §u 
tl^un  l^at,  bie  ftets  bie  Oyi^bation  in  ber  unterften  ©c^ic^t  burd^  bie 
9tebuctiou  in  atten  obern  me^r  als  auSgleid^t. 

©lüdtlicl)ertüeife  eyiftiren  üon  bem  Kupolofen  ju  SSienne  ©aSana^ 
l^fen,  tüeli^e  ergeben: 

bem  SSolum  nadt)  11,65  ^roc.  Äo^lenfäure, 
14,16      „      Äo^lenoypb, 
0,83      „     SBafferftoff  unb 
73,36       „      ©tirfftoff; 
bem  ©eiuic^t  nac^,  inbem  man  ben  Sßafferftoff  öernad^läffigt : 

17.2  ^roc.  ^o^lenfäure, 

13.3  „     Äol^lenoypb  unb 
69,5     „     ©tidtftoff. 

33ejeid^net  man  mit 

w  =  cn   t-r^  ■£  Wlenfäure 

X  baS  ©etüid^t  beS  ^oi|lenoyi;beS  pro  l''  ©ifen, 
c  bie  pro  @ifeneinl;eU  verbrannte  Äo^lenfioffmenge, 


in  ben  Defen  ber  ^üttenwerfe.  sig 

foifi 

%4  ^  -+-  V22  mx  =  3/7  X  +  7,1  mx  =   c 

.  77  c 

unb  X  =  -- — ; — — — . 
33  +  21  m 

5Rad^  bem  2lultüeig  ber  obigen  Slnalpfen  ift  m  =  ''^133;  foIg= 
lid^  X  =  0^217.  ©emnac^  ifi  bie  nod^  nic^t  probucirte  Söärme 
=  0,217  X  2403  =  52P.  ßie^t  matt  biefe  SSämemenge  öon  ber 
früher  gefuttbetteit  1463^  ab,  fo  bleibeti  942^  alg  iüirüic^  im  eupclofen 
probiicirt,  fo  ba^  ber  S^Ju^effect  öoti  18,8  auf  29,2  ^ßroc.  fteigt.  S)ag 
SÄefuItat  ift  aber  itntner  tioc^  ju  ungütiftig,  ha  tuxä)  bie 
©afe  nid^t  atteiti  bie  Sßärttteprobuctiüität  il^reg  Äol^Ienoy^bge^alteS, 
fotiberti  aud^  bie  ber  ©ie^temperatur  etitfpred^etibe  Sffiärtnettietige  tneg* 
gefül^rt  tüirb. 

S)er  (Sauerfioff  in  ben  ©afen  beträgt  nad^  ben  frühem  5ßorau§- 
fe|ungen: 

^lu  X  +  %2  inx  =  4/7  X  +  8/ij  mx 
unb  ber  gugel^örige  ©tidtftoff 

a  =  3,33  (Vt  X  +  8/11  mx). 

SGBill  man  auc^  bie  oon  ber  SSerbrennung  ber  3Jlengen  ßifen  ='  f 
unb  ©ilicium  =  s  l^errü^renben  unb  übrigbleibenben  ©tidfftoffmengen 
berü(ffid^tigen,  fo  erhält  man  ^ier  ttn  ©auerftoffüerbraud^  ber  beiben 
©ubftanjen 

unb  für  ben  ©tidftoff,  toeld^er  ben  ©auerftoff  begleitete, 
b  =  3'33/-  (2  f  +  8  s). 

@g  berechnen  alfo  fid^  für  ben  Kupolofen  oon  SSienne  pro  1^  3flo^eifen: 

k 

Äo^Ienojpb      x  =  0,217 
Äo]()Ienfäure  mx  =  0,281 

©ti#off  a  =  1,136   /  ^  1  193 
b  =  0,057   ] 

jufammen  1,691  @afe  pro  l"^  ©ifen, 
meiere  unter  (Sinrec^nung  ber  bejüglid^en  2ßärmecapacitäten  (0,226  0,217 
0,244)  für  600^  ©altemperatur  240<^  geben. 

®ie  p  r  0  b  u  c  i  r  t  e  2ßärme  —  942^  —  oertl^eilt  fid^,  ioie  folgt : 

Sto^eifenfc^melgen 275^  ober  29,2  ^roc. 

©aStüärme 270      „     25,5      „ 

©rioärmung  beä  Dfeng,  ©tra^IungS-- 
t)erlufte,  ©d^lac!enfd)meljen,  Jßer^ 
brennungSluft 427      „45,3     „ 


gjß  (grüner  unb  2>ürre,  ü6er  bie  3lu§nü^ung  ber  2öärme 

S)ie  2;otaltüärme   ber   üerbrannten  ©ubftanjen  =  1463'"   oert^eilt 
fici^  etlraS  anberg.    (Sg  confutniren: 

gtol;eifenfc^meIjen      aTö*^  cöer  18,8  ^roc. 

©a^roärme       240      „     16,4      „ 

Sßärmeleiftung  beS  üor^anbenen 
Äo^lenoy^be^ 521      „    35,6      „ 

Dfenerlüärmung ,  ©tral^Iunggtoerlujie, 
@c^IacEenf(|Tnel3en,  SSerbrennunglluft    427      „    29,2      „ 

®a  in  bie[em  üon  ©runer  angebogenen  Seifpiel  ber  ^Serbraud^ 
burd^  Ofener^i^ung  unb  SBinberivärmung  ©(^lacfenfd^melgen  2c.  nic^t 
genau  gef^ieben  unb  furjtDeg  a\%  SSerluft  be§ei(^net  tüirb,  fann  man 
ben  33etrieb  nid^t  üoEftänbig  beurt^eilen.  ^einenfaßg  tüerben  bie  auf 
2BärmeIeitung  unb  «Strahlung  burd^  bie  Dfentpänbe  beru^enben  eigent: 
lid^en  SSerluftc  üiel  me^r  als  eth)a  300*^  betragen. 

2)ie  nad^folgenben  Seifpiele  oerfd^iebener  ßupolofenbetriebe,  it>ie  fie 
aus  ben  Dled^nungen  beS  SSerfa[fer§  l^erüorgegangen,  el^e  ©runer  noc^ 
an  bie  ßalculation  ber  Defen  gebad|)t,  erläutert  bie  einseinen  Soften 
bejfer. 

Äarflen  fül^rt  bie  alten  ©leitui^er  Oefen  an,  hjeld^e  47,6  ^roc. 
^o!eS  toerbraud^t  Ratten,  nad^  ©infül^rung  ber  SBiebergetoinnung  aber 
ol^ne  fonftige  2lenberung  beS  S3etriebeä  auf  22,6  5|5roc.  Äo!eSüerbraud^ 
l^eruntergingen.  ^^  Unter  ber  Slnnal^nte,  ba^  bie  oberfd^lefifd^en  ßu^ol* 
ofen!o!eS  nid^t  me^r  als  l^öd^ftenS  80  ^roc.  Äo^lenftoff  enthalten,  be-- 
rechnet  fid^  aus  biefer  Eingabe  eine  SBärmeenttüi(flung  i?on  146P  bei 
auSf^liefelid^er  ^o^lenfäureprobuction  unb  ein  ^flu^eff  ect  öon  nur  18,8  ^roc. 
2luS  ben  ebenfatts  burd^  Warften,  toie  au(^  .burd^  SB  addier  niit= 
get^eilten  SSer^ältniffen  ber  SBinbsufü^rung  unb  beS  Betriebes  ergibt 
fid^  aber  ein  SBinbquantum  öon  J^od^ftenS  110  ^roc.  beS  ©infames, 
ttjeld^eS  auf  bie  ertuäl^nten  22,6  5|Jrocenteinl^eiten  Äol^len  ju  80  ^roc. 
Äo^lenftoff  bejogen  über  bie  Formation  toon  ^o^lenoy^b  ^inauS  nur 
äncn  ganj  geringen  ©auerftoffüberfd^uB  nad^ioeist. 

®ie  0,226  X  0,80  =  0,1808  ©in^eiten  ^ol^lenj^off  öerbrennen 
fo,  ba^  ca.  17  @in^.  fid^  in  Äol^tenoy^b  unb  l  ©in^.  in  Äol^lenfäure 
tjertüanöelt.  @S  tcerben  l^iernad^  0,17  x  2403  =  408<=,51  pluS 
0,01  X  8080  =  80'=,80  ^ufammen  489^31  enttoidEelt,  toeld^e  ben  ge- 
■forberten  275^  gegenüber  fielen,  alfo  einen  ©ffect  öon  56  ^roc.  für 
ben  Ofenbetrieb  geben. 

3)iefelben  Defen  lourben  fpäter  mit  fd^led^tem  SSrennfloff  (badfenben 
@taub!o^len  mit  Sinter!ol^len!lein  gemengt  unb  toer!o!t)  betrieben  unb 

1''  SSgl.  ^anbbuc^  bes  SifengieöeteibetriebeS,  S^eil  2  @.  106. 


in  ben  Oefen  ber  ^üttentperfe.  k-ij 

l^atten  baki  ein  ju  über^i^enbel  Dfio^eifen  öon  leicht  grell  lüer^ 
benber  «Befc^affenl^eit  ju  öerarbeiten  (^ßrobuct  eine^  nic^t  ganj  normalen 
|»o^ofenbetriebe§  auf  bem  eigenen  SBerf  unb  bel^alb  nic^t  abroeisbar). 
@§  tourbe  mit  ftar!er  ^reffung  (50  big  80"°'^  Söaffer)  gearbeitet  unb  jtüei 
formen  Don  über  52'»'^  5Durd^meffer  angetoenbet.  ®er  Äofe^oerbrauc^ 
betrug  pro  100*^  S^lo^eifen  etm  40^47,  pro  lOO''  ©ufeipaare  ca.  46^86. 
neä)mt  man  ben  Ie|tern  %aU  unb  nimmt  runb  60  ^roc.  Äo^Ienftoff 
an,  fo  erhält  man  einen  ©a^  üon  28  ^roc.  Äo^IenftoffDerbrauc^,  ber 
einen  aJJajimaltffect  ton  22 62^   ergibt  ober   einen  9iu^effect  üon  'runb 

12  ^roc. 

p^rt  man  biefelben  Seflimmungen  rücffid^tlid^  ber  SBinbrnenge 
au§,  roie  bei  bem  altern  Setrieb ,  fo  finbet  man  ein  Suftquantum  öon 
235,3  ^proc.  ber  @u|toaarenprobuction,  toelc^eg  ca.  54,6  a3roc.  ©auer^ 
jioff  enthält. 

2)ie  beiben  ©leid^ungen 
3/7  X  +  3/ji  mx  =  28  unb  V7  X  +  8/j,  mx  =  54,6 
ergeben  nac^  (Elimination  üon  m  bie  ^robuction  üon  35  ®in^.  ^o^len- 
0|9b,   in  benen  15  ßin^.   Äo^lenftoff   enthalten  finb;  28  —  15  ober 

13  ein^.  üerbrennen  mithin  gu  ^ol^lenfäure. 

S)ag  Jßer^ältniB  CO^ :  CO  =  m  ift  nad^  STu^toei^  biefer  9ied^nung 
etm  =  3^735,  ober  "3^/175,5,  im  ©egenfa|  ju  bem  bei  bem  ©upolofen 
üon  3Sienne  nad^getoiefenen  ^'Vigg  alfo  eine  unüollfommenere,  burd^  eine 
^ö^ere  ^ofe^fäule  bebingte  SSerbrennung  beS  SBrennftoffeg. 

S)er  Effect  ber  ermittelten  ^Verbrennung  ifl  0,15  x  2403  =  360^45 
plus  0,13  X  8080  =  1050^40,  alfo  im  ©anjen  1410<^,45,  fo  ba§ 
ber  5Ru|effect  27  500  :  1410,45  =  19,5  ^roc.  beträgt.  ^^ 

2)er  S3etrieb  ber  fog.  ©efftröm'f<^en  Oefen,  toie  er  auf  ber  je^t 
aufgelösten  berliner  (gifengie§erei,  ben  ©iefeereien  ju  ©leitri^  unb  ®a^n 
epiftirt  ^at,  geigt  tro^  ber  üermel^rten  2)üfenja^l  eine  üer^ältniBmäBig 
geringere  Äo^lenfäureprobuction.  ©S  üerbrennen  üon  22  ^roc.  ^o!eS= 
üerbraud^  gu  95  ^proc.  ^o^lenftoff  (befie  englifc^e  ©d^meljEo!eS),  mittels 
einer  bur^  4  S)üfen  ju  40'""^  ftrömenben  Sßinbmenge  üon  142,5  ßin^.  mit 
32,27  ein^.  ©auerftoff ,  22  x  0,95  =  20,90  «proc.  Äo^lenftoff,  loel^e, 
um  in  Äo^lenop^b  überguge^en,   27,86  ein§.  ©auerftoff  beanfprud^en, 

«  3m  angejogcnen  2öer!  beS  »erfofferS  @.  107  unb  108  tfl  al§  RotjUnM' 
quantum  bie  3a^I  26,84  angenommen,  »eld^e  auf  biefclbe  SBinbmenge  &ejogen  eine 
oroiere  Äo^Ienfäureprobuction  ergibt,  nämltc^  bie  Sßerbrennung  oon  0,141  ®inb.  ju 
Äoblenfäure  unb  öon  0,1274  Sinb-  su  Äoblenojjjb. 

3)er  probucirte  gffect  ifi  nod^  größer  al8  in  obiger  ©arlegung  unb  ber  iRutjeffect 
oe»  CfmS  geringer ,  roiemo^I  er  immer  not^  bie  in  gleicbem  (Srob  unöoflfommencn 
Flammofen  »eit  übertrifft. 


518  ®tuner  unb  2>ürrc,  über  bie  2(u«nü§uitg  ber  SSärtne 

fo  ba§  nur  4,41  6in^.  ©auerftoff  bleiben,  um  einen  SCl^eil  beg  Äo^len- 
oy^beS  weiter  ju  oy^biren.  2)arau§  bered^nen  \iä)  %  x  4,41  =  3,3  ^roc. 
^ol^lenftoff  aU  in  Äo^Ienfäure  übergel^enb,  tüä^renb  ber  S^left  öon 
17,60  ^roc.  in  Äol^lenojpb  fic^  öertoanbelt.  S)er  probuctiüe  ©ffect  ifi 
t)emna^  0,1760  X  2403  =  422'^,9  plug  0,033  X  8080  =  266^6, 
gufamttten  689<=,5  unb  ber  ^lu^effect  39,9  ^roc. 

hierbei  ift  ju  bemerlen,  ba^  bal  ©ifen  bur(f^fd^nittlic^  tueit  flüffiger 
unb  überl^i|ter  lüar  aU  bei  bem  öorl^er  be[prod^enen  Dfen. 

3öie  ber  relatiüe  Effect  bei  Defen  mit  toeiten  c^linbrifd^en  ©d^äc^ten 
fin!t,  ge^t  au§  bem  gleid^faEs  bem  ^anbbuc^  be§  S^erfafferg  (5^)eil  2 
<B.  111)  entnommenen  ^ei[piel  ber  Kupolöfen  auf  ben  2Ber!en  ber 
5Dampff(i^ifffa]^rt§gefeIIf(^aft  §u  33ufau:3J?agbeburg  l^erüor.  $Der  1"^  toeite, 
2°^  i^ol^e  Dfenfd^ac^t  erhält  ben  2öinb  üon  nur  lObiS  15'"'°Quecffilber-' 
bru(f  ^reffung  au§>  giüei  S)üfen  toon  je  lö?*"«"  2ßeite  (6  ^oU  rl^einifci^) 
unb  fd^miljt  bag  Siol^eifen  mit  etföa  15  ^roc.  Äofe^üerbraud^.  ^a<^ 
ben  ©urc^fe|t)er^ältniffen  ergeben  fi(^  auf  15  6in^.  Srennfloff  (mit 
14,25  Äo^Ienftoff)  217  @in^.  Mte  Suft  mit  ettüa  50  @in^.  ©auerftoff. 
S)a  14,25  (gin^.  ^o^enftoff  gur  Äol^lenfdurebilbung  nur  38  @inl^. 
©auerftoff  gebrauchen,  fo  ift,  tpenn  bie  gemachten  Setrieb^angaben  rid^tig 
finb,  ein  Suftüberfc^u^  öorl^anben,  ber  unnü^e  SBärme  tüegfü^rt,  aber 
bie  au0f(^IieJBli(|e  Umiüanblung  be§  S3rennftoffe0  in  Äo^lenfäure  möglid^ 
fd^einen  lä^t. 

SebenfattS  mu§  man  bei  ber  Iriti!  biefeS  2lp^)arate§  in  ©rmang^ 
lung  üon  ©a^analpfen  bie  ©ffectbered^nung  nac^  bem  öorftel^enben 
©rgebni^  geftalten;  eg  finb  mitl^in  probucirt  0,1425  x  8080  =  115P, 
Ujeli^e  275*^  gegenüber  fielen.  ®er  «Ru^effect  ift  fomit  27  500:  1151 
=  23,9  5ßroc. 

S)ie  SSerbraud^^jiffern  ermäßigen  fid^  no(j^  bebeutenber  für  bie  neuern 
ßupolofenconftructionen,  unter  benen  ©runer  befonberS  bie  ju  3'leöer§ 
unb  ©t.  ©erüail  conftruirten  Defen  öom  Dberften  SJlaillarb,  fotüie 
bie  Oefen  öon  ^relanb  eriüä^nt,  benen  fid^  noc^  bie  Defen  üon 
Ärigar,  3Jtactenjie  unb  (Somp.  anfd^liefeen.  SlEe  biefe  2lpparate 
geigen  neben  einem  SGBad^fen  ber  ^ö^e  auf  4,50  unb  6'"  unb  beg  3)urc^- 
je^quantumä  auf  3  bi0  4'  ein  ©injiel^en  ber  ©c^melgjone  big  gu  0,9 
unb  (}%8. 

2lud^  biefe  toerf4)iebenen  Defen  l^at  ber  SSerfaffer  fd^on  früher  unter- 
fud^t  unb  auf  ©runb  ber  SBinbbered^nung  ermittelt,  ba^  l^inreid^enb 
Suftüberfd^ulB  üorl^anben  ift,  um  eine  au§f4)Iie§lid^e  Sßerbrennung  ju 
^o^lenfäure  niöglid^  gu  mad^en.  (21.  a.  D.  ^eil  2  ©.  112  big  117.) 
@g  üerbraud^ten : 


in  ben  Oefen  ber  ^titteniüerfe.  gig 

®cr  Ofen  toon  aWaillarb 10,29  ?proc. 

(tüoöon  6,08  jum  Umfd^meljen) 
bie  Defen  üon  ^relanb  unb  jtoar 

ber  Ofen  ju  S3olton 7,00    „ 

ber  Dfen  bei  21.  ^orfig  (^Berlin)   .    .     11,40    „ 
ber  Ofen  üon  ©erl^arbi  (Sübenfd^eib)    13,50    „ 
ber  Dfen  öon  Ärigar  unb  ßid^^orn 

ber  Dfen  ju  Äönigin^äJJarienl^ütte     .    .     10,40    „ 
S)arau§  bered^nen  fid^  al0  3Bärmeprobuctionen  unb  Effecte  nac^: 
ftel^enbe  ©röfeen.    6^  entoicfeln  fid^  junäd^ft  pro  1^'  ©ifen: 
im  Ofen  öon  3)iaiIIarb  .    .    .    0,1029X0,9x8080  =  748'^ 

im  Ofen  äu  Solton 0,070    x  0,9  x  8080  =  509 

im  Ofen  gu  ^Berlin 0,114    X  0,9  x  8080  =  829 

im  Ofen  gu  Sübenfd^eib  .  .  .  0,135  x  0,9  x  8080  =  982 
im  Ofen  ju  Äönigin=3Jiarienptte .  0,104  x  0,9  x  8080  =  756. 
Sejiel^t  man  biefe  Slnforberungen  auf  bie  jum  9tol^eifenfd;meljen 
aufjutoenbenbe  ^i^e  öon  275^  toeld^e  aber  unter  IXmftänben,  toenn  man 
bie  ^i^egrabe  beS  5ßrobucteg  ber  toerfd^iebenen  Ofenfi^fteme  aud^  nur 
oberftäd^Iid^  öergleic^t,  bi§  300  unb  barüber  anioac^fen  !ann,  fo  erl^ält 
man  bie  nac^fte^enben  9ieIationen: 


^ür  ben  Ofen 

öon  3}^ainarb   . 

27  500 : 

748  = 

36- 

-  37  ^roc, 

n         n 

tt 

ju  S3oIton    .    .    . 

27  500 ; 

:509  = 

54    „ 

n         n 

tt 

ju  33erlin     .    .    . 

27  500 

:829  = 

33     „ 

>t         it 

tt 

ju  Sübenfd^eib    .    . 

27  500 ; 

;982  = 

28     „ 

tt         ft 

tt 

ju  Äönigin^3Karien^. 

27  500 : 

:756  = 

36     „ 

®er  ßffect  ermäßigt  \\6:)  ettüag  burd^  ©inred^nung  ber  Söärmeprobuction 
bei  ber  Oypbation  be^  ©ifenä  unb  ©iliciumg. 

2lu§  ber  öorfte^enben  3ufawmenfteIIung  ergaben  fic^  intereffante 
j^^olgerungen. 

Slbgefel^en  toon  bem  in  foloffalen  SSer^Itniffen  erbauten  Ofen  ju 
Solton,  au§  toeld^em  bie  ^älfte  bei  ©ifenbebarfel  für  eine  |)ammer= 
d^abotte  bon  100  000"^  in  8  ©tunben  entnommen  Serben  fonnte,  jeigen 
bie  Ofenconftructionen  ben  3}^inbeflöerbrauc^  an  Srennftoff,  toelc^e,  toie 
ber  aKaillarb'fc^e  unb  ber  Ärigar^ßid^^orn'fd^e  Ofen,  treite 
SBinbjufü^rungen  l^aben.  ^x^.  jenem  öerl^alten  fid^  bie  ^ufü^rungliiuer* 
fd^nitte  jum  |)orijontaIfd^nitt  ber  SBinbjone  ioie  353,4  gu  ie09,5;  xxi 
biefem  Ioie  112  ju  706,9;  ba§  erftere  Ser^ältniB  rebucirt  fic^  auf  1  ju 
5  big  6,  bag  anbere  auf  1  ju  6. 

S)er  ^relanbofen  (beiS3orfig)  jeigt  bagegen  ein  Ser^ältnife  ipie 


$(|6  ®rnner  nnb  S)ürre,  über  bte  ÄuÄnüfeung  ber  SBärme 

123  ju  452  ober  !aum  Wie  1  ju  4;  bennod^  jeigt  er  bei  toeniger  intens 
ftoem  33etrieb  uttgünftigere  SSer^ältniffe  aU  bie  anbern  Oefen. 

Obigeg  5ßer]^ältni§  fommt  eben  ni(j^t  immer  unb  nur  bann  öolls 
flänbig  jur  2Birfung,  »enn  ber  33etrieb  feinerlei  ^inberniffe  erfährt, 
n)enn  alfo  nid^t  mit  bem  ©d^meljen  jeitttieife  eingehalten  irerben  mu^, 
ober  irgenbh)eld^e  SSerlangfamung  beS  DfengangeS  eintritt.  2öo  ber 
^relanbofen  feinem  ©d^ac^tquerfd^nitt  entfprec^enb  betrieben  werben  !ann, 
ergibt  er  biel  beffere  siefultate  aU  bie  anbern  JRo^eifenfc^melgöfen,  ba 
bie  3SerIufte  beg  ©d^ac^tofenbetriebeS  im  birecten  ißer^ältnife  fielen  ju 
ber  9teIation  shjifd^en  ber  Dfenoberftäd^e  unb  ber  pro  ^^^t^i^^ß^t  ermit^ 
telten  ^robuction  be§  2tpparate0. 

0lec^net  man  ben  atterbingS  fe^r  üeränberlid^en  Äofeätoerbraud^  für 
ba^  pHen  unb  2lntüärmen  ber  Oefen  nid^t  mit  ein,  fonbern  nur  bie 
beim  kufenben  S3etrieb  erforberlid^  inerbenben  2Jiengen,  fo  ift  ber  <Ba^ 
oon  6  bis  7  ^roc.  beS  ©infames  iüo^l  ber  allgemein  rid^tige  für  bie 
neuern  Oefen.  ^ei  ftär!erm  äöinbbruc!  ift  man  fogar  auf  4  5ßroc. 
herunter  gegangen,  j.  33.  bei  S3orfig  in  SSerlin,  unb  es  ift  au§er  allem 
^toeifel,  bafe  rafd^er  ©id^tentoei^fel  unb  aufmer!famer  betrieb  bei  fonft 
g^it  conftruirtem  Dfen  biefeS  9lefultat  ftets  erreid^en  laffen  toerben.  ^ann 
wirb  auc^  ber  3lbbranb  geringer  unb  nic^t  üiel  über  4  5ßroc.  fteigen. 

2)er  Sruttoeffect  eines  folgen  DfenbetriebeS  mit  4  ^roc.  Srennfloff* 
üerbraud^  ftellt  fid^  bann  auf 

0,06  X  (8080  X  0,9)    =  436c  burc^  Serbrennung  bc§  Äo^IenfloffcS 
(0,04  X  0,02)  X  7830  =      6c  burd^  SSerbrennung  Don  2  <proc.  ©ilicium  « 

im  Slbbronb 
0,0384  X  1358  =    48c )   tnxö)  SBerbrennung  Don  4  ^roc.  Äc^len» 

0,0016  X  8080  =    13c  1  ftoffge^alt  bcS  5lbbranbe2. 


3m  ©anjen    503c.    (SBei  ®  tun  er  572c  5). 

erforberlid^  finb  275'^  für  baS  @ifen,  ri^tiger  0,96  X  275  =  264° 
unb  Don  17*^,5  für  bie  ©d^Iacfen,  jufammen  alfo  28P,5. 

6S  ergibt  fid^  für  ben  beften  ©upolofenbetrieb  ein  SeiftungSeffect 
i?on  56  ^roc.  (anftatt  ber  oon  ©runer  bered^neten  48  ^roc),  unb  ber 
33erluft  ermäßigt  fid^  auf  44  ^roc.  SGBie  fid^  berfelbe  oertl^eilt,  läfet  fid^ 
ol^ue  ©aSanal^fen  ni(^t  ermitteln;  bod(>  fann  man  nad^  ©runer'S  2ln=: 
fid^t  aus  ber  Proportion  beS  Äo^lenoerbraud^eS  biefer  neroollfommneten 
D^en  äu  bem  beS  OfenS  öon  3Sienne  fc^liefeen,  bafe  bie  eigentlid^en  ^Ber^ 


^'^  2)ie  9iec^nung  ift  i)kt   genauer  burdjgefü^rt  als  bei  (S runer;  be^^alb  iji 
aud^  ber  to^Ienftoffgc^alt  be§  9to^eifen3  in  anfc^Iag  gefommen  unb  gibt  2473c  ©ffect. 


in  ben  Defen  bei  ^üttenwerfe.  53j 

lujle,  alfo  bic  2Bärme  ber  abge^enben  (Safe  unb  bie  burd^  bie  Dfenicanbc 
tranSmittirten  SSerlufie,  fid^  auf  ein  drittel  ber  ermittelten  Quantitäten 
ermäßigen  irerben.  " 

^emnad^  toären  bon  ben  übrigbleibenben  503  —  281,5  ober  22F,5 
abjurec^nen  etJDa  80*^  ©aätüärme  ,plu0  1 30^^,5  6tra^lung§öerlufte,  ju: 
fammen  alfo  210^5,  fo  bafe  nur  IP  al^  ^robuction  ber  ^Verbrennung 
beS  Äol^lenoy^beS  in  ben  ©afen  übrig  bleiben. 

16)  Tupfers  unb  58leifteinfd^meljen  in  Schachtöfen. 

S)a  in  calorifd^er  SBejiel^ung  bie  SSerfc^meljungSproceffe  gerofteter 
^upfererje  fid^  toenig  üon  trirflid^en  Umfc^melsprcceffen  unterfc^eiben, 
inbem  bie  öor!ommenben  d^emifd^en  Steactionen  bod^  ju  toenig  2Särmc 
probuciren  ober  abforbiren,  !ann  man  bie  Äriti!  i^reS  ©ffecteS  ^ier 
unmittelbar  anfd^lie§en.  ©ie  bitben  ben  Uebergang  ber  niebern  Oefen 
ju  ben  eigentlichen  ^o^öfen  unb  toerben  beö^alb  luo^l  ©rofeöfen, 
^alb^o^öfen  genannt. 

©  r  u  n  e  r  fü^rt  in  feiner  SDtittl^eilung  junäd^ft  bie  §albl^ol^öfen  üon 
Sltbibaberg  in  ©d^tneben  an,  toeld^e  noc^  bie  calorifd^  fel^ler^afte  ßom 
jlruction  eine§  in  ber  SBinbjone  übermäBig  toeiten,  waä)  oben  jufammen: 
gezogenen,  babei  öieredfig  profilirten  ©d^ad^te^  jeigen.  Qä  irerben  bas 
felbft  nur  etira  12  hi§>  U'  Möllerung  in  24  ©tunben  burd^gefe|t,  unb 
e§  befielet  ber  ©a|  au§  t^eiltoeife  geröfteten  ©ifen-  unb  Äupferfiefen 
mit  einem  toariablen  ^i^^^Se^alt  bei  quarjiger  (Sangart.  S)ie  ^robucte 
ftnb  20  ^roc.  ©teine  unb  75  ^roc.  S3ifilicatfd^ladfen  mit  41  big  42  $roc. 
Äiefelfäure,  unb  eg  erforbern  nad;  (Sruner'S  3Serfud^en  bie  9to^fteine 
0,20  X  275  =  55^  bie  ©c^ladEen  0,75  X  410  =  307<^,  jufammeu 
362<^  pro  Kilogramm  gefd^moljener  $IRaterialien. 

^ie  Defen  ^aben  4  S)üfen  ju  IV2  3ott  engl,  (etioa  40'°°')  ®urd^= 
meffer  unb  arbeiten  mit  22°''°,5  Ouedfilber  5Drudf. 

3^ad^  ben  ^auer'fd^en2:abellen  erl^ält  man  proS)üfe  unb  3)tinute 
4^bin^45  Suftlieferung  ober  (pro  (Subifmeter  1^2932)  5^75,alfo  im  Cfen 
überhaupt  pro  3)Zinute  22S90.  S)a  nun  täglid^  ettoa  100  ©ä^e  ju 
100*^' gemalt  tt}erben,  fo  ergibt  bieg  pro  ^minute  (100  X  100) :  (24  x  60) 
=  7"^  ©d^meljmaterial.  S)a  20  5ßroc.  begfelben  an  ^Brennmaterial  oer- 
toenbet  irerben,  fo  ge^en  in  berfelben  3eit  1^40  Äo!eg  auf,  ober  1S26 
Äo^lenftcff.     S^iefem  Quantum   fte^t   ber  ©auerftoffge^alt  bon   5^75 

^i  2)a  bie  SSerbrennungSerfd^einung  in  ben  6eiben  Ä^jjjaraten,  bem  öon  SJienne 
unb  bem  non  Sorfig  in  SBerlin,  ioä)  fe^r  Berf(^ieten  ip,  farn  man  bie  t?on  (Srunet 
»orgefdjlogene  ^^Proportionalität  nic^t  gut  onnel^men,  fonbern  muß  bie  Snolpfen  ber 
Cupolofcngaje  abwarten. 


®runer  unb  S)ürre,  über  bie  2(u§nü§ung  bet  SDBärme 

atntofpl^ärifc^er  Suft  gegenüber,  b.  \).  e^  [inb  0,23  x  5,75  =  1^3225 
eauerftoff  öor^anben,um  l^SGÄol^Ienftoff  ju  toerbrennen.  ®er  leitete 
erforbert  inbeffen  minbeften^  1^,6  ©auerftoff,  um  Äo^lenof^b  gu  bilben. 

einen  geiler  in  ben  Slngaben  (öon  ^ercp,  Äerl  u.  21.)  felbft 
öorau§gefe|t,  !ann  man  bod^  h)o^l  annehmen,  ba^  im  ©anjen  ber 
Äo^lenftoff  äu  Äo§lenojt)b  üerbrennt,  inbem  bie  Äo^Ienfäure  ber  ©d^melj^ 
region,  naä)  oben  gelangenb,  fic^  burc^  Stufna^me  öon  ^ol^Ienftoff  in 
^ol^lenoy^b  umn?anbelt. 

©runer  Uxe^mt  ben  Sruttoeffect  bie[er  Oefen  auf  (0,20  x  0,90) 
X  8080  =  1454  unb  ben  3fIettoeffect  bemjufolge  auf  362:1454  ober 
runb  25  5ßroc. 

@§  erfd^eint  inbeffen  too^I  nic^t  gerechtfertigt,  bei  berartigen  2lppara= 
ten  (aud^  SSleifteinöfen  2C.),  tüo  e§  auf  Oj^bation  einzelner  3Jletatte 
neben  neutraler  Sel^anblung  anberer  ankommt,  unb  loo  eine  S5er= 
fd^IacEung  ber  le^tern  öermieben  tüerben  foll,  bie  aJtayimalleiftung  be§ 
S3rennftoffe§  aU  ©runblage  anjune^men,  fonbern  bie  SSerbrennung  ju 
Äo^Ieno?^b,  ba,  tok  ©runer  felbft  fagt  (a.  a.  D.  p.  193),  in  ben 
eigentlichen  ©(^melgöfen  bie  mineralifd^en  3Jlaterien  nur  l^öd^ft  feiten 
©auerftoff  abgeben. 

S)iefe§  feftgeftellt,  erhält  man  362  :  (0,20  X  0,90  X  2473)  = 
362  :  445,84  ober  runb  81  ^roc.  aU  ^flu^effect, 

©inen  beffern  ^ergleid;  liefern  bie  Äu^jferfd^ieferro^ijfen  be§ 
SOianIfelber  $öe§ir!e§,  n^eld^e  bie  gebrannten  bituminöfen  3Kergelf(|iefer 
ber  permifc^en  ^^ormation  oerfc^meljen.  @0  ift  gu  bemer!en,  bafe  ber 
gefammte  Äalfgel^alt  ber  ©d^iefer  na^  bem  brennen  nic^t  !auftifc^  ijl, 
ba^  ein  ^^eil  berfelben  me^r  ober  minber  im  3uftanb  bei  6arbonat§ 
bleibt,  unb  t^a^  ein  anberer  2:^ eil  fic^  in  ^al!^i;brat  umföanbelt.  ®a- 
burd^  toirb  eine  bebeutenbe  SBärmeabfoiption  in  ber  6c^lacEenbilbung 
|)ert>orgerufen,  bie  man  nid^t  gut  bered^nen  fann. 

S)a§  ^rofil  ber  Defen  folgt  l^ier  be!anntlid^  fd^on  ettoal  me^r  ben 
Slnforberungen  ber  SBärmeconcentration  unb  ift  nad^  unten  l^in  bebeu* 
tenb  toerengt ;  boc^  überfteigt  bie  ^ö^e  nid^t  öiel  6%  unb  e§  tourben  big 
1864  in  24  ©tunben  !aum  11  big  12*  burd^gefe^t,  in  neuerer  3cit 
6  big  8  guber  ju  3',  alfo  18  big  24*  ober  bag  Slnbertl^albf ad^e  big 
S)op^clte  beg  ehemaligen  üuantumg.  ^^ 


15  ®runer  gibt  nur  bie  erfiangefü^rten  3°'^^'^"  fi''^  ^'^  ^'^^  1870  giltig  ge» 
»efenen  Sßiifung^tpertl^e  ber  ®vopfen  an.  Seujd^ner  ijat  aber  fd^on  1868  in 
feiner  SKonograp^ie  be8  2)ian8fclber  Äupfer^üttenbetriebe«  (^reu^ijd^e  Seitjd^rift,  33b.  17) 
bie  Svweiterung  bei  ©rofeofenbetriebcS  befproc^en  unb  gibt  an,  ba§  bie  2)urcbie^» 
quantität  Don  6  auf  8  guber  (ju  3^)  gediegen  fei,  unb  bo§  im  gro&en  2)urd^« 
fd^nitt  ein  ^uber  ober  3000''  etnja  550^  ÄofeS  öerbraud^ten. 


in  ben  Oefen  bec  ^üttenmetfe.  gaa 

grüner  öerbrau(|te  man  (tele  ©runer  noc^  anführt)  18  Mä 
20  ^xoc.  ^o!eg,  bie  ganje  Sefc^idung  gerechnet ;  ie|t  toerben  bie  @rofe- 
öfen  mit  550''  pro  guber  betrieben.  Died^net  man  im  fd^Iimmfien  gaU 
(Sanger^äufer  Steüier)  30  big  35  ^roc.  3wf^Iäge  l^inju,  toä^renb  gc- 
tDD^nlid^  (3)Ian§f eiber  Steüier)  nur  5  big  7,5  ^roc.  gebrau(J^t  irerben, 
fo  ergibt  bag  ©d^ieferquantum  bon  8  gubern  ober  24  000''  einen  3u- 
fd^lag  t»on  8000'';  eg  erfolgen  alfo  jufammen  32  000''  <£(^mel§maffen, 
»üeld^e  8  X  550  =  4400''  Äo!eg  üerbraud^en,  mithin  pro  100''  Scbmelj- 
maffen  13^7  Äo!eg,  bie  12'',33  ^ol^Ienftoff  enthalten  (trenn  man  bie 
S3enü|ung  guter  toeftpl^älifd^er  ^ole»  Dorausfe^t).  Dtec^net  man  biefeS 
Äo^Ienftoffquantum  in  burd^  ^ol^Ienfäurebilbung  probucirte  SBärme  um, 
fo  erhält  -man  0,123  x  8080  =  997*^,8  pro  Kilogramm  gefd^moljene 
3JiateriaIien. 

^aä)  @ runer '§  Slnna'^me  !ommen  1374^  ^eraul,  iuelc^en  bie 
öon  ber  ©d^meljung  ber  erjielten  ^robucte  abforbirten  2Bärmemengen 
gegenüber  fielen.  2)iefelben  belaufen  \id)  auf  0,09  x  275  =  25^  für 
bal  (steinfc^meljen  plu§  0,80  x  400  =  320"^  für  ba§  ed^Iacfenfc^mel^ 
jen,  jufammen  34 5^^  für  ben  ©c^mel^procefe  überl^aupt.  S)arau5  ergeben 
fid^  für  bie  altem  Setriebirefultate  25  5proc. ,  für  bie  neuern  eingaben 
oon  Seufd^ner  beinal^e  35  ^roc.  ©ffect  bei  Ofen!  unter  ber  33orau5= 
fe|ung  au«fd^liefelid^er  Äol^Ienfäurebilbung.  3)iefelbe  finbet  aber  nicbt 
ftatt,  unb  !ann  au^  nid^t  flattfinben,  ba  bie  ©efal^r  bei  Söad^feng  ton 
bem  Äupferge^alt  in  ber  ©c^Iade  fonft  eine  ju  bebeutenbe  ij^  unt)  leidet 
über  bie  0,33  ^roc,  l^inauggel^t,  bie  all  ^DZajimum  angenommen  ift. 

gl  liegen  ©aSanalpf en  33  u  n  f  e  n '  §  öor,  irelc^e  ficb  auf  ben  altern 
^üttenproceB  bejiel^en  unb  in  SSolumprccenten  68,45 N,  13,62  CO, 
11,81  CO2,  1,55  802,  1,94 H  unb  2,63 H^C  ergeben  Ratten. 

SSemad^läffigt  man  ben  Söafferfloff,  beffen  ©eioic^t  fe^r  unbebeutenb 

ift,  fo  finb  nur  nod^  bie  beiben  ^o^lenoj^be  unb  ber  ^oJ^lenirafferftoff 

in  9tüdficpt  gu  jiel^en.    S)er  le^tere  enthält  0,6  X  2,63  ober  1,578 

^o^le,  b.  ^.   etlca  ben  11.  Xl^eil  be§  ganzen  in  ben  ©afen  enthaltenen 

lo^lenftoffeS.    3Ji;t^in  verbrennen  üon  ben  oben  pro  Kilogramm  burd^= 

0  123 
gefegte  DJlaterialien  ausgered^neten0^123  Äol^lenftoff  nur  0,123 '— 

=  0,112  SU  Äo^lencj^ben. 

S)ag  frül^er  nod^  für  ben  ßupolofen  bered^nete  ^Serl^ältniß  m  ifi 
burd^  3JiuItipIication  ber  fpecififd^en  ©eloic^te  mit  ben  obigen  ^olum^ 

pTocenten  (®runer)  auf  {||{  =  ^  =  1.37   feftgeftettt   unb   gibt 


®runer  unb  ÜDürrc,  über  bie  2lu§nü§ung  ber  SBörtnc 

für  bie  Üuantität  ^o^Ienoy^b  x,  meldte  pro  Ätlogramm  ©d^meljmatcrial 
fi(^  bilbet,  naä)  ber  Slelation 

C  =  Vl4  X   +   %  ^  X 
X  =  77  c        _        77  X  0.112        _     , 

33  +  21m        33  +  21  X  1,37 
unb  für  bie  ^o^Ienfäure  mx  =  0,139  x  1,37  =  0^l9. 

®§  enthalten  aber  an  ^o^lenftoff  0^139  Äo^lenojpb  0,059  unb 
0^190  ßoPenfäure  0,053,  jufammen  0,112  tt).  o. 

SDanad^  bered^net  ftd^  bie  »irüid^  probucirte  Söärme  auf  0,059  x  2473 
=  145^907  plus  0,053  X  8080  =  428'=,240,  alfo  sufammen  574'^,147. 
©0  beträgt  bemnad^  ber  neuerbingS  in  ben  ©ro^öfen  i^ergebrad^ter  gorm 
erreid^te  ©ffect  runb  34  500  :  574  =  60  5J5roc.  ber  probucirten  2öärme. 
©elbft  unter  ber  ^linjured^nung  ber  burc^  bie  SßinberiDärmung  beigetragen 
neu  SBärmejuful^r,  toelc^e  fic^  bei  bem  ©runer'fc^en  SSeifpiel  beg  altern 
Betriebes  auf  42^  beläuft  (für  eine  SCemperatur  üon  135"),  für  bie  neuereu 
Sßer^ältniffe  aber  lüenig  nte^r  betragen  bürfte,  toirb  fid^  ber  ©ffect  beS 
»erbefferten  Betriebes  in  \)en  Oefen  alter  gorm  auf  ni4>t  n^eniger  als 
öO^roc,  l^erauSftetten.  pr  "oen  alten  ^Betrieb  red^net  @ runer  41,6  ^coc. 
heraus,  toeld^e  gegenüber  bem  Kupolofen  üon  SSienne  ten  $8orjug  ^o^er 
'Bii)ä6)U  jeigen.  ©runer  be!lagt,  ba§  i^m  bie  erforberlic^en  (Elemente 
ber  3tec^nung  für  ben  nod^  ^ö^ern  3JianSf eiber  9iunbofen  gefehlt  l;ätten. 
S)er  SSerfaffer  ergänjt  ben  3Jlangel,  inbem  er  bie  fc^on  1871  üeröffents 
lid^ten  ^aten  über  ben  33etrieb  beS  ^il§'fc^en  DfenS  (Oefterreic^ifd^e 
Seitf^rift,  1871  ^x.  10  unb  banad^  ^erl:  ©runbri^  ber  aJletatt= 
^ütten!unbe,  6.  134)  benü^t.  @^  betragen  200"^  Äofeg  1250*^  ©d^melj:: 
materialien,  aus  benen  pro  j^wber  250''  9lo^ftein  entfatten.  Sejie^t 
man  biefe  9lelation  (250  ju  3000)  auf  obiges  Quantum,  fo  erptt  man 
1250  X  250  :  3000  ober  104S2  Sflo^ftein  ober  104,2  :  1250,  b.  f. 
8,3  5proc. 

S)en  ©d^ladfenfall  ju  80  ^roc.  toie  früher  angenommen,  ergibt  1" 
S3efd^icfung  einen  ^öärmeaufioanb  öon  0,083  x  275  =  22^8  pluä 
0,800  X  400  =  320%  ba^er  jufammen  342^8  benen  bie  SBärmepro* 
buction  üon  0^16  ^oleS  mit  0,14  Äo^lenftoffgel^alt  nebft  ber  burd^  ben 
2öinb  üon  ca.  300"  :^i^e  eingeführten  2öärme  gegenüber  fte^t.  2)ic 
äßinbmenge  beläuft  fic^  pro3Jiinute  auf  170'^^°",  iüeld^e(nad^  ö.  ^auer: 
SGßinbtabetteu,  1876)  170  x  l,293i'  ober  219^8  h)iegt  unb  219,8  :  4,33 
ober  50''  ©auerftoff  enthält.  S)iefer  3Jienge  entfpre^en  103"  S)urd^fe|s 
quantum  pro  3Jlinute  unb  mithin  ^o^/ioo  x  14"  =  14",42  iloblen= 
fioff.  2)a  50  @in^.  ©auerftoff  öollfommen  genügen,  um  14,42  @in^. 
Äo^lenftoff  in  Äo^lenfäure  ju  oertoanbeln,  fo  fann  man  in  ©rmanglung 
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tjon  ©aSanalpfen  annehmen,  ba§  eine  bottfommene  SSerbrennung  be^ 
ÄotjtenfioffeS  ^ier  ftattfinbet  unb  mu&  bem  burd^  tueitere  Slnna^me 
einfa^er  ©d^meljung  auf  342^,8  §u  betneffenben  2Bärmebebarf 
eine  ^robuction  toon  0,14  x  8080  =  1131^20  gegenüber  ftetten. 

e§  fieEt  fid^  bal^er  gegen  ben  fd^on  befpro(|enen  mobificirten 
©roBofenbetrieb ,  toeld^er  0,123  x  8080  =  997'^,8  mit  gleid^en  58or= 
auSfe^ungen  ergab,  ein  bebeutenber  ÜJlel^rauflüanb  an  SSärme  ^er^ 
au§,   felbft   wenn  man  bie  burd^  ben   SBinb  eingeführte  2Bärme  üon 

Ol  Ü   Q     N<-      1  OR 

100  ^  ^^^  ^  ^'^^^  ^  ■^^^''   ^^^  ^^^  beränberten  i8e= 

fd^icfung  entfpred^enb,  öernac^Iäffigt.  @l  ergibt  fid^  ein  5Jcu^effect  bon 
nur  34  280  :  1131,2  =  30,3  ^rcc. 

©rnner  ^at  für  ben  ^ilj'fd^en  Dfen  ju  greiberg,  ber  pm  53lei= 
fd^Iacfenfd^melsen  bient,  nnb  bei  7°^  ©d^ad^t  mit  8  5Düfen  betrieben  tt>irb, 
41 5|ßroc,  ©ffect  bei  totaler  Äol^lenüerbrennung  ^eraulgered^net.  @r  nimmt 
an,  baB  50^  S8ef4)icEung  in  24  ©tunben  !^erunterge^en  (gegen  120  bi* 
150^  im  3Jiangfelbii^en  Dfen),  unb  bafe  1^  berfelben  0^085  ^o!e§  mit 
0^080  ^o^Ienfioff  erforbern,  fo  ba^  8080  X  0,08  =  646'^  probucirt 
toerben.  ©enfelben  ftel^en  al^  2öärmequautitäten,  toeld^e  üon  ben  ©d^melj: 
probucten  aufgenommen  toerben,  gegenüber:  für  bie  ©d^ladfen  (Sifen^ 
fingulofilicate)  0,75  x  300  =  225<^,  für  ben  Sleiftein  0,155  x  260 
=  40<^  unb  für  bal  SÖIei  0,065  x  50  =  3<^,  sufammen  alfo  268«=, 
toeld^e  einem  ©ffect  öon  41  ^roc.  entfpred^en. 

2lu5  ber  $Rid^tübereinftimmung  biefer  öerfd^iebenen  Tupfer-  unb 
S3Ieifc^mel5öfen  gleid^er  ßonftruction  ober  gleichen  Setriebel  ge^t  ent= 
fd^ieben  ^eröor,  baB  aud^  nod^  anbere  SBärme  confumirenbe  9teactionen 
fi(ä^  öoUjiel^en  aU  bie  blofen  ©d^meljungen  ^^ 

17)  ®ag  ©c^meljen  im  ©ifenl^ol^ofen. 

^n  biefem  geräumigen  2lpparat,  bem  größten  ber  ©d^ad^töfen,  fpielen 
bie  d^emifd^en  3fleactionen  fd^on  eine  bebeutenbe  9lotte  unb  muffen  bereiti 
fiar!  in  Sled^nung  gejogen  toerben.  ©runer  ge^t  auf  bie  früher  oon 
i^m  in  feinen  ©tubien  über  ben  §o^ofen  (Annales  des  Mines,  7.  ©erie 
58b.  2  ©.  1)  feftgefteEten  Slnt^eile  ber  einjelnen  9leactionen  äurücE; 
nur  berid^tigt  er  auf  ©runb  feiner  calorimetrifd^en  3Jieffungen  bie  burd^ 
eifenfd^Iadfen  aufgefd^IucEten  SBärmemengen.  ©eine  früher  aufgeftettte 
ZaheiUe  ift  bann  folgenbe: 

'•6  @§  ifi  5U  wünfd^er,  ba^  au^  für  biefe  Stppatate  bie  {fragen  ber  SBärmePatif 
bearbeitet  irerben ,  natürl'4  auf  ®iunb  oon  ©aSbefliminungen  unb  calorimetrifc^fn 
©erfuc^en. 
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^otilenpoff  pro  1^  9fJo^eifen  .  .  1,288  0,990  0,987  1,0055  0^,789 
Sotalnjärme    tnxä)    Äo^Ienjäure^ 

probuction 10407  7999        7975  8124  6375c 

Sirflic^    im  ^o^ofen    probuciite 

aödrme 4935  4418        4459  4192  3654c 

SCßärmecetbrau^  burd^  $Rcbuction, 

Sc^meläung  :c 3548  3420  3373  2997  2960c 

Slbjiet/enbc  ©aämengen      ...  923  545  646  758  303c 

SBärmeDerlufi  burc^   bte  SBanb  .  464  453  440  437  3»lc 

SJerl^ältnig  ber  im  Ofen  Der» 
brauchten  2ßärme  jur  ilotal* 
probuction 0,341        0,427        0,423        0,369  0,464 

SSer^ältni^  ber  im  Ofen  öerbraud^» 

ten  Särnie  jur  em^jfangenen  .  0,719  0,774  0,757  0,715  0,810 
SSerl^ältni^  ber  mit  ben  ®ajen  ab» 

jie^enben  SBärme  jur   empfan» 

genen 0,187        0,123        0,144        0,181  0,083 

55ert)ältni§  be§  SranSmiffion^Des» 

lufteiS  jur  empfangenen  Särme      0,094        0,103        0,098        0,104         0,107 

1,000        1,000        1,000        1,000         1,000 

SJert)äUni|  ber  SEranSmiffton^Der: 
lufie  ju  ber  Sotalwörme     .    .      0,045        0,056        0,055        0,054         0,061 

Heiner       groger  ©roger§ol^=  ^o^ofen  ju  Sonfett 

^o^ofen  JU  ofen  ?u      gen)ö^nUd)e    fe^r 

Slarence  SBor!§.    DrmeSbp.      SBinber»      !^ei|er 

^i^ung.     SSinb. 

®ie  Folgerungen,  tüeld^e  ©runer  im  §inbli(f  auf  bie  grage  be§ 
3fiu|effecte§  au§  ber  Dorfteljenben  5tabeIIe  ableitet,  finb: 

1)  S)ie  im  Ofen  benü^te  Sßärmemenge  correfponbirt  in  mand^en 
^o^öfen  nur  bem  ©rittet  ber  möglid^en  SBärmeenttoidlung  be§  ^renm 
ftoffeS  unb  f4)eint  bie  ^älfte  belfelben  felbft  unter  ben  üorti^eil^afteften 
Umftänben  nic^t  su  erreichen;  ba§  günftigfte  ^er^ältnife  ift  ba§j[enige 
be§  einen  Dfen§  ju  ßonfett  mit  0,464. 

2)ie  2)ifferen5  jiüifd^en  öerbraud^ter  unb  §u  entioicEelnber  2Bärme, 
bie  ^älfte  bi§  jtüei  ©rittet  ber  Ie|tern,  finbet  \iö)  faft  gan§  in  ber 
S5rennfraft  ber  ©afe  ber  (Bx6)t  »ieber,  tia  nur  4  biä  6  ^roc.  fid^  burd^ 
^ran^miffion  ber  Ofeniüänbe  üerlieren. 

2)  33eim  3)erglei(^en  ber  im  Ofen  benü|ten  unb  ber  tt)ir!lid^  em^ 
pfangenen  Sßärme  finbet  man  ein  ©ffectöer^ältnife  üon  0,715  big  0,810, 
fo  ^a^  [ic^  ber  SBärmeoerluft  auf  nur  20  big  30  ^roc.  belauft,  ©iefer 
SSerluft  ftecft  nacf)  ©run er  jum  größten  S^^eit  in  ber  öon  ben  abjie^enben 
©afen  mitgenommenen  SBärme  8  bi§  18  ^roc,  n^ä^renb  bie  Xxanä' 
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tniffton  burd^  bie  ^o^ofentoanb  9  bi§  10  5|Jroc.  ber  toirflid^  probucirten 
SBärtne  abforbirt. 

3)  S)ie  berechneten  33er^ältniffe,  in  runbe  S'^^en  überfe^t,  geben 
für  bie  5ßerl§eilung  ber  föirflid^  empfangenen  SGBärme: 

für  fc^Iec^ten  für  guten  für  fel^r 

®ang.  (Sang.  guten  ®ang. 

0,70  0,75  0,80  SSerbraud^  im  Cfm 

0,20  0,15  0,10  (SaSiröxme 

0,10  0,10  6,10  (£tra^lung§tjerlufie. 

1,00  l^ÖÖ  1,00. 

2)ie  Sfied^nungen  gelten  nnr  für  gercftete  ©rje. 

18)  ©tü^enunb  brennen  im  ^offmann'f<^en  9lingofen. 

S)er  |)Dffmann'f<^e9?ingofen  1'  ift  einer  ber  met^obifc^ften  ^eij^ 
apparate  unb  läßt  fid^  ben  ©^ac^töfen  anfd^UeBen,  ha  in  bemfelben 
ebenfalls  eine  3)yfd^ung  üon  53rennftoff  unb  ju  er^i^enber  ©ubftanj  iid) 
befinöet.  2lu0  biefem  ©runbe  trerben  in  jenem  Slpparate  auä)  jiemlic^ 
^o^e  Effecte  erhielt. 

Seim  ^al!b rennen  rechnet  man  für  100*^  Mf  6  bi0  7'^0ein= 
fol^Ien,  unb  eS  toerben  in  golge  beffen  pro  l'^'  Äaüjiein  0^06  reine 
Äo^Ie  üerbrannt,  toeld^e  8080  x  0,06  =  iSö'^  enttoidfeln.  Slnberfeitl 
ergaben  bie  SSerfud^e  tion  ^aore  unb  ©ilbermann,  'tia^  373^,5 
jum  33ertreiben  ber  ^oblenfäure  erforberlic^  ftnb.  Wit^in  erjielt  man 
bei  üottem  Sranb  beg  ^rennftoffeg  ^^  373,50  x  100:  485  ==77  5proc. 
Sflu^effect. 

^eim  3iegelbrennen  ferbraud^t  man  4  ^roc.  ober  0^035  reine 
Äo^Ienfubftans  pro  1*^'  gebrannter  Steine,  alfo  8080  x  0,035  =  283<^; 
bie  benöt^igte  äßärme  toirb  üon  ©runer  auf  bie  Entfernung  öon 
30^roc.  SBaffer  bejogen  unb  beträgt  0,30  X  637  =  19F.  S)er  Effect 
ifl  ba^er  191  X  100  :  283  =  70  ^^ßroc. 

©c^Iufebemerfung. 

S)ie  öorfie^enb  »ieber  gegebenen  unb  burd^  eigene  3Ritt^ei[ungen 
toefentlic^  ergänjten  unb  t>iel]a^  berichtigten  3fle(^nungen  ©runer'ä 
über  bie  Effecte  üerfdbiebener  Oefenconftructionen  [inb  für  ^\ä)  allein 
nid^t  auSreid^enb,  einen  Slpparat  ju  fritifiren. 

3uüörberfi,  iraS  me^rf ad^  betont  »orben  ift,  erfd^eint  el  nic^t 


^  9JgI.  *1860  155  178.    158  183.    *1872  205  205.    311.  1873  210  b9. 

«  (Sruner  nimmt  biefe  35?ärmentroicflung  an,  ba  Uer  Srcnnfioff  rauc^lo«  oej» 
brannt  roerie.  2)ie  ®a§unterjuci^ungen  Don  ®eger  unb  2Iron  (i«otijbIatt,  ItStO 
B.  322)  jeigen,  bag  öoUfommene  Verbrennung  jiattfinbet. 
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überatt  rtd^tig,  bie  ^Verbrennung  be§  $8rennftoffeS  ju  Äo^lenfäure  unb 
SBaffer  allein  als  ©runblage  ber  6ffectbere(i^nung  ju  tüäl^len.  2lIIe 
SRebuctionlap^arate  [inb  bon  öorn^erein  auSjuf c^lieBen ,  ebenfo  biele, 
loelc^e  nic^t  of^birenb  iDir!en  bürfen,  m  alfo  bie  ^o^lenfäure  in  [tär- 
lerer  SSerbünnung  auftreten  mufe. 

S)ann  ift  bie  SBärmeaufnal^Tne  burd^  ba§  bem  ?ProceB  felbft  ange= 
^)a^te  ü}iauern)er!  beö  OfenS  jebenfattS  ebenfo  in  9tü(!fi(|t  ju  gießen  als 
bie  SBärmeaufna^me  burd^  bie  @infä|e.  (gS  !ann  baran  gefpart  lüer- 
ben,  aber  eine  ber  3}iinimaloberf läc^e  ber  ©infa^maffe 
rei4)lid^  entfpred^enbe  Umhüllung  mu^  aud^  geipi^  üorl^an- 
ben  fein. 

3Jiit  btefem  SSer'^ältniB  ^ängt  gufantmen  bie  ©rö|e  ber  33 e* 
rül^rungSfläd^e  öon  (Sinfa^  unb  ^ euer gafen,  tneld^enatürlid^ 
bie  ^ntenfität  ber  SSirJung  birect  pro^jortional  ift. 

S)iefe  üerfc^iebenen  Regierungen  finb  nid^t  in  jebem  ^aH  naä)  bem 
§u  erjielenben  calorifc^en  ©ffect  ju  geftalten ;  fie  finb  meift  abhängig  öon 
bem  auSjufü^renben  ^roce^  unb  fe^r  f4)toer  ju  meffen,  noc^  fd^ioerer 
ju  bered^nen.  5Der  ©aSanaltjfenapparat  öon  Drfat  unb  tiaä  ^pro= 
meter  üon  «Siemens  muffen  nod^  mand^e  Slrbeit  l^un,  el^e  bie  Äriti! 
ber  §eigapparate  auf  roirflic^  jur  ©fiftenj  berec^tigenben  ©runblage  ent= 
fielen  fann. 

STac^en,  mäx^  1876. 

JBerid^tigung.     @.  254  3. 15  ü.  o.  ift  ju  lefen  „^Jirminp"  fiatt  „girming". 


SWit  ülbbilbungen  auf  Saf.  IX  [a.b/4]. 

S)er  öon  ^ameS  ÜJlaneS  in  ^^ew-^atoen  ((Sonn.  3Rorbameri!a) 
patentirte  Cfen  fott  fo  eingerid^tet  fein,  ba§  er  geftattet,  aEe  Operationen 
beS  3löftenS,  S3rennenS,  Sd^meljenS,  beS  ©ptral^irenS  üon  üuecffilber, 
beS  StrodfnenS  unb  S^lebucirenS  t>on  Srjen  in  i^m  öorjunel^men,  getnife 
eine  anwerft  üielfeitige  Slntoenbung.  ?^igur  3 1  unb  32  geben  (nad^  bem 
Scientific  American,  ^ebruar  1876  @.  79)  S)urc^fcE)nitte  in  jtcei  auf 
einanber  fen!red^ten  ©benen.  2)ie  Defen,  n^o  bereu  meljrere  anzulegen 
finb,  irerben  ju  öier  um  einen  ^amin  l^erum  als  3Jiittelpunft  gruppirt. 
S)en  tnefentlid^ften  ^^eil  beS  OfenS  bilbet  eine  l^ol^le  ^ugel  A  auS 
Äeffelbled^  ober  ©u^eifen,  bie  mit  ©anifter,  feuerfeften  ©teinen  unb 
SlSbeft  innen  auSgefd^lagen  ift.    @S  foll  biefe  SluSfütterung  bie  äußere 
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glitte  ber  Äugel  fül^I  galten,  felbfl  toenn  innen  eine  äufeerfl  ^obe 
S^emperatur  ^errfd^t.  S)ie  ^ugel  ifi  mit  feitlic^en  ^ol^len  Slnfäfeen  in 
ßager  eingelegt  itnb  mit  einem  ^a^nfranj  B  üerfe^en,  rtieli^er  in  ta% 
3al^nrab  C  greift  unb  bur(^  ba§  ^anbrab  L  „leicht"  getrieben  toer^ 
ben  !ann.  2lu§  bem  j^^wßi^w^g^i^aume  E  tritt  bog  ^euer  in  bie  guöor 
mit  bem  ju  röfienben  ©rj  gefüllte  tugel  unb  paffirt  babei  eine  geuer^ 
brüde,  föelc^e  feparate  Äü^lung  F  beft|t.  SBä^renb  ber  Operation  be5 
JHöfteng  rotirt  ber  Ofen,  fo  ba^  bie  3Jlaffe  in  forttüä^renber  SSetoegung 
erhalten  »irb.  ®ie  geuergafe  mit  ben  flüd^tigen  Ülöflprobucten  ge^en 
burd^  G  ab  unb  treten  in  einen  (Sonbenfator  H,  in  toeld^em  ein  feiner 
SBafferregen  burd^  eine  burd^löd^erte  platte  I  nieberfällt.  ^ierburc^ 
Serben  leidet  baüonge^enbe  Steile  jurücfgel^alten  unb  fönnen  nic^t  in 
ben  ©d^ornflein  öerloren  gelten,  in  lüelcben  bie  @afe  auö  bem  (Sonbeu: 
fator  abjie^en. 

^n  j^igur  32  ifi  ein  Ofen  für  ©d^meljjtoedEe  bargefieüt,  h)obei  ber^ 
felbe  toä^^renb  ber  Operation  nid^t  gebre^t  njirb.  ®er  SBinb  tritt  ^ier 
ju  beiben  ©eiten  burd^  gefül^lte  Sager  in  bie  Äugel,  unb  bie  ^euergafe 
enttüeid^en  burd^  eine  Deffnung  J  in  ben  Äamin.  SBenn  ber  ^rocejg 
boHenbet  ift,  fo  foH  bie  Äugel  enttoeber  geüppt  inerben,  fo  baB  ber 
S^eil  J  na^  unten  !ommt,  ober  man  jie^t  ben  ^nl^alt  burd^  bie  Oeff^ 
nung  K  aus.  —  ®er  SSort^eil,  toel^er  bamit  üerbunben  ift,  njenn  man 
@rje  in  einem  Ofen  in  periobifd^en  ß^argen  fc^miljt,  ift  ni^t  red^t  ah- 
jufe^en.  8. 


|ieue  Pethode,  die  J^climclg^unlite  dar  IHdalle,  fmk  auch 

andmr  die  'SStärmc  IchUchi  leitender  Stoffe  mit  (ienauipeit 

zu  bejlimmett;  con  §rof.  Dr.  dj.  limlg. 

mit  einer  abbilbung  auf  Saf.  VIII  [c/3]. 

®ie  ©(^toierigfeit,  ben  @d^meljpun!t  Söärme  fd^lec^t  leitenber  ©ub= 
fianjen,  roie  j.  8.  ber  gette  k.,  namentlid^  tpenn  fie  jugleid^  eine  be-- 
beutenbe  latente  SBärme  befi^en,  mit  @enauig!eit  ju  beftimmen,  ifi  ah 
gemein  befannt,  fotttie  aud^  ba^  biä^er  angetrenbete,  immerhin  unöolI= 
fommene  33erfa^ren,  bie  gu  unterfud^enben  ©toffe  in  ^aarrö^rd^en 
einjufd^lieBen  unb  an  einem  nebenbei  angebrachten  2^ermometer  t)ai 
ftc^tlic^  eintretenbe  ©c^melaen  ju  beobad^ten.  Um  fo  mel^r  mufete  bie 
bon  31.  ßoipe  (*1871  201  250)  fo  finnreid^  auSgebad^te  3Jlet^obe  mit 
j^reube  begrübt  n)erben;  leiber  aberl^aben  bie  üon  6.  ^.  SBolff  (1875 


lingfer'S  »otljt.  Sournat  »b.  220  §.  6. 
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217  411)  angefteßten  SSerfud^e  gezeigt,  baB  toä)  nid^t  ber  ertoartete 
@rab  öon  ®enauig!eit  erreid^t  iüerben  !onnte,  tcaS  ipo^l  ol^ne  grage 
l^auptfäd^lid^  ber  toerfd^iebenen  2Bärmeleitung0fäl^ig!eit  be§  ^latin^  bem 
üuciffilbert^ermometer  gegenüber  jugefd^rieben  tüerben  mu§.  ^. 

^n  SSeranlaffung ,  bafe  bie  !aiferlid^e  SBerft  in  2Sil^etm§^atoen, 
jDeld^e  neben  genauen  qualitativen  unb  quantitativen  2lnal^fen  üerfc^ie« 
bener  SSei^ntetatte,  bon  benen  jiDei  nter!h)ürbiger  2Beife  etföa  5  ^roc. 
OuedEfilber  enthielten,  aud^  6d^mel5pun!tlbeftimmungen  berfelben  öer* 
langte,  §abe  id^  ju  biefem  ^toede  eine  3Jtetl^obe  angetvenbet,  hjeld^e  mit 
ber  bon  ^.  So  tue  bef^riebenen  eigentlid^  nur  bie  ^enü|ung  eines 
2äuteiüer!eg  gemein  ^at.  @0  l^anbelte  fid^  nid^t  nur  barum,  ben  oben 
eriüä^nten  ^^e^ler  bei  ber  ®^mel§pun!t§befttmmung  fc^lec^ter,  bei  niebriger 
Temperatur  fd^meljenber,  bie  @le!tricität  ifolirenber  SBärmeleiter  ju  ber* 
meiben,  fonbern  biefelbe  aud^  auf  anbere  metaHifc^e,  SOSärme  unb 
©leftricität  gut  leitenben  ©ubftanjen  auSjubei^nen. 

®iefe  neue  3Jlet^obe  ift  folgeube:  Sie  ju  ben  SSerfud^en  ju  toer^ 
trenbenben  @la§t^ermometer  finb  mit  bünnen,  oginal  sugefpi^tenQuedffilbers 
referöoiren,  äl^nlid^  toie  bei  ben  fogen.  3fletortent^ermometern ,  verfemen 
unb  »erben  biefelben  gunäc^ft  nebft  einem  furzen  ©tücEe  ber  3flöl^re  felbft 
auf  d^emifd^em  2Bege  öerfilbert.  ^ö)  bebiene  mid^  bagu  bei  iüeinftein* 
fauren  ©ilberl. 

^amit  ^e'aev  biefen  ^rocefe  mit  £eid^tig!eit  unb  toollfommener 
©id^er^eit  aulfül^ren  fönne,  au^erbem  aber  aud^  biefe  SSerfilberungg= 
met^obe  j.  S.  bei  ^ol^lgefäfeen  unb  Slnfertigung  üon  ©piegeln  Slntüen- 
bung  fi«bet,  fo  tüitt  id^  mit  tcenigen  Söorten  bie  befte  2lu§fül^rung 
befd^reiben.  Wtan  lö0t  17  Xi).  falpeterfaureS  ©ilber  unb  28  Xf).  iüein= 
fteinfaureS  ^Ratrium-Äalium  (fogen.  ©eignettefalj)  jebeS  für  fic^  in  einer 
beliebigen  3Jienge  beftittirteu  SBafferS  auf  unb  gie^t  beibe  2luflöfungen 
burc^  eiuanber.  ®er  fofort  entfte^enbe  Mfige  3flieberfc^lag  fällt  in 
irenigen  3Jtinuten  !r^ftallinifd^  jufammen.  ^JRad^bem  fid^  berfelbe  gut  ab- 
gefegt  ^at,  toirb  bie  barüber  ftel^enbe  glüffigfeit  abgegoffen  unb  jiüei* 
bis  breimal  unter  jebeSmaligem  Umfc^ütteln  burd;  beftillirteS  SBaffer  er= 
fe|t.  9f?ac^bem  fo  baS  ireinfteinfaure  ©ilber  auSgetüafd^en  ift,  fe^t  man 
no^  ein  9Jial  eine  Heinere  3}tenge  beftillirteS  23Baffer  l^inju  unb  toer^ 
malert  biefeS  ®emif(^  jur  fpätern  beliebigen  SSeriüenbung  in  einem  tier* 
fc^loffenen  ©lafe,  am  beften  vor  Sid^t  gef(^ü^t.  Sei  bem  ©ebraud^e 
fc^üttelt  man  ftar!  um,  giefet  einen  ^l;eil  in  ein  ^u  öerfor!enbeS  ©laS 
ab  unb  fügt  unter  forttüä^renbem  Umfc^ütteln  fel^r  öerbünnteS  2lmmoniaf 
l^inju.  ^ür  baS  abfolut  fidlere  (Seiingen  ber  SSerfilberung  !ommt  alleS 
barauf  an,  jeben  Ueberfd^u^  an  Stmmoniaf  in  ber  fi(^  bilbenben  Söfung 
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ju  üenneiben.  ©oute  biefeS  ni^t  gefd^e^en  fein,  fo  mu^  luieberum  eünaä 
Don  bem  ©ilberfalse  J^injugefügt  toerben,  fo  ba^  unter  atten  Umftänben 
ein  fleiner  2^eil  besfelben  ungelöst  bleibt.  €(^on  md)  «wenigen  Dünnten 
läfet  fid^  ber  Slnfang  ber  55erfilbening  an  ber  2öanb  te%  ©eföBeg  beobs 
ad^ten,  h?eld^e  man  nun  baburc^  i?erlangfamt,  baß  man  bie  glüffigfeit 
mit  einer  gri^Bern  3}lenge  beftillirten  Söafferg  berbünnt,  roetd^e  bem  ge= 
»ünic^ten  ^olum  entfprid^t.  S)a§  nod^  im  Ueberfd^uffe  üor^anbene 
gilberfalj  fe|t  ftd^  unter  6d^trär§nng  rafd^  ju  Soben,  toorauf  man  bie 
!Iare  glüffigfeit  abgießt.  2)iefelbe  fängt  nun  fofort  an  5U  arbeiten, 
unb  man  muß  )i^  beeilen,  bie  St^ermometer  fo  »eit  fd^irebenb  binein 
}u  bringen,  aU  fie  berfilbert  toerben  foHen.  S)a§  ©efäß  öerfilbert  fic^ 
natürlich  felbft  mit. 

S)a  ber  Ueberjug  auf  ben  oerfilberten  2:^ermometern  außerorbent^ 
lid^  gart  ifi,  fo  ift  e§  üortl^eil^aft,  benfelben  in  ber  geirö^nlic^en,  au0 
fd^ö?efelfaurem  ^u^fercy^b  befte^enben  i8erfupferung§f[üffig!eit  mit  2ln- 
teenbung  eine§  f^toad^en  eleftrifc^en  Strome»  ju  ferftarfen.  ^uoor 
aber  befeftigt  man  burd^  Umtt?idfeln  einen  feinen  aufgeglühten  lupfer- 
bra^t  etiral  über  bem  Ouecffilbergefäße  etira  üon  ber  boppelten  Sänge 
bei  ^ermometerl.  S)en  S)ra^t  fü^rt  man  ber  Sänge  nad^  an  bem 
X^ermometerrol^re  hinauf  unb  befeftigt  i^n  burd^  Ueberfcbieben  eineä 
©ummiringel,  um  ^tviuuQen  ju  üermeiben,  ba  er  beim  bemnäd^ftigen 
©ebrauc^e  mit  einem  galüanifd^en  Elemente  in  Serbinbung  gefegt  toerben 
foll.  -fRan  läßt  bie  ^Serfupferung  bi§  über  bie  ^efeftigung»ftelle  bei 
S)ra^tel  reid^en,  iroburc^  eine  feftere  3Serbinbung  mit  bem  üerfilberten 
^^ermometerftücfe  ^ergefteHt  trirb.  %nv  söefiimmungen  ber  S^melj- 
punfte  üon  33^etaC[en  unb  ton  ©leftricität  gut  leitenben  (gubftanjen  fann 
man  bie  ^^erfupferung  ber  2)auer^aftigfeit  toegen  ettoal  ftärfer  mad^en, 
irä^renb  bei  ber  Unterfud^ung  üon  Süc^tleitern  berfelbe  fe^r  jart  fein 
mufe,  ober  aud^  ganj  »egfallen  fann. 

3ur  ^eftimmung  bei  Sc^meljpunftel  üon  3)tetaIIen  unb  üon  bie 
ßleftricität  leitenben  Subftanjen  gel^ort  junäc^j^  eine  U-förmig  gebogene 
©lalrö^re  d  (jyig.  28)  üon  ettt?a  10"^°^  Sc^enfellänge ,  beren  ©laebidfe 
ber  §altbar!eit  im  ©ebrauc^e  tregen  nicbt  ju  fc^irac^  gu  lüä^Ien  ifi. 
2)ie  Sd^enfel  fielen  bid^t  parattet  neben  einanber.  S)er  innere  2)ur(^= 
meffer  berfelben  ift  unbebeutenb  größer  all  ber  bei  ju  üertoenbenben 
^^ermometerl. 

Sül  JU  unterfu(^enbe  D^^etaH  irirb  in  ©tängelc^en  gegojfm,  eben= 
faHl  üon  ungefährer  2)icEe  bei  S^ermometerl.  3(ußerbem  ift  nod^  ein 
burd^  eine  Spiritullampe  ober  ©allampe  langfam  5U  ertuärmenbel 
eifemel  iöietaltbab  üon  ber  gorm  tiefer  runber  gc^meljtiegel  c  erforber= 
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lid^.  ^e  na(j^  ber  §öl^c  be3  ju  beflimmenben  (5(^mel§pun!te§  tüirb 
baSfelbe  entoebcr  mit  üuedfilber  ober  bem  fogen.  0lofe'f(^en  aJietaü^ 
gemif(|e  ober  auä)  einer  anbern  geeigneten  3JietaIIcompofition  gefüllt. 
Um  ben  SBerfuc^  auszuführen,  jledt  man  ba§  mit  feinem  ßeitungSbra^te 
öerfe^ene  S^^ermometer  in  ben  einen  ©d^euM  ber  Unförmigen  9tö^re  d 
unb  ba§  3)letallftängeld^en  in  ben  anbern  ©(^en!el  ganj  unmittelbar  an 
bie  33iegung,  fo  ba^  fie  fid^  jnjar  fo  na^e  toie  möglid^  gegenüber  be- 
finben,  ol^ne  fid^  aber  berühren  ju  !önnen.  Stieben  ben  aj^etaüftängeld^en 
ift  no(^  ein  Seitunglbra^t  bis  unten  an  bie  S3iegung  eingeführt,  toeld^er 
lang  genug  ift,  um  fpäter  bequem  mit  einem  galoanifd^en  ©lemente  a 
in  ^erbinbung  gefegt  werben  ju  fönnen.  S)iefe  SSorrid^tung  loirb  in  eine 
i)erf(^iebbare  klemme  f  befeftigt,  um  in  baS  3)?etanbab,  nac^bem  ba§; 
felbe  flüfftg  geloorben  ift,  nad^  gel^örigem  SSorirärmen  tief  eingetaud^t 
toerben  ju  lönnen. 

3tüifd^en  biefen  beiben  SeitungSbrä^ten  üom  ^ermometcr  unb 
bem  beS  3}tetallftängeld^en§  toirb  nun  ein  eleftrifd^eS  Säutetüeif  b  ein: 
gefd^altet. 

S)er  gefammte  eleftrifd^e  ÄreiS  finbet  bemnad^  nur  in  ber  ^Biegung 
ber  9lö|>re  d  feine  Unterbred^ung,  unb  folange  biefe  bauert,  fd^toeigt  ba§ 
Säutetper!.  SBenn  aber  baS  3JtetaUbab,  in  toeld^eS  bie  S^lö^re  d  eintaud^t, 
fo  toeit  ertüärmt  ift,  bi§  bas!  3Jletattftängeld^en  fd^mil§t,  fo  fd^liefet  baS 
flüffige  3JietaE  ben  ele!trifd^en  ÄreiS.  ^n  bemfelben  2lugenblidfe  ertönt 
baS  Säutetoer!  b,  unb  ber  ©taub  beS  S^ermometerS  wirb  abgelefen. 
SBenn  man  bebenft,  bafe  ba§  SÖ^ermometer  unb  baS  3JletalIftängeld^en 
unter  ganj  gleid^en  SSerl^ältniffen  ber  SBärmequelle  auSgefe|t  finb,  unb 
ferner,  ba^  bie  S^emperatur  beS  3JietaIle§  bei  fe^r  langfamer  (Srioärmung 
fid^  nid^t  früher  er^ö^t,  als  bie  gefammte  2)lenge  gefd^moljen  ift,  fo 
leuchtet  bie  @enauig!eit  ber  auf  biefe  Sßeife  ermittelten  ©c^melgtempera^ 
turen  üon  felbft  ein.  ^Derartige  SSej^immungen  fönnen  felbfttoerftänblid^ 
auf  biefe  SBeife  nur  bei  6le!tricität  leitenben  ©ubfiaujen  Slnn^enbung 
finben,  bereu  6c^melätemperaturen  bie  Slntoenbung  be§  üuedffilbertl^ermo* 
meterS  geftatten ;  aud^  muffen  bie  S^ermometerbeobad^tungen  in  befannter 
SGBeife  rectificirt  hjerben.  63  ij^  aber  aud^  in  le^terer  Se^ie^ung  öors 
tl^eil^aft,  bafe  ein  bebeutenbeS  ©tücE  ber  Stl^ermometerfcale  in  bem  einen 
©d^euM  ber  diö^xe  d  fid^  befinbet.  S)aS  ^rincip  an  fid^  ifl  aud^  an- 
njenbbar  auf  SDletatte  öon  ^o^en  ©d^meljgraben ,  ioenn  baS  Unförmige 
®efäB  d  aus  fd^tt)er  fd^melsbarem  3Jiateriale  gefertigt  tt)irb,  unb  man 
baS  S^ermometer  mit  einem  ipaffenben  ^prometer  üertaufc^t. 

2lud^  für  bie  Seflimmung  beS  ©d^meljpunftes  öon  bie  SBärme 
fc^^ed^t  unb  bie  (Sleftrictät  nid^t  leitenben  ©ubflanjen  Jüirb  baS  metaUifirte 


^imletj,  über  «efümmung  bcr  ©c^melä^unfte  toon  iWetoDen  :c.  533 

^ermonteter  mit  feinem  SeitungSbra^te  öertoenbet.  S)ie  ju  unterfud^enben 
etoffe  »erben  gefd^molsen,  unb  trenn  an  ber  Söanbung  be§  baju  öer* 
roenbeten  ©efäfeeg  bie  erftarrung  beginnt,  tanc^t  man  baS  üuecffilbep 
referccir  beä  X^ermometerg  für  einen  Slugenblic!  hinein;  eg  genügt, 
um  t)a^  X^crmometer  1  bil  2"^"^  bicf  mit  bem  «Ri^tleiter  ju  überjie^en! 
gerner  gehört  baju  ein  eiferneg  glüffig!eit«&ab,  in  tüelc^eS  burd^  ein  in 
bem  2)ecfel  befinblid^eö  runbeS  Sod^  ein  bünner,  mit  Ouecffilber  gefüttter 
^or^eHantiegel  mögli^ift  tief  eintaud^t. 

3)ie  äum  erträrmen  be^  ^abeö  ju  bernjenbenbe  grüffig!eit  befietjt 
5irectmä§ig  auB  ©Ipcerin  ober  einer  Sluflöfung  üon  ©^lorcalcium  in 
©l^cerin,  irelc^e  o^ne  Seläftigung  big  ju  einer  Temperatur  üon  200° 
erwärmt  merben  fann.  ©inb  §öt)ere  Temperaturen  erforberlic^,  fo  toürbe 
man  fic^  be§  üuecffilber*  ober  beg  3JJetaÜbabeS  burd^  birecte^  ßr^i|en 
bebienen  muffen. 

S)ie  Stusfü^rung  beg  35erfud^eg  felbft  ifl  nun  fc^r  einfad^ :  3J?an 
taucht  ba§  metattifirte,  mit  Seitunglbra^t  toerfe^ene  ^l^ermometer  e  etlraS 
tiefer,  al§>  fein  länglid^el  Ouedfi^ilbergefäB  reid^t,  in  bie  pöor  gefd^molsene, 
in  bem  Sd^melggefäBe  am  9tanbe  mieber  erfiarrenbe  3Jiaffe,  5.  S.  Paraffin, 
unb  jie^t  eg  fogleic^  toieber  ^eraug.  ^n  ben  meiften  gäken  n)irb  ein 
einmaligem  ©intaud^en  ^inrei(^enb  fein,  ^a^  tem  erfalten  befeftigt 
man  baSfelbe,  fo  tueit  eg  mit  bem  ^^id^tleiter  überwogen  ij^,  mit  2lnti3en= 
bung  einem  ©tatiüel,  in  ber  mitte  be0  in  bem  g^rojeaangefä^e  beflnb* 
liefen  OuecEfilberg  eintauc^enb,  unb  fegt  bamfelbe  mit  bem  einen  Sei^ 
tungsbra^te  bem  einjufd^altenben  eleftrifd^en  Säutetoerfem  b  in  fiebere 
«erbinbung.  $Den  anbern  Seituugmbra^t  fü^rt  man  ebenfalls  gut  be= 
feftigt  am  9tanbe  bem  üuedffilberbabem  in  bamfelbe  ein.  darauf  njirb 
bam  ©[^cerinbab  langfam  erirärmt. 

S)a  nun  bie  glä^e  ^e§,  §u  unterfud^enben  9fiic^tleiterm ,  namentlid^ 
©enn  tarn  X^ermometer  nur  oerfilbert  iji,  mit  ber  bem  si^ermometerm 
aufammenfäüt,  fo  mu^  in  bem  3Komente  bem  e^meljenm,  in  lüeld^em 
taS  Säutemer!  ertönt,  taä  ^^ermometer  mit  erj^aunlid^er  ©enauigfeit 
ben  toirfa^en  ec^melgpunft  angeben.  2)iefem  ift  fo  einleu^tenb,  ba§ 
em  nic^t  erforberli^  ift,  bie  9ii^tigfeit  burd^  Slngabe  üieler  angefteUter 
Serfuc^e  ju  conftatiren. 

S'iad^träglic^  möge  no^  bemerft  n^erben,  ba§  bei  ber  ©d^meljpunftm= 
beftimmung  ber  3Jtetattc  einerfeitm  barauf  ju  aä)ten  ift,  ba§  bam  in  ben 
U: förmigen  S^tö^ren  befinblid^e  ajJetattftängelc^en  H^^  ganj  unb  gar  unter 
ber  Oberfläche  bem  aKetattbabem  eingetaud^t  bepnbet,  unb  ba§  lelterem 
nic^t  nur  ton  unten,  fonbern  aud^  con  ben  ©eiten,  alfo  fo  gleichmäßig 
toie  möglich  er^igt  toerbe.     S)urd^  üorfic^tigem  Umrühren  mittelm   einem 
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eifcTttcn  ©täb(^en§  läfet  fi(^  biefeä  no^  beffer  erreid^en.  SSon  ber 
anbern  6eite  ift  aber  aud^  barauf  p  achten,  bafe  bie  Unförmige  Dlö^re 
in  i^rer  Biegung  ni(|t  ju  ftar!  ober  gar  unregelmäßig  jufammenge- 
!niffen  fei,  um  baS  herabfliegen  be0  fd^melgenben  3)letaIIe§  nid^t  ju  be= 
einträd^tigen.  (^a6)  einem  öom  S5erfaffer  gef.  eingefenbeten  ©eparat* 
abbrud  au§  ben  Slb^anblungen  be§  naturtüiffenfd^aftlic^en  SSereinä  für 
©d^leStüig^^oIftein.) 

md,  im  SRärs  1876. 


Saträflc  mr  S^rnlv^fe  ätB  (ßifens;  von  Dr.  1.  IHsmautt 
in  iöntflshütii'  #.  ^. 

SDlit  einer  2t&bi[bung. 

SmSlnfc^luß  an  bie  bereits  (1875  218  492)  öerDffentli(^ten  «notijen 
über  bie  SBeftimmung  bei  ^^oSpl^orS  im  ©ifen  unb  beffen  ©rjen  bringe 
id^  bie  nac^ftel^enben  ®aten  über  bie  im  ^iefigen  Saboratorium  aulge= 
fül^rten  ^öeftimmungSmetl^oben  aud^  ber  anbern  Seftanbt^eile  bei  9lo^- 
eifenS  unb  ©ta^I§.  ^infid^tlid^  ber  im  frühem  2luffa|  angegebenen 
3Ketl^obe  ber  birecten  Söägung  beä  äRoI^bbännieberfdpIageS  !ann  idp  he-- 
rid^ten,  baß  auf  anbern  ^üttenioerfen  ber  Sf^ad^barfdf^aft  bie  3J?etl^obe  im 
SSergleid^  gur  SSägung  aU  aJiagnefiafalj  ebenfattg  aulgefül^rt  iourbe,  unb 
tt)ie  bie  SoEegen  mir  münblid^  mitt^eilten,  mit  gleid)en  übereinftimmen; 
ben  9lefultaten,  ioie  fie  I;ier  erl^alten  tüurben.  @§  fei  babei  auf  einen 
Umftanb  aufmerffam  gemad^t,  toeld^er  namentUd^  bei  Seftimmung  fe^r 
geringer  ^^osp^ormengen  nid^t  überfe^en  tnerben  barf,  baß  nämlid^  ba§ 
fd^föebifd^e  Rapier  Don  3Jiun!tell  pl^oSpi^orl^altig  ift,  unb  gniar  in  fo 
l^D^em  ©rabe,  baß,  um  ein  SSeifpiel  anjufül^ren,  au§>  einem  g-ilter  üon 
80""°»  S)urc^meffer  e""?  3Jlolpbbännieberfd^Iag  erhalten  tourben.  ©olc^eS 
Rapier  muß  öorI;er  mit  üerbünnter  ©alpeterfäure  auSgeiüafd^en  werben, 
ober  man  muß  für  jebeS  gilter,  burd^  lüeld^eg  bie  faure  £i3fung  fittrirt 
iDurbe,  bie  üorl^er  beftimmte  3Jienge  3Rieberf(^lag  in  Slbjug  bringen.  2Bie 
fid^  leidet  ergibt,  ift  biefer  ^^oSp'^orgel^alt  bei  ^apierS  bie  Urfad^e,  baß 
beim  giltriren  3)ioIt)bt)änlöfung  entl^altenber  glüffig!eiten  biefe  anfäng- 
lid^  ftetS  etvoa§>  trübe  burd^  bal  gilter  gelten;  bie  ^pi^oSpl^orfäure  tüirb 
ausgesogen  unb  im  giltrat  burd^  bie  3]'iolt)bbänlöfung  gefällt. 

SSeftimmung  be§  ^ ol^lenftoffeS.  5Kad^bem,  mit SluSna^me ber 
»on  ^ouffignault  angegebenen,  fämmtlid;e  Äol^lenftoffbeftimmungen 
im  ©ta^l  unb  ©ifen  tpieberl^olt  einge^enb  ^ier  burd^gemad^t  tourben,  finb 
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bie  beiben  3Ketl^oben  toon  äöö^ler  unb  bon  UUgren  je  nac^  bem 
öorliegenben  3)iaterial  beibehalten  föorben.  £ä§t  bag  ßifen  ftd^  [taub; 
fein  puloern,  fo  ift  bie  3)tifd^ung  mit  gepulüertem  Äupferoy^b  uub  ^ex-- 
brennung  in  ©auerftoff  gen)ife  bie  elegantefte  unb  fid^erfte  3Ret^obe.  ©e^t 
bieg  nici^t  an,  unb  e^  bürfte  ba§  bie  0legel  fein,  fo  fü^rt  bie  3}iet^obe  nad^ 
Ullgren  (Se^anbeln  beä  ©ifenö  mit  ^upfertoitriol  ober  Äupferd^Iorib 
unb  Df^bation  be^  ^üctftanbeS  mit  ß^romfäure  unb  ©d^ioefelfäure)  am 
f4)neüften  unb  beften  jum  3iele.  ^infid^tlid^  ber  anjuttjenbenben  3Jiengen- 
öer^ältniffe  fann  lebiglid^  auf  bie  Joieberl^olten  ^efd^reibungen  beg  ^n-- 
fa^renS  in  ben  »erfd^iebenen  analptif^en  |)anbbü(^ern  bemiefen  werben; 
über  ben  Slpparat  unb  bie  2lu§fü^rung  ber  Slnalpfe  erlaube  id^  mir, 
einiges  l^injujufügen.  3Rad^bem  baS  @ifen  burc^  baS  ^upferfalj  jerfe^t 
ift,  irirb  bie  Söfung,  föeld^e  fid^  nur  fd^toer  abfe|t,  nid^t  birect  abgegoffen, 
lüie  grefeniuS  angibt,  fonbern  mir  filtriren  biefelbe  fammt  bem  Dtüd = 
ftanbe  auf  einen  Keinen,  mit  StSbeft  toerftopften  Strid^ter,  lüorauf  ta^ 
le^te  glüffige  mit  ber  ßuft^jumpe  abgezogen  inirb.  ©er  Qnl;alt  beS 
Strid^terS  tüirb  nod^  feud^t  mittele  eineä  in  einer  feinen  ^injette  gefoBten 
Slebeftbäufc^d^enS  boUftänbig  in  ben  @nttoicElung§!oIben  gebrad^t,  unb 
biefer  bann  nad^  Sefd^icfung  mit  ßl^romfäure  unb  @d^tr>efelfäure  — 
le^tere  mit  V4  ^ol.  SSaffer  öerbünnt  unb  er!alten  gelaffen  —  bem  Ap- 
parat eingefd^altet.  2ln  bemfelben  ^abe  id^,  n^ie  beifte^enber  |)oI§fd^nitt 
-^  jeigt,  bie  obere  SonbenfationShigel  C  mit  einem 
^_  \>  ^ü^IgefäB  T  umgeben,  iüelc^eg,  mit  !altem  SBaffer 
^  ^  -^  I  gefüttt,  eine  boüftänbige  ^urüdE^altung  beS  aBaffer^ 
^  bampfeg  auS  A  unb  B  beiüirft.  ©onfi  burfte, 
um  nid^t  ein  ftar!e§  Ueberge^en  bon  Sffiaffer  in 
ben  mit  ©d^toefelfäure  unb  ^imSftein  befc^icften 
e^linber  unb  bamit  beffen  balbige  Untr>irffam!eit 
§u  belrirfen,  nur  langfam  ertoärmt  irerben,  iro- 
burd^  bie  Operation  fid^  ungebührlich  üersögerte. 
2lud^  fonnte  man  fid^  nur  auf  Slugenblidfe  ent- 
fernen, —  Unbequemlid^feiten,  bie  ^ier  gehoben 
finb.  ^^  nal^m  in  Ermanglung  einer  anbern  $ßorri(^tung  einen  Xx\ä)tex, 
beffen  pfeife  iurj  abgefd^nitten  n^ar,  ladte  mittels  eines  ÄorfeS  b  t>a^ 
untere  SRol^renbe  ber  Äugel  C  in  ben  ©tu|en  uub  üerbanb  bie  ganje 
2tnorbnung  bei  m  mittels  eines  Äautfd^udrö^rd^enS  mit  bem  (gntlpicf- 
lungs!olben.  6obalb  je^t  burd^  baS  erfte  erwärmen  nad^  etvoa  6  bis 
8  3Jtinuten  baS  anfänglid^  bis  in  B  ^ineinrei^enbe  Stuffd^äumen  ju  ßnbe 
i)l,  lann  man  bei  gleid^bleibenber  |)i|e  bie  gauje  Operation  bei  flarfem 
Äod^en  fid^  felb[i  überlaffen;  in   C  »erben  bie  kämpfe  fo  bottftänbia 
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abgefüllt,  ba^  faum  ein  ^au6)  Don  geucä^tigfeit  in  ba§  9lo^r  R, 
lüeld^eg  na(^  ben  SCrodfentoorrid^tungen  fü^rt,  l^ineingelangt. 

2ll§  SlbforptionSmittel  für  bie  ^ol^lenfäure  Jüirö  ein  dio^v  mit  ge^ 
förntem  9fiatron!alI  genommen.  —  2öer  einmal  ben  empfol^Ienen  ^alu 
bimsftein  gemad^t  ^at,  loirb  \i^  biefer  unangenehmen  Slrbeit  jum  jioeiten 
3KaIe  ol^ne  ^oti)  getcife  nid^t  ausfegen;  berfelbe  ift  ööttig  unnöt^ig,  ba 
ber  ^Ratronfal!  fo  üottftänbig  abforbirt,  bafe  toir  nid^t  bie  minbefte  S^er^ 
anlaffung  l^atten,  baöon  abjugel^en.  S)a§  $)urd^faugen  üon  nur  5  bis 
6'  £uft  nad^  Seenbigung  beS  tod^enS  ^at  fid^  als  nid^t  genügenb  er= 
lüiefen,  ba  baburd^  bei  unS  in  feinem  j^alle  bie  ganje  Äo^lenfäure  mit= 
genommen  toax.  @S  irirb  l^ier  ftetS  bie  boppelte  3)lenge  burd^gefaugt; 
babei  nimmt  bei  ber  jtreiten  äöägung  ber  ^Jiatronfalf  J^öd^ftenS  um  l'"^  ju. 
©ontrolproben,  irelc^e  loir  in  ber  Slrt  anftettten,  ta^  ber  3flüdEftanb  üom 
©ta^l  mit  überfc^üffigem  Äupferd^lorib  unb  ©algfäure  üon  Äupfer  he- 
freit  unb  bann  mit  Äupferoppb  im  Sauerftoffftrome  oerbrannt  njurbe, 
ftimmten  mit  ber  Ullgren^^robe  bis  in  bie  ^unbertftel  überein. 

®ie  fo  üielfad^  augepriefene  colorimetrifc^e  ^robe  üon  ©gger^ 
l^at  uns  feine  brau^baren  9iefultate  geliefert.  2lbgefe^en  baöon,  ta^ 
©ta^lproben  mit  befanntem  ©e^alt  üon  ilol^lenftoff  bei  ber  coloti= 
metrifc^en  ^robe  üöttig  oerfd^iebene  SSerl)ältniffe  ergaben,  l^at  fic^  aud^ 
l^ier  bie  fc^on  anbertoärtS  gemad^te  SSeobad^tung  beftätigt,  bafe  genau 
biefelbe  Menge  ©tal^l,  unter  öoEig  gleid^en  Umftänben  aufgelöst,  jiuei 
burc^auS  oerfd;iebene  3[Iüancen  ber  gärbung  ergibt.  Siegt  l^ierin  fd^on 
üon  üorn^erein  eine  Unfic^erl^eit  ber  3)let^obe,  fo  ftnb  aud^  für  ben 
praftifd^en  Ingenieur,  felbft  tr»enn  biefelbe  tabelloS  toäre,  bie  Sflefultate 
nur  bann  öon  SBertl^,  toenn  loirflic^  nur  ber  Äo^lenftoff  ber  bie  ^ärte 
bebingenbe  Seftanbt^eil  ift,  alle  anbern  SBeflanbti^eile  aber  ftets  gleid^ 
bleiben.  2öie  oft  bieS  in  ber  ^rayiS  ber  gaU,  wirb  jeber  ^abrifant 
üon  ©ta^l  am  beften  loiffen. 

^eftimmung  beS  ©iliciumS.  ®ic  j^rage  nad^  biefem  nie 
fe^lenben  ©eftanbt^eil  beS  ©ifenS  tritt  lool^t  ftetS  jugleic^  ober,  toie  beim 
©ta^l,  nod^  oor  ber  j^rage  nad^  ben  übrigen  SSeflanbti^eilen  an  ben 
(E^emifer  ^eran,  unb  es  finben  fid^  oielfac^e  3[Jorfc^riftcn  ju  beffen  S3e= 
ftimmung.  S3eim  2luflöfen  beS  ©ifenS  in  ©alpetcrfäure  üon  1,20  fpec. 
©etr.,  tt)ie  bei  ber  ^l^osp^orbeftimmung  bef^rieben,  föo  fofort  eine  ftarfe 
Sieaction  eintritt,  ift  baS  entioeid^en  oon  ©iliciumtoafferftoff  öon  Porn= 
herein  auSgefc^loffen ;  burc^  baS  Slbbampfen  unb  ©lullen  in  ber  ^latin- 
fc^ale  toirb  bie  Äiefelcrbe  unlöslid^  unb  bleibt  nac^  bem  Sluflöfen  beS 
(gifenoy^beS  in  ©aljfäure  jugleid^  mit  bem  ©rap^it  als  iRücfftanb  auf 
bem  i^ilter.    Sei  tec^nifd^en  Slnal^fen  läfet  fic^  je^t  baS  SSerfa^ren  gegen 
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ben  getDö^nlic^en  23eg  ber  ©c^meljung  mit  d^Iorfaurem  Äali  unb  6oba 
bebeutenb  oereinfad^en. 

3Jian  trodhiet  'otn  ^f^ieberfc^Iag ,  gibt  i^n  mit  bem  eingeäscherten 
^j^ilter  in  einem»  ^latintiegel,  mo  er  mit  einem  üeinen  ^latinfpatelc^en 
gu  ^uber  serbriicft  toirb,  unb  üerbrennt  nun  ben  ©rap^it  im  fc^ief 
liegenben  Stiegel  mit  angelegtem  S)ecfel,  irobei  man  jtt?ei  ober  brei= 
mal  »orftd^tig  umrührt.  Sei  ber  in  allen  Se^rbüc^ern  ju  finbenben 
Slngabe,  ba§  biefer  ©rap^itrücfftanb  erft  bei  ber  aßerj^ärfften  ©lü^^i^e 
im  (Sauerftoff  verbrenne,  ift  e^  tfunberbar,  bie  ^atfad^e,  ^a^  ber 
©rap^it  in  ber  eben  angebeuteten  SSeife  (oon  4^  ßifen 
in  30  bis  40  3J?inuten)  über  einer  einfad^en  guten  ginfner'-- 
fci^en  Sampe  üollftänbig  toerbrennt  unb  bie  Äiefelerbe 
rein  unb  toei^  jurücflält,  nirgenb^^  angeführt  ju  finben. 
^eber,  ber  fid^  banon  überseugen  tt?ill,  njirb  bas  angegebene  ißerfa^ren 
»cllfiänbig  beftätigt  ftnben.  S)a  bie  grapl^itifd^e  Äiefeliäure  gern  etteaS 
©ifen  jurücf^ält,  [0  ifl  eS  gut,  biefelbe,  e^e  man  [ie  jule|t  auf  baS  j^ilter 
bringt,  ncc^  mit  toenig  inarmer  «Salsfäure  ju  bigeriren;  ll^ut  man  bies^, 
fo  fättt  biefelbe  nad^  bem  5?erbrennen  bi^Hig  weiß  au0  unb  fann  birect 
gewogen  toerben,  53ei  jroei  mit  grauem  Dto^eifen  nac^  biefer  SKetl^obe  A 
unb  bem  gewö^nlid^en  33erfa^ren  B  burc^  Sd^meljung  aufgeführten  'Jna- 
Ipfen  ergab  ftd^  Silicium  für 

A  B 

1,79  1,71 

2,24  2,19. 

2lu(^  bei  ber  Jßerbrennung  be§  ©rap^itS  jur  Äo^Ienftoffbeftimmung  genügt 
ein  bi?bmifc^e§  ©laSrol^r  üoUftänbig ;  ber  ©rap^it  Derbrennt  im  (Sauer^ 
jioff,  namentlich  mit  Äupferojpb  gemifc^t,  in  furjer  3e^t.  ^ier  lourben 
in  einem  S^iol^r  hinter  einanber  fe^§  ^o^Ienftoffbeftimmungen  gemacht, 
o^ne  ba^  balfelbe  bottig  unbraud^bar  geworben  wäre, 

2)ie  Seftimmung  bei  ©c^irefeU  gefc^ie^t  auSfc^lieBIic^  nac^ 
ber  3JJet^obe  üon  So^nfion  (^eitfc^rift  für  analptifd^e  ©§emie,  1874 
©.  39)  burc^  Einleiten  beS  auS  bem  (Sifen  burd^  ©alsfäure  cnt= 
roicfelten  gc^inefelipafferftoffeS  in  S3rom  ^altenbe  galjfäure,  nac^bem  bor= 
^er  bie  Suft  burd^  reinen  2öafferftoff  berbrängt  \\t,  2)ie  bortigen  2ln= 
gaben,  fotoic  bie  Hoffnung,  welche  9t.  SBagner  (1876  219  545)  on 
ta^  3ierfa^ren  fnüpft,  fann  id^  nad^  ^unberten  ton  aufgeführten  ©d^wefel^ 
beflimmungen  üöQig  beftätigen.  6^  werben  6^  jerfleinerteS  ^o^ma'- 
terial  angewenbet,  mit  20^«=  SBaffer  unb  60  bi§  70^*^  concentrirtcr 
©aljfäure  in  einen  Äod^folben  mit  ^ric^terro^r  übergoffen  unb  bai  ©a§ 
in  einen  SBiü'fd^en  Sticfftoffapparat  geleitet,  welcher  mit  Srcm  gefättigte 
6aljfäure  enthält.    SiaS  weitere  33erfa^ren  ift  ba5  a.  a.  0.  befc^riebene. 


SBobe,  über  eine  oerbefferte  ©d^tudfflofdie. 


^trhtflixk  ^thlutftpafrlie;  ton  #idmh  Sod^  in  iasp^. 

SKit  einer  2lb6ilbung. 

$Die  3Jlariotte'f(J^en  ©efä^e  ober  ©c^IuctjTafc^en,  tüte  fie  getoö^nlid^  jur 
©rjielung  toon  conftantem  2lu0lauf  öon  §lüf f{g!eiten  angetcenbet  iperben , 
l^aben  einige  ^aä)i^eiU,  irenn  el  fid^  barum  ^anbelt,  nur  bünne  f^äben 
toon  glüffigfeit  auslaufen  gu  lajfen,  unb  iüenn  bie  glüffigfeit  felbft  ni(^t 
abfolut  tiav  unb  frei  üon  öerunreinigenben  feften  SSeflanbtl^eilen  ift. 
S)iefer  %aU  trifft  j.  S.  §u  beim  (Sinlauf  toon  ©alpeterfäu^e  in  Slei- 
fammern,  toobei  ber  ©urd^gang  be§  2lu0lauf^l^ne§  in  ber  Jftegel  fo 
enge  eingefteHt  n?erben  ntu^,  baB  oft  fd;on  ein  ©anbforn  ben  Slulftufe 
hjefentlic^  berminbert  ober  ganj  tierl^inbert,  unb  bie  ^lafc^e  faft  ebenfo 
mangelhaft  einen  conftanten  Slulflu^  gibt,  aU  trenn  fie  gar  nid^t  auf 
bie  Stegulirung  mittele  ber  eingefc^Iutften  Suft  borgerid^tet  tüäre. 

SSermieben  n^ürben  bergleic^eu  Sierftopfungen  gum  guten  S^^eile, 
lüenn  man  ben  2lu§Iaiif§al^n  üöUig  öffnen  fönnte  unb  babei  bo(^ 
in  ber  |>anb  l^ätte,  nur  baS  getoünfd^te  mäßige  Üuantum  ?3-lüffig!eit 
auslaufen  ju  laffen.  ®ie§  erreicht  man  aber  gauj  leidet,  ioenn  ber 
SluSlauf^al^n  nic^t  mel^r  §uglei(|)  Stegulirl^al^n  ift,  unb  iüenn  man  bie 
2lu§flu§menge  regulirt  burd^  ba§  Quantum  ßuft,  baS  man  einfi^Iudfen 
Iä§t.  @ine  berartig  toerbefferte  ©d^Iucfftafd^e  erl^ält  auf  bem  in  bie 
glafd;e  bi§  jum  3lu0laufnit3eau  eintaud^enben 
©laSrol^re  a,  toeld^eS  burc^  ben  ©ummiftopfen  d 
gel^t,  einen  Keinen  ^a))n  c,  ber  mit  a  bur(^ 
einen  !urgen  ©ummifc^Iau^  b  öerbunben  ift. 
S)er  ^a^n  c  mu^  luftbid^t  fd^Iiefeen,  unb  man 
nimmt  i^n  öon  MüaU  ober  @Ia»  (in  fauren 
S)ämpfen  ift  @Ia§  natürlid^  öorpsie^en,  unb  bei 
©d^Iudfftafd^en  für  ©alpeterfäure  genügt  3^^ 
^ot)ruug  tooEfommen).  S)er  SluSlauf^al^n  e 
fönnte  ganj  njegbleiben,  föenn  man  !eine  2tb: 
fperrung  beS  Sluglaufel  n?ä^renb  einer  neuen 
glaf4)enfüttung  bebürfte;  boc^  !ann  man  in 
biefem  gaUe  bei  glüffig!eiten,  tnelc^e  ©ummi 
nid^t  angreifen,  aud^  in  geiüöl^nlid^eS,  abtoärts  gebogene^  ©laSro^r 
nel^men  unb  baSfelbe  mit  ©ummifd;Iaud^  unb  üuetfd^l^al^n  fd;lieBen. 

®;efe  glafd^e,  ineld^e  ic^  probirt  ^abe,  gibt  einen  bei  toeitem  beffern 
conftanten  Slugflufe,  aU  fold^e  nad)  ber  biSl^erigen  Einrichtung.  S5or 
bem  SSerfagen  ifi  fie  aber  immer  no4)  nid^t  abfolut  gefc^ü^t,  tveil  in 
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ben  ßuft^al^n  c  ©taub  fallen  !ann.  ^ebod^  fie^t  man  leicht  ein,  ta^ 
^icrburc^  Unregelntäfeigfeiten  im  SlusfluB  !aum  in  fo  ^obem  @rabe  ein- 
treten !önnen,  toie  bann,  trenn  ber  Sluslauf^a^n  auc^  gugleid^  Stegultr: 
l^a^n  ifl.  —  SSielleid^t  ^at  Wlan^ex  biefe  Einrichtung  bereite  im  @e= 
brau(^e,  an  bielen  Orten  l^abe  id^  fie  aber  no(|  nid^t  gefe^en,  unö  ic^ 
njoHte  fieS)enen,  ireld^e  bie  ©ebre^en  ber  bil^erigen  ©d^ludflafc^en  he-- 
üagen,  nid^t  üorent^alten. 
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2113  id^  im  ^.  1849  bie  Unterfud^ung  über  Sonfertoirung  ber  3)lilc^ 
begann,  tt>ar  mir  S^ic^tS,  h)a§  fic^  auf  ben  ©egenftanb  bejog,  befannt, 
mit  SluSnal^me  be§  SSerfud^eg  toon  @a^  =  £uffac,  inelc^en  Sieb  ig  in 
feiner  SSorlefung  ertoä^nte,  hmä)  täglich  lüieber^^olte^  ßr^i|en  gum 
©ieben,  bie  Tlil6)  mebr  al3  100  S^age  lang,  föenn  ic^  mic^  rec^t  er^ 
innere,  fü§  §u  erhalten.  5Denn  bamal0  rcaren  mir  toenige  öon  ben 
toiffenfd^aftlic^en  ober  tec^nifd^en3eitf(^riften  @uropa§  leidet  sugänglic^;  bie 
frül^ern  Sänbe  ber  Annales  de  Chimie  et  de  Phjsique,  üon  S)ing: 
ler'3  pol^tec^nifd^em  Journal,  t>on  bem  pl^armaceutifd^en  ß^entralblatt, 
öon  Su^ner»  9^epertorium,  fotoie  bie  Serid^te  be§  franpftfc^en  unb 
englif^en  Patentamtes  ftanben  mir  nid^t  gur  SSerfügung.  ©elbftüerftänb= 
lic^  ir>ar  mir  bie  Slniuenbung  bei  Quätx§  unb  bei  S^rupl  ju  bem  ®in: 
machen  ber  grüd^te  befannt,  ebenfo  bal  35erfal^ren  Don  Slppert,  bie 
Suft  abjufc^lieBen  unb  bal  ©efäfe  bei  (£iebe]^i|e  gu  üerlöti^en.  ^ä)  ging 
bei  meinen  35erfud^en  non  bem  ©ebanfen  aul,  baB,  »enn  ic^  bie  WloU-- 
cularbemegung  ber  S3eftanbt^ei[e  ber  3lil^  ju  uer^üten  im  ©taube  h?äre, 
bereu  ^^i^fe^ung  üeri^ütet  unb  fie  fü^  erhalten  trerben  fönnte.  ©o  ein: 
fad^  al»  biel  erfd^eint,  fo  toerging  boc^  öiel  3^it,  e^e  el  mir  gelang,  in 
§orm  einer  $afte,  ober  all  ein  trocfiiel,  nid^t  ^ögro^fopifc^el  ^uloer 
ober  all  eine  sufammenl^ängenbe  fefte  3)^affe  ein  ^läparat  bargufteüen, 
toeld^el  t^n  an  ein  ^anbellprobuct  geftellten  Slnforberungen  wirflic^ 
entfprac^.  Sinei  ber  erften  ©rgebniffe  meiner  Unterfuc^ung  toar  bie  @r- 
fenntniB  ber  Slot^irenbigfeit  ber  33erbampfung  bei  niebriger  ^Temperatur, 
bereu  ©runb  leicht  einsufe^en  ift.  2Birb  nämlic^  bal  äöaffer  bei  einer 
fo  ^ol^en  Temperatur  aul  ber  3)iild^  aulgetrieben,  bafe  S)ampfblafen  auf 
bem  58oben  bei  2lbbampfgefäBel  entfielen,  fo  bleibt  ta^  ßafein  an  bem 
öoben  l^aften  unb  bie  beginnenbe  troiene  2)eftiIIation  oerlei^t  ber  con= 
centrirten  glüffigfeit  einen  nad^t^eiligen,  rnenn  aud^  unbebeutenben  brenj= 


540  ^orJfort),  jur  ®efc^ic^tc  ber  conbcnftrtcn  TlUä). 

lid^en  (^eruc^.  S3ei  ^u^ai^  toon  Qudet  unb  ber  aHmälig  fortfd^reitenben 
SSerbampfung  beg  SSaffer^  !ann  jeber  geirünf($te  ®rab  oon  3ä^i9^ßit 
errei(^t  unb  ba0  ^robuct  al§>  ein  Steig,  ober  als  ein  förnigeä  ^ulüer 
ober  aU  eine  jufammenl^ängenbe  3Jlaffe  erhalten  tt?erben. 

3lad)  gefttleEung  ber  jtoei  ^auptfä(|lic^ften  ©rforbernijfe,  ber  SSer^ 
bampfung  bei  niebriger  Stemperatur,  unb  ber  aU  Qu'ial^  erforberlid^en 
^ucfermenge,  überlief  \6)  bie  ©rftnbung  meinem  Slffiflenten  5Dalfon, 
ber  balb  barauf  feine  ©teile  aufgab  unb  fid^  ber  SluSbilbung  be§  ^tx- 
fal^reng  5U  einem  fabrifmä^igen  33etriebe  jutüenbete.  ©r  conftruirte 
einen  2tbbampfapparat,  bei  ineld^em  ein  Suftftrom  bic  Oberpd^e  ber 
forttoä^renb  umgerührten  j^lüffigfeit  traf  unb  ein  ©ampfmantel  ben 
i^n^alt  ereilte,  dlaä)  mehrjährigen  SSerfud;en  trat  5Dalfon  mit  ben 
^^.  35lat(|forb  unb  ^arri3  ju  5Ren).-3)or!  in  SSerbinbung,  welche 
meinet  3Biffen§  fc^on  bamal§  fic^  mit  ber  ÜJtil4)conbenfirung  befaßten 
unb  eine  größere  gabri!  in  einem  ber  3Jiild^biftr;cte  in  ber  9^ä^e  non 
3'len):3)or!  anlegten.  S)alfon  ^atte  fi^  feinen  Slpparat  im  3.  1854 
Patentiren  laffen  unb  Slatc^forb  unb  §arri§  machten  oon  i^m 
©ebraud^.  <Sie  jal^lten  bie  gebräuchliche  Summe  für  ba§  Unter- 
nehmen, eine  toiffenfc^aftlid^e  ©rfinbung  für  ben  praftifd^en  ©ebrauc| 
unb  ben  ^^abrifbetrieb  nu^bar  ju  machen;  fie  büßten  gtüar  einen  ht- 
beutenben  ©elbbetrag  ein,  erjeugten  aber  unter  anbern  bebeutenbe  HJiengen 
300''  fefte  contenfirte  3Jiild^  für  Dr.  ^am'Si  9Zorbpolefpebition.  ign 
fe§r  ^erborragenber  Sßeife  trug  biefelbe  nac^  bem  3ßi*9^^fe  ^on  Dr. 
Äane  ju  bem  fe^r  erfreulichen  ©rgebniß  bei,  bofe  bie  ©efunb^eit  ber 
Officiere  unb  3Jlannf(^aften  bei  bem  !ü^nen  Unternel^men  §ur  ©rreid^ung 
beg  3Rorbpolg  erhalten  blieb,  ©lüdlic^er  2öeife  mürbe  oon  biefer  SDlaffe 
eine  f leine  ^robe  oon  Slatc^f  orb  aufbelra^rt;  fie  jeigt  fid^  noc^  öott- 
fommen  gut  erhalten,  obgleid^  fie  nur  in  ein  lofe§  Rapier  eingetoidelt 
ift,  unb  liegt  mir  je^t,  20  i^a^re  nac^  i^rer  ^Bereitung,  öor. 

Slat4)forb  oerbefferte  ben  Slbbampfapparat,  inbem  er  babei  bie 
ißacuumpfanne  in  Slnroenbung  brad^te  unb  3flid^ter  33lat(^fort,  gegcn= 
toärtig  3Jiitglieb  beä  United  States  Supreme  District  Court,  entwarf 
bie  vorläufige  Sefc^reibung  be^ufg  ber  ©rroerbung  eines  gJatenteS,  aber 
3)iangel  an  3Jiittel  ocr^inberten  bie  ujeitere  SluSbeutung  beS  Unters 
ne^menS. 

^n  bemfelben  ^a^re  (am  19.  Sluguft  1856)  erhielt  ©ait  Sorben 
ein  patent  für  bie  befonbere  2lnn?enbung  ber  ißacuumpfanne  jur  33ereitung 
oon  conbenfirter  aJlilc^  o^ne  3"fa^  öon  Qudex.  S5alb  barauf  ftettte 
33orben  biefeS  Präparat  bar  unb  jtoar  ^a^re  lang,  fotoie  in  großen 
ajlengen  in  ^orm  einer  üerbic!ten  ^albflüffigen  3Jiaffe,     S)aSfelbe  Jrar 
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für  einen  öerl^ältnifemäjsig  balbigen  ©ebraud^  beflimmt,  tourbe  nic^t  in 
berlöt^eten  S3iid^fen,  fonbern  in  offenen  Pannen  berfd^icft  unb  tcie  bie 
getüöl^nlid^e  OJiild^  an  bie  Slbnel^mer  toerti^eilt.  6rjl  in  einer  fpätern 
3eit  lieferte  Sorben  unter  3ufa^  öon^u^^er  bereitete  conbenfirte  2)iilc^ 
in  öerlöt^eten  33üd^fen  für  ©eereifen  unb  aU  aEgemeinen  §anbel»artifel 
in  fe^r  anfel^nlid^en  3Jiengen. 

S3ei  ber  ©iScuffion  ber  ^ur^,  IV.  ©ru^pe  ber  2Siener  2Iu§fteIIung 
1873  über  bie  SSerlei^ung  beg  @l()ren=S)iplomg  an  bie  Anglo  Swiss 
Condensed  Milk  Company  ju  ß^am  im  Danton  Quq  finb  meine  ^n- 
gaben,  tpeld^e  ic^  be^ufS  ber  Segrünbung  ber  Slnfprüd^e  2lmeri!a§  auf 
bie  @^re,  ba§  elfte  fianb  getoefen  ju  fein,  tt)eld^e§  conbenfirte  SD^ild^  aU 
einen  föid^tigen  §anbel§arti!el  einführte,  toorbrad^te,  f^eiliüeife  mifeüer= 
jianben  iüorben,  namentlid^  in  S3e3ug  auf  ©alfon  unb  Sorben.  2)er 
erftere  h)ar  mein  2lfftftent,  ber  le^tere  bagegen  ift  e§  nie  getoefen,  toie 
irrtl^ümlid^  (in  St^iel'gSerid^t)  angegeben  föirb.  2)aIfon  übergab  ic^bie 
©rgebniffe  meiner  Serfud^e  jur  S)arfteIIung  öon  conbenfirter  3Jiild^  mit  .^ilfe 
eines  3"fo|^^  ^on  Qndev  unb  ber  SSerbampfung  bei  niebriger  S^emperatur 
unter  beftänbigem  Umrül^ren  unb  bei  Suftjutritt.  S)erfelbe  erfanb  einen 
Slbbampfapparat  jur  fabrümä^igen  Bereitung  be§  Präparats  für  ben 
^anbel.  @ail  Sorben  bagegen  l^at  ba§  SSerbienft,  ben  Sacuumapparat 
juerft  mit  @rfolg  angetoenbet  unb  in  grö^erm  2Jta^ftabe  conbenfirte 
Wtil6)  o'^ne  Quäev^u^ai^  bel^ufS  beg  leidstem  3:;raniporteg  unb  gum  un^ 
mittelbaren  ©ebraud^,  aber  o^ne  Serpad^ung  in  toerlöt^eten  Süd^fen  bar- 
gefieUt  ju  ^aben.  SBie  fd^on  ertoäl^nt,  fe|te  er  erft  fpäter  Quän  ju 
unb  »erlief  bem  ^Präparat  burc^  Slufbetoal^ren  in  öerlöt^eten  Sled^büd^fen 
eine  faft  unbegrenzte  §altbar!eit. 

aJiir  felbji  barf  id^  tool^l  ba§  Serbienfl  suf(^reiben,  aU  felbftfiäns 
biger  ^orfd^er  bie  Sebingungen  unb  3)lengenüerl^ältniffe  ber  ©ubftanjen 
feflgefteHt  ju  l^aben,  unter  ioeld^en  e§  burd^  meinen  Slffiftenten  2)aIfon 
unb  ben  ^^.  Slatd^forb  unb  JparriS  glücEte,  bie  erfte  conbenfirte 
ÜJlild^  mit  ©rfolg  in  ben  |)anbel  ju  bringen.  3Jlir  ift  nid^t  befannt, 
bafe  jur  3eit  meiner  Serfud^e  irgenb  ein  berartigeS  ^probuct,  weld^eä  fid^ 
bolüommen  faltbar  ertoiefen  ^atte,  im  ^anbel  toorfam,  ober  einige  l^albe 
S)u^enb  igal^re  fpäter  ein  foIc^eS,  föeld^eS  nid^t  auf  meinen  Serfud^en 
berul^te.  S)a§  ^^räparat  bon  ^e  Signa c  fd^eint  toegen  mand^er  ©rünbe 
feinen  ©rfolg  gel^abt  §u  l^aben,  obgleid^  eg  nad^  @infid^t  ber  betreffenben 
Slbl^anblung  nid^t  leidet  i%  fie  anzugeben,  ettoa  bieS  ausgenommen,  ^a^ 
bie  3eit  ju  feiner  (Sinfü^rung  nod^  nid^t  reif  n^ar.  ©eitbem  id^  baS 
Sntereffe,  mit  tr>eld^em  bie  Qa^e  berfolgt  Wirb,  fennen  lernte,  hahe  iä) 
bie  mir  je^t  §ur   Verfügung   flel^enben  3ßitfd^riften  burd^gefe^en   unb 
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ftnbe,  ba§  fd^on  cor  Slufna^me  meiner  ^^erfuci^e  im  Slllgemeinen  eine 
grofee  Slnsa^l  oon  ©rfinbungen  unb  Unterfud^ungen  bejügtic^  ber  ßon* 
benfirung  xmb  Haltbarmachung  ber  3)iil(j^  üorlagen. 

^c^  toitt  nun  im  0iad;fte^enben  eine  Ueberfid^t  berfelben  CieUn  unb 
beginne  mit  ber  Anglo  Swiss  Condensed  Milk  Company  ju  @^am 
in  ber  e^roeij  (ügl.  1867  185  85.  1868  189  322).  ^a^  ben  2ln= 
gaben  beg  fc^iüei^erifc^en  ÄatalogS  ber  Söiener  Slu^fteUung  1873  irar 
biefelbe  ba§  erfte  ©tabliffement  jur  gabrifation  öon  conbenfirter  9Jlild^ 
in  ©uropa  unb  tourbe  1866  gegrünbet. 

©ail  ^Sorben  erhielt  nad^  ben  ^eric^ten  be^  Patentamtes  ber 
^bereinigten  (Staaten  fein  patent  am  19.  Sluguft  1856  für  eine  3Ser= 
befferung  bei  ber  ßoncentration  ber  9JiiId^.    ®ie  S3eric^te  fagen: 

„2)ag  SSefen  biefet  Srfinbung  beftel^t  bann,  bag  bie  jüge  ^liij  in  einem  Iuft= 
leeren  ®efäge  C,  bor  ber  (5in»ir!ung  ber  Sltmof^jl^äre  gefct)üfet,  aufbewahrt  teirb  unb 
il)re  Soncentration  in  einem  35acuuma^)parat  B  erfolgt,  um  bie  beginnenbe  S^J-i^^wnS 
il^rer  Scfianbt^eite  tuä^renb  be§  SJerbampfen§  ju  toerpten." .  . . 

„M'w  ifi  jel^r  taoljl  befannt,  baß  ^üäit  unb  üerfd^iebene  ©ftracte  in  einer  a?a= 
cuumpfanne  bei  niebriger  Sem^jeratur  concentrirt  würben  ober  je^t  nod)  tocrben,  um 
il^re  Färbung  unb  il^r  2lnbrennen  ju  öermeiben.  ©benfo  ijl  mir  befannt,  baß  bie 
Wxlä),  um  il^re  §altbarfeit  ju  erJ^ol^en,  fc£)on  feit  langer  S^ü  aufgefod^t  unb  bann 
in  luftbid^t  tJerlötl^eten  (Sefäßen  aufbewal^rt  wirb.  Stuf  beibe  S3erfal)ren  erl^ebe  ic^ 
leinen  Stnfprud).  %\xä)  weiß  id),  baß  SBitliom  ^Rewton  unbStnbere  patente  in  33e« 
treff  ber  Soncentrirung  ber  3?JiIc^  burd;  oevfci^iebene  2(bbampftierfal§ren  unb  in  SJer* 
binbung  mit  einen  3"f"fe  ^'O"  S^'^^^'^f  ^^  f'^  löSlicf)  unb  fialtbar  ju  machen,  erfialten 
l^aben.  %nä}  bieg  beanfprud)e  id^  ni(f)t  al§  meine  Sntbedung  ober  ©rfinbung.  Siber 
ic^  fieHe  ba§  ©efud^  auf  bie  SSereitung  ton  concentrirter  2JiiIcf)  burd^  SSerbampfen  im 
SJacuuma^^jarat  im  Sefentlid^en ,  wie  befd^rieben,  o:^ne  Qü\at}  oon  Qndtv  ober 
anbern   frembartigen  ©toffen." 

S)aS  g^atent  rourbe  aud^  in  ©nglanb  genommen  unter  bem  S^itel: 
„jßerbefferungen  in  ber  ©oncentration  ber  3}iild^  unb  ber  33ereitung  üon 
ftarfen  ©ytracten  au§  Z^ee,  taffee  unb  S^ocolabe."  2)ag  unmittelbar 
toor^erge^enbe  patent  iüurbe  toon  meinem  2lffiftenten  ®  a  l  f  o  n  genommen 
unb  lautet,  inie  folgt: 

„Patentamt  ber  bereinigten  ©taatcn,  .1854  @.  458  5«r.  11193.  Stugujl  g. 
2)aIfon.  2Jp)3arat  jum  2tu§trodnen  Don  9?a^rung§mitteln,  patentirt  am  27.  S""' 
1854. 

S)iefer  Slp^ovat  befielet  aul  einer  runben  flad^en  Pfanne  AA.  Sie  ju  öerar» 
beiteiibe  (gitbftans  befinbet  ftc^  in  ber  freilförmigen ,  mit  einem  Slanb  toerf eigenen 
3Jertiefung ,  unb  ein  EHü^rer  t  unb  eine  SSalje  r  erjeugcn  bejlänbig  eine  neue  Ober» 
fläd^e  auf  ber  ^^lüffigteit ,  fo  lange  bie  SSerbarapfung  bouert.  ©leic^seitig  unb  fpäter 
wirb  beftänbig  ein  Suftjlrom  über  bie  Oberfläche  ber  j^^üffigfcit  angejogen  ober  ge« 
preßt  jwifd^en  ber  Pfanne  AA  unb  bem  Scdel  CC  l^inburd)  nac^  ber  3TiitteIrDl^re  P. 
2)a§  @rf|i^en  wirb  entWeber  burd^  ben  ©ampfmantel  B  B  ober  burd^  S)ampfrö!^rcn  p 
ober  in  einer  anbern  Sßeife  bewerfjießigt. 
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%n\pxvid)  ber  9?eu^eit:  auf  bie  SJerbinbung  ber  flachen  Pfanne  A  mit  einem 
jiaiten  Suftjhom,  unterhalb  be§  2)ecfel§  C  ein=  unb  burc^  bie  in  betSWitte  befinblic^e 
abjugSrc^re  P  auStretenb,  im  herein  mit  bem  Apparat  jum  befiänbigen  Umrühren 
mittels  be§  fiä)  bre^enben  2>ecfctS  C  unb  feines  3"^f^°r§  t,r,  tref entließ  wie  bi- 
fc^rieben." 

«Kitteln  biefeg  patentirten  2Ipparate§  irurbe  1856  burd^  ^latä): 
forb  unb  ^arri^  conbenfirte  Wlil^  in  fefien  Älumpen  für  bie  ^Qxt>- 
pclej^jebition  t?on  Dr.  Rane,  toie  bereite  erträ^nt,  bargej^ettt. 

^aS  näc^ft  tor^erge^enbe  ^ßatent  trurbe  in  ©nglanb  an  ^iy 
2ouig  am  6.  aJiai  1848  üerlie^en.  ©erfelbe  fieUte  fefte  Äuc^en  ton 
conbenfirter  3)Zild^  bar,  inbem  er  V40  B^^^Eer  jufe|te  unb  bei  einer  Ztm- 
peratur  üon  80  bil  90^  üerbampfte.     (^Sgl.  *1849  111  438.) 

2tm  13.  DIctoember  1847  erhielt  'X^oma^  (2§ipp  ©riratuate  für 
(rnglanD  ein  S^erfal^ren  patentirt,  welches  barin  befielt,  'Da^  bie  Wliid) 
im  ißacuum  bei  einer  niebrigen  2;emperatur  üon  bem  gröBten  Zi)t\i  be» 
2Bajferl,  nad^  B^l^l  ^^^^^  fleinen  33Zenge  Salpeter^,  befreit  unb  bann 
in  ^-lafcJ^en  ober  anbere  (SefäBe,  irelc^e  üor^er  luftleer  geraad^t  irurben, 
gefüllt  toirb.  3Jian  bewahrt  [ie  barin,  cor  Suftjutritt  geic|ü|t,  auf  unö 
oerbünnt  fie  jum  ©ebraud^  mit  fotiel  reinem  SSaffer  ober  einer  anbem 
geeigneten  gtüffigfeit,  aU  bei  bem  ^erbampfen  abgefc^ieben  tourbe,  fo 
bafe  [ie  toieber  al»  Dla^rungSmittel  üerirenbbar  ij^. 

3lm  7.  Cctober  belfelben  ^a^rel  (1847)  liefe  fic^  ^5.  3JJ.  ®e 
Signac  (*1848  108  363.  1874  211  151)  fein  ißerfa^ren  für  ^ranf^ 
reic^  unb  am  10.  Wläx^  1848  für  ®ng(anb  patentiren  (1849  113  454). 
Sasfelbe  trurbe  üon  ^a'gm  (1850  115  71)  toarm  empfehlen,  ircbei 
er  fic§  über  mehrere  ältere  i8Drf(^riften  ungünflig  äußerte,  fo  über  bie 
t>on  Sraconnot,  bei  inetd^er  ein  2:^^eil  ber  iWc^  ferloren  ging, 
über  ba»  3?erfa^ren  Pen  33ilteneuöe,  tretd^ee  leidet  bie  Slbfc^eibung 
ber  JButter  teranlafete,  über  ba0  »onStppert  au§  bem  gleid^en  ©runbe 
unb  über  ba^jenige  Don  9lobinet,  toeit  el  fiel  e^er  ein  Saboratorium§- 
Derfud^  aU  eine  tec^nifd^  braud^bare  DJletbobe  barfieUe. 

S)e  Signac  üerbicfte  bie  SJJif^  auf  Vs  ^^i^e§  ^Solum»  unter  be- 
ftänbigem  Umrühren  in  fta^en  Pfannen,  iretd^e  ton  einem  ©arnpf; 
mantet  umgeben  finb  unb  bie  Wl(^  in  einer  2  bi»  3^°^  l^o^en  6c^icbte 
enthalten.  (?r  fe^te  Vis  ^^^^^  @en?ic§te»  3"^^^  h^  ""ö  ^ielt  bie  Zem-- 
peratur  auf  85,5  bi§  90,5<>.  S}a§  Präparat  ^ielt  fic|  in  offenen  ©e^ 
fäBen  14  STage  fang,  unb  nac^  biefer  3^^t  Jrurbe  öer  innere  2(nt^ei[ 
nad)  Entfernung  be»  äuBem  ncc^  gut  unö  braud^bar  gefunben. 

^n  bem  engtifc^en  patent  ipar  bie  (Eoncentration  ber  HJiild^  auf 
Vs  i^rel  ißoluml  vorbehalten,  ber  entftanbene  ec^aum  irurbe  mittel'5 
emeg  ^gpatel^  üerrü^rt  unb  bie  an  bie  22änbe  gefpri^ten  5:^ei(c^en  nic^t 
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in  bie  ju  conccntrirenbe  glüfftgfeit  ge!ra|t,  tüelc^c  bi§  jur  Jponigconfi- 
jlenj  öerbampft  irurbe. 

^aö)  bem  1843  ^atentirten  SSerfa^rcn  öon  ©carte  (1843  89 
398)  üerbampft  man  bie  abgeral^mte  9J?ild^  auf  einem  äßafferbab,  fe|t 
V40  i|)re§  ®eii)i(|te3  3"cfer  ju,  um  bie  Sö^lid^feit  ju  erhalten,  unb  fteHt 
ein  toottfommen  trocEneS  ^robuct  bar. 

3m  3Kär3  1835  Ia§@rimaub  (1835  56  474)  üor  ber  2l!abemie 
ber  SBiffenfc^aften  gu  5)3ari3  eine  2l6!^anblung  über  baS  Sactein.  @r 
lieB  bie  Tlxlä)  in  einer  bünnen  ©c^id^te  über  eine  ftar!  geneigte  patte 
fliegen  unb  trodEnete  fie  burd^  einen  barüber  gefül^rten  Suftftrom  bi§  auf 
Vio  ^W^  53oIum§  ein. 

Sn  einer  2lnmer!ung  be§  Herausgebers  öon  ©ingler'S  polpted^nifc^em 
Journal  (1836  61  225)  finbet  fid^  bie  Slnbeutung,  ba^  ©rimaub 
ber  frembe  @rfinber  ift,  in  beffen  i^ntereffe  SBilliam  ^tetüton  (1836  61 
223)  ba§  nad^ftel^enbe  patent  fid^  auf  feinen  eigenen  S^amen  ertl^eilen  lie§. 

„SBefc^etntgt  am  11.  ÜKäcj  1835  baS  ®efud^  üon  einem  2(u2lä'nber,  etngeretd^t 
burd^  SBiÖiam  5«e»ton:  ^ä)  fe^e  ber  Wäd)  eine  f leine  aWenge  gepulüerten  $ut= 
juder  unb  jwar  Vis  i'iS  Vioo  ^¥^^  ®ert)id^te§  ju.  ^t  na^bem  ba8  fertige  Präparat 
einen  l^ö^ern  ®rab  »on  ©ü§ig!eit  evl^alten  foll,  fann  ouc^  biefe  SDtenge  größer  fein. 
9iad)  ber  üoQfiänbtgen  Söfung  beS  3wcfer§  öerbampfe  xä)  bie  2KiId^  jiemlid^  rajc^  — 
enttuebcr  in  ber  SBeife,  bog  mittele  eines  geeigneten  2tpparate8,  »ie  er  3.  93.  jefet  für 
bie  SSerbampfung  ber  Sirupe  gebräud^lid^  ifi,  ein  ©trom  falter  ober  »armer  2uft 
burd^  bie  Wüci)  getrieben  njirb,  ober  burc^  (Srl^i^ung  toon  äugen  in  JBerbinbung  mit 
einem  luftleeren  SRaum  über  ber  Obeiftäd^e,  ber  in  irgenb  einer  jefet  bei  bem  Slb» 
bampfen  gebräud^Iid^en  SOBeife  erzeugt  »irb."  . . . 

Sn  biefer  Söefd^reibung  l^aben  irir,  fotoeit  id^  mid^  ju  öergetoiffern 
im  ©tanbe  n^ar,  ben  jum  erften  SOial  üerjeid^neten  ©ebraud^  ber  3?acuum; 
Pfanne  bei  ber  ©arfteHung  öon  ÜJiild^eytract.  ^  5Der  Sluftraggeber  toon 
2Ö.  mieteten  benü^te  fie  ober  beabfid^tigte  fie  in  einer  fo  öollftänbig 
lüii|enfd^aftli4>  begrünbeten  SBeife  ju  benü^en,  baB  man  je^t  ju  glauben 
geneigt  ifi,  e§  märe  nur  ein  föenig  praltifd^e  ©rfal^rung  notl^toenbig  ge- 
toefen,  um  il^re  Stnioenbung  mit  öollem  Erfolg  auSjufü^ren.  S)od^  e§ 
fc^eint  bie  ^a^e  lieber  in  SSergeffenl^eit  gerat^en  ju  fein,  ol^ne  bai  fie 
jU  einer  Prüfung  in  ber  ^rayis  gelangte. 

Dr.Äird^off  (183140  73.  41  63)  toerbampftebieawird^  jur  StrodEne 
unb  jerrieb  fie  bann  ju  einem  ^ulöer.  3JZit  SBaffer  angerührt,  lieferte 
ba§  Präparat  eine  ber  3«ild;  jföar  fe^r  ä^nlid^e,  aber  nid^t  ganj  gleid^e 
^lüffig!eit  (ögl.  1873  209  400). 

®  a^  i Suf f  ac  (1831  41  62)  üercffentlid^te  1830  feine SBeobad^tung, 
1  ^qU  «pranbtr  1864  174  *149.   1868  189  336. 
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baB  bie  3Jtild^  burd^  täglicä^cs  ereilen  gum  ©ieben  Monak  lang  un= 
öeränbert  ermatten  tüerben  !ann. 

Sraconnot  (1830  38  144.  1831  41  134)  er^i|te  2\5  3HiI(J^ 
auf  45<>  unb  öerfe^te  fte  unter  lüieber^oltem  Umrül^ren  toon  3eit  ju  3eit 
mit  üerbünnter  6aljfäure,  U§>  fic^  ba§  ©afein  unb  bie  33utter  toon  bemSerum 
(ben  SDlolfen)  öollftänbig  abgefc^ieben  l^atten  unb  bog  Ie|tere  auf  £a(fmu5= 
parier  fd^toac^  fauer  reagirte.  Qu  bem  abgefd^iebenen  ©erinfel  fe^te  er 
in  mehreren  2lntl^eilen  5«  gepulüertel  unb  frpftaUirirtes  S^atriumcarbonat 
unb  löste  e§>  rafd^  bur(^  gelinbel  ©riüärmen. 

Streng  genommen  ift  t)a^  S^erfa^ren  öon  Sraconnot  !eine 
3)Zi^conbenfirung ,  fonbern  nur  eine  3)?et^obe  ber  58enü|uug  il^reS 
6afein§  unb  i^rer  S3utter  jur  Bereitung  eineä  ©rfa^mittelg  berfelben, 
tueld^eS  burd^  ^^^f^l  ^on  Q\xdev  concentrirt  unb  bann  unüeränbert  für 
ben  ©ebrauc^  §u  Kaffee  ober  ju  anbertreitiger  SSertoenbung  aufbeipa'^rt 
tüerben  fann. 

^m  3.  1826  liefe  fi(^  Slbolp^  SInacIet  3JtaIbec  in  ^aris  eine  @r= 
flnbung  üon  toerfenbbarer  'tSlilä)  patentiren,  über  meiere  bie  53eri(^te  beS 
franjöfifd^en  ^atentamte»  j^olgenbes  enthalten: 

„2)er  Srfinber  concentrirt  bie  mit  V16  ^^^^^  @etoicf)te§  üon  reinem  Sudtx  Oerfe^te 
SJiild^  in  einem  filbernen  ®efä§e  auf  einem  3Ba[fer6abe  unter  be^änbigem  Umrühren 
mit  einem  ^oljfpatef,  bi§  eine  ^ro6e  auf  einer  !atten  ^läc^e  ftt^  ^ort  unb  jpröbe 
jeigt.  SOJün  läßt  bann  bie  ÜJZaffe  abfül^Ien,  iridelt  jie  in  Sleifolie  ein,  ober  öerfie^t 
fie  mit  einem  anbern  Umfc^Iag  jum  2tuf&eira:^ren.  ©ie  l^ält  fic^  3o^re  lang,  o^ne 
ju  üerberbcn;  bei  bem  ©ebrauc^  Ic§t  man  fie  in  feigem  SBaffer  burc^  Srrcärmen 
über  freiem  geuer,  in  bem  SBerbähniß  tjon  3  Unjen  ober  6  Söffe!  üoü  in  13  Unjen 
SBaffer."    (Sgl.  1870  198  168.  1873  210  61.) 

SSon  1826  bil  rüdroärtS  1791  enthalten  bie  fransöfifd^en  ^atent= 
berichte  !ein  SSerfa^ren  jur  S)arftettung  toon  conbenfirter  3)^ild^.  ©S  ift 
beS^alb  fel^r  toa^rfd^einlid^,  bafe  ba0  SSerfa^ren  öon  3JiaIbec  üom 
Sa^re  1826  ba§  erfte  ifi,  lüeld^eS  bie  Wtil^  bur(^  i8erbam^)fen  unter 
3ufa|  üon  Qudev  l^altbar  ju  mai^en  fuc^t.  ©asfelbe  tüar  augenfd^ein= 
lid^  nur  ein  Sabcratoriumgeyperiment,  unb  e§  tourbe  nid^t  öerfud^U,  e§ 
in  bem  großem  33^afeftabe  beS  gen?erbmäfeigen  ^Betriebs  auljufü^ren. 
33ei  ber  ^ufammenfteHung  ber  ^iert)er  gehörigen  Slrbeiten  gejiemt  eg 
fid^  JU  eriüäl^nen,  bafe  ber  Ianblrirtl^)4)aftlic^e  3Serein  gu  ßarlSrul^e 
(1851  119  457)  meistere  ^a^re  ein  üon  Bremen  ftammenbel  SSer^ 
fahren  prüfte  unb  empfahl,  beffen  3^orfd^rift  alfo  lautet: 

aWan  löst  1/4  &i§  Vs  ^f*'-  Sut^er  in  je  1  <)ßfb.  Ttiid)  auf  unb  serbampft 
biefelbe  auf  bie  ^älfte  i^reS  S3oIum?.  Sie  eingebicfte  SWaffe  füat  man  in  gfafc^en, 
Berforft,  befeftigt  bie  (gtD;)fen  mit  Sra^t  unb  er^i^t  bann  bie  glaf^en  2  gtunbcn 
lang  in  einem  Äcffel  mit  fiebenbem  SBaffer.  i8ei  txm  (Sebrauc^  öerbünnt  man  ba« 
Präparat  mit  bem  gleichen  SBoIum  Saffer.  (Sgl.  1835  57  77.) 

»ingler'«  ))oI^t.  gournal  Sb.  220  $.  6.  35 
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2lu(j^  ntuB  man  baS  SSerfal^ren  öon  33et^el  (1850  117  79)  er* 
iüäl^nen.  ©erfelBe  fättigt  bie  Ml^  mit  Äol^lenföure  unb  U\üdf)xt  fie 
bann  in  gut  öer!or!tcn  glafd^en  auf.  ^abeuil^e  (1853  130  250) 
fd^Iägt  öor,  bie  3Jiild^  burd^  ©rl^i^en  mit  ®ampf  unter  fortioä^renbem 
M^ren  bei  forgfältig  regulirter  Temperatur  üon  71  bis  77^  einju* 
bampfen  na(3^  bem  ^^f^^^  ^on  geringen  SIRengen  3u<Jer  unb  arabifc^em 
©ummi.  mahvu  (1854  133  449.  1855  135  317.  *138  142)  tuitt 
bie  3J?il4)  mittels  eines  Srid^terS,  beffen  SRö^re  bis  auf  ben  S3oben  beS 
©efä^eS  reid^t,  in  ^laf^ien  füllen,  um  bie  ßuft  öoUftänbig  auSjutreiben, 
bann  mit  einer  ©d^id^te  Del  bebedfen  unb  erl^i^en  (ögl.  *1853  130  428). 

Ueberblicft  man  biefe  berfi^iebenen  eingaben,  fo  muB  man  »er« 
mutigen,  bafe  ber  unbeJannte  ©rfinber,  beffen  SSerfa^ren  fid^  1835 
3^elt)ton  für  ©nglanb  patentiren  lie^,  ©rfolg  gel^abt  l^ätte,  wenn  er 
bie  nöf^igen  ©elbmittel,  ©efd^äftSgetüanb^eit  unb  namentlich  bie  ©ebulb 
befeffen  l^ätte,  fein  ^probuct  bem  publicum  fo  lange  toorgufü^ren,  bis  es 
ben  Sßerti^  unb  bie  8raud^bar!eit  ber  concentrirten  3JiiId^  öollfommen 
erfannt  l^ätte.  ^n  einem  geioiffen  ©inne  toar  bie  ©rfinbung  eine 
öerfrül^te. 

@S  fd^eint,  bafe  faft  Sitte,  ireld^e  bie  3Kild^  burd^  ©oncentration 
faltbar  ju  mad^en  fud^ten,  ben  ^ü^a^  üon  3udfer  unb  bie  ißerbampfung 
bei  niebriger  Temperatur  unter  Umrüi^ren  als  toefentlid^  erlannt  l^aben, 
um  foiüol^l  bas  ©erinnen  beS  ßafeinS  an  ber  Dberfläd^e,  als  aud^  bie 
Slbfc^eibung  ber  S3utter  in  golge  i^reS  geringern  SSolumgeioid^teS  ju  öer« 
pten.  S)a  aber  bie  3ßitf<^riften,  in  lüeld^en  biefe  SSerfa^ren  öeröffent* 
lid^t  njurben,  tl^eiltoeife  nur  einen  befd^ränlten  SeferlreiS  befa^en  unb 
baSfelbe  ^erfa^ren  in  golge  beffen  ioieberl^olt  öerfud^t  lourbe,  fo  er« 
fc^eint  |eber  ©rfinber  in  S3e§ug  auf  feine  SSorgänger  unabpngig  unb 
felbftftänbig. 

@S  tcar  öiettßid^t  ein  befonbers  günftiger  Umftanb  für  mid^,  ba§ 
id^  im  SSergleid^  §u  ben  mir  in  ber  Söfung  ber  Slufgabe  öoran  ge* 
gangenen  gorfc^ern  ber^eit  näl^er  flanb,  in  loeld^er  bießrfinbung  burd^ 
bie  ^ebürfniffe  eines  auSgebe'^nten  ©eel^anbels  unb  bie  3Rot^ir»enbig!eit 
toon  längern  ©ypebitionen  l^erüorgerufen  tüurbe.  @S  ir»ar  mir  befd^ie* 
ben,  baS  äßerljeug  bei  ^eftfiettung  ber  Sebingungen  beS  ©rfolges  ju 
fein,  fie  burc^  ein  erfolgreid^eS  getoerblic^eS  Unternel^men  nad^geiniefen 
ju  l^aben,  unb  fd^lieBli(^  eine  nod^  erl^altene  ^robe  ber  nad^  meinem 
3Serfa^ren  bereiteten  conbenfirten  3Jiild^  ju  beft^en,  tüeld^e  20  ^af)xe 
lang,  nur  burd^  einen  einfad^en  ^apierumfd^lag  üor  ber  Suft  gefd^ü|t, 
aufbetoal^rt  föurbe. 
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^ebcr  dk  ^tfiMdiMU  dt^  Jnci'rtsucfim  und  üljcr  ihre  ^In- 
trefcnheil  im  Jandels^ucfter;  von  (B.  |.  Paumene. 

6d^on  im  S.  1869  jetgte  3}Uumene,  ba^  bie  allgemeine  3Jiei= 
nung,  ioonad^  ber  Ö^iöertsiKfer  au^  gleid^en  2lequiüalenten  ©lucofe  unb 
ß^^^Iariofe  (un^affenb  Seöulofe  genannt)  &e)lel^t,  fi^  nie  nac^toeifen  lajfe, 
unb  ba§  biefc  beiben  Subftanjen  fiet§  öon  einer  gröBern  ober  Heinern 
3JZenge  optifd^  neutraler  ^robucte  Begleitet  feien,  treidle  balb  bie  gel^ling^ 
fd^e  Söfung  rebuciren,  balb  aber  auc^  nid^t  barauf  reagiren.  S)iefen 
3fiefultaten  tourbe  lebl^aft  toiberfprod^en:  ©ubrunfaut  negirte  meine 
2luffaffung  formeE,  fonute  aber  ni^t  uml^in,  jujugeftel^en,  ba§  man  bie 
iöe^anblung  beg  QnöertsucJerS  mit  Ralf  bei  0°  ücrne^men  muffe,  toenn 
man  gleid^e  Slequiüalente  ©lucofe  unb  (E^i}Iariofe  eri^alten  tootte,  tooraul, 
wie  er  glaube,  biefer  ^näex  befielet,  ©a  bi^l^er  5Riemanb  biefe  ßigen- 
t^ümlid^feit  l^ertoorge^oben  l^atte,  fo  irar  e§  §n}eifelIo§,  ba^  meine  S5er; 
fuc^e  mi(^  bie  Söal^r^eit  Ratten  finben  laffen.  Sertl^elot  jeboi^  be- 
itritt ba§  95or!Dmmen  optifd^  neutraler  ^robucte  ncc^  f(^ärfer  unb  fieEte 
bie  33el^auptung  auf,  id^  I^ätte  bie  35erJüanbIung  ber  ©lucofe  in  ©lucin- 
fäure  nid^t  termieben,  treidle  allein  bie  Urfac^e  eineg  cptifd^  neutralen 
Äörperg  fei. 

3)^ün|  l^at  foeben  ber  ^arifer  2l!abemie  eine  Slrbeit  torgelegt, 
trorau0  l^etöorge^t,  bafe  ber  ^nüertäU(fer,  toenn  man  i^n  ton  bem  dio^x- 
Sudfer  be§  ^»anbell  getrennt  ^at,  niemall  eine  conftante  ^re^raft  auf= 
ireilt.    5öeit  entfernt  baöon  öariirt  biefe  SDre^ung  jtrifd^en  —  0*,6  unb 

—  37",!,   föäl^renb  bie  be»  öon  Siot  befinirten  ^^nöertjutferl   über 

—  26°  nic^t  ^inauSge^t.     (SSgl.  1876  220  463.) 

3)Zün|  fd^eint  meine  Slrbeiten  nid^t  ju  fennen,  ebenfo  bie  ^^. 
©irarb  unb  Saborbe,  bie  §ur  felben  ^dt  eine  2l6^anblung  ber 
Sllabemie  iiberrei(^t  ^aben  (»gl.  1876  220  257),  in  ber  fie  nac^raeifen, 
ba§  im  9to^rjudler  ein  optif^  neutraler,  aber  rebucirenber  Quda  t^ox- 
fomme,  in  llebereinftimmung,  toie  fie  fagen,  mit  einer  f(^on  altern 
3Jteinung  2)ubrunfaut'0.  ©irarb,  bem  iä)  fofort  einen  ^roteft 
l^iegegen  erflärt  l^abe,  bejiebt  fid^  hierbei  auf  eine  ©teile  in  ber  Sucrerie 
indigene  üom  5.  Sioüember  1869,  tDO  e»  l^ei^t: 

„2)ie  ©rucofearten,  bie  im  Sio^rsuder  Borfommcn,  ftnb  entrccber  cptifc^  neutral, 
ober  aber  fxe  finben  fic^  in  folc^en  SSer^ältniffcn  tor,  baß  i^re  fpecififc^e  Sre^froft 
als  ^nbertjuder  ft^  ber  SKeffung  beS  ©accl^arimetetS  entjie^t." 

3Benn  man  bieg  für  fic^  liest,  fo  fann  man  glauben,  baB  S)ubrun- 
faut  toon  einer  optifc^  neutralen  ©lucofe  fpric^t,  irelc^e  im  JßaiibelS- 
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juder  toorfotnnte  unb  nod^  nic^t  aufgefunben  lüorben  fei.  SlBer  biefe 
^i^rafe  fielet  in  bem  betreff enben  Slrtüel  nid^t  aHein,  fonbern  eö  gel^t 
eine  ganj  öerftänblic^e  ©rflämng  torauS.  SDubrunfaut  fagt  näm- 
lid^  6.  198: 

„SBir  l^aben  anberSroo  fePgejleÖt,  ba|  btcfer  neutrale  Qvidiv  nid^tS  anberS  ifl  als 
olterirter  ^fntiertjuder  —  in  ber  Slrt,  bag  feine  entgegengefc^ten  2)rel^ungen  f\ä} 
in  o^Jtifc^  gleichen  Sßerl^ältntffen  torpnbcn,  unb  baS  ift  fe^r  l^äufig,  wenn  nid^t 
immer  ber  i^aü  bei  ben  (Slucofearten,  bie  man,  fei  eS  in  ben  SKetaffen,  fei  eS 
im  ^anbelSjucfer,  begegnet,  felbji  wenn  biefe  ^robucte  au§  bem  But^^^^ro^re  l^er= 
flommen." 

2lngefid^tg  biefes  fafl  unmittelbar  toorau^gel^enben  ©a^e§  begreift  man 
bie  ^artnMigfeit  ©irarb'^  nid^t,  n^enn  er  fagt: 

„SinerfeitS  l^at  Subrunfaut  fd^on  feit  langem  bie  SJleinung  auSgefprod^en, 

baß  biefer  rebucirenbe  gudter  feine  Sftototionifraft  beft^t  —  mit   SluSnal^me  in 

ben  ejotifd^en  SJielaffen." 

S)er  ®eban!e  S)ubrunfaut'0  ift  burij^auS  ni(|t  biefer.  @g 
l^anbelt  fid^  nid^t  um  einen  Quäex,  um  eine  ©lucofe;  benn  $Du  = 
brunfaut  l^at  obigen  ©a^  nur  gefd^rieben,  um  eine  3}leinung 
SOlitfd^erlic^'g  ju  beMmpfen,  ipeld^er  ben  neutralen  3ucf  er,  ber  feinen 
^Jlamen  trägt,  für  eingig,  b.  ^.  für  eine  einzige  ©pecieS  ^ielt.  S)ubrun= 
f  aut  meint,  bie  ©lucofearten  fänben  fid^  im  alterirlen  ^"öertgudfer  in 
optifd^  gleichen  SSerl^ältniffen  fe^r  l^äufig,  iüenn  nid^t  immer,  in  ben  ^o^X' 
gucfern  öor,  unb  gtoar  felbft  in  benen,  h)elc^e  au§  bem  ^ndexvo^xe 
farnen,  unb  bag  ftimmt  bur(^auS  nid^t  mit  ber  eben  citirten  ^Bel^auptung 
ber  ^^.  ©irarb  unb  ßaborbe.  —  ©ubrunfaut  beftätigt  öiel= 
mel^r,  t^a^  ber  toon  SPtitfd^ erlief  ange!ünbigte  fpecieHe  3udfer  öon 
genSf^  ein  boppelter  ift:  er  ift  gebilbet  aul  jtoei ©lucofen  öon  gleid^en 
optifd^en  SSer^ältniffen,  felbft  im  ^ucferrol^re  (aber  nid^t  mit  Slu^na'^me 
ber  ejotifd^en  3Jielaffen).  ©irarb  unb  Sab orbe  begel^en  ba^er  einen 
Srrt:^um,  tüenn  fie  üon  einem  einzigen  3u(Jer  fpred^en,  um  beffen  ©ntbecf ung 
©ubrunfaut  gujufd^reiben.  S)iefer  3ucfer,  toeld^en  genS!^,  ©ou= 
beiran,  i^oi^iii  in  ber^anb  gehabt  l^aben,  !ennt  man  erft  feit  meiner 
Slb^anblung  üom  9.  3Jiai  1870  (Comptes  rendus,  t.  70  p.  1023  unb 
Journal  des  Fabricants  de  sucre,  12.  3Jiai  1870).  i^ft  biefer  ,3udfer 
ein  ^anbelljuder,  ober  ift  er  nur  eine  einfädle  3)iifd^ung  toon  3tt>ei 
©lucofen,  beren  optifd^e  Äraft  fid^  au^glic^e,  lüie  ©ubrunfaut  ge- 
lehrt ^at? 

Unter  ben  getüöl^nlid^en  SSerl^ältniffen  ber  ßw^^^^fobrüation  fann 
ber  neutrale  Qndex  2)ubrunfaut'g  nid^t  üorfommen,  benn  ba  ber* 
felbe  .aug  alterirtem  S^öertguder  l^erftammt,  fo  !ann  er  erfi  auftreten 
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nadp  bcr  totalen  Qnüertirung  be§  normalen  3ucfer^.    Sßeber  5)ubruns 
faut  ncd^  ©irarb  unb  Saborbe  ^aben  baran  gebadet. 

®er  im  S^^^^  '^^^  ^anbel^  öorfommenbe  neutrale  3udter  !ann 
fein  anberer  fein  alg  ber,  vod^en  i^  entbecft  ^ahe;  eg  ifi  ber,  toelc^er 
burd^  eine  Sllteration  ni(|t  beS  ^ntertjucferl ,  fonbem  beg  normalen 
3uc!er5  entfielt,  tooburd^  feine  ^re^ung  üon  100°  nur  big  0"  bei(£ac= 
d^arimeterg  ^erabgel^t,  beüor  nur  irgenb  eine  Spur  ^ntertjudfer  gebilbet  ifl. 
S)iefe  Sllteration  irirb  beranlafet  burc^  bag  SSaffer  in  golge  einer  un- 
üermeiblid^en  unb  um  fo  me§r  ^eröortretenben  ßintoirfung,  al§  bie  Qxf[- 
bampfungen  länger  bauern  unb  bei  l^ö^erer  2:emperatur  i?orgenommen 
lüerben.  ^m  ^udet  bei  »ganbelg  eyifiiren,  n?ie  gefagt,  jtoei  33arietäten 
biefel  neutralen  311^^^^*  bie  eine  rebucirt  bie  ^el^Iing'fd^e  Sofung;  eS 
ifl  biejenige,  toetc^e  in  ben  groben  öorl^errf^te,  bie  üon  ©irarb  unb 
Sab orbe  anal^firt  tourbe;  —  bie  anbere  »erhält  fid^  gegen  biefeS 
9leagenl  ebenfo  neutral  toie  gegen  bal  polarifirte  Sid^t.  S)iefe  jtoeite 
SSarietät  l^abe  id^  in  mehreren  «Sorten  bei  ^anbelljudfer»  gefunben  unb 
erfl  neulid^  bei  einer  fold^en  Slnal^fe  11  ^rcc.  baten  conftatirt. 

®ie  2tnalpfen  t»on  ©irarb  unb  Saborbe  jeigen  Slbireid^ungen, 
toelc^e  eiujig  unb  allein  ber  ©egentrart  biefer  streiten  SSarietät  suju^ 
fd^reiben  finb,  in  bem  galle  nämlid^,  too  bie  ^upferlöfung  me^r  Qudex 
anjeigt  aU  bal  eacd^arimeter.  tiefer  optifd^  neutrale  ^udtx  toirb  oon 
ber  Äupferlöfung  an  unb  für  fic^  ebenfo  intact  gelaffen  irie  ber  9io^r= 
jucEer.  Slber  nad^  ber  ^noerficn,  toelc^er  er  ebenfo  unterliegt  trie  ber 
normale  Qudex,  tcirb  er  natürlid^  burd^  jene  Söfung  angezeigt  unb  tt)ie 
normaler  Qudex  titrirt. 

9iid^t0  ift  üertoidfelter  aU  bie  :3ttöerfion  bei  normalen  3"<J^i^»- 
S)ie  ^rotjucte  finb  öiel  jal^lreid^er,  aU  man  urfprünglid^  annal^m ;  außer 
ber  ©lucofe  unb  ß^plariofe  eriftirt  auc^  ncd^  neutraler  ^ndex  unb 
biefer  jum  ältinbeften  in  jlrei  JBarietäten.  Sinb  biefe  toier  ^i?rper  be- 
ftänbig?  3Jian  !ann  ei  üon  feinem  berfelben  bel^aupten,  el  toäre  benn 
öon  ber  ©lucofe.  2lud^  ^at  man  ncc^  ni^t  bie  (Sinirirfung  bei  2Bafferl 
auf  öiefe  Körper  geprüft;  ic^  bin  beftrebt,  biefe  Sücfe  burd^  ^erfuc^c 
auljufüUen,  luelc^e  bereit!  fe^r  ja^lreid^  finb.  2)ie  erften  9iefultate  be= 
red^tigen  mid^  ju  ber  Hoffnung,  bie  2lufmerffamfeit  ber  betreff enben 
Äreife  fpäter  in  Slnfprud^  nel^men  ju  bürfen.  3J.  ©. 


OSttJüIb'S  ©d^nt^elmeffer. 


(ginc  nnu  öfonprudion  der  ^rhttitgelmeflfer;  uon  (l{.  d^ßUjaU. 

2Rit  einer  Slbbilbutiß. 

®ie  ©iffufion  toerbanü  i^re  ©rfolge  gum  ni(^t  geringen  ^eile  ber 
©infü^ntng  ber  3fiippen  --  ober  ©eitenfc^nittmeffer.  2)Zan  inei^  aber,  ba§ 
biefelben  nod^  immer  üiel  gu  iüünfd^en  übrig  laffen.  ©er  l^Dl;e  ^rei0, 
ba§  f(^iüierige  ©c^ärfen,  ber  SSerbraud^  öon  ^^eilen,  bie  ©mpfinblid^feit 
gegen  ©teine,  ba§  ^erfiopfen  burd^  gafern  öon  in  ©amen  gefd^offenen 
Stuben  finb  bekannte  Uebelftänbe. 

Sn  ^alle  waren  bei  ©elegenl^eit  ber  legten  ©eneralöerfammlung 
neue  3}leffer  anSgeftettt,  meldte  biefe  Uebelftänbe  öermeiben  foßten.  Unter 
einem  l^orijontalen  3)^effer  o^^ne  Stippen,  waren  üeine  SJteffer,  iceli^e 
ben  frühem  Stippen  entfprad^en,  lDt|)rec^t  angebracht,  ^ä)  fürd^tete  aber, 
baB  bie  l;erabfaHenben  ©(^ni|el  ober  toielmel)r  ©d^eiben  fid^  leidet  stei- 
ften ben  üeinen  SDteffern  ftopfen  könnten  unb  tDä^te  beS^alb  eine  an* 
bere  ßonftrnction ,  inbem  id^  baS  5ßrincip  beibel^ielt,  ha^  ber  öerticale 
unb  l^orijontale  ©d^nitt  nac^  einanber  au^gefül^rt  werben.  fDiefe  ©on« 
ftruction  l^atte  id^  in  lanfenber  Kampagne  6  SBoc^en  in  ©ebraud^,  unb 
:^at  biefelbe  ben  Erwartungen  entfprod^en. 


®er  ^olsfd[;nitt  ftellt  ben  Querf^nitt  be§  ©c^ni^elmeffer^  bar.  ®er 
S;^eil  nop  ftellt  ben  haften  bar,  wie  fold^er  je^t  aEgemein  in  ©ebrauc^ 
ift,  um  bie  3Jleffer  fertig  montirt  üon  unten  in  bie  ©c^eibe  ber  ©d^ni^el= 
mafd^ine  einjufelen.  ®er  2;^eil  ab  cd  entfprid^t  ber  frühem  33orIage, 
wirb  ebenfo  wie  biefe  auf  bem  taften  feftgefd^raubt  unb  !ann  nad^  ^e- 
barf  l()D^er  ober  tiefer  gefteEt  werben.  S5on  bem  alten  haften  !^at  man 
alfo  nur  etwas  abjul^obeln,  um  il^n  aud^  für  bie  neue  SSorlage  öer* 
wenbbar  gu  mad;en.  ®ie  neue  SSorlage  ift  SO"^""  l^od^  unb  51'"'^  breit, 
^i^re  Sänge  entfprid^t  ber  Deffnung  in  ber  ©d^eibe  ber  ©(^ni^elmafc^ine. 
©ie  ift  i^rer  Sänge  nad^  \)o^,  wie  au0  bem  nid^t  fd;raffirten  ^^eil 
erfic^tlidp.  S)iefer  l^o^Ie  Staum  bient  pr  Slufna^me  Don  Keinen  3}teffern, 
in  Derticaler  Ebene  fd^räg  geftellt,  weld^e  ben  S)ienft  ber  Stippen  toer* 
feigen.    S)iefe  au0  ©u^ta^Ibled^  l^ergefteßten  SJteffer  finb  0'"^45  bid. 
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50™°^  lang  unb  9°"°^  breit,  ©ie  werben  hux^  ^toifc^enfiüdEe  öon  33u(i^en= 
j^olj  au0  einanber  gel^alten,  fo  ba§  bie  Oberfläche  ber  SSorlage  eben  unb 
gefd^Ioffen  ift  unb  nur  bie  üeinen  3}teffer  mit  il^rem  l^öc^ften  ^un!t  je 
m^  ber  6tär!e  ber  ©d^ni|el  3  bi0  5°^""  über  biefelbe  l^ertoorragen. 

2)ie  nöt^ige  Sefeftigung  ber  aJieffer  erreid^t  man  baburc^  leici^t, 
ba^  bie  ^olsftüäe  öor  bem  @infe|en  fc^arf  getrodfnet  »erben.  @ie  wx-- 
ben  ol^ne  5!raftaufiüanb  mit  ben  3Jieffern  eingefc^oben,  ba0  le^te  ^olj 
auf  ..bie  :paffenbe  ©tär!e  abgefeilt»  hierauf  tüirb  ber  ganje  haften  in 
iüarmeS  Söaffer  gelegt  —  alfo  ä^nlid^,  iüie  frül^er  bie  ^Reiben  montirt 
tDurben. 

^ie  üerticalen  SJJeffer  !erben  bie  Slüben  ein,  unb  ba§  il^nen  folgenbe 
l^origontale  DJleffer  fcöneibet  ben  einge!erbten  3^f;eil  ber  SRübe  ab.  ©ie 
toerticalen  3Jie[fer  muffen  beSl^alb  l'"'^  l^öl^er  geftellt  njerben,  refp.  tiefer 
einfd^neiben  al§  ba0  l^origontale.  S)iefe0  le^tere  l^at  bie  gorm  ber 
Sflippenmeffer,  nur  fel^len  i^m  bie  3flippen.  (^a6)  ber  ^^itfc^rift  be^ 
S3ereinl  für  Mbenjutfer  beg  beutfd^en  3flei(^el,  1876  ©.  10.) 


vm  ^ü^hxWtuniUx  in  Sauf. 

S)ie  ^lürnberger  Hltramarinfabri!  ^atte  im  3.  1873  in  SiBien  ©pec- 
tralaufna^men  öerfd^iebener  Ultramarine  aulgeftellt,  inelc^e  auf  folgenbem 
Sßege  erl^alten  toorben  toaren :  3Jian  fi^Iemmt  bie  §u  befic^tigenbe  Ultras 
marinprobe  in  einem  farblofen  Dele  ober  Sadfirniffe  auf  unb  bringt  fie 
in  einem  ©läld^en  mit  parallelen  SBänben  öor  ben  ©palt  bei  ©pectral* 
apparateg,  ben  man  gegen  bie  ©onne  richtet.  Keffer  no(^  ift  e§,  bal 
"Ultramarin  mit  einer  !laren  ^arjlöfung  verrieben,  j.  33.  mit  ©ammar 
in  ©d^ieferöl  ober  Terpentinöl,  auf  @la§  aufzutragen  unb  nacp  bem 
^CrocEnen  öor  ben  ©palt  bei  gegen  bie  ©onne  gerid^teten  ©pectral* 
apparatel  gu  bringen.  3Sor  bem  Sßerfuc^e  ^at  man  fid^  gu  überzeugen, 
ha^  bal  3)littel,  mit  loeld^em  bal  Ultramarin  aufgefd^lemmt  ober  auf* 
getragen  ifi,  in  ber  gleid^en  S)icfe  felbft  fein  er!ennbarel  Slbforptionl- 
fpectrum  l^at. 

IXm  bie  2lnii3enbung  eine!  .^elioftaten  ju  fparen,  fteUt  SS  unb  er 
(33erid^te  ber  beutfd^en  d^emif^en  ©efettfc^aft,  1876  ©.  295)  feinen 
Äird^l^off    unb    Sunfen'fd^en  ©pectralapparat   auf   einen    tetterartigen 
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^lal^men  A  mit  nac^  innen  übergreif enbem  obern  Sflanb  aa,  in  lüelc^em 
brei  2lu0f(|nitte  ben  gii^en  be^  2lp^aratel  entfpred^enb  angebrad^t  finb. 
3)ian  ftellt  ben  2tpparat  l^inein,  unb  bei  geringer  ©rel^ung  loirb  er  burd^ 
ben  Übergreifenben  3flanb  feftgel^alten.  S)er  diaf^men  n3irb  auf  brei 
pBe  fd^räg  geftettt;  bie  gtnei  gleic^langen  fürjern  §ü|e  b  fte'^en  na^e= 
ju  in  ber  ®bene  be§  3ial^nienboben0,  ber  längere  ^u^  c  ift  mittele  eine§ 
©(^arnier^  am  fetter  befeftigt  nnb  befielet  aug  jtt^ei  auf  einanber  toer* 
fc^iebbaren  unb  mittels  ©teHfd^raube  gu  befeftigenben  3:;^eiten,  fo  bafe  er 
länger  ober  fürjer  gemad^t  lüerben  !ann.  @o  !ann  ber  Steiler  unb  mit 
i^m  bie  S)rel^ung§ebene  beS  @pectralap:parate§  leicht  in  bie  ®bene  ber 
f(j^einbaren  ©onnenbal;n  gebrad^t  Serben,  unb  man  !ann  jeberjeit  burd^ 
Heine  ©rel^ung  ba§  Dblectiörol;r  in  bie  9lid^tung  ber  ©onnenftra^en 
bringen  unb  ben  Slpparat  auf  jebel  genfterfimä  ftetten. 

2luc^  jebe0  SCafd^enfpectroffop  lä^t  fid;  leidet  an  einem  Btaii'o  brel^= 
bar  richten  in  ber  ©bene  ber  fd^einbaren  ©onnenba^n,  um  eine  2ld;fe 
^jaraEel  jur  (Srbad^fe. 
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S)er  epalt  beg  STpparateg  ift  in  einer  SSierorbt'f(^en  ^platte  d  1  au§ 
5tt?ei  über  einanber  fte^enben  X^eilen  beftet^enb,  beren  jebcr  befonberg 
regulirt  toerben  !ann.  %üx  einfädle  33etrac^tung  einel  6pectrum§  genügt 
auä)  ber  getrö^nlid^e  einfache  6palt. 

Sin  ber  ©paltftä^e  finb  ^alter  e  unb  f  angefd^raubt,  in  toeld^e  bie 
©laSpIatten  g,g,  mit  ben  aufgetragenen  Ultramarinproben  mittels  kteU- 
fcj^rauben  befeftigt  tuerben  fönnen,  unb  jtrar  eine  oben  unb  eine  unten,  fo 
ba^  man  jtrei  Ultramarinfpectren  über  einanber  bergleic^en  fann.  S)ie  @Iag= 
platten  finb  bil  jum  9tanb  mit  bem  UltramarinfirniB  angeftrid^en,  unb 
Ui  ber  Seobad^tung  ift  bie  eine  platte  iüenig  über  bie  anbere  üorfte^enb,  fo 
bafe  jiüifc^en  beiben  groben  fein  ftörenbe0  ©onnenlid^t  einbringen  !ann; 
ober  man  Idfet  bie  3}iufterptatten  ftumpf  jufammenfto&en  unb  !Iebt  unter 
bie  guge  mit  2Bad^§  ein  1"°^  breite»  ^apierftreifd^en  h  auf  bie  ©paltplatte. 
Sei  bem  2luf  tragen  ber  groben  nel^me  man  ni4)t  ju  trenig  j^irni§  jum  UItra= 
marin  2,  fo  ba§  bie  Patte  mit  ber  aufgetragenen  ^robe  burc^fic^tig  er: 
fd^eint ;  man  trage  aud^  bie  ^rcbe  an  l^erfc^iebenen  S^änbern  ber  @la§: 
platte  üerfc^ieben  bidE  auf,  bamit  man  bie  ©teilen  fid^  ausfud^en  !ann, 
ireld^e  ba0  ©pectrum  in  ber  beften  Sid^tftärfe  geben,  voaB  geringe  Hebung 
erforbert. 

9^a(^ftel^enb  finb  bie  Slbforptionifpectren  berfc^iebener  Ultramarin^ 
forten,  iitobei  bie  ©rö^e  ber  Drbinaten  ber  ßuröen  bie  relatit»  abge^ 
fd^ä^ten  2ic^tftär!en  ber  betreffenben  ©teHen  ber  übrig  bleibenben  Slb^ 
forptiongfpectren  bebeutet.  ^ 

Wlan  fie^t,  blauet  Ultramarin  l^at  feine  garbe  bal^er,  ba^  e§  ben 
orangen  unb  gelben  unb  t^eiln^eife  rotljen  S^^eil  bei  ©onnenIid^te§  ab- 
forbirt,  tl^onerbereic^eS  ftärfer  di§>  üefelerbereic^el.  Sl^onerbereid^el  53lau 
^at  mitunter  bal  leud^tenbe  dioil)  üon  A  bis  a  fel^r  ftar!  enttnirfelt. 

3Siolette§  Ultramarin  bagegen  abforbirt  ben  grünen  2;^eil  bei 
©onnenlic^teg  unb  behält  ben  rotten  unb  orangen  S:i)eil,  loeld^er  üom 
blauen  Ultramarin  am  ftärfften  abforbirt  tt}irb.  DJterlrcürbigerireife  ah 
forbirt  ba§  oiolette  Ultramarin  au^  ba§  tieffte  SStolett  hinter  H. 


1  Dr.  tart  SSierorbt:  Xii  Stnrcenbung  be§  €|pcctralaj)parate8  ;(ur  ??^otometric 
ber  abforptionSfpcctren  imb  jur  quantitativen  ^emijc^en  2tnal^fe.  (Stübingen  1873. 
$.  Saupp'i^e  5Puci)^antlung.) 

2  ®tatt  be§  ^arjterpentinclfirniffcS  eignen  ficb  Quc^  ©ummi  arabicum,  ©efatine 
nnb  onbere  ftarf  lt*tbrecbenbe  ^Kittel  ba3u,'  (gpectren  Bon  Körperfarben  ju  erhalten, 
ipringen  aber  tom  ©ta»  leicht  ai. 

■»  SBoüte  man  umgetebrt  bie  etärle  ber  abfoiption  tnxä)  bie  ©röge  ber  Drbinate 
bejeicbnen,  je  fönnte  man  taS  d^avafteripijd^e  totbe  33anb  am  Slnfang  beS  gpectrum«, 
melc^cS  manche  ©orten  ^abcn,  al5  nic^t  abforbirt,  nic^t  crtennen. 
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*  Äiefelerbereici^cS  U(tramariut>ioIett  ^at  ba§  gteidie   ©pectrum   trie  f^onerbereiddeS 
UÜramarinüioIett. 
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©rüneS  Ultramarin  l^at  feine  garbe  bal^er,  bafe  es  ben  violetten 
S^eil  be§  Sid^teS  üollftänbig  unb  einen  ST^eil  be§  SRot^  t^eiltoeife  abfor= 
birt.  ®a,e§  aber  aud^  ba§  Drange  unb  ©elb  tl^eiltpeife  abf orbirt  unb 
baS  äufeerfte  ^oii)  behält,  fo  ift  t§>  erüärlid^,  h^arum  e0  einen  in  baS 
S3läuli(^e  ge^enben,  nic^t  fel^r  lebl^aften  3:on  \)at 

^li:hen  ber  ^ufammenfe^ung  ^at  an6)  bie  2lrt  be§  SSrennenS  einen 
@inf(uB  auf  baS  ©pectrum  eineä  tlltramarinl.  3Han  ^at  bal^er  jur 
erforfc^ung  ber  d^emifd^en  ßonftitution  be§  UltramarinS  nid^t  allein 
feine  3ufammenfe|ung  §u  berüdffid^tigen ,  fonbern  aud^,  trelc^eS  bie 
n)efentlid^en  unb  JDeld^ea  bie  accefforifc^e  ^eftanbtl^eile  (bie  beim  brennen 
nid;t  in  3'ieaction  getreten  finb)  eine^  Ultramarin^  [inb,  lüoju  bie  Unter; 
fud^ung  beS  2(bforptiongfpectrum0  eine  berüdffid^tigungSluertl^e  Sei^ilfe 
bietet. 


ton  %  (Khrltardi 

2tn  eine  gute  ^effefantage  fmb  folgenbe  Slnforberungen  ju  jletfen:  I)  bie  Einlage 
tnu^  jwedCcntj^jredienbl unb  bauer'^aft  fein;  II)  biejelbe  mu|  möglic^fi  toiel  trodencn 
Stampf  mit  bem  geringften  2lufroanbe  oon  SSrennmateriat ,  S3ebienung§arbeit  unb 
fiapitatanlage  liefern. 

Um  ben  Slnfovberungen  beS  ©a§e§  I  nadijiufDmmen,  muß  bie  Einlage  in  aHm 
Steilen  ber  Oertlict^feit  unb  ben  fpecieüen  SSerl^ältniffen,  unter  bmen  fie  functioniren 
foif,  angepaßt  fein.  ©§  muffen  bie  ®igenf(f)aften  be§  @peifercaffer8  unb  be§  53renn- 
materialS  berüdftd^tigt,  bie  §d^c  ber  2)ampffpannung,  bie  (Sröße  ber  Seff elantage 
unb  bie  einzelnen  ©imenfionen  ber  Äeffel  richtig  gewäl^It  fein. 

S)ie  (Sigenf^aften  be§  @peife»affer§  nnb  be§  Srennmaterial«  beflimmen  ^aupt» 
[di)üä)  bie  SSa^t  beS  Äeffelf^ftemS.  $Reine«  SBac^maffer,  m\ä)eS,  tt?enig  ober  gar 
leinen  Äeffeljlein  abfegt,  läßt  manche  ©onflructionen  ganj  ^njedmäßig  erfdjeinen,  toe\i)t 
bei  feffelfiein^attigem  SBaffer  obfolut  uuäuläfftg  ftnb.  :3n  biefem  Icf^tern  Saüe  muß 
^auptfäc^Ud^  barauf  gefe^en  werben,  baß  ba§  innere  beS  ScffelS  leidet  ä"gängli(^ 
ift  unb  überaß  öom  Äeffelfiein  gereinigt  »erben  lann.  3)ie  ©igcufd^aften  bc§  SBrenn- 
materialS  bcftimmen  in  crfier  Sinie  bie  %sixm  unb  ©roße  be§  9tofteS  unb  be§ 
^euer^erbeS.  §ierüon  i)ängt  aber  me^r  ober  weniger  bie  ^-orm  unb  Eonftruction 
beS  ganjen  Äeffel»  ab.  ^e  geringer  3.  33.  bie  ^ei^Mt  '^^^  33rcnnmaterialS  im  SBergleid^ 
mit  bem  SSoIum  beSfelben  ift,  um  fo  weniger  eignet  e§  f\ä)  für  tcffel  mit  innerer 
geuerung,  »ä^renb  für  gute  ®tein!oi)Ien  berartige  Äeffel  unbebingt  ben  33oräug  ber- 
bienen.  SSei  ber  93eftimmung  ber  $ö^e  be§  S)ampfbrudte§,  für  welken  ber 
Äeffel  gebaut  werben  foß,  ift  bie  juläfftge  ©ampffpannung  möglic^ft  ^od^  anju- 
nehmen. 

Um  bie  ®röße  ber  Äeff elanlagen  rid^tig  beftimmcn  ju  fönnen,  fott  ber 
Pnblic^c  SBafferoerbrauc^,  welker  not^wcnbig  ifi,  um  bie  Dom  Äcffcl  oerlangtc  Sei» 
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Pung  ju  erjtelen,  be!annt  jein.  3«  stüetfel^aften  ^ailm  maä)t  man  natürl  ä)  bie 
Slnlagen  beffer  ju  gro0  a(§  ju  flein.  2Bo  c§  t^unUd^  ifi,  foH  man  aud^  nic^t  ben 
ganjen  ®e|ci^äft«betneb  toon  einem  etnjigen  Äcffel  abhängig  machen,  ©obalb  ber 
ftünbUdie  Äoblentoetbrauc^  60^  unb  ber  SOBafferüevbraud^  4001  überf d;reitet ,  ober  jo» 
batb  bie  §eijfläct)e  mebr  al0  32qm  beträgt,  ift  eS  unbebingt  anjuratben,  stoei  gleid^ 
gro^e  jelbftänbige  Äeffet  anjutegen,  ton  benen  jeber  etttjaS  tnel^r  als  bie  balbe  Sei- 
fiungSfäbigfeit  ijat.  aJian  !ann  bann  ben  einen  pufeen  unb  re^jariren,  loäbrenb  ber 
anbere  im  33etriebe  ifi,  bot  a^fo  ni(^t  leidet  einen  öollftänbigen  ©tiKjianb  beS  ®c« 
fc^äft§betriebe§  ju  fürd^ten. 

2)ie  einjelnen  Äefjetbimenjionen  muffen  fo  genjäblt  werben,  bag  ber  ^effel 
in  aßen  Xijdkn  oon  innen  gut  befabren  unb  gereinigt  werben  tann.  ©benfo  foßen 
bie  umbüüenben  3"Scanäte  gut  gu  reinigen  fein  unb,  wenn  aucb  nid^t  befabrbar, 
bod^  fo  eingericf|tet  werben,  ia^  man  mittels  eineS  burd)  bie  ^u^offnung  eingefd^o» 
benen  2id^te§  biefe  ßanäte,  fowie  bie  barin  liegenben  Äeffelobcxfläc^en  überaE  befid^= 
tigen  lann.  ©iefen  Inforberungen  entfpred^en  im  Slßgemeinen  furje  unb  weite  Äeffel 
»iel  beffer  als  fold^e  mit  langgefiredtten  unb  engen  formen.  Äein  ©ieberobr  ober 
SSorwärmer  fott  weniger  alS  450^^1  ©urd^meffer  baben.  längere  SBorwätmer  foüen 
wenigfienS  einen  ©urcbmeffer  bon  550d^i°  erbalten,  wo  möglich  an  beiben  @nben  burc^ 
bie  ©inmauerung  ßorfleben  unb  bort  mit  SJiannlöd^evn  tierjebcn  fein.  5Bei  Äeffeln  mit 
innerer  i^cuerung  ift  fe^r  barauf  gu  feben,  baß  ber  ^oblraum  jwifcben  ^Jeuerrobr 
unb  3lußen!effel  gut  befabrbar  ift  unb  überaß  gereinigt  werben  lann.  ©S  »erlangt 
bieS  jwar  febr  große  ©urcbmeffer  ber  Stußenfeffel,  unb  bie  Äeffel  werben  fcbwerer 
unb  tbeurer  als  folc^e  mit  engem  ßwifcbenraum ;  bafür  fmb  bie  weiten  Äeffel  aber 
oud^  leidster  folib  auSäufübren,  bie  SBirfungen  ber  öerfd^iebenen  SluSbe^nungen  fmb 
weniger  nad^tbeilig,  unb  bie  Äeffel  fmb  bauerbafter  unb  leicbter  jU  repariren.  ©in 
Äeffel,  ber  aßen  Slnforberungen  entfpred^en  foß,  fann  in  ber  2ln?ct)affung  unmöglid^ 
ber  woblfeilfle  fein;  eS  muß  eben  bei  ber  Hnfd^affung  mebr  auf  bie  Dualität  beS 
ÄeffelS  als  auf  niebrigen  ^45reiS  gefcben  werben.  2)er  3Kinbeftforbernbe  wirb  wobl 
feiten  SSorjüglidieS  liefern,  unb  wenn  irgenbwo,  fo  gilt  eS  b'er,  baß  fd)lecl)te  SBaare 
um  jeben  $reiS  ju  tbeuer  ifi. 

Dbwobl  aße  biSl^er  befprocbenen  'fünfte  oon  größter  Sid^tigleit  finb,  fo  wirb 
bod^  außerorbentlid^  böupg  bagegen  oerftoßen.  ^n  ben  meiften  ^jäßen  weiß  unb 
pxü\t  ber  SBefießer  nic^t  genug,  waS  er  wirllid^  braucht.  ®r  »erlangt  toom  Äeffet= 
fabrifanten  5luSfunft  über  ®act)en,  bie  er  eigentlid^  bem  gabrifanten  als  2lnbaltS= 
punit  geben  müßte;  unb  fct)ließlid^  lümmern  fic^  bcibe  ^b^'le  n^^b^^  ober  weniger  nur 
um  bie  Slnforberungen  beS  II.  ©aljeS:  ©roßer  abfoluter  unb  ötonomifcber  (Sffect  bei 
geringem  Slufwanbe  an  SBrennmaterial,  53cbienung§avbeiten  unb  Kapitalanlage. 

Um  biefen  Stnforberungen  entfpred^enb  eine  moglicbfi  ^oijt  iRu^letftung  ju  ergie« 
len,  muß  1)  aus  bem  ^Brennmaterial  moglid^ft  ötel  Sßärme  entwicfett,  unb  2)  biefe 
SBärme  com  Äeffel  möglic^ft  ooßftänbig  aufgenommen  unb  jur  2)ampfbilbung  »er» 
wenbet  werben. 

3)ie  ©ntwidllung  ber  größten  SSärmemenge  auS  einem  gegebenen  Quantum 
SSrennmaterial  ift  offenbar  baS  ©rfte  unb  Sßicbtigfie.  S^iur  wenn  »iel  SEärmc  ent= 
widtclt  wirb,  fann  ber  Äeffel  üiel  SBärme  aufnebmen;  wenn  bie  SBärmeprobuction 
mangelbaft  war,  muß  aud^  bie  2)ampfbilbung  mangelbaft  fein.  SDarauf  wirb  aber 
merfwürbigerweife  aßgemein  fo  wenig  geacbtet,  baß  ein  Äeffel  nur  nad^  ber  ®rößc 
unb  |$orm  feiner  ^eiäpc^e  tajirt  unb  »etfauft  wirb. 
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Um  biefer  erflen  Sebingung  nacfcjufommen,  muffen  ber  SSerbrcnnungJtaum  unb 
ber  ?Roft  ber  ^^otur  beS  .Brennmaterials  angepaßt  nnb  ba§  ^euer  richtig  bebtent 
»erben. 

aSie  nun  93erbrennung§raum  unb  JRofl  befc^affen  fein  unb  tcie  ba8  geuer  bebtent 
»erben  muß,  foü  9""'»'^^  ^urc^  ""^  Unterfud^ung  t^eoretifd^er  Dktur  erläutert 
ttcrben. 

(5§  »erben  entroidelt  bei  ber  Verbrennung  ton  li^  Äo^Ienfioff  ju  Äol^Ienoy^b 
2473c,  ju  Äoblenfäure  8080c.  3fi  bie  Äo^Ienfd^ic^t  auf  einem  gtofie  ju  Ijoä),  fo 
bilbet  bie  sufirömenbc  2uft  unten  Äo^Ienfäure.  ^nbem  biefe«  @aS  burc^  bie  ^öber 
tagemben  glü^enben  Äo^len  aufzeigt,  »irb  eS  ju  Äo^Icnojt)b  rebucirt,  unb  babei 
»erben  560Tc  ton  ben  juoor  erjeugten  8080c  »ieber  gebunben.  ^ür  bie  ©rsietung 
be§  ^öc^flen  calorifc^en  SffecteS  ifi  bemnad^  bie  (Sntfiel^ung  öon  Äo^Ienof^b  ju  t)er» 
meiben.  Siebucirt  man  bie  ^b'iji  ber  SBrennmaterialfc^ic^t  auf  bem  Slofie  bis  auf 
3  bi«  5cm  ^cbe,  fo  genügt  bei  einem  feinfiabigen  JRofie  fd^on  mäßiger  3ug,  um  eine 
boQflänbige  SSerbrennung  ju  be»irfen. 

2)a§  2)Iajimum  ber  Temperatur  »erben  bie  SSerbrennungSprobucte  erreid^en, 
»enn  gerabe  fo  öiel  2uft  jufirömt,  atS  erforberlid^  ifi,  um  nur  Äo^Ienfäure  unb 
©tidfioff  in  ben  abjie^enben  @afen  ju  baben. 

©trijmt  ju  toiet  2uft  ju,  fo  »irb  atterbingS  eine  tooOfiänbige  SSerbrennung  ftatt» 
finben,  aber  c§  »irb  ßiel  überfc^üffige  2uft  mit  er»ärmt,  ba^er  bie  ©efammtroörme 
auf  ein  öiel  größeres  (SaSquantum  bert^eilt,  unb  fo  bie  Temperatur  beSfetben  er= 
nicbrigt.  @in  größeres  ©aSquantnm  toon  niebriger  S^emperatur  »erlangt  aber  eine 
Biel  größere  ^eiäfläc^e  jur  StuSnü^ung  feiner  SSärme  alS  ein  geringeres  mit  berfelben 
obfoluten  Särmemenge. 

Sine  geringe  ©aSmengc  mit  mögtic^ft  l^o^er  SlnfangStemperatur  unb  eine  mög« 
lid^fi  ücHftänbige  SJcibrennung  »irb  man  in  ber  ^rajfiS  burc^  große  Stofifläd^en  mit 
bünner  SBefc^idung  unb  einem  mäßigen  2uftjuge  erreid^en.  2)ie  ^eijfläc^e  braud^t 
bann  nur  Hein  ju  fein,  unb  boc^  »irb  eine  boüfiönbige  luSnü^ung  ber  SCßörme 
ßatt  finben. 

(£S  »irb  biefe  95erbrennung  ä»ar  nid^t  raud^frei  fein,  fte  ifi  aber  bod^  bort^eif» 
l^ofter,  als  »enn  man  jur  Sräielung  rauchfreier  Verbrennung  Saftigen  3"9'  'i^f" 
übergroßen  Suftjutritt  an»enbet. 

9?cd^  irrationeßer  fmb  Heine  9flofie  mit  bider  33ef(^idung.  2)Zan  fte^t  ^äufig 
©ampffeffelfeuerungen  mit  15  bis  20cni  ^o^er  Sßef(^idung.  hierbei  »irb  aüerbingS 
ftetS  fc^arfer  3ug  ange»enbet,  »eil  nur  baburd^  eine  einigermaßen  günfiige  üSirtung 
erjielt  »erben  fann.  2)ie  reic^ü^e  SSilbung  öon  Äo^Ienojpb  ift  unoermeiblic^  unb 
alfo  aud^  ^ier  bie  2)hnge  ber  VerbrennungSgafe  groß  unb  i^re  SlnfangStemperatut 
niebrig.  Sin  foIc^eS  geuer  »irb  auc^  fietS  me^r  raupen  alS  ein  geuer  mit  mäßigem 
3uge,  großer  3iofiftäc^e  unb  bünner  Vefd^idung,  »eil  ttiel  me^r  Heine  fiobtenpartifel 
mec^anifcb  burt^  ben  heftigen  3ug  fortgeführt  »erben.  S3ei  ©teinlo^lenbranb  tjer« 
minbert  biefer  'Siaui)  ben  SSert^  ber  ^eijfläd^e  burd>  8erußung  ganj  außerorbentlic^. 

mad)  altern  in  ©nglanb  ausgeführten  SSerfud^en  fmb  jur  richtigen  Verbrennung 
ton  100  ^fi»-  guter  englifc^er  ©ampffeffelfo^le  pro  ®tunbe  0qm,9  9tofiflä(^e  nöt^ig. 
Vorgewärmtes  epeifewaffer  ton  80  bis  900  torauSgefefet,  genügen  bei  ri(btiger 
«norbnung  beS  ßeffelS  20  x  0,9  =  18qm  ^eijfläd^e  tollfiänbig,  um  bie  burc^  ben 
Äeffel  auSjunüßenbe  SD3ärme  aufjunebmen. 

3ur  ©peifung  bcS  eigentli^en  SampffeffelS  folt  nur  auf  minbefienS  800  tor- 
gewärmtes  SBaffer  ter»enbet  »erben.    3Bo  biefeS  Vorwärmen  bur^i  abjie^enbe  2;ämpfe 
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betoerfflefligt  wirb,   ip  bafür  ju  forgen,   bog   ntd^t  eine  birecte  Sßerül^rung  Jtnifc^e 
2)atnpf  unb  ©peifewaffer  ^atlfinbet  unb  ba§  im  ©ompfe  enf^altene  Del  ba8  @peifc- 
toaffer  Verunreinigt. 

@inb  feine  abjiel^enben  ©ämpfe  »erfügbar,  fo  muffen  bie  bom  Äeffel  ob}iel^en= 
ben  SSerbrennungSgafe  jum  95ortt)ärmen  benüfet  werben;  aber  ber  SJorwörmer  mu0 
möglid^jl  felbjiflänbig  unb  »om  Äeffel  burd)  @peifetentilc  getrennt  fein. 

3tn  3}orWärmfläc^e  genügt  ba§  ^^Mf^tl^«  ^fc  ^Roftpd^c  in  ben  meifien  ^äßen 
üDnjiänbig,  um  ba§  ©peifewaffer  genügenb  üorjubereiten  unb  ben  abgiefienben  SJer« 
brennungSgafen  bie  nod^  auSnü^bare  SBärme  ju  entjiel^en. 

®a  id)  ben  3Sorn)ävmer  ni^t  al§  ^effeltl^eit  betrachte,  fo  re^ne  it^  bie  SSorwörm» 
pc^e  nie  jur  ^eijfläc^e  be§  Äeffelä.  Tlit  einer  fieijfläd^e  tion  18qm  I|at  man  burd^  bie 
eine  ©tunbe  bauernbe  93etbrennung  ßon  100  5pfb.  bejter  englifd^er  3)ampf!effeIfo!^(e 
auf  einer  ^Jiofff(äc^e  üon  Oqm  9  eine  5)ompfprobuction  üon  850  ^fb.,  atfo  pro  Ouabrat« 
meter  ^eijpc^e  47,2  $fb. 

9?ac^  meinen  eigenen  Srfa'^rungen  beträgt  bie  SDampfprobuction  burd^  bie  ein= 
jiünbige  Sßerbreiinung  bon  ICO  ^fb.  ©aarfol^Ien  auf  Iqm  ?ftoftpd^e  mit  einer  ^ii^' 
fläche  öon  22qm  700  ^fb.,  b.  I}.  31,8  ^fb.  S)ampf  pro  ©tunbe  unb  pro  Ouabrat- 
meter  ^eigfläc^e. 

^ür  flaubförmige  Äol^le  ober  (Semenge  bon  ©ägcmebl  mit  ®rie§fol^Ie  ober  für 
S3raunfo:^Ie  fjat  man  jur  einjiünbigen  SSerbrennung  bon  100  $fb.  eine  JRoflpd^e 
öon  lq'»,40  nöf^ig  unb  probucirt  unter  ?(nwenbung  einer  ^eiäfläd^e  bon  39qiö,2 
400  <ßfb.  ®ampf,  atfo  10,2  «Pfb.  pro  Ouabratmeter  unb  ©tunbe. 

Sie  mitgetl^eilten  ^a^lmtvntiji  geigen,  wie  berfd)iebenartig  je  nad^  ber  SDBal^t 
be§  S3rennmateria(§  eine  Äeffelanloge  auSfaßen  muß,  nnb  wie  Oualität  be§  93renn= 
materiat§  unb  Kapitalanlage  fvS)  gegenüber  fiet)en.  ®ute§  SSrennmaterial  —  geringe 
Kapitalanlage,  fd)Ied^te§  iBrennmaterial  —  l^ol^e  Kapitalanlage. 

^äj  ^abi  gegeigt,  baß  große  SRoftpd^en  mit  bünner  SSefd^idung  beffere  Siefultafe 
geben  al§  Heine  Sfoflpd^en  mit  fiarfer  Sefc^idtung.  2)ie  gteidt)mäßige  SSefd^idung 
einer  großen  $Roftpd)e  in  bünner  @d^idt)t  berlangt  aber  einen  gefd)idten  unb  geübten 
feiger,  wenn  baS  ^-euer  nid^t  fteüenweife  erlofd^en  unb  burd^  nnbebedte  SRoPJleüen 
folte  2uft  einjlrömen  foü.  ©aburc^  ertlärt  ftd),  baß  bei  ben  großen  öffentlid^cn  SSer« 
fud^en,  bei  benen  bie  berf^iebenen  feiger  unter  ftc^,  unb  bie  einjelnen  Keffelf^fteme 
in  Soncurrenj  ftanben,  fel^r  geübte  feiger  mit  einfad)en  unb  wo'^lfeilen,  aber  in  rid^» 
tigen  SSerl^ältniffen  angelegten  Äeffeln.  mit  gleichem  SBrennmaterial  me^r  ober  min= 
bejlenS  ebenfo  biel  3)ampf  probuctrten,  als  weniger  geübte  feiger  mit  ben  boöfom= 
menften  Keffeln  fertig  ju  bringen  im  ©tanbe  waren.  5Rid^t  Qeber,  ber  ^euer  ma^en 
fann,  ifi  beSl^alb  fd^on  ein  Keffelwärter.  ©inem  ungeübten  Stagelöi^ner  gegenüber 
fann  ein  gefd^ulter  feiger  gang  gut  25  ißroc.  SBrennmaterial  fparen. 

Stber  barauf  wirb  gewöbnlid)  fo  gut  wie  gar  nidjt  gefef)en.  3a,  biete  QnbujirieQe 
verwerfen  fogar  jebeS  Keffelf^fiem,  weld^eS  berpnbige  SBSartung  berlangt,  alfo  nid^t 
öon  iebem  Saglö^ner  bebient  Werben  fann. 

Sie  ®röße  ber  9iojlf(äc^e  \\t  nur  baburd^  begrengt,  baß  ber  feiger  fd^ließlid)  nid^t 
tne^t  imi@tanbe  ifi,  mit  bem  Ouantum  Kotjlen,  wel(^e§  berbrannt  werben  borf, 
ben  SRofi  boßftänbig  bcbcdt  ju  erl^alten  ;  benn  würbe  er  mel^r  Kohlen  aufwerfen,  fo 
Würbe  er  gul[biel  2)ompf  probuciren  unb  bie  ©id^erl^eitSbentile  würben  abblafen. 

2)ie  9?ofJpd^e  eines  j^^u^i^'^l^r^f'^  i'fli^f  nie  fo  groß  genommen  werben,  baß  ber 
9lofl  unbequem  ju  bebienen  iji;  e§  ifi  in  foJd)em  gaüe  beffer,  bie  nötl^ige  Slofipd^e 
ouf  gwei  9fiofie  in  jwei  55erbrennung§räumen  gu  bcrt^eiten. 
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@inc  »eitere  ©ebingung  jur  (Srjielung  ö'foncmijdjer  Slefultate  ifl  eine  häufige 
unb  forgfäftige  Steinigung  ber  ÄefTeloberpdie  unb  ber  3üge  ton  9?ug  unb  ^^lugafc^e 
unb  be§  Äeffelinnern  bom  Äeffeljiein. 

3n  feinem  befannten  S3ud^e  bel^auptet  ü.  JReid^e  ®.  38,  bog  Sfed^e,  njeld^e 
parier  at§  12mni  jinb,  bie  SBärme  fe^r  fcfjled^t  leiten,  wä^renb  fotci)e  tcn  lOmm  2)i(je 
unb  barunter  gute  2)ienjie  leiften.  |)ierau§  folgert  er  bie  9tegcl:  2)ie  ?3Ie(^bi(Ie  ber 
Äeffel  (foweit  fte  bie  §eijfläc!^e  bilben)  joü  unter  feinen  Umflänben  größer  aI8  12 
6x8  13mm,  nur  in  SluSnal^mfäßen  großer  qI§  lO^m  unb  für  normale  SSer^äftniffe 
ftetS  fleiner  fein. 

Siefe  SSorfieüung  bom  ©inffuffe  ber  <£tärfe  ber  Äeffelwanb  flii^t  ftd^  nid^t  auf 
J^atfad^en,  fonbern  auf  bie  befannten  gormeln  SRebtenbad^er's.  ®erabe  au8 
beffen  5lb^anbfungen  aber  fä§t  ftc^  geigen,  ba§  ben  2Siberf}änben  gegenüber,  welche 
bie  Äeffelobetfläc^en  ber  aSärme  bei  i^rcm  eintritt  unb  2tu§tritt  fd^affen,  bie  SJBiber« 
ftänbe,  welcbe  größere  ober  geringere  SIBanbftärfen  ber  einmal  in  ba§  HJJetaü  eingc= 
brungencn  SBärme  bieten,  üoßpänbig  nerfc^irinben.  9JJit  anbern  S5?orten:  2)a§ 
SärmetranSmifftonSüermögen  ber  .^effeliränbe  ^ängt  tebigtic^  öon  ber  3?efd^affen^eit 
ber  Cberpd^e,  nicf)t  aber  öon  ber  ©ide  ber  2Sanb  ab.  .S)ie  ©tärfe  ber  teffelwänbe 
^at  nur  Sinffuß  auf  bie  ®auer  be§  2tn^eijen§.  SSenn  einmal  bie  SSärme  burd^  bie 
berußte  Cberfläd^e  öon  ben  33erbrennung?gafen  in  ba§  ^Uä)  eingebrungen  ijl,  wirb 
fie  nid^t  burd^  eine  größere  ober  geringere  3J?etaIIflärfe  jurücfgebaltcn,  fonbern  burc^ 
bie  Sncrufiation  auf  ber  ^nnenfeite  be§  v^effel§.  Sine  Äeffelfteinfc^i(^t  bon  10mm 
2)i(fe  leipet  ber  SSärme  öiel  me^r  SSiberflanb  al§  eine  S3ted)iüanb  öon  IQcm  SJcfe. 
eine  ganj  rein  metaßifd^e  Äeffelroanb  wirb  auf  i^ren  beiben  Cberfläc^en  fiet8  bie- 
fetbe  Temperatur  jeigen,  gleid^üiel,  ob  fte  10  ober  50mm  bidf  ift. 

S5erußte  ober  mit  ^lugafc^e  bebedtte  Äcffelrcänbe  nel^men  fe^r  »iel  weniger  Sßärme 
Quf  als  reine  25anbungcn.  ?iegt  bie  ^jlugajc^e  10  bis  15cm  ^od^  auf,  fo  ^ört  über, 
^aupt  aüe  SBärmeübertragung  auf  bie  Äeffelwanb  auf. 

8et  fiationären,  fortwä^renb  im  betriebe  befinblid^en  Äcffeln  fpiett  bie  SSäanb» 
prfe  in  Sejug  auf  bie  SBärmeübertragung  feine  SRoHe. 

2)er  Sampfraum  foH  fo  groß  unb  fo  angeorbnet  fein,  baß  ber  absiel^enbe  2)ampf 
leinSSaffer  mitreißt;  benn  aöe  SSärme,  irelc^e  not^reenbig  trar,  um  ba§  fortgeriffene 
Saffer  auf  bie  Sampftemperatur  ju  bringen,  ift  beinat^e  öollftänbig  oerloren.  3"' 
bem  ifi  biefeS  mitgeriffene  SSaffer  bei  ber  SSerajenbung  bc§  ©ampfeS  fe^r  häufig  bie 
Urfad^e  großer  Unanne^mlid^feiten. 

2lu§  bem  SSor^erge^cnben  folgt,  baß  e§  fein  abfolut  befle«  .^effelftjftem  geben 
fann.  3ebe  wirflic^  gute  Äeffelanlage  ifi  nur  unter  ben  Umftänben,  unter  welchen 
fte  functionirt,  gut. 

Um  bieS  an  einem  befiimmten  Äeffel  ju  erörtern,  ttä^le  ic^  ein  Cbject  ber 
aJiener  SluSfieüung,  ben  Stö^renfeffel  üon  '^Jaucffc^  unb  greunb. 

^n  i^rer  Srofc^üre,  auf  ü?elc^e  wir  ^ier  »erireifen  muffen,  fiettcn  bie  (benannten 
folgenbe  jmei  <Bäi}t  auf: 

„1)  3e  me^r  ein  Äeffel  ^läd^e  befifet,  bie  bom  geuer  berührt  wirb,  beüor  ba«. 
felbe  in  ben  ©c^ornfiein  gc^t,  befio  mc^r  toirb  ba§  ^euer,  mithin  ba§  berwenbete 
^Brennmaterial,  au?genü$t. 

2)  3e  btinner  bie  Äeffelwänbe  ftnb,  auf  welche  ba§  freuet  einioirft,  um  fo  f(^neUet 
ge^t  bie  ©ampfentwicflung  bor  fn^,  »aS  abermal«  eine  SBrennmoterialerfparmß 
bebingt." 
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@§  fragt  ftd^,  ob  bie  SSrenntnaterialerfparnig  fo  ütel  beträgt,  atS  bie  jur  über* 
tnägtgen  SSergrögerung  ber  ^eijfläd^e  aufjuwenbenbe  tapttalanlage  für  bie  SSerjmfung 
beanfprud^t.  ©(^netter  wirb  bie  2)ampfentn)i(f(ung  alterbitigS  erfolgen;  ob  bieS  ober 
bei  continuirü^em  33etriebe  eine  SBrennaioterialerfparnife  jur  golge  l^at,  ift  bod^  fe^r 
fraglich. 

Sie  genannte  ^Jirnta  bel^au^Jtet  ferner,  ba^  i^re  Sonftruction  ein  2)rittel  weniger 
SBrennmaterial  öerbraud^t  alS  aße  biS  l^eut  befannt  geworbenen  ©onfiructionen 
fiationärer  2)am^3fteffel. 

®iefe  53e!^auptung  befrembet,  wenn  mon  weiß,  bog  ba§  9Kafimum  be§  ofonomi* 
fd^en  ©ffecteS  bei  jebem  Äeffel  nur  mit  einem  beftimmten  ^Brennmaterial  erreichbar 
tp.  SDJit  1  $fb.  SBalbcnburger  Äleinfol^te  werben  8,15  ^fb.,  mit  1  ^^ßfb.  ©tüdfo^tc 
9,7  ^fb.  SBaffer  aug  bem  Äeffel  entfernt.  5S)ag  biefe§  9iefultat  wirllici  ein  fo  gün- 
fltgeS  ift,  mug  ifi^  üerneinen.  Sie  Sjperimentatoren  wollen  ein  SWitreigen  üon 
SBaffer  nic^t  annel^men,  '^aben  aber  feine  S^atfac^e  jur  ©tüfee  i^rer  iKeinung  anju^- 
führen.  Siur  bann  ift  ba§  Sßerl^äÜni^  1  :  8,15  unb  1  :  9,7  erllärbar,  wenn  man 
boran  benft,  baß  ber  2)ompf  fet)r  naß  gewefen  fein  muß. 

2)ie  Äeffelconfiruction  öon  ^aucffd^  unb  ^reunb  ifl  eine  gonj  öorjüglid^e  für 
boiS  geeignete  Brennmaterial,  j.  33.  für  erbige  S3raunfoi^Ien.  iDJan  erl^ält  unter  biefen 
Umfiänben  große  SKengen  ^eiggaS  öon  niebriger  2;emperatur,  weld^e  wenig  Stuß  ab» 
fe^en,  unb  benen  bie  SBärme  bur(^  bie  fel^r  große  ^eijfläd^e  (bie  ^eijftäd^e  öerptt 
ftc^  jur  IRoftftäc^e  wie  1355  :  25)  aufS  ißefte  entjogen  wirb.  33ei  genügenb  reinem 
Soffer  unb  häufiger  Steinigung  ber  Diö^ren  wirb  ber  9iufeeffect  ein  »orjügtid^er  fein. 

^ebenfalls  ift  ber  ®ampf  ober  naß,  unb  er  wirb  immer  nöffer,  je  beffereS  SSrenn- 
motcriol  man  anwenbet.  S)enft  man  fn^  s-  35.  ben  9toft  mit  englifd^er  ©teinfo^Ie 
befd)i(ft,  fo  ifl  bie  SBirfung  ber  flrol^Ienben  SBärme  fe^r  groß  unb  bie  ^eijgafe  l^aben 
eine  l^ol^e  Siemperatur.  3"  %o^Q^  ber  übergroßen  |)eiäftäc!^e  be§  SSSofferS  im  Äeffel 
bewirft  bie  fiarfe  ©ampfentwidlung  ein  onbouernbeö  l^eftigeS  Slufwaüen  ber  j^Iüffig^ 
feit  unb  fomit  bie  93ilDung  eineS  fe^r  naffen  2)ampfe8.  {Sflaä)  ber  3eitft^tift  beS 
SSereiniJ  beutfc^er  Ingenieure,  1875  @.  248.) 


i$(t\lt% 


©c^äblid^feit  ber  ^efjelfteinbilbungen. 

Setnitg  ^at  einen  2)ampffeffel  gefef)en,  ber  nad^  baJbjä^rigem  Betriebe  398i£ 
Äeffelflein  unb  ©c^Iamm,  im  lufttrocfnen  3"l^a"be  gewogen,  enthielt,  ^n  iJolge 
einer  Slnpufung  öon  Äeffelftein  ouf  ber  ^Jeueiplatte  eineS  Bouiüeurfeffel«  war  biefe 
burd^gcbronnt  unb  geigte  jwei  Beulen  unb  einen  Ouerriß.  (ÜEec^nijc^e  unb  gewerb» 
lid^e  aJJitt^eilungen  be«  2)iagbebuvger  Berein«  für  S)ampftcffelbctrieb,  1876  1.  §eft,) 

©robau  berichtet,  ta^  bei  218  innern  9leDifionen  bie  ^euerplatte  öon  10  2)ampf« 
feffeln  (9  Svlinberteffel  mit  einem  Unterfcffel  unb  1  einfadjer  Splinberfeffel)  Beulen 
l^otten  in  ^^olge  einer  Äuc^enbilbnng  öon  Äeffelfleinjplilter  (ögl.  1876  220  172)  unb 
forcirtem  feuern.  (3.  i^aljrei^beric^t  be§  l^annoöerjc^en  Berein«  jur  Ueberwoc^ung 
ber  2)ampfEeffeI.) 


aWiSteüen. 


561 


UmpHung^maffe  für  ©ampfleitung^rö^ren. 

Sepbet  ^at  fi(^  foIgenbcS  (Semijc^  in  ©ngtant)  patentiren  laffcn: 

Söpfcrt^on    •    •   V 41 

©anb  ober  ^ulDentirte  ©c^ladc    .    .  41 

j£^ter^aQre 3 

?Rut^enün?eige 5 

©ägcme^I 3 

^Puloerifirte  |»oIjfo^Ie 5 

(SIpcerin       2. 


Sie  in  ^reu^en  1870  Vx§  1874  ftattge^abten  2)ampMeI--ejpIofionen. 

3a^I  ber  (Sfplojioner. 
1870  1871  1872  1873  1874  ©umme. 

19  10  16  16  10  71. 

Einlagen,  gu  trelc^en  bie  ejpfobirten  ^ejfel  gehörten. 

1870    1871     1872     1873     1874 
....        5 
....        3 
....        2 


Sergteetfe  .... 
§üttenn?erfe  .  .  . 
^afd)incnfabri!en 
S^cmifd^e  ^afcrifcn  . 
©pinnereien,  Sebereien 
f^ärbereien  .... 
3u<lerftebereicn  .  . 
S)ompfmü^Ien       .     . 

©c^iffe 

Stnbere  Einlagen    .    . 


2  3  5 

3  3  3 
112 
1        —        — 

—        —  2 


lieber  16  ^a^re 

.     12  „ 

..        6  „ 

/'  ^  n 

n  3  „ 

i>  ^  II 

SSeniger  .    . 

Unbefannt  .    . 


....  4  2 
fter  ber  ejplobirten  Äeffel. 

....  2  —  —         4 

....  2  3  1        — 

....  2  -  —          1 

....  4  —  3        — 

....  1  1 


Unter  unb  bi§  2at 
3 

11  n  n     4 

n  II  II      ö 

/'  II  II      D 

7 


113 

-  —       1 

11  — 

12  3 

4  8  4 

^D^c  ber  juläfjigen  ©ampffpannung. 

—  —  1 
4  2  2  2 
7  5  3  3 
6—24 


Unbefannt 


Strtcn  ber  ejplobirten  Äeljcl. 


einfadbe  SRc^rfeffel 

Gplinberfeffel  mit  ©iebcr  .  .  . 
Äeffel  mit  innerm  ^fUif^obr  .  . 
befiel  mit  innerm  geuencl^r  unb 

©ieber 

fileine  2^ampf(effeI 

Socomobilen 

Unbeftimmt       

^ng(er'ä  ))0l4t  3ounial  Sb.  220  .^.  6. 


1 

4 
10 


1 
3 

10 


1        —        —        — 
-211 

7  3  5 


2  1 

3  4 

4  2 
1  1 

-  2 

5  — 


-  —  1         — 

-  —  1         — 

-  1         —         — 

36 


©umme. 
16 
13 

7 

1 

4 


21 


6 
7 
6 

10 
8 
1 
4 
8 

21 


1 
11 

22 

14 

2 

2 

19 


20 
37 

3 
1 
1 
1 
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giä'^ere  Umflänbe  bet  (Sjplojtoneti. 

1870    1871    1872    1873    1874  ©umme. 

3erfiörung  be<5  ^euerro'^reS    .    .        6         2         7          7          5  27 
Herftorung  ber  93oben=  ober  Äopf=           ♦ 

platte 1          2          3          2—  8 

SlbreiBen  ber  SSerbinbungSßu^en .      —        —        —          1        —  1 

Berftörung  beS  2Iugenfeffel§    ..        3          4          1          2          3  13 

be§  OberfeffelS      ..311        —        —  5 
„         ber   Äeffetplatte  über 

bem  geuer    ...        2          1          2          1          1  7 

anberer  platten     .    .        4        —         2         3         1  10 
aSal^rfc^etnüd^e  Urjac^en  ber   (Sjplofion. 

SBaffermangel       2         1         6         2         4  15 

Uebermägige  Sampffpannung      .3—12—  6 

^äjUäjkS  2«aterial 2         2        —         1        —  5 

©Atüadbe  Sonflruction  be§  geuer» 

rot)re§ 2-          2          2          2  8 

mnü^ung 5         3         2         4         2  16 

Äeffelftein 1        —        —        —          1  2 

Ungeeignete  SSefdiaffenl^eit   be2 

2)ampfentnjidler§    ....        2          1          1          3          1  8 

Unbelannt 2         3         4         2-  11 

3o:^I  ber  bei   ben  Syptofionen  tiorgefommenen  SobeSfäHe. 

12        16        34        16        21  99 


©tein!o^lenga0  alg  Brennmaterial. 

Sei  ©elegen^eit  eines  SJortrageS  über  bte  JBerbrennung  öon  ©teinfol^IengaS  unb 
bie  @tructurt:^eorie  ber  %lammtn,  xoiiäjtn  tüx^liä)  3°^^  Sßaüoce  in  ber  Society 
for  Promotion  of  Scientific  Industiy  l^ielt,  jeigte  unb  erläuterte  berfelbe  einen 
©aiSofen  mit  12  Srennern,  jeber  oon  25mm  2)nt(^meffer  (ügl.  *1875  218  204). 
2)iefe  S3renner  woren  an  einen  flogen,  gugeifernen  haften  befeftigt,  todä)tv  fie  mit 
®o8  öerforgte.  5Der  Ofen  gel^örte  unter  einen  Sampffeffel,  »eldier  jum  SJSetrieb 
breier  SSuc^bruderpreffen  biente  unb  fiünbU^  für  etwa  4  5J3f.  ®aS  conjumirte.  2)ie 
S5erbrennung?probucte  fliegen  tmäj  bie  9töf)ren  auficärtS  nad^  bem  Äeffel,  tourben 
bann  an  ber  äugern  @eite  beSjelben  burd^  einen  SDiantel  l^inabgeleitet  unb  entwidien 
burc^  einen  unterhalb  beg  ÄeffelS  beftnblid)en  geuercanal,  fo  ha^  bie  ganje  Äeffel« 
flää)i  für  bie  ^eijung  üermertl^et  tourbe.  2)a  bie  ©efc^ainbigfeit  beS  Bufl«^  bon  bem 
Semperaturunterfci^ieb  ber  in  ben  9flö]^ren  auffteigenben  unb  ben  im  äJtantel  nieber» 
fteigenben  ®afe  abpngtg  war,  fo  ma^te  biefe  Einrichtung  ein  9fiegifter  entbe^rlid^. 
@eit  ©infü'^rung  btefes  DfenS  brauchten  bie  Sfiöl^ren  nie  auSgepu^t  ju  njerben,  ein 
33etDei2  für  bie  SSoüftänbigfeit  ber  SSerbrennung ,  wäf)renb  früi^er  bei  einem  anbern 
com  guge  im  ©c^ornftein  abl^ängigen  Ofen  bie  ganje  §eisfläc!^e  in  regelmäßigen 
3eiträumen  gepult  werben  mußte,  {^laä)  bem  Engineering  and  Mining  Journal, 
1876  «b.  21  @.  37.)  5p. 

©c^nee  unb  ©aljfäure  alä  Äältemifc^ung. 

*ßierre  unb  ^ud^ot  (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  45)  l^aben  ein  neueS 
;^j)brot  ber  Sl}lorwafferftofffäure  oon  ber  fjormel  HCI.2H2O  l^ergefteßt.  9^acf)  il)ren 
weitern  ©eobad^tungen  gibt  ein  ©emifct)  Don  ©atjfäure  (Don  23*^  SB.)  unb  ©d^nee 
eine  biüige  Äältemifc^ung.    ©te  erl^ielten  3.  S.  folgenbe  9iefultate: 

35erfud^.  ©d^nce.  ©alsfäure.  (Snbtemperatur. 

1  500         200         -290 

2  500         230         —29 

3  500         250         —31 

4  500         300         —27 

5  500         250         —32.  ' 


SKiäceßen. 
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93ei  ben  4  erjlen  Sßerjud^en  »urbe  bie  @äure  langsam  unb  unter  beflänbtgem 
Umrüi/ten  mit  bem  gefammteit  ©c^nee  gemilcht;  beim  fünften  3}etfu{l^e  »urbe  bie 
®äure  mit  ber  $ölfte  beS  ©d^neeS  gemifd^t  unb  erji  bann  bet  übrige  ©c^nce 
jugefügt. 

3«  ^fit  beiben  fofgenben  95er|ud^en  »urbe  bie  ©äure  erfl  auf  —15  bis  —160 
abgefüllt  unb  ju  ben  SSerfuc^en  8,  9  unb  10  bei  —180  mit  gasförmiger  S^Ior» 
Ujafferjicfffäure  gefättigt  (1^  abforbirte  )^\ahd  268g  HCl).     «Sie  erhielten:' 


:\uä). 

®c^nee. 

idurT             enbtemperatur. 

6 

500 

250                      -350 

7 

500 

300                      —34 

8 

500 

260  (gefättigt)       —34 

9 

500 

200                      -35 

LO 

500 

175                       —34, 

2  2^.  (gc^nee  geben  alfo  beim  2)?ifd^en  mit  1  Zij.  läuflic^er  ©atgfäure  eine 
Temperatur  üon  —320  unb  —350,  njcnn  man  bie  ©äure  oor^er  auf  — 150  abfüllt. 
®ie  bei  — 180  überfättigte  @äure  bietet  feine  SSort^eile  im  SSergleic^  ju  gewöhn« 
lid^er  ©äure. 

SBiü  man  bie  Semperatur  einer  fotd^cn  Äältemifd^ung  conjlant  erhalten,  fo  iji 
e3  fc^mer,  auf  — 34  bi§  —350  ju  bleiben;  leicht  gelingt  biefeS  bei  —250  burd^ 
3umif(^en  ton  ©d^nee  unb  ©aljfäure.  S)ie  SSerfaffer  l^aben  fo  mit  3^  ©aljföure 
41  glüfftgfeit  9  bi§  10  ©tunben  lang  auf  —250  erhalten. 

mad)  ®.  SSi^  (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  329)  ifl  ein  ®emifd^  Bon 
gleid^en  S'^eilen  «Schnee  unb  ©aljfäure  Oon  1,18  fpec.  ®e».  oorjusie^en.  250g 
trocfner  loderer  «Sd^nee  mit  250g  ©alsfäure,  weld^e  auf  — lo  abgefüllt  rcar,  gemifcbt, 
gaben  in  laum  einer  SKinute  ein  an  ber  8uft  nid^t  rauc^enbeS  (äemenge  tjon  37,50. 
S)iefe  Temperatur  tjuU  ftd^  längere  Qt\t,  ttenn  haS  betreffenbe  (Sefäg  mit  ft^te^ten 
SBärmeleitern  umgeben  war.  SBurbe  1/10  @^nee  mel^r  ober  weniger  genommen,  fo 
Pieg  bie  Temperatur  um  2  bis  30. 


©e^ittficirungSfersen  unb  5Räii(^erpaftiIIen. 

Dr.  SB.  iß  ei  Big  (englif(f)e§  iJJatent  öom  22.  Slugujl  1874)  mü  bem  Ser3en» 
materiale  2  bi§  20  ^roc.  «Sd^mefel  ober  ein  organif^eS  Sulfib  beimengen. 

i^ür  Üiäud^erpafiiÜen  foü  man  ein  ®emenge  oon  ©d^mefel,  ©c^tcefelfieS,  Äoble, 
^orj,  33raunftein  unb  ®ummi  mit  SBoffer  ju  einem  SSrei  anmad^en,  ju  ^aflißen 
formen  unb  trocfnen. 

@d)roefeIbiojt)b  (SO2)  ifl  aöerbingS  ein  gutes  2)eSinfection§mitteI  (ogl.  1876 
219  550),  aber  nur  für  fold^e  $Räume  ju  bertoenben,  in  benen  ftc^  meber  9J?en[c^en 
no(^  2;f)iere  aufsotten.  2)ie  ^erftettung  berartiger  Äerjen  iji  ba^er  eine  unnü^e 
©pielerei.  r5- 

^l&'§>  ©ifferential^eompafe. 

©erfelbe  entl^ält  ätt?ei  ??abeln,  »eld^e  über  etnanber  in  fo  großer  (Entfernung  üon 
einanber  in  gemö^nlic^er  2Beife  aufgef)ängt  fmb,  'Da^  fie  fxd^  nic^t  gegenfeitig  influenjiren. 
3ebe  9iabel  befielet  auS  einem  S^W^  o"^  "'^^  magnetifd^em  ©toffe  (am  beften 
aluminium)  »on  152mm  gänge  unb  20mm  ggreite  unb  einer  großen  Slnja^l  barauf 
befeftigter  Heiner  ©ta^Imagnete  oon  20mm  2änge,  beren  befreunbete  <Pote  nac^  ber« 
felben  S^iid^tung  liegen.  S5ei  ber  obern  91abel  liegt  ber  Se'gei'  paraüel,  bei  ber  untern 
gefreuät  ju  ben  SKagneten.  Sfi  alfo  feine  örtlid^e  atnjie^ung  üor^anben,  fo  flehen  bie 
3eiger  re^tminflig  ju  einanber;  bei  örtlicher  STusie^ung  mad^en  fte  einen  fpi§en  SBinfel 
mit  einanber,  ba  bie  Slblenfung  jeber  JRabel  oon  bet  Soge  unb  ©tärfe  ber  örtlid^cn 
Slnäiebung  abhängig  iß. 

SDie  2lu§gleid^ung  einer  folc^en  ortlicl^en  Slblcnfung  unb  bie  SBieberberfietlung 
rid^tiger  Stblefung  fü^rt  man  mittels  ber  abfiogenben  SBirfung  eineS  großen  2)?agnet. 
PabeS  ^etbei,  beffen  3lic^tung  man  jeboc^  mit  ber  9ii(^tung  ber  ftörcnben  Urfaje 
iufammenfatten  laffen  muß,  mii  mon  nur  fo  rid^tige  ^Kblcfungen  erljält.    ©ie  mo)' 
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tung  ber  pörenben  Urfad^e  6c(iimmt  man  mit  $ilfc  einer  Keinen,  bem  Somjjaß  UU 
gegebenen  Xa^ä.    (9^oc^  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  1876  <S.  149.) 

@— e. 


Ueber  bie  in  ßeclanc^6@Iementert  gebilbeten  ^n;ftatte. 

Entgegen  ber  Eingabe  bon  2)at)iS,  bag  bie  3ufammenfe(}ung  ber  in  Secland^e« 
(SIementen  gcbilbeten  Ärtjfiaüe  ber  ^ormel  ZnH202.NH4Cl  entfpräc^en,  jeigt  ^ri= 
njo^nif,  tag  bi*  jeljt  nur  bie  53ilburg  be§  fr^|iaüifirten  S^Iorjinf-^lmmoniaf 
ZnCl2(NH3)2  nacbgewiefen  ifl  (1871  200  389),  njelc^eS  aber  bur(^  Sßaffer  fe^r  balb 
jerje^t  »irb.    (SBeri^te  ber  beutj^en  (^emifc£)en  (Sefeßfd^aft,  1876  ®.  612.) 


©atftettung  öon  ßeUulofe. 

3m  2tn|d^fug  an  bie  Dtotig  @.  479  t^eifen  »ic  itad^fiebenb  ba8  üon  Dr.  2Rit' 
^äjixixd)  in  (Sngfanb  erlangte  patent  auf  3^arftettung  ton  ^oljceüufofe  mit:  ®aS 
Hein  gejd^nittene  ^olj  mirb  tn  einem  fupfemen  ober  mit  Äupfer  ober  3inn  gefütterten 
eijernenÄeffel,  ber  im  ©tanbe  ijl,  einen  2)ru(f  »on  Satgu  ertragen,  mit  einer  reäfferigen 
Söfung  ton  fi^ttefligfaurem  Äol!,  tt}eldöer  et»ag  ®^p§  unb  nadj^er  ©aläfäure  juge^etjt 
«jorben,  einige  ©tunben  lang  auf  llOO  erl^i^t.  9^ad)  ber  tod^ung  wirb  'isa^  fo  jn= 
bereitete  §oIj  j^if^en  SBaljen  jerquetfd^t  unb  irie  üblic^  ju  ^apiirbrei  teraibeitet. 


Heber  baS  jpeciflfd^e  ^rel^ung^üermögen  be§  ^raubettjudferg. 

S8.  Sollend  bot  reinen,  über  @cb»efelfäurc  getrocfneten  Jiraubenjucfer 
(CßHi^Og  .  H^O)  unb  bei  100»  entttJäffeitenSraubenjucter  (C6H,206  ober  C^^H^^O^^ 
mittels  eines  ton  ©d^eibler  bejogenen  <2oleiI=3Jen(j!e'f(ben  ^olaiiftops  unb  jtteier 
SBilb'fcben  ^polarifirobometer  bei  9fatriumtid^t  optifd^  unterfud)t.  5113  iöiittet  ber  ^Be- 
obacbtungen  ergab  fid^  für 

Cß  Hi2  Oß  -i- H2O  nj  =  48,210  unb  für 

CßHi^Oe  «j=  53,170. 

SBerectinet  man  au§  ber  3^^^  fü'^  tt?afferbatiigen  Qixäix  nad)  ber  Proportion 
Cß  H-12  Oß  iCßHi^  Oft -|-H2  0  =  48,21  :x  bie  Srebung  für  bo§  ^Tnbt^brib,  fo  erbält 
man  53,030.  25aS  SRittet  ton  biefer  3abt  unb  53,17o  b.  i.  53,100  bält  SJerfaffer  für 
ben  ri(^tigfien  3tu§brucE  für  bie  fpecififcbe  3)re^ung  beg  nrafferfreien  SraubenäucterS 
für  baS  gelbe  2i(f)t  (in  Söfungen  ton  etma  og  in  lOCcc  aufrcärt^). 

^ür  »afferfreien  Sraubenäucter  ftnb  biSl^er  fel^r  öerfd^iebine  3«^'^^^^  angegeben, 
».  93.  öon 

25nbrunfaut 53,200 

«B^cbomp 57,44 

^aPeur 55,15 

D.  ©c^mibt 57,0 

SBert^elot 56 

Eoppe'®e^Ier 53,5 
.  Iieffe  (in  concentrirtern  Söfungen)    51,17—51,80 

(Sterget  unb  Sijling 52,47 

Sßonbonneou 52. 

Sinem  fpecififc^en  25ret|ung2termpgen  ton  53,100  entfprid^t  bie  Sonfiante  1833,3, 

mitteis  teetd^er  man  nod^  ber  formet  C=  1883,3^  ben  ®e^att  eineS  SiterS  Söfung 

an  ©ramm  Sraubenjucfcr  entbält. 

gür  über  ©d^wefelfäure  getrodtneten  reinen  ^RobrxucEer  ergab  ftd^  «j  =  66,530, 
für  ben  bei  lOOO  getrodneten  =  66,030 ;  erfiereS  ftimmt  mit  ben  ton  ben  meifien 
neuern  Sßeobadjtern  angegebenen  S^W^^  ""b  bem  ton  Slud^fd^mibt  bered^neten 
SWittel  66,4;  le^tere  ifl  Heiner,  ftimmt  ttotj!  mit  ber  2Beife'fc^en3abt  66,10,  dagegen 
um  fotteniger  mitber  neuefientonSDeSui^neS  unb  ©irarb  gegebenen 3a^t 67,310. 
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2)ie  3°^^/  i"'t  tDcI^et  bie  ®rabe  be§  ©rf)ei6ret'f^en  2tp;!arate3  murtiplicirt  h?er- 
ben  muffen,  um  abfolute  5tblenfungen  ber  ^^o(arifation^ebene  ju  geben,  ifl  bei  öoll« 
lommen  übereinflimmenben  Slpparaten  0,346017;  benn  eine  Söfung,  weldie  266  048 
«Ro^rjucfer  in  lOOcc  enthält,  bre^t  nad^  SBilb'«  Xabette  34  ®rab  36,1  SKinuten'unb 
betrittt  am  ©d^eibler'fc^en  Sfpparate  eine  5Jerfd)iebung  bon  100  ©calent^eilcn  fo  bafi 
100x0,346017  =  34  ®rab  36,1  SKinuten.  Seim  3JergIei(^  ber  tom  SSerfaffet  mit 
beiben  ?Ipparaten  erhaltenen  S^W^  ^^t  et  eine  nirfit  ganj  confiante  SBei^ältnißjabl 
gefunben,  unb  jwar  etwa»  fleinfre  betröge,  meifl  0,345,  fo  ba|  er  biefe  ^aijl  aI8  bie 
feinen  Slppataten  entf^jred^enbe  jut  5Bere(|nung  toon  oj  benü^t  l^at  nadb  ber  Tioxmd 

cc  X  0,345  X  100 


«J  = 


2xp 

ttä^renb  bie  93cobad^tungen  an  ten  iPoIarijivcbometeTn  nac^  ber  ijormet 

«xlOO      ^       oxV 

fj=— ?5 ober    -. 

''         2xp  Ixp 

berechnet  »urben.    (SBetid^te  ber  bcutfdien  d^emifd^en  ®efeüfd§aft,  1876  <B.  487.) 


%l}\ex\\^e^  S3ier. 


'^aä)  einem  engtifd^en  patente  öon  2;atlerman  unb  Slarfe  fott  man  ^leifd^» 
ejtract  in  S5?affer  löfen,  bie  Söfung  fittriren,  mit  ^opfen  tuürjen,  mit  Äo^Ienfäure 
be^anbeln  unb  nad^  bem  2lbfe§en  auf  gtaft^fn  jie:§en. 


3^^!^  33ierunterfu^ung. 

g.  3r.  ^aorfiidE  (S^emifc^eS  Sentratbratt,  1876  @.201)  ^at  ebenfoüS  gefunben, 
baß  alle  fäuftid^en  Traube njucter  eine  nid^t  »ergäbrbare,  flarf  red^tJbrel^enbe  (Subfionj 
(53e(^amp'8  Slm^Iin)  enthalten  (1876  219  146).  Cb  bei  ber  ^erficHurg  üon  33ter 
Sraubenjucfer  üernjenbet  mürbe,  lögt  fid^  ^iernad^  auf  folgenbe  2trt  nad^weifen. 

1'  Sier  ttirb  auf  bem  SJBaffeibabe  ju  einem  @^rup  eitigebampft,  ber  9?ücfflanb 
ganj  aömäUg  mit  etttia  300cc  ^Ufo^^ol  ton  90  ^rcc,  bann  jur  völligen  Slbfd^eibung 
beS  2)ejtrin§  nac^  unb  nad^  mit  fotoiet  95proc.  SBeingeifl  öcrmifcbt,  bis  in  einer  ab' 
filtrirtcn  ^rcbe  feine  STrüburg  me^r  eifotgt.  ^ad)  jnjolfpünbigem  «Stehen  Wirb 
filtrirt,  ber  2(lfol^oI  grögtent^eilS  abbejtiüirt,  ber  9tefi  auf  bem  SBafferbabe  öerbampft, 
ber  Stücfftanb  in  11  beftiClirtem  S3?offer  gelöst  unb  mit  au§gett?af(^ener  §efe  bei  200 
ber  ®ä:^rung  überlaffen.  S?enn  man  am  jtoeiten  unb  britten  S^age  etwaS  frifd^e 
$efe  l^injurü^rt,  ift  bie  ®ä§rung  om  bierttn  STage-  becnbct,  unb  bie  ^lüffigfeit  jeigt 
bei  igieren,  bie  ol^ne  SraubenjudEer  bereitet  würben,  9^uß,  bei  mit  Sraubenjuder  bor» 
geftetiten  Vieren  aber  eine  me!^r  ober  minber  groge  9ie(^ti?bre^ung. 


Ueber  baS  optifc^e  SSer^alten  üerfc^iebener  3öeine  unb  3Jlofie  unb  übet 
bie  (Srfennung  mit  XxaubmiVidix  gattifirter  Sßeine. 

^n  wetterer  «Berforgung  feiner  bereits  (1876  219  146)  furj  mitgetl^eilten  2)er- 

fud^e  berichtet  S.  9ieubauer  (3eitfc^rift  für  anaf^tifc^e  S^emie,  1876  @.  188),  bog 

ber  im^anbet  oor!ommenbe  Sraubenjucfer  im  ^Kittet  folgenbe  3ufammenfe<}ung  ^at: 

SBergä^rbarer  Qudzt      .....  61,08 

Unüergä^rbare  gubflanjen      .    .      20,54 

2lft^e 0,34 

Saffer 18,04 

100,00. 
3e^nprocentige  ?öfungen  geben  in  einer  2CCi»m  langen  Siö^re  fofgcnbe  ©re^ung«« 
winfel: 
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3?or  ber  ^taä)  bev 

©äbrung.  ®ä^rung. 


S^emifd)  reiner  9io^rjuder      ....  13,30  0 

S^emifci^  retner,   öom  SBerf.  felbft  bärge« 

ftellter  Sraubensucfer 10,4  0 

Ääuftid^er   Sraubenäucfer,    feud^t,    aber 

blenbenb  weiß       13,2  3,400 

ÄäufUd^er  Sraubenjud er ,  gelblid^,   aber 

fefjr  feft       14,9  4,65 

Ääufücfier  Sraubemudfer,   gelblid^,  aber 

troden 14,3  3,90. 

ajerfaffer  berietet  bann  anSfü^rltcf)  über  bie  Sßerfud^e,  biefe  fiarf  reci)t§bre^enbe, 
untiergäbrbare  ©tibftans  ju  tfoUren,  irelci)e  iebod)  nod^  nid^t  ^um  Slbjd^lug  gefommen 
fmb.  (Sine  16,59prüc.  Sofung  be§  in  2(1!d^dI  löättci^cn  2;i)eile§  biefer  laubflanj  tenfte 
in  einer  200mm  langen  9tö^re,  mit  bem  asüb'jd^cn  ^olaviftrobometer  unterfuc^t,  bie 
^olarifationSebene  um  25,90  nad)  red^ts  ab. 

2)ie  ||)eciflfc^e  ©rel^ung  ftnbet  man  befannttic^  nad)  ber  ^^ormel: 

morin  «  ben  beobachteten  ©rel^nngSwinfel,  p  ben  (Schalt  »on  icc  grüffigfeit  an  ber 

circular^jolariftrenben  ^nbftang   unb  1  bie  ?änge  beS  SSeobadjtungSroIjreS ,   in  ©eci» 

meter  auSgebrücft,  bebeutet.    @§    ergibt  fid)   mithin   bie  jpecifif(|e  S)re^ung  be§  in 

mfo^ol  löslichen  2^eile§: 

•  _        25,9       _    g 

"'  ^  ~  0,1659  x2~     ' 

2(u§  ber  fpecififc^en  2)rel)ung  ftnbet  man  eine  jogen.  S)re^ung?conftante  A  nad^ 

ber  t^ormel  _ 

103 
A  =  — , 
a 

ijkx  alfo  ju  1282. 

^ür  ben  in  Slffo^ol  unlöSlidien  2;t;eil  ergab  ftd^  eine  fpeciflfdje  ©rel^ung  öon 
93,520  unb  bie  SDre^ung^conftante  ju  1069,3.  2)a  biefe  ©ubftanjen  nod^  nid^t  ganj 
rein  waren,  fo  finb  bieje  S3eftimmungen  jebod^  nur  annäbernb  rid^tig  (ügt.  Sfjeu» 
bauer  ©.383.    SoHenS  @.  564  unb  §aarftid  ©.565). 

SIuS  einer  großen  Inja^I  mitgetf)eilter  Seobaditungen  ergibt  fid^  ferner,  ia^ 
Sraubenmofte  ftet§  bon  ber  barin  enttjaltenen  Sebulofe  eine  met)r  ober  weniger  jiarle 
®ref)ung  ber  ^olarifationSebene  nod^  linfS  bewirfen,  unb  ba§  nad^  ber  SJergäl^rung 
ber  SJiofte  mittlerer  ^a^rgänge,  mit  einem  3iidEergcbaIt  »on  14  bi§  18  ^roc,  jd)(ie|= 
lid^  ein  Sein  refuUirt,  beffen  2)re'^ung§oermDgen  «o^t  in  ben  meiften  %äUtn  0  fein 
wirb,  aber  auc^,  enttueber  oon  ber  Söeinfteinfäure  ober  anbern  unbelannten  Äör* 
pern  ^errü^renb,  0,1  bi2  0,20  nad^  red)t§  betragen  fann.  S3ei  luSle je» einen  jeigt 
bagegen,  »ie  bereits  mitget^eitt  (1876  219  147),  nid^t  nur  ber  SlJIoft,  fonbern  aud^ 
ber  äjein  immer  SinfSbre'^aug  (t>gt.  @.  383). 

2{u§  einer  »eitern  Steil^e  bon  S3er}ud)en  möge  folgenber  l^ter  mitgetl^eitt  toerben. 
3tDei  felbft  mit  Sio^rjudfer  (I)  unb  mit  Sraubensudter  (II)  gaßifirte  aJiofte  Ratten 
folgenbe  3"fttwmenje^ung : 

Sudet    .    .    .    .    .    30,00  ^roc.  30,00  ^roc. 


§reie  ©äurc 
^Ibuminote 
eftractiojitoffe 
aötineralftoffe 


0,58  0,58 

0,14  0,14 

1,04  6,29 

0,17       0^ 


31,93  ^roc.  37,30  ^^roc. 

2Bät)renb  ber  ®ä^rung   würbe  ba§  optijdie  35ert)alten  in  einer  100mm  langen 
giö^re  mittel^  eine§  2!3il>'f(^en  ^olariftrobometerS  mit  folgenben  Stefuttaten  beobachtet: 
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2Rit 

a3?it 

Mit 

m\t 

Zaq. 

Oio^rjuder 

Sraubensuder 

Jag. 

5RoI}ijiicfier 

Sraubensuder 

gaüiftrt. 

gaüiftrt. 

galltfirt. 

gallifirt. 

Slpril. 

3IprtI. 

20. 

-1-  9,900 

--  15,900 

30. 

—  5,500 

4-  11,000 

24. 

-i-  4,80 

--  14,45 
--  13,60 

mau 

26. 

—  1,15 

3. 

-  4,40 

--  10,10 

27. 

—  4,55 

--  13,10 

6. 

—  2,80 

--    9,80 
--    9,80 

28. 

-  5,70 

--  12,45 

12. 

—  1,20 

21. 

—  0,30 

-h    9,80 

9?a^bem  ftd^  bte  Sßeine  öoüftänbtg  geffärt  ^atteit,  ergab  bie  Sfnalpfe  berjelben 
folgenbe  Üiejultote: 

©attifirt  ©aaifirt 

mit  mit 

dio^r^üdix.         2;raubenjucfer. 
@pcc.  ©eroic^t  mit  mto^ol  .    .  0,991  1,0262 

©pec.  ©eroic^t  o^ite  Sllfo^ol   .    .  I,0ü95  1,0373 

aifo^ol       12,250    ^roc.       9,318    ^roc. 

3uder 0,397        „  4,090       „ 

i^reie  ©äure 0,660       „  0,630       „ 

aJiineralftoffe 0,146       „  0,244       „ 

©efammtejtract 2,256        „        11,354 

S)ie  mitget^eilten  »iefultate  jeigen  junäc^ji  beit  getcaltigeit  Uttterjc^teb  stDifc^en 
ben  mit  läufltdjem  Sraubenäuder  unD  ben  mit  reittem  Dio^rjuder  gatttftvteit  SBeinen. 
SCßä^renb  lefjtere  bei  einem  ^otjen  Stlto^clge^alt  arm  an  eftracticftoffen  fittb,  finbet 
bei  erftern  gerabe  ba«  ©egent^eil  ftatt.  .ftterin  liegt  auc^  fi^erltc^  ber  ®runb,  tcaium 
ber  ÜiD^rjuder  oon  ben  SBinjern  ungern  jum  ©aüifiren  ber  aBeine  benügt  wirb. 
SRol^rjuder,  fagen  fte,  mac^t  ben  SBan  fpig,  aä^renb  er  burc^  baS  ®aüifiren  mit 
Sraubenjuder  ©c^malj,  b.  ^,  Äorper  betommt.  Sie  beßeutenbe  Sifferenj  beiber 
Sffieine  in  Sllfoijol  unb  ßjtractgel^alt  erüärt  bieie  tec^nifcfie  33eäeid)nung  ber  prattifc^en 
SOSinjer  rco^l  genügenb.  £)er  9tDl)r§uder  tiergä^rt  noi)  bei  jiemlic^  i^otjem  ^^rocent« 
fa§  bi§  anf  4  bis  4,5  i^roc.  ßoüftänDig,  rcäl^renb  bie  unoergä^rbaren  ©toffe  ber 
lautlichen  ütraubenjuder,  rcelctie  bis  ju  2u  ^voc.  betragen  fönnen,  nac^  ber  ©ä^rung 
jurüdbleiben  unb  fo  bem  äl^eine  einen  Ijo^tn  ©ftractge^alt  ert^eilen,  ben  ber  Sinjer 
offenbar  mit  bem  SBorte  „Sc^mals  ober  Äörper"  b^geidinet. 

3itr  2Iu§fü^rung  tier  opttfc^en  ißJeinprüfung  b-.nü^t  man  am  befien  t:a§  groge 
^olanfhcbcmeter  t3on  SilD  3ft  ber  SSein  nur  mäßig  gefärbt,  fo  unterfuc^t  man 
i^n  äunäd)ft  birect,  unb  jroar  in  lOomm  oöer  200mm  langer  Sftöt^re,  unb  tcirb  in 
ben  meiften  ^äüen  über  eine  beftetjenDe  9ied)t§Dre^ung  nid)t  lange  in  S^J'^'f^''  ^^^i' 
ben.  Sft  ber  2öein  in  anbevm  ^aU  m  bunfel,  ober  bte  gefuubene  9?e(^t§tre^ung  ju 
unbebeuienb,  um  jeben  3"?«^^^  au»jufd)Iit§en,  fo  Derbunftet  man  je  nad)  SluSfaH  ber 
erften  '-^Jrüfung  500,  300,  200  ober  lOOcc  bi§  jum  |)erau§tn5ftaüifiren  ber  ©atje, 
läßt  bie  3Kutterlauge  einige  3eit  fielen,  t^erbünnt  auf  50cc,  entfärbt  mit  S^ierto^le 
unb  prüft  barauf  ba§  toUtg  flare  ^tltrat  abermals  unb  äicar  in  2<X)mm  langer 
3ftöt)re.  ©elbft  fe^r  geringe  JRedjtSbrebungcn  roerben  fxd)  fo  ber  (SntDedung  nic^t 
entätetjen.  93ertrenbet  man  jum  (gntfärb.n  ro^e,  nic^it  mit  ©alsfäure  ausgesogene 
X^ierfo^Ie,  fo  fe^t  baS  gtltvat  nidjt  feltm  Är^ftaüe,  n?at)rfcbeintic|  ton  rcetnfaurem 
Äalf,  ai.  3n  tiefem  ^aQe  n?artct  man,  bis  bte  ÄnjftaUtfation  beenbigt  ift  unb 
benü^t  bie  abermals  filtrirte  iDiutterlauge  jur  opttfd?en  "IJriifung. 

3ft  bie  mit  ü^ierfoljle  bebanbelte  ,jlufftgfcit  nur  noc^  fdjroacb  gefärbt,  fo  trirb 
man  felbfi  bei  31nmenbui  g  einer  20ijmm  langen  9tc^re  bei  gelbem  9fatriutnli4t  jum 
gemünfc^ten  ^iik  gelangen,  ^m  andern  %'aäi,  n?o  bie  Suntelfavbung  bie  21nn:en= 
bung  beS  9fatriumIid)teS  tjerbietet,  benügi  man  eine  ^eübrennenbe  ©aS  •  ober  ^^etro= 
leumlampe  mit  breiter  (flamme. 

3f{Di^meine  werben  fietS  ^unäcbft  Dom  2llfo^oIgebaIt  burd^  (äinbampfcn  befreit 
unb,  nad)bem  baS  urfpvünglid^ie  35olum  rcieber  l)ergeftellt  unb  bie  glüffigfeit  mtt 
S^ierlotjle  be^anbelt  ift,  jut  "optifc^en  'ii>rüfung  benügt. 


668  aßtSceßen. 

Heber  ein  rot^  fär&enbe§  Dy^bationSprobuct  ber  6^r^fo^)l^attfäure ;  toon 

^lofenftie^l. 

S)urd^  Ojcjjbation  ber  S^r^fo^l^anjäure  in  alfati^d^er  Söfung  l^at  SRojenfiic^t 
naä)  bem  Bulletin  de  Mulhouse,  1876  ®.  159  einen  Äört)er  erf/alten,  »eld^er  mit 
2;i)onetbemorbant  eine  \ii)x  fotibe  granatrot^e  garbe  liefert.  9k^  ber  Inaltjje  Petit 
baS  ^robuct  ein  l^öf;ere3  |>omoIoge8  be§  ^urpurinä  toor,  wie  bie  Sl^r^jopl^anfäure 
jelbp  wieber,  naci^  Siebermann'f  Ausführungen,  ein  l^ö^ere?  ^omoIogeS  bes  3lli« 
jorinS  ifl.  M, 

SBerlinerblau  au§  ben  Slbfätten  ber  Seud^tga^fabrüation. 

^aH)  bem  SSorfd^Iage  toon  SSatentin  (englifd&eS  patent  üom  12.  DIotoember  1874) 
n)irb  (Sifenojijbl^pbrat,  »eld^eS  pm  Steinigen  bon  S!euci|tga8  üertcenbet  war,  naäj  bem 
2lu8tDajd^en  mit  Sßaffer  mit  2}Jagneftumcarbonat  ober  mit  treibe  6ei  p:^erer  Stemperatur 
bigerirt  unb  bie  9Koffe  mit  Söaffer  auSgejogen.  2)er  Uc^tgelbe,  etwaS  atfalijci^e  5KuiS» 
jug  cntl)ött  i5^rroc^an=Satcium  ober  »aRagnefmm,  unb  je^t  auf  S^\ai}  öon  titoaS 
©äure  unb  einem  (Sifenjalje  ein  jäioneS  S3erlinerbtau  ab. 

Sle^nlid^e  SSorfd^Iäge  würben  fd^on  Don  traft  (1850  135  393)  unb  ©autter- 
Soud^arb  (2öagner'3  ^[a^reSberic^t,  1864  ©.255)  gemad^t. 


Ueber  einen  neuen  ^refolfarbftoff. 

©rl^ifet  man  nacf;  Stnna^eim  lOOe  ©teinfo^lenfrefol  tjom  ©ieb^junft  195  biß 
2020  mit  40g  raud^enber  ©d^wefelfäure,  fo  crpit  man  eine  jä^flüfftge  SKaffe,  wet^e 
fxä)  in  eiSeffig  mit  fc^öner,  fud)finrott;er  i^axU  löst.  2)er  ^^arbftoff  fc^etnt  gegen 
©äuren  beftänbig  p  fein ;  Slltalien  jerfiören  it)n  jebod^.  ^ür  ted^nifd^e  SJerwenbung 
beSfelben  ift  bemnad^  nur  wenig  Hoffnung.  (33erid^te  ber  beutfd^cn  d^emifd^en  ©efeU« 
fc^aft,  1876  ©.  662.) 

Heber  ba§  Entfetten  öon  Söotte  mit  Stetiger. 

^aä)  bem  ^)otentirten  SJerfal^ren  üon  O.  SSraun  in  SBerlin  fott  Sofie  u.  bgt. 
in  großen  Stpparaten  mit  Stetiger  entfettet  Werben.  (S)eutfd^e  allgemeine  pol^ted^nifd^e 
geitung,  1876  @.  79.)  ^nx  ©jtraction  üon  auf  bem  ®^afe  gewafd^ener  Sötte, 
®orn  u.  f.  w.  wirb  baS  gett  mit  Slet^er  au§  ber  SBotte  gelöst  unb  berbrängt;  ber 
bann  bie  SBoüe  benetjenbe  Stetiger  foß  burdt)  ©pirttuS,  unb  ber  ©^jirituS  wieber  burd^ 
SSJaffer  berbrängt  werben.  21üeS  baS  gefd^te^t  falt  in  gefd^Ioffenen  ©efößen,  ol^ne 
bie  SBotte  ju  bewegen. 

©c^wei^wotte  wirb  juerfi  in  offenen  (Sefägen  mit  laltem  Sßaffer  in  ber  5lrt 
ejtrol^irt,  baß  man  bie  ouS  bem  einen  ®efä^  ablaufenbe  glüffigleit  in  ein  jweiteS 
bringt  unb  fo  fort,  wie  bieS  bei  ber  ^otafd^engewinnung  auS  SBotte  ühüä)  ift,  unb 
bann  mit  befonbern  SKafd^inen  (woju  inbeffen  aud^  bie  jeljt  liblid^en  Sßafc^maf deinen 
benü^t  werben  fönnen)  ber  größte  Streit  ber  @d)mu^eS  mit  laltem  SSaffer  entfernt. 
SSriefenb  nag  lommt  nun  bie  2Boüe  in  bie  Slet^erei-tractionSgefäße;  baS  Saffer  barauS 
wirb  burd^  ©pirituS,  biejer  burd^  2Iett)er  berbrängt;  ferner  na^fließenber  Slet^er  löst 
unb  berbrängt  baS  ^ett  auS  ber  SBoIIe,  unb  er  wirb  Wieber  berbrängt  burd^  ©pirituS, 
Welker  lefetere  wieber  faltem  SBaffer  weid)en  muß.  ®ie  nun  bon  gett,  2letl>er  unb 
©pirituS  befreite  SBoße  wirb  nag  auS  ben  @j:tractionSgefägen  l&erauSgeboben  unb  auf 
medjanifd^em  SBege  bon  bem  nun  burd^  fein  Älebmittel  me^x  befeftigten  9ieft  bon 
©d^mu^  befreit.  luS  ben  (SjtractionSffüfftg!eiten  fott  baS  i^ftt,  ber  berwenbete 
Slet^er  unb  ber  ©pirituS  burd^  2)eftittation  wieber  gewonnen  werben. 

®er  berl^ältnigmägig  geringe  SBertl^  beS  SBottfetteS,  ber  borauSfid^tlid^  bebeutenbe 
SSerluft  an  Slet^er  unb  ©pirituS  laffen  bie  ^Rentabilität  btefeS  SSerfa^renS  fel^r  jweifel' 
l^oft  erfd^einen.  §. 
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Sie  ab,  Socomotite  187. 

JReic^ert,  S3unfen=(Si§caIorinieter  *  428. 
gteimer,  2IlbefH5b  286. 
Sietgtg,  2)e8intection  563, 
Siefal,  2)ampfmantel  473. 
gflid^arbS,  aSaffermcffcr  *  502. 
?Rigg,  Steuerung*  386. 
Bfiittinger  ö.,  'ipumpe  *  408. 
^Roberts,  Celfanne  *  127. 
9tobDttont,  Sonfersirung  478. 
SRofenl^ain,  Sellulofefabrifation  81. 
JRofenftiebl,  neuer  Sarbficff  287. 

—  Sbt^fop^anfäure  568. 
Siouquaprol,  ^It^mungS  =  unb  53eleud^> 

tungSapparate  *  359. 
SRottnfon,  Sc^miebegebläje  *  32. 

e. 

'Ba^^itj,  23Iccfapparat  *  41. 
©cbmibt  %r.,  (gtcinflaue  *  31. 
©d^ne^ler,  Sonferoirung  478. 
©c^rcarj  $.  Sjcremente  161. 
(gcroj,  OileiHe  480. 
©bearcr,  Äeffelrobrfiopfer  *  125. 
ei  (fei,  äurfer  191. 
«gtegmart,  ©laeä^en  479. 
eiemenS  (5.  SB.,  2uppenpreffe  *    214. 
®iemen§  Oebr.,  £äutett?erf  *  40. 
©temenS  95?.,  3Meibingepeicment  269. 
Sirf,  ©(^ieberfieuerung  *  289. 
®Ioan,  ^oläjcbraube  *  303. 
©mitb  a.,  Äeffelftein  374. 
(gobrero,  S^namtt  382. 
©teinmann,  S3afteiofen  *  151. 
©teintoap,  Sfabier  *  415. 
©tone,  ©*ifff-pumpe  *  126.  288. 
©trobel,  Äropprotb  351. 
©tro^mer,  i^udtxxübt  191. 
©trupler,  SJertampfDetfuc^e  474. 


572 


©ad^regiper  1876. 


X. 

Satter  mann,  S3ter  565. 
2;eid^monn,  ®aSmotor  *  116. 
Scrrett,  Stuttaugenjala  479. 
2;^ au,  2(bbam|)fapparat  *  461. 
S^enarb,  Djün  286. 
E^urfton,  ^tigfeit  193. 
SottenS,  Sraubenjucfer  564. 
Xouc^on,  Obftbarre*  217. 
Sfd^eblj^cff,  ©erabfü'^rung  * 
Stpebell,  9iietmaf(^ine  *  404. 
Xpnball,  JReypirator  352. 

u. 

UelSmann,  ®ifen  *  534. 
Ultfc^,  Turbine*  495. 
Ungerer,  ^tetjdieftract  382. 

SSatentin,  SBertmerblau  568. 
SBotet,  ©^namometer  *  398. 
Weltmann,  (Slocfe  *  481. 
»ibranS,  Bucfer  190. 
SJoget,  Srinfrooffer  384. 


21. 


2B. 

SBagner  ^.,  3)atnpfrot^  349. 

—  ^lijarin«  unb  (g^tractrot:^  444. 
SBagner  ?R.,  SReforcinfc^wors  96. 

—  (Sofm  182. 

Sffiatfer,  görberfd^ote *  209. 
SBatlace,  ©teinfoblengaS  562. 
3Batj^,  ©ulfatfabrüation  *  232.  288. 
SBartba,  2acfmu§  96. 
Sßein^olb,  9tabtometertoeryud^c  *  317. 
SBeinlig,  S5erbanH}fDerfuc^e  496. 

—  teffelftein  560. 

Söettet,  SSergayungSttJärme  182. 
SßbHe^eob,  ©(^lagftügel *  36. 
2Bie0ner,  ©arbontfiren  454. 
SSiltgerobt,  Sittiren  49. 
SBi^,  Sältemifd^nng  563. 
SBunber,  Ultramarin*  551. 
2ßpß,  SBatjenftu^tung  *  144. 

3- 

gmerjtifor,  33rauproce§  70, 
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Ultbamt)fen.    gaure  unb  Äe^ler'S  ^latinfd^ate  jum  Soncentriren  üon  ©c^ttjefcl» 
fäure;  üon  33obe*  334.  336. 

—  Sequeme    unb    billige   SSorrid^tung    jum    —    für  ^üttentoboratorten;    öon 

Zijau  *  461. 
Uh^äUt,    35er»ert^ung  men|d)Iic^er  ®jcremente';  üon  §.  ©(^warj  161. 

—  SSertinerblau  au§  ben  — n  ber  2eud^tga§fabritation  568. 

—  Ueber  'Daä  entfetten  üon  SöoÜe  mit  2lct^er;  üon  33raun  568. 
Slbfor)Jtiott§f^)CCtrolottolt)fc.    ®.  Slnal^^fe.    ©pectratanalpfe. 
8l6ftimmttU0.    8alo»j'§  — gtetegrap^  268. 

9(et^ec.    Ueber  ba§  Entfetten  Don  Sßoüe  mit  — ;  »on  SBraun  568. 
^e^en.     Ueber  ®ta§— ;  öon  ©iegwart  479. 

9taot.9t0atr. j.  ^aüxa  287. 

Stlaun.    SSotumetrifd^e   ®e!^alt§beftimmung    ber  fd^wefetfauren    S^onerbe    unb    bec 
S^onerbe— e;  üon  SJiers  229. 

—  ®.  Sliuminium. 

9((be!^t)b.    Ueber  eine  neue  i8ilbung§»eife  aromatifd^er  — e;  üon  9Ietmer  286. 
SlUjarin.    Sin  neuer  ^^arbftoff  au§  tünfttid^em  — ;  üon  Siojenftie^t  287. 

—  Sieaction,   burd^    weld^e  — rot^   üom   ©ftractrot:^   fid^    unterfd^eibet;   üon  3. 

SBagner  444. 

—  ©.  ei^r^fopbanfäure. 

^(uminium.    Siitration  ber  — folje;  üon  Sßiltgerobt  49. 
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StnolQfe.     ©pectralanalptifd^e  Untetjuc^ungen  öon  53un|en  *  43. 

—  Ueber  bie  Titration  jauer  reagirenbet  Salje,  in  benen  ber  SEaffetßoff  ber  ju- 

gehörigen  ©äuren  üoüflänbig  burc^  SDtetaUe  jubpituirtifl ;  üon  SBiügerobt  49. 

—  — be§  jur  ©djicBpuIecrfübritaticn  iieflimmteu  Äalifalpeterg;  öon  gtefeniug  94. 

—  ®nfluB  ber  Äiefeljäure  auf  bie  Sepimmung  ber  $^o«J)^otfäure  mittels  mol^jb« 

bänfaiircit  SImmon«;  t»on  ^entinS  192. 

—  SSoIumetrijc^e  ®e^alt§beftimmung  ber  jd^irefelfauren  S^onerbe  unb  ber  J^on« 

erbealaune;  üon  2Jierj  229. 

—  — n  tierfc^iebener  SluSlefmeine ;  Don  9^eubauer  383. 

—  Dfiac^wei«  ber  ©alpetetfäure  in  tritxftDoffer  burc^  ©olbpurpur;  bon  Sogel  384. 

—  8ieactioii,   burd^  iDeld)e  3llt3atinrot^   com  (Sjtractrot^   fid)   unteijc^eibet;   bon 

3.  ©agner  444. 

—  — n  öon  ^inefifc^en  ^orgeüanerben  unb  (Slafurmaffen;  ton  Äalmann  445. 

—  Unterjuc^ung  einer  alten  Sronse;  ton  Äraufe  477. 

—  Untetjuc^ung  be§  gebrannten  ÄaffeeS  auf  Sid^orien;  ton  ^F'^anj  477. 

—  3"^  S^emie  be§  Äaffee§;  üon  Seoefic  477. 

—  lieber  bie  SlbjorpticnSjpectren  berjc^iebener  Ultromarinf orten;  bon  SBunber*  551. 

—  S3eiträge  jur  —  be§  (SifenS ;  bon  Ucl§mann  *  534. 

—  lieber  iaS  fpecifijc^e  Srei^ungSbermögen  be§  üEraubenjucf et§ ;  bon  2;oßenS  564. 

—  3ur  S3ierunterfud)ung;  bon  §aarfticf  565. 

—  lieber   baS   optifc^e  SJer^alten   berfc^iebener  Seine  unb  2Jiofle  unb  über  bie 

Srfennung  mit  Sraubcnsuder  gaüiftrter  5Q?eine;  bon  ^Jeubouer  565. 

—  2J?untj'  2anninbefiimmung§apparat  *  171, 

—  2;^au'§  abbampfborric^tung  für  ^^^oSp^orbePimmungcn  in  ßifen*  461. 
§tntifeffclftcin.    93^aro^n'S  —  gegen  Äeffelfteinbitbung  262. 
9lppXttUT.    |)aitra,  ein  neueS  —mittet  287. 

—  S3emer!uiigen  über  ba§  SJer^alten  ber  begetabilifc^en   unb  animalijc^en  ^Jajern 

beim  (Sarbonifiren  ber  Stu^e;  bon  SBieiSner  454. 

9(röctt§üctBrttudj.    @.  Äraftbebarf. 

8(f|)ttotion.    @.  'ilt^mung. 

Stt^mung.  9ieuere  — §=  unb  SSeleuc^tungSapparate  für  ben  2Iufent^att  in  irre« 
fpirablen  ®afen  unb  unter  S!Baffer  für  iBergiüerfe,  (^emifc^e  gabrifen,  bei 
SSränben  JC. ;  bon  9^ambot)r  *  351.  417. 

2;»)nbaa'§  9iefpirator  352.  2lpparate  bon  ©alibcrt  *  356.  425.  Slpparot 
bon  S3raffe  *  357.  425.  SIpparate  bon  SRouquatjroI  unb  S^enotjrouje  * 
359.  417.    lieber  bie  2lugn?a{)l  ber  geeignetften  aipparate  425. 

$(tmof|)^äre.    SBerunreinigung  ber  —  burc^  i^abriten  unö  (bewerbe  87. 

©teinfo^tenraud).  «gcbnscflige  gäure.  Äalf=  unb  Siegelbrenncrei. 
^üttenraud)  (Äupfer«,  i8lei=,  3infptten).  €cfin?cfclfäurefabnt.  ©cbioefel^ 
iraffetftoff.    gäulnißgajc. 

9(uf)Ug.     <S.  ^ebeborricfttung. 

9(uäblofcn.    —  gegen  Äeffelfteinbilbung  267, 

?(uärouf tjcntil.    «a^'S  felbftt^ätig  fc^liegenbeS  —  für  Safferleitungen  *  25. 

9lutoctoöe.    Ueber  bie  SSerfeifung  bon  9ieutralfetten  in  — n;    bon  9iitfd|e  459. 

Dogger.    ©.  Gjcabator, 

IBaftcticn.    —  bei  ber  Ääfebilbung;  bon  5-  ^^^^  1^1, 

liBartum.    — berbinbungen  gegen  Äeffelfteinbilbung  261,  368. 

Softciofcn.    —  mit  ®a§feuerung  jur  3J?affenprobuction  bon  ^ait,  ®pp§,  gebranntem 

2^on,  jum  SRöften  ber  örje  jc;  oon  ©teinmann*  151, 
Sottctic.    @.  eiement, 
SBaumotcriot.    3ur  ^efiigfeit  bon  — ien;  bon  Sö^me  309. 

—  @,  geftigfeit, 

SäanmtOoUt,     >£,  ^^ärberci,    Äarbe,    Spinnerei, 

Seiftet.     Jpe§^m)fen'8  —  für  Sifenba^nreagen  *  130, 

a3clcud)tung.    ©ircuarb'S  elefttifcfie  Üampe   mit  unabhängigem  jReguIator      2m. 

—  SfliüiXi  2rt^mung§«  unb  —Sapparate  für  ben  Stufent^alt  in  trrefpuablen  ©afen 

unb    unter    "Sffiaffer,    für  Sergwerle,   d^emifc^c  ^abrifen,    bei  «ronben  :c.; 
bon  9tambo^r*  351.  417.    (@.  ?ltf)mung.) 
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S?eleud)tung.    Uc6er  bie  praftifd^c  Stnmenbung  be§  eleftrifd^en  ?td^te0  468. 

—  @.  ©ifettbal^niragcn,    Sampe.    2euc^tga§.    ©c^mierapparat. 
Jöergttictrf.    2)at)e^'3  SBafferfäuIenmafc^ine.  *  23. 

—  Slnreenbung  comprimtrter  Suft  al§  ^Kittel,   bie  Gfplofionen  jd^Iagenber  SBettet 

ju  öerpten;  toon  S3uiffon  476. 

—  ®.  ^2ttf)mung.    iBeleuc^tung.    ^örbermafc^ine.    ^umpe. 
JBerlincrblau.    —  au§  ben  Stbfäüen  ber  2eud)tga§fabvifation;  üon  SSal entin  568. 
a3cutctmafd)ittC.    SSerbefferung  an  — n;  üon  3-  ®-  §ofmann*  143. 
©icgmofrfilnc.    ®.  S31ed^— . 

JBicr.    Sßertl^eilung  beS  ©tidftoffeS  ber  ©erfle  unter  ben  5ßrobucten  ber  — traueret; 
öon  Bniersli^a'^  '^0. 

—  ^^raftifd^e  2lnn?enburigen  ber  ©atic^lfäure  in  ber  — brauerei;  bon  Äolbe  245. 

—  2;t|terifd)e§  — ;  Don  S^attermann  unb  Gtarfe  565. 

—  3"^  — unterfud)ung;  Don  ^aarftid  565. 

—  ®.  Sag. 

S3ittetfal).    Seftimmung  be§  ©lauberfatseS  in  einem  bamit  toerfälfdfiten  — ;  Don 

^Änt{)on  467. 
S3Iau.    ©.  SBerlinev— . 

S3IciJ)6icomafif|lnc.    Äraftbebarf  ber  — n;  Don  $artig  283. 
SSIc^fr^^ni^el.    —  gegen  Äeff<;lfteint)ilbung  175. 
JBlci.    3*nn— tegiruiigen  in  i)au§'^alt  unb  8Ser!el^r;  Don  Änapp  446. 

—  2lu§nü(jung  ber  Söärme  beim  — fteinjd^mei^en  im  ©d^ac^tofen :  Don  ®runer 

unb  ®ürre  521. 
a3tcltf)cn.    ?e§cate   unb   ®uebr^'§    Slpparat  jum   —  Don   9?o'^äucIer  •  au§  QudiX' 
xoljx  *  154. 

—  Ueber  ba§  ©d^iDefeln  in  ber  ffiottblei^e ;  Don  S^elong  287. 
Jöltttlottgcttfclj.    Bujammenfe^ung  ber  fd)n>aräen  äRaffe,  meldte  beim  ©d^meljen 

Don  —  er'^alten  wirb;  ton  XerretI  479. 
SSoxü^,     ®.  SSorfäure. 
Jöorfoittc.     Ueber   bie  antifeptifc^en   ©igeufd^aften   ber  —  unb  beS  SSoraj;   Don 

^erjen,  @d;ne^ler  unb  S^obottom  478. 
S3tanb.    ®.  Sltljmung. 
Jörauercl.    Sier—  f.  33ier.    Sa§. 

Jöraunftcln.    lieber  — baltigeS  @la8 ;  Don  (Sbeü  155.  288. 
Sötemfc.    ®u§eiferner  3}rem§f{o|j  für  (Jifenbabnräber  379. 
Jörenncr.    i^l^id)»  unb  $Runb—  für  ''^3etroIeum=Äoc^apparate  184. 
Jörennmatcriöl.    SKett^obe  jur   (Srmitthmg   ber   2tnfang§temperaturen   unb  2uft= 

mengen  bei  ^^eiäDerfuc^en;  Don  Sinbe*  115. 

—  ©tubien  über  bie  StuSnü^ung  ber  SBärme  in  ben  Defen  ber  §üttentt?erfe ;  Don 

®runer  uno  Surre  247.  322.  513.    (@.  Ofen.) 

—  @tein!ot)Ienga«  al§  —  für  ©ampffeffel  :c.;  Don  SBattace  562. 

—  @.  SSrenner.    Äo^le.    Petroleum. 

Jöronjc.    SSoßenbDerfaf)ren  für  — ujaaren;  Don  2)ietten  90. 

—  Unterfiid)ung  einer  alten  — ;  Don  Äraufe  477. 
^riide.     (Sinfturj  einer  eifernen  —  90. 

—  S8vuce'§  jranbernbc  —  über  bie  Ziitm\i  379. 

(£alorlmetcr»    Jinbe'S  —  jur  (Srmitttuug  ber  SfnfangStemperoturen  unb  8uft= 
mengen  bei  §eijDerfud|en  *  115. 

—  S5erbefferte0  S3unfen=et§—  Don  JReid^ert*  428. 

GarÖOttlfiren.    53emer!ungen   über  bo§  3Serf)atten  ber  begetabiüfc^en  unb  anima« 

lifc^en  (^afern  beim  —  ber  Söoüe  unb  be§  Sud^eä;  Don  SBieSner  454. 
ßottcc^tt.    —  gegen  teffelfteinbilbung  179. 

Q.tUulo\t,    Ueber    jjabrifation    Don    $015—   für    ^apierfabrifation;    Don    9tofen* 
tiain  81. 

—  SDarfteüuug  Don  §0(5—;  nad)  2Jiitjd;erIic^  479.  564. 
dement.     i5ffP'g^'-'it  ^"'n  —  unb  — jiegcin  310. 

—  ^abritation  Don  — rij£>ren  am  ©aljberg  Sf^t;  ^on  Stigner*  506. 
ecttttifttöal^ttbbclofen.    5«efferi§  -  189. 
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€6emtfi^C  gobrlf.  ©.  Slt^mung.    53eleu(^tung. 

€morot.     Teilung  ber  ©eefranf^eit  burc^  — ;  t>on  Cbet  382. 

(i^Iorammonium.     —  gegen  Äeffeifieinbilbung  367. 

€Morbartum.    —  gegen  ÄeffelfieinbKöung  261.  368. 

€^Iortt>offcrftoff.    *s?.  Saljfäurf. 

€^rom.    Titration  jauer  reagtrenber  —  falje;  oon  SSißgeroUt  52. 

—  Ue6er  — ^altige§  ©laS;  ten  (Sbetl  66. 

^bxomtott),    —  ober  ^erfifc^rotf»,  auf  naffem  Söege   bereitet  ton  <ßrintiautt  259 
€qr^fo^)^anföurc.    lieber   ein    rot^   färbenbcS   CrpbationSprobuct  ber   —  •   ton 

JRoienftiebt  568. 
€il^Otie.     —  gi-gen  Äeffelfleinbtfbung  181. 

—  Unterfuc^ung  be§  gebrannten  JSaffee«  auf  — n;  üon  granj  477. 
€Iot)icr.     Steirwap'«  Sonoerlängerung  für  — e;  öon  53it^uber-*  415. 
Gompa^,    3Ie'§  Differential—  563. 

€onfctöiren.    Ueber  gieif(^eftTact  unb  —  öon  gleifc^;  üon  Ungerer  382. 

—  Ueber   bie   antifeptifc^en   (Siqenfc^aften    ber   33orfäure    unb   be§  SSoraj;   oon 

^erjen,  iSc^neßler  unb  fftcbottom  478. 
.—    3"r  ©efc^it^te  ber  conbenfirten  SDIilc^;  con  ^orSforb  539. 
€o^irmafdjinc.    iöowter'g  :5acquarbtarten=— ;  »on  ^Jalde*  141. 

^om^iffeffcl.     Ueber  Äo^reneriparnig  bei  — n ;  öon  £>.  $.  iKütter  *  1.  97. 

—  3}ietbobe  jur  grmittlung  ber  31nfang§temperaturen  unb  üuftmengen  bei  ^eij« 

oerjuc^en;  tton  Sinbe*  115. 

—  ^t^i'l^'^'ition   jur  SJcrläßlid^feit   ber  ^pbraulifc^en  3)ru(fproben   bei   — n;   ton 

Äraft  187. 

—  35ergle[^enbe  SJerbampfoerfuc^e  jtPtfc^en   einem  SfiootS*  unb  einem  £ancaf^ire« 

Äeiiel;  oon  Strupler  474. 

—  SSerbampf«  unb  ^i^bicatorüerfu^e  an  einer  lOOe .  2)ampf mafd^inenanJage  nebfi 

— anläge;  ton  SSeinlig  4S6. 

—  Ueber  bie  Sampfprobuction  bei  fiationären  —anlagen;  ton  S^r^arbt  555. 

—  Slate'8  35ertical—  *  24. 

—  Ueber  — fpeifung  mit  torgejtärmtem  SSaffer;  ton  (Sujji  188. 

—  ©teinfoblengaS  al§  ißrennmaterial  für  — ;  ton  SBallace  562. 

—  ?iid^oIa§'  2l<afferflanb§jeiger  *  24. 

—  Sroßlep,  ^anfon  unb  §id'§  2Bafferflanb§gIäfer  mit  ®mailrü(fen  92. 

—  Samourette'S  S^afferftanblglal  *  124. 

—  ^effelrobrfiopfer  ton  2i^  unb  €^earer  *  125. 

—  §umee'§  — einmauerung  *  397.  m 

—  Ueber  ^effelfleinbilbungen  unb  beten  SSerptung ;   ton  %.  iJifcter   172    261. 

*367.  (^.  Äeffelfiein.) 

—  S3urfitt'§  patentirte  Sompofition  gegen  Äeffelfiein  476, 

—  (gd;äblid^feit  ber  Äeffelfieinbilbungen;  bon  Seinlig  unb  ©rabau  560. 

—  ©jpipfion  eine»  ^crcarb'fc^en  ©i^er^eitS— S ;  oon  gleicher  284. 

—  — efplofionen  in  Snglonb  378. 

—  3)ie  in  ^reugen  1870  bi§  1874  fiattgebabten  — ejpIofiDnen  561. 
^ant^ffettung.     Umbüüungämafje  für  — Irö^ren;  ton  SJepbet  561. 
^oini)Ttnof(^ine.    Ueber  Äo^Ieneriparniß  bei  — n;  ton  C.  ^.  ^Wütter  *  1.  97. 

A)  2)ie  i^eufiungganlage  mit  bev  ßugDorric^tung  *  1.  B)  Ser  Äeffel*  8. 
C)  £ie  —  *  97. 

—  Uebet  ba§  geblerglieb  ber  einfachen  Scbieberfleuerung;  ton  ©ii!*  289. 

—  Uebet  neue  — n=Steuerungen  ton  iWüHer^SIRelcbior«  *  385. 

9iigg'§  (Jfpanjion§[teuerung  *  386.  ^iffar'S  Sfpanfion^fleuerung  *  387. 
S3eer'§  @jpantlon§fieuerung  *  388.  ^yaicoifteuerung  für  Diiterfir« 
mafcbinen  *  390.  iPZoIarb'ä  ©d^leppfc^ieberfteuerung  *  392.  aücod'ä 
@^panfton«fiencrnng  *  395.    Cc^»abt'§  ©^panftoniefteueiung  *  396, 

—  Ueber  2lnn?enbung  ber  Sampfmäntef;   nac^  9iefal  unb  Saboulape  473. 

—  SSctbampf:  unb  ^nbicatorterfuc^e  an  einer  lOOe«— nanlage  nebfl  Äiffelanlage; 

ton  ©einlig  4S6. 

—  ®erobfü^rung  ton  Slfc^ebpc^eff  *  21. 
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2)amt)fmaf^ine.     2l?ed)ani§men    jur    gefa^rlojen  2)re^ung    be§    — n.^diwung' 

rabe§ ;  üon  §.  ^ifc^er  *  202. 
S)am^jf^jferb,    3Kat§etDfon'§  —  für  ©trogenöerfe^r  91. 
Xamp\voiii.    Ueber  ein  Sßittel,  ed^te§  —  öor  bem  @inf(ug  be§  (Sifen§  ju  bewal^rcn ; 

toon  3-  SBagner  unb  S)e^)ierre  349. 
2)atn|)ffdjiff.    3)er  „XDai)xt"  ©rjinbcr  ber  Socomotttien  unb  — e  187. 
2>tttte.     Obft—  öon  Joud^on  *  217. 
^eSinf ection.    Cjon  sur  —  üon  ungefunber  8uft ;  tjon  3)e  Sarüal^o  unb  S^enarb  285. 

—  ;3one§'  — Smittcl  382. 

—  — §!erjcn  unb  9täud|erpa[tiIIen  Don  Sietßig  563. 

2)e;ttin*    Ueber  bie  SJerjucEerung  jlärfeme^ll^aUiger  ©ubftanjen;  üon  SSonbonneau 

unb  ©riegmaijer  75.  78. 
Sitoljtfcil.    2(bnüfeung  üon  — en  bei  ©traßenbal^nen  476. 
Xxnätvti,    Slnwenbung  ber  ^^otograpl^ie  für  ben  3eu3^i^u<J  192. 

—  Mxttii,   ed^teä  S)ampfrot^  üor  bem  ©influ^  beS  SifenS  ju  betoa^ren;   üon 

^.  Sagner  unb  2)epierre  349. 

—  Ärapprot^  in  Orange  übergefütirt ;  üon  ©trobel  351. 

—  Ueber  eine  Sieaction,   burc^   »elc^e  ^llijarinrot^    üom  (Sjtractrof^   fx6)   unter« 

treibet;  üon  3-  SBagner  444. 
2)üttöet:.    SSerttjertl^ung  menfc^Iic^er  ©jcremente;  üon  §.  ©(^marj  161. 

—  SBerfäIf(^ung  üon  —  ;  üon  SRärcter  288. 
StQnamit.    ^erftellung  ber  — patronen;  üon  ©obrero  382. 

—  2)ie  (SfpIofionSfä^igfeit  be§  gefrorenen  — §;  üon  ^eß  478. 
^tjnamomctcr.    iBalet'g  totatifirenbeS  —  *  398. 

@i§.    ®.  Äärtemifc^ung. 

@i§calorimctcr.    SSerbefferteS  93unfen'—  üon  Sieid^ert  *  428. 
©ifcn,    Ueber  ba§  (Sntfo^Ien  beS  ©piegel— §   burd;  ©lü^en  (2:enH)ern);  üon  $Ra^= 
monb  60. 

—  Ueber  — ^altigcS  ®Ia§;  üon  (Sbeü  68. 

—  ©teinniann'0  S3afteiofen  jum  SRöften  ber  — erje  JC.  151. 

—  Pfeffers  (Sentrifugalpiibbelofen  189. 

—  flagge'S  <PetroIeum=$of>ofen  *  212.  288. 

—  ^^braulifc^e  Suppenpreffe  üon  S.  S.  ®iemen§*  214. 

—  ©tubien  über  bie  5tugnü(jung  ber  Särme  in  ben  berfd^iebenen  —Öfen ;  üon 

®runer  unb  25ürre  247.  322.  513. 

—  Ueber  ein  aJJittel,  ed^teS  S)ampfrotb  üor  bem  @inf(ug  beS  — §  ju  be»al^ren; 
♦  üon  ^.  SBagner  unb  S^epierre  349. 

—  — falje  jum  (Serben  üon  ©oblleber;  üon  Änapp  381. 

—  Sfiau'S  3lbbampfüorri^tung  für  ^l^o§pt)orbeftimmungcn  in  — *  461. 

—  Seiträge  jur  5Inalpfe  be§  —8;  üon  UelSmann*  534. 
eifcnöolin.     2Urb'§  tiijtbare  Signale  für  — en  *  38. 

—  «Siemens'  magnetD=eIeftrifd^e§  Säutetüerf*  40. 

—  <BaxiX)  unb  i^armec'S  SBeid)en'  unb  ©ignafblodfapparot  *  41. 

—  (Sinfturj  einer  etfernen  — brüdte  90. 

—  Srfafe  ber  ®anbftreu=SSorri(^tung  für  Socomotiüen;  üon  ^einrid^  91. 

—  Sonfen  unb  ?ajar'§  2afd^cnboIjen=SBerjtd^erung  *  212. 

—  2eibl)'§  fd^mtebeiferne  @äule  für  über^ö^te  — en  in  Stmerifa  *  407. 

—  2lbnüfeung  üon  ©ra^tfeilen  bei  ©tragen— en  476. 
eifettlöaljnwagctt.    $e§^u^fen'§  Seiger  für  —  *  130. 

—  Ueber  Seleud^tung  ber  —  mit  2eud^tga8,  ©Aftern  SSrod;  üon  SRambo'^r*  131. 

—  Supton'S  ©d^mierüorrid^tung  für  ©tragen—*  211. 

—  ®u§eiferner  Srcm^tlo^  für  — räber  379. 
(iUttxicH'dt    —  gegen  Äeffelfteinbitbung  173. 

—  ©irouarb'S  eleftrif^e  Sampe  mit  unabbängigem  Siegulator*  281. 

—  Ueber  bie  praftifdE)e  3Iniüenbung  be§  elehrifi^en  SidjteS  468. 

—  Seftimmung   beS    ©d^meläfunfteS   üon    bie   —   leitenben   ©ubflanjen;    üon 

^imltj  *  529. 

—  ©.  ©ifenbai^n.    ©ignalwefen.    !£flegra^]^.    3ünba^3^3orat. 
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eicftrotttögnet.     «bänberungen  an  — en  jur  «efcitigutig  beS  remanentcn  aWoone. 

ti§mu#;  toon  $equet  *  146.  ^ 

Clement.    Äoljlcnjinftette  für  fpcctralanal^tifc^e  Unterfud^ungen;  ton  Sunfen  *  46 

—  «emerlungen  ju  bem  STuffa^e  be§    ^^rofeffor§  2«eibinger    ü6er  „ajJeibinqer'S 

galüamjc^eS  —  üon  3.  SJ.  58uffemer  in  ^eibelberg";  »on  ©iemenS   unb 
^al»fe  269.  276. 

—  ®rtt?ieberungen  auf  S5crfie^enbe§ ;  öon  aWeibinger  271.  277. 

—  lieber  bie  in  Scclanc^e-— en  gebildeten  Ärtjfiaüe;  üon  ^riwosnif  564 
(SntUetttn,     ®.  Sarbonifxren. 

6ofin.     9ia(^wei§  bc§  — §  auf  gefärbten  Stoffen ;  ton  $R.  SSognet  182. 
gtj.     ©teinmann'ä  33afieiofen  aum  Siöfien  ber  — e  :c.;*  151. 

—  aOJaneS'  JRotitofen  jum  «Höficn,  ©c^meljen  :c.  öon  — cn  *  528. 

—  @.  Tupfer,    (gd^trefel.    (gilber. 
efftg.     —  gegen  Äeffelfieinbitbung  367. 
eycaüotor,    —  üon  SPruce  unb  ißat^o*  504. 

ejrcrcmcntc.    95erttertf)ung  menf^lic^er  — ;  öon  ^.  «Sd^itarj*  161. 

eylJanflott.    ®.  Sampfmafd^ine. 

ejplofton.    —  eine§  ^otrarb'fc^en  ©ic^er^eitsbanniffeffel«;  öcn  t^tetd^er  284. 

—  2)ampffeffet— en  in  (Sngtanb  378. 

—  Knnjenbung    comprimirter  Suft   al§  2JHtteI,   bie   — en   fd^Iagenber  SBettcr   ju 

bereuten;  üon  Suiffon  476. 

—  3^ic  in  *preu§en  1870  bi§  1874  fiattge^abten  S^ampffeffel— en  561. 
©jtröctrotfl.     9teaction,  burc^  tcdäjt  Sllijarinrotb  tom  —  ftdb  imterfieibet;  ton 

S.  Sßagner  444. 

^oJtrtf,    3?eninreinigung  ber  Sttmofpl^üre  burd^  — en  unb  (Setrerbe  87. 

—  S^emifd^e  —  f.  Slt^mung. 

^avbt,     ^^erflf(^rot^   (Siiromrct^),  auf   naffem   SSege   bereitet   tion  ^rinoault  259. 

—  Ueber  eine  9ieaction,    bmc^   meiere  2Uijarinrot^   Dom  (Jjtractrot^  fic^   unter« 

fc^eibet;  bon  3-  2«agner  444. 
göröcrct.     Ueber  2;itriren  bc§  St^onerbe«'  unb  SbromalaiinS  foreie  be§  ^innfalicä: 
tion  iffiiirgerobt  49. 

—  SSoIumetrifd^e  ©e^altsbeftimmung  ber  f^toefelfauren  Stl^onerbe  unb  ber  2;^on« 

erbealaune;  ton  SWerä  229. 

—  ü^oc^weiS  beS  ®oftn§  auf  gefäibten  (Stoffen;  ton  SR.  SBagner  182. 

—  Ärapprot^  in  Orange  übergeführt;  ton  (gtrobel  351. 

—  Unterf(^eibun.i   ton  älijarinrotb  unb  trappeftractrot^;   ton  3.  Sffagner  444. 
garbftoff.     Ueber  bie  ©ntroicflung  ber  Ultramarirfabrifation ;  ton  9fi.  ^cffmann  53. 

—  Ueber  ben  SadmuS— ;  ton  SBart^a  96. 

—  Ueber  Sieforcinfc^ttars ;  ton  9i.  SBagner  96. 

—  9?adf)ttei§  be§  SofinS  auf  gefärbten  (Stoffen;  ton  9i.  Sagner  182. 

—  Ueber  bie  in  Pompeji  aufgefunbenen  — e;  ton  ^almieri  192. 

—  (Sin  neuer  —  au§  fünftlid^em  Sllijarin;  ton  SRofcnftie^t  287. 

—  'ipraftif(^»t§eoretifd^e  Stubie  über  grüne§,    blaueS  unb   tioIetteS  Ultramarin; 

ton  (Sug.  2;oafu8  unb  ©oppelSröber  337.  431. 

—  Ärapprot^  in  Crange  übergeführt;  ton  Strobel  351. 

—  Unterfcbeibung  ton  Sllijarin  unb  ^utpurin;  ton  5-  SBagner  444. 

—  gabrifation  ton  Crfeiae-Sjtract  unb  CifeiQeteig;  öon  Seroj  unb  S^ognarb480. 

—  Ueber  bie  SbforptionSfpectren  terfd^iebener  Ultramarinforten;  ton  SBunber*  551. 

—  Ueber  ein  rot^  färbenbeS  Cf^bation^probuct  ber  S^r»jfopt)anfäure ;  ton  SRofen== 

fiie^l  568. 

—  SBerlinerblau  au8  ben  2Jbfäßen  ber  Seudbtgai&fabrifation ;  ton  S3alentin  568. 

—  Ueber  einen  neuen  Ärefol— ;  ton  2lnna^eim  568. 
Sö^.    gering'«  —ija^n  *  27. 

—  ^romm'S  — fpunb  für  Sd^enffäffer  *  28. 

—  ^erfteQung  ber  ^^äffer  au§  '=papiermaffe  84. 

—  3Sentilfpunb  für  £agerfäffer  *  220. 
göulnift.     — gafe  f.  Sltmofpbäre. 
geberj^ammer.    Suft—  ton  ^Svoreett*  404. 
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fSeftiafeit.    ^üuflration    jur    Sßerlägtid^feit    ber    ^^braulifd^en    2)ru(fproben    bei 
©am^fteffeln;  toon  Äraft  187. 

—  SDie  —  unb  anbere  ©igettjd^aften  ber  SonftructtonSmatenatien,  abgeleitet  öon 

jDiagrammen,  tcetcfje  burd^  bie  jelbfttl^ätig  regiflrirenbe  — »majc^ine  ^eröor« 
gebrad^t  würben;  öon  Stbuvfion  193. 

—  ©cgenbemerfungen  ju  Dorfte^enbem  3trtifel;  üon  Äitf  200. 

—  3ui^  —  ^on  53aumatertoUen;  öon  SBöl^me  309. 

—  3uno:^me  ber  3"9—  ^^^  ^apiereS  burd^  S3e^anbtuitg  begfelben  mit  ©d^toefet* 

jäure;  toon  Sübide  380. 
gctt.    —  gegen  Äeffelfteinbilbung  177. 

—  SJJafc^ine  jum  :3'"pi'ägniren  öon  ?eber  mit  — fioffen;  üon  ^^ret)  285. 

—  Uebcr  bie  SSerfeifung  üon  9'icutral— en  in  Slutodaüen;  toon  S'iitjd^e  459. 

—  iBeftimmung  be§  ©cf/meljpunÜeS  ber  — e;  oon  §imtJ)  *  529. 

—  Ueber  ba«  @nt— en  üon  äßoüe  mit  Slet^er;  öon  SSraun  568. 

eeuerS^runft,    @.  Slt^mung. 
euerung.    9Ket^obe  ^uv  ©rmittlung   ber  2Infang§temperaturen    unb  Suftmengen 
bei  ^eijterju^en;  t»on  Sinbe  *  115. 

—  ©teinmann'S  33afteiofen  mit  @a§—  jum  S3rennen  öon  Äatf,  &X)pi,   S^on, 

(Srjen  jc.  *  151. 

—  yitf)W^  Ofen   mit  ®aS—   jum  ©rennen   üon  S^onroaaren,   Äotf  jc. ;   toou 

«Rambobr  *  427. 

—  ©teintot)Ienga§  gur  — ;  üon  SSatlace  562. 

—  (S.  2)ampffe[fe(.    Ofen. 

gleifd).    Ueber  — ejtract  nnb  confertiirteS  — ;  öon  Ungerer  382. 

—  Ueber  Sonferbiren  ton  —  mittels  iöorfäure  unb  Sßoxaic  478. 
|SIüöeI|ittnH>c.    Mweiler'g  —  *  125. 

görbermaf^ittC.    ©id^er^eit§bafen   für  ^örberfdjalen ;  oon   SBalfer   unb  Orme« 
rob  *  209. 

@öIÖöttO|)IaftiI,    ®.  eiement. 

@ag.    — mofd)ap^)arat  al§  Sluffa^  für  — entttiicflungSgefäße;  öon  ÜKuencIc  *  348. 

—  ©teinfol^Ien—  oI§  Sßrennmateriat;  toon  SBaKace  562. 

—  — einrid^tung.    — laterne.    — retorte  tc.    <S.  2eud)t — . 
©oSfcttCrung.    ©teinmann'S   SBafteiofen  mit  —  jum  SSrennen  öon  Äalf,  @tjp$, 

"kiian,  ©rgen  ic.  *  151. 

—  gfiel^je'S    ®a§ofen    jum  SSrennen   tjon   S^ontDaaren,  Äatf   jc;     toon   9ftam= 

bobr*  427. 

—  ®.  Ofen. 

@a§fraftmofcf|tne.    traftmejfungen  an  otmofp]^ärifct)en  — n;  üon 2;eitf)mann  *  116. 

@e6Iäfe.    ß.t)cIop§=@d^miebe—  toon  JRownfon  unb  2)retD  *  32. 

©Clatinc.     ©binepfc^e  —  f.  §aitra  287. 

@clo(c.     ^aijen'g  —  \.  §aitra  287. 

©cttttJfÜljrttng.    —  toon  Stfd^eb^c^eff  *  21. 

@cr6crcl,    SDfunfe'  SanninbeftimmungJo^jparat  *  171. 

—  ©ifenfalje  jum  ©erben  toon  ©obUeber;  toon  Änap^)  381. 
©crftftoff.     — e  gegen  Äeffelfieinbilbung  179. 

©crftc.    SSertbeilung  beS  ©tidtftoffeS  ber  —  unter  ben  ^robucten  beS  S3rauproceffeS ; 

toon  3iue'^jli^fli^  "ifO. 
&mi(i)t.    to.  Slrbter'ä  9tebucirfcbteber  für  toerfd^iebeneS  —  *  511. 
@icftcrel.    $anctin'§  ^ulDerfirtrommel  (Äugelmüble)  für  tJormjanb  *  405. 

—  @.  (Sement=)9iö]^ren. 

@la§.    Ueber   bie   Är^ftaüifation   toon   SDietaÜo^-^ben  an^  bem  — e;   toon  ®bet(  64. 
155.  288. 

(Siubin—  64).  Wit  Sinno^t^b  gefd^molseneg  —  65.  155.  3Jtit  (5^rom= 
oyt)b  gefd)moIäene§  —  66.  aWit  (gifenofijb  gejd^moIjeneS  —  68.  SWtt 
SBraunftein  gefdE)moIjene§  —  155.  288.  SD^iit  2;!^onerbe  gejd^raoIjeneiS 
—  158.  288.    ®£bIu§foIgerungen  159.  288. 

—  ?IuSnü^ung  ber  SBärme  in  ben  toerfdt)iebenen  — jdbmetjöfen;  toon  (Sruner  unb 

2)ürre.    247.  323. 
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@Ia§.    SfltW^  @a?ofen  für  — fabrifation  :c.;  öon  {Rambo^r  *  427. 

—  lieber  — ö^en;  öon  ©tegmart  479. 

©Ittfttt.    5InQlr)|en  ton  djinertfc^en  ^Porjeaanerben  unb  — maffen;  ton  Äalmann  445 
@Iiiubctrfotj.    S3eftimmung  be§  — eS  in  einem  bamit  berfälfc^ten  «ittedah:    »on 
2tntl^on  467. 

—  @.  @nlfat. 

@loäe.     lieber  bie  Bewegung  einer  — ;  »on  S5eltmann*  481. 
@It)Cetln.     —  gegen  Äe^elfteinbilbung  181. 

@oIb.     9Md)Wei§  ber  ©alpcterfäure  in  Srinfrooffer  burd)  — purpur;  »on  33oqet  384 
®tapfiit.     Ueber  SBcvbrennung  bcS  —8   bei  Seftimmung  be§  ©ilicium«  in  (Sifen ' 
con  UelSmann  537.  ' 

(^naiatoh    Silbung  »on  SJaniCin  au§  — ;  »on  9ieimer  286. 
@Q|)3.    ©teinmann'S  Safleiofen  mit  ®a§feuerung  gum  Sörennen  »on  —  jc*  151 

—  SSetfäIf(^img  öon  Tti\)l  mittels  —  380. 

^of|tt.  gaB—  »Ott  gering*  27. 
|)ai-S^OO.  — =—  f.  §aitra  287. 
|)oitra.    —  (Sfeng^'iß'  '^-^ai^en'S  ©etofe,  §ai-£^ao,  d^inefxfc^e  ®elatine,  Stgar-Slg«), 

ein  neue§  SIppreturmittel  287. 
f>aIlQgentn.     —  gegen  Äeffelfteinbilbnng  262. 
|»otnmcr.    ©rcwett's  ?uftfeber— *  404. 
|)cbct>orritf|tun0.    lieber  ©c^eerenfra^ne;  öon  Später*  28. 

—  ®d)rtiebifc^e  ©teintlaue  *  31. 

—  @id^ert)eit§t>aten  für  ^^örberf^alen;  bon  2ßal!er  unbOrmerob*  209. 

—  ^^braulifdbe  —  tion  2ane  unb  ißoble^  283. 
^ctjung.    ©.  Neuerung.    Ofen. 

|)froftin,    Sicfer^off'ä  ©prengpulter  (— )  94. 
|»crjtö&Ct,    Ueber  — ;  toon  aJJacSorb  *  303. 
|>0^0fen.     flagge'S  <petrDleum=—  *  212.  288. 

^oljbcarbcituttgöinofc^ine.    ^amilton's  3in!enf(^netbmafc^ine ;  üon  ^al(fe*  33. 
|)oljfd)roitbe.    eloan'S  — ;  üon  Sil^uber*  303. 

I^oljftoff.    lieber  fjabrüation  ton  d^emifc^em  —  für  ^^apierfabrüation;  t»on  Siofen- 
^ain  81. 

—  ©arflellung  bon  d^emifcfjan  — ;  nati)  3Jiitfd^erIi(!^  479.  564. 
^üittnxanä).    @.  Sltmofppre. 

c\ 

^acquatb.    Soinfer'g  — larten^Sopirmafd^ine  *  141. 

enbtcator.    — berfud^e  j.  2)ampfmafc!^ine. 
fcnglaft.    —  f.  ^aitra  287. 

^Vabel.    Unterirbifd^e  —  anfiatt  oberirbifd^er  Setegrap^enlcitungen  93. 
Kaffee.    Unterfudfiung  be§  gebrannten  — §  auf  Si^orien;  ton  S^^anj  477. 

—  3"'^  S^^mie  be§  — §;  ton  üetefxe  477. 

EoUum.    Slnalpfe  be§  jur  ©d^iegpulterfabrifation  beflimmten   ÄalifalpeterS ;   ton 

9refeniu§  94. 
ßolf,    ©teinmann'S  Safieiijfen  mit  ©aSfeuentng  jum  ©rennen  ton  — K.*  151. 

—  9?e:^fe'§  ®a§ofen  jum  S3rennen  ton  —  jc;  ton  iRambo^r  *  427. 

—  gefiigleit  ton  — janbüiegeln  310. 

—  —  gegen  Äeffelfleinbilöung  264.  371. 

—  SBärmeauSnüßung  beim  —brennen  im  §offmann')(^en  9iingofen  527. 

—  — brenneret  \.  Sltmojpl^äre. 

^ältemifdjung.    ®d^nee  unb  ©aljfäure  al§  — ;  ton  <ßierre  unb  ^ud^ot  562. 

(Kaolin.    @.  ^^orjeflan. 

ftarbc.    ^^lantrou'5  53aum«oII— *  140. 

Sorte.    S^cquarb— n  f.  3ac<1"'i'^^- 

Sartoffeln.     —  gegen  Äeffelfteinbilbung  180. 

Äöfe,    3ur  Äenntni'p  ber  — bilbnng;  ton  %.  So^n  191. 
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^atalon*    —  gegen  f  effelfietnbilbung  264. 

Äeffcificitt.    Heber  — bilbungen  unb  beren  SSerl^ütung;   toon  %.  f^tfd^er  172.  261. 
*  367. 

©leftricität  173.  ©cfilammfänger,  Äcffeletnlageu  173.  Srec^fd^nifeer, 
©anb,  Poudre  algerienne,  S^on,  SLorf  175.  g-ett,  Sl^eer,  Petroleum  177. 
©atte^u,  ®erbflofl|e  179.  Sompofttion  üon  Präger  unb  öon  SSurfitt  180. 
©tätfe,  Kartoffeln,  eic!)one,  t§länbifd^e§  2«oo§  180.  Bucfer,  ®It)cerm  181. 
(S^lorbarium  261.  ,&aüogenin  262.  aWaro^n'S  Sinti—  262.  SBe^el'«  — » 
Ijuloer  263.  Äatalan  264.  Äalf  264.  SDiatj'g  — pulöer  264.  «ßaralit^icon 
minerale  üon  2.  So^n  265.  Sitl^oreactiö  öon  SBeig  266.  @oba  266.  2ru2= 
blafen  267.  ©aläfäure,  effig,  Sljlorammonium  367.  SJ^Iorbarium  868. 
SJorwärmer  369.  SSadimann'S  SSormämer*  371.  Äalf  371.  @oba, 
SafferglaS  373.  SSerfd)iebene  SfteinigungSü erfahren  374.  9iolben'§ 
SöafferreinigungSap^Jarat  *  375.    @d|ln^folgerung  377. 

—  iBurfitt'S  patentirte  — comjpofttion  476. 

—  ©d^äblid^feit  ber  — bilbungen;  üon  SBeinlig  unb  ®rabau  560. 
Äeffcltoaffcr.    S3ac^mann'§  SSorroärmer  jur  9fteinigung  be§  — § ;  üon  %.  '^x\ä)tx  *  371. 
,  —    5Wolben'§  9leinigungSQ^5parat  für  — ;  üon  §.  j5ifd)er*  375. 

—  ®.  Äeffelftein. 

Sle§.    ©c^rcefel—  f.  «Schwefel. 

^Icfctfättrc.    ©tnflug    ber   —    auf   bie   S3efltmmung    ber    ^:§oiSpt)orfäure    mittels 

OToItjbbänfauren  2lmmon§;  üon  ^enfinS  192. 
üitt*    Unterfucf)ung  be§  jogen.  fiamefifdt)en  — e§;  üon  Äögter  190. 
Slcc.    Ouarj  (fog.  — fie§)  gur  ißerfälfc^ung  üon  tieefaat;  üon  9?obbe  286. 
^0d^a|)^atat.    $etroIeum=— e  mit  glad^=  unb  Stunbbvenner  184. 
üofiU*    Ueber  — nerfparniß  bei  2)anipf mafd^inen ;  üon  D.  ^.  SKütter*  1.  97. 

—  S)rudfefiigfeit  üon  oberfd^lefijc^en  (Stein— n  314. 

—  ©tein— nga§  al§  53rennmatertal;  üon  ilöaflace  562. 

—  Ueber  einen  neuen  ^arbftoff  auS  ©tein— nfrefol;  üon  2(nnat)eim  568. 

—  ©.  S3rennmaterial. 

^O^lenftoff.    2)a§  Söelter'fc^e  (Sefetj  unb  bie  latente  SSergofungSrcärme  bciS  — e§; 
üon  ißet^fe  unb  Sürmann  182. 

—  SBeftintmung  beS  — e§  in  ©ifen  unb  @ta!^I;  üon  UelSmann*  534. 

—  Ueber  SJerbrennung  beS  ®rapl^it§  bei  33eftimmung  be§  ©iticiumS  in  (Sifen; 

üon  Uelämann  537. 
Sole.     ®.  Brennmaterial. 
^röftöebarf,    —  atmofpf)ärifd^er  ©aiSfraftmafdbinen;  üon  Seid^monn*  116. 

—  —  ber  S3Ie(^biegmafd^inen;  üon  §artig  283. 

—  SBalet'S  totalifirenbeS  S)^namometer  *  398. 
Stalin.    Ueber  @d§eeren— e;  üon  ®ppler  *  28. 
^taj)|)rotI|.     —  in  Orange  übergeführt;  üon  ©trobel  351. 
Srcfot,    Ueber  einen  neuen  — faibftoff;  üon  Slnnatieim  568. 
^gclmülf|te.    ^anctin'S  —  (^ulüeriftrtrommel)  *  405. 

Surfet,     ©tubien  über  bie  a:u§nüt5ung  ber  SBärme  beim  SRotjfiein»  unb  — jlcin- 
jd^meljen  im  gtamm-  bej.  ©d^ad)tofen ;  üon  ®runer  unb  ®ürre  324.  521. 

i^adtttttS.    Ueber  ben  — farbfioff;  üon  Sart^  96. 
2ampt,    ^Roberts'  unb  ®irouarb'8  Oelfanne  mit  —  *  127. 

—  ®irouarb'§  elettrifd^e  —  mit  unabhängigem  ^Regulator  *  281. 

—  ©ic^erl^eitiS—  üon  ©alibert  *  356.  2)e§gl.  üon  9louquat)rot  u.  Sena^rouje  *  417. 

—  ©ubmarine  —  üon  Siouquatjrol  unb  Senaijrouse  *  418. 
fiöttfrotte.    ^arilj'S  üerbcfferte  —  für  SRöbelfüße  *  138. 

ßcbcr.    2T{af(i^inc  jum  ^m^irägniren  üon  —  mit  ^ettftoffen;  üon  %xiXf  285. 

—  (Sifenfalje  jum  (Serben  üon  ©o^I— ;  üon  Knapp  381. 
Seakung.    ^mniUi—en  in  ^auS^alt  unb  SSetfe^r;  üon  Knapp  446. 

—  ©.  iSronse.    aWefring. 

2t\txoUtn,    Ofenbrüdt'S  —  für  ©pinnereien  jc.  *  402. 

Seud^tgaS.    SBoUenbüerfa^ren  für  Sronse«  unb  SDJeffmgiDOorc  für  — einrid^tungen; 
üon  S)ietlen  90. 
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£eu^tgQ§.    Äraftmcffungcn  an  Qtmofp^ärifd^en  — fraftmafd^. ;  üon  Seid^mann  *  116. 

—  lieber Seleucfitung  berSifenba^niragen  mit—,  (S#cm Srod ;  ton  SRambo^r*13L 

—  ^ouliä'   äRofc^inen   jum   ^üüen   unb    (gntleeren   bet  — retorten;    Don  Siam« 

bo^r  *  221. 

—  Seon'iS  pneumotifd)«eIe!trifc^et  Sünbopparat  für  — latemen  *  314. 

—  Setlinerblau  au§  ben  abfallen  ber  — fabrifation ;  bon  SJalentin  568. 

£euf Ogen.    —  ober  boppeltf d^ wefligfaureS  ^^atron  für  bie  iJBoIIbleic^e ;  bon  ©elong  287. 
8irf|t.    Stabiometerberjucbe  ton  Söein^otb  *  317. 

—  Uebec  bie  praftifc^e  Slnwenbung  bei?  eleftrifc^en  — eS  468. 
Sit^oreactit».     SBei^'  —  gegen  Äeffelfleinbilbung  266. 
Soeomotitie.    ©rfag  ber  ©onbftreu'Sßorric^tung  für  — n;  Don  $einri(^  91. 

—  S)er  „wal^re"  Srfinber  ber  — en  unb  Siompffc^iffe  187. 

—  —  mit  SBafferrab  284. 

fittft.  .  Slnroenbung  comprimirter  —  al8  SDiittel,  bie  Sfploftonen  fc^Iagenber  SBetter 
ju  öer^üten ;  Don  S3uiffon  476. 

—  ©.  Sltbmung.    Sltmofp^äre.    Salorimeter.     2)c8infection. 
ßuftconH»tcffton§|)Utn^e.    —  öon  ®uboi§  unb  ^ron^oiä*  208. 

—  —  ton  SJouquaprol  unb  2)enaprou5e*  362. 
fiuftfcbcr^ontmer.    ©rcroett'S  —  *  404. 
fiu|)pcn|)rcffc.    ^^braulifc^e  —  öon  S.  333.  ©temenS  *  214. 

SJtagncfiutn.    ©d^aefelfaureS  —  f.  SSitterjalj. 

9!^}agnetiSntu§.    Slbänberungen  an  (Slettromagneten  §ur  Sefeitigung  beS  remanen» 
ten  — ;  Don  $)equet*  146. 

—  ©.  Sompag. 

»lobten.     @.  SDJe^Ifabrifaticn.      ÜKü^Ic. 

ölongntt.    Ueber  — baltigeS  ®la§;  ton  ©bett  155.  288. 

9JflttnUllolbtnpnmpt*    t.  $Rittinger'§  einad^ftge  — ;  ton  Äraft*  408. 

9)la^.    ö.  Srbter'S  9tebucirfd?icber  für  terfc^iebeneS  —  *  511. 

äjloftftttft.   S^efiermann'S  |)erpellung  ton  ©ta^Imafftäben  mittels  prägen;  bon  fiidf  92. 

mti)L    S3erfälfdl)ung  bon  —  mittels  ®ppS  380. 

ä>lc^ifabrifation.    SJerbefferung  an  Seutelmafc^inen ;  ton  3.  ®.  §ofmann*  143. 

—  Uniterfalrcaljenftu^Iung  ton  ©fd^er  unb  2Bp^  *  144. 

—  @.  üJiübte. 

SUlcfftng.     SScQenbberfal^ren  für  — »aaren;  bon  Sietlen  90. 
9)lttaü.    ??eue  2Rett)obe,  bie  (gd^meläpunfte  ber  — e,  fowie  aud^  anberer  bie  SBörme 
fc^Ietfct  leitenber  «Stoffe  mit  (Senauigfeit  ju  beflimmen;  ton  ^imlp*  529. 
ölctottbcaröcttungSmofd^tncn.    SSrottett'S  Suftfeber^ammer  *  404. 

—  Äraftbebarf  ber  SBIec^biegmafd^inen ;  ton  fertig  283. 

—  StttebeÜ'S  SSerbefferung  an  ^pbraulifc^en  SDBerfjeugmafc^inen  für  Äc|TeIfabri!o« 

tion  *  404. 
9)Uiaüpt)vomtitv.    ©.  Optometer. 

ajiild).    3"!^  ®ef^id^te  ber  conbenftrten  — ;  ton  ^orSforb  539. 
9)löhtU    ^arrp'S  terbefferte  Saufrolle  für  —füge  *  138. 
9Jlonb.    SBorric^tung  jur  grap^ifc^en  ©arfteKung  ber  — ba^n;  ton  ®rüet  287. 
9)loo^,    3Slcinbif(^e§  —  gegen  Äeffelfieinbilbung  181. 
WöxUL     geftigfeit  bon  —fugen  313. 
»loft.     ®.  Söein. 
9)lotov.    Äraftmeffungen  an  atmofpl^ärif^en  ®a§fraft— en;  bon  2:eid(>mann  *  116. 

—  SBrapton'S  Petroleum—  186. 

—  9^agel  unb  Äaemp'S  ^artialturbine ;  bon  Ultfc^*  495. 
SKüäle.    |)anctin'§  Äugel—  (^ulterifirtrommeO  *  405. 

ajluttf.    ©teinrcap'S  Sonterlängerung  für  Slotierc;  ton  Sil^uber*  415. 

Sta^runggmtttcl.    ®.  (Sonfertiren.    gleifc^.    SKe^I.    2«il(^. 
9lotrtUttt.    Äo^lenfaureS  —  f.  ©oba.    ©c^wefelfaureS  —  f.  ©lauberfalj.    ©ulfat. 
9lietmofd)tnc.     2»ebeü'8  SSerbefferung  an  ^ijbroulift^en  — n  *  404. 
9litvopi}0^pt)at,    Slnatpfe  eine«  geringwert^igen  — büngerS;  bon  SDlörder  288. 
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Oift.    — bam  toon  Xoud^on*  217. 
OcHannc.    ^Roberts'  unb  (Sirouarb'S  —  mit  8ampe  *  127. 
Cfen*    ©teinmann'8  33aftei—  mit  ®a§feuerung  jum  SSrerntn  üon  Salt,  ®^pi, 
Xijon,  (Srjen  JC*  151. 

—  S^effel'S  Sentrifugolpubbel—  189. 

—  ^lagge'ü  «Pettoleum=^o^— *  212. 

—  3one«  unb  SBalf^'  ©ulfat— ;  »on  Sunge*  233.  288. 

—  ©tubien  übet  bie  SKuSnüfeung  bet  SQJärme  in  ben  Defen  ber  J^üttentcerfe ;  üon 

®runer  unb  2)ürte  247.  322.  513. 

3ufammenPeaung  ber  ®runer'jd)en  iBerfudiSrefuItate  248.  StügemeineS 
251,  1)  ©ta^lf^meljen  in  Siegeln  in  einem  SLUnb—  252.  2)  ®e§gl. 
im  ©iemenS—  254.  528.  3)  (SlaSfd^mefjen  im  ©aleeren —  unb  im 
©iemenS—  255.  4)  SRo^eifenfd^meljen  im  ^^tamm—  255.  5)  2)cSgf. 
im  ®a§—  322.  6)  (gta^ljci^meljen  im  ®aS—  (@iemeni5=2»ar{in'fci^eS 
SBerfa{)ren)  323.    7)  ©laSjd^meljen  im  ©iemenS'fc^en  SBannen—  323. 

8)  0io:^fteinj^me(5en  üon  Äupfer»  unb  ©ilbererjen  im  glamm—  324. 

9)  <ß(atinfd)meläen  im  ÄnatlgaSgebläfe  324.  10)  ®ta^lfci)meläen  in 
S3effemerapparaten  325.  11)  ©^»eigen  beS  @ifen§  unb  ©tal^tS  im 
glamm— .  12)  2)e§gl.  im  ®a§—  327.  13)  unb  14)  Schmeißen  unb 
SBärmen  be§  @ifen§  unb  ®ta^I§  im  Sontact  mit  ©rennftoffen  330. 
15)  Sioiieifenfd^meläen  im  ©d^ad)t—  513.  16)  tupfer»  unb  Sleifiein- 
jd^meljen  im  ©d^ad^t—  521.  17)  ®a8  ®d)me(jen  im  (gifen^o^—  525. 
18)  ©tilgen  unb  iBvennen  im  ^offmann'fd^en  9iing—  527.  (gd^Iug* 
bemertung  527. 

—  9?c]^|e'8  ®a§—  jum  SSrennen  Bon  SCl^onttjaaren,  Äalf  JC. ;  toon  9?Qmbo^r  *  427. 

—  aRancS'  rotirenber  —  *  528. 

Oranae.    Ärapjjrot^  in  —  übergefül^rt;  üon  @trobeI  351. 

£>tfciuc.    iJabrifation  oon  — =(£jtract  unb  — teig;  üon  @eroj  unb  Sl^ognarb  480. 

Ojon.    —  jur  2)eSinfcction  öon  ungefunbet  2uft ;  üon  ®e  Savtall^o  u.  St^enarb  285. 

^o|)ier.    — fabrüation  aus  ^olj  auf  d^emifdiem  SBege;  öon  SRofen^ain  81. 

—  .^erPenung  ber  S^ä^^tx  auS  — maffe  84. 

—  ^unaijmi  ber  3ugfePtg!eit  be§  —ti  burd)  SBe^anbtung  beSfelben  mit  ©d^mefel« 

fäure  (Pergament—);  tion  Sübide  38(>. 

—  Sarftettung  toon  ^oljceüulofe;  nad)  mt\ä)txixäi  479.  564. 
^Uorotit^icon.    2.  (Solin'S  —  minerate  gegen  Äeffelfteinbilbung  265. 
^tvQamtntpapitv,    @.  kopier. 

^crftfrfirotl).    e^remrot:^  ober  — ,  auf  naffem  ffiege  bereitet  öon  ^rinüautt  259. 
»Petroleum.     —  gegen  Äeffeipeinbilbung  179. 

—  — «Äoc^apparate  mit  ^lad^«  unb  9iunbbrenner  184. 

—  flagge'S  — ^^o^ofen*  212.  288. 
^ctrotcummotor.    83ra»5ton'8  —  186. 

*Jpfio§|jrn)t.     S^au'S  2Ibbampföorri(^tung  für  — beftimmungen  in  (Sifen*  461. 
^^0§iiqotfötttC.     Ueber   35ertt)enbung  ber  —  in   3ucferfabriten ;    »on   3}ibran§, 
©ruber,  ^uloa  unb  ©idtel  190. 

—  (Sinffu^  ber  Äiefelfäure  auf  bie  SBeftimmung  ber  —  mittels   mol^bbänfauren 

SlmmonS;  üon  3«nlin§  192. 
^hotoavapi\it,    ?[n»enbung  ber  —  für  ben  ßfugbrucf  192. 
^ionofortc.    ®.  Slaüier. 
^Jtßtin.    3ur  ©arfteüung  be8  —2;  üon  %W^PP  95- 

—  SluSnüfeung  ber  üBärme  beim  — fdjmeljen  im  ÄnoügaSgebläfe ;   üon   ©runet 

unb  2:ürre  324. 

—  Saure  unb  tegler'»  —finale;  üon  SSobe*  334. 

—  Soncentration  üon  ©(^ttiefelfäure  in  — fd^alen  nad^  '^^anxi  unb  Äefeler;    ton 

SBobe  336. 
^OtuHan.    Jtnal^fen  üon  d)ineftf(^en  —erben  unb  ©lafurmaff en ;  üon  Äalmann  445. 

Poudre  al^^rienne.    aw.  SKe^er'« gegen  Äeffclfieinbilbung  176. 

^tägen.    t)erfleöung  ber  dl^efiermann'fdien  ©tal^lntaßflöbe  mittel«  — ;  üonÄi(J92. 
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^nbbeltt.     5Reffer§  Sentrifugalpubbelofen  189. 

—  I^pbrouliic^e  Suppenpreffe  »on  S.  2Ö.  giemen«*  214, 
tJJulöcntlrtrommcI.    ^anctm'S  —  (Äugelmü^Ic)  *  405. 
Vum|JC.     ^Qtjep'S  SBafferfäuIenmafc^tne  *  23. 

—  aatceiler'8  glügel—  *  125. 

—  ©c^iff«—  bon  ©tone*  126.  288. 

—  lieber  teffelfpeijung  mit  oorgcttärintctn  ißaffer  burd^  — n;  ton  ©ujjt  188. 

—  SuftcomprelfionS—  Bon  Suboig  unb  grangoiS  *  208. 

—  Sompreffiongfuft—  ton  ^Rouquatjrol  unb  Senaljrouje  *  362. 

—  ©tDpnne'S  — nanlage  jur  ©ntfumpfung  beS  Äüfiengcbiete«  »on  j^etrora  379. 

—  t>,  9tittinger'8  eina^ftge  3JJanteI!oIben— ;  uon  Äroft*  408. 
^t^xomtttv,    SJIetaQ—  öon  2ion  unb  ®uic^arb*  37. 

O-ttötj.     —  jur  S3erfälf(f)ung  »on  Äleefaat;  öon  DJobbe  286. 
ducrffttöcr.     2)kne§'  Stotircfen  jum  ejtra^iren  :c.  oon  —  *  528. 

iHäber.    Supton'ä  ©c^mieroorric^tung  für  JramtDQp—  *  211. 

—  lieber  ^erj— ;  üon  3KacSorb*  303. 

—  (Sußeijerner  53rem§RD^  für  ©ifenba^n —  379. 
JRttbtomctcr.    — »erfuc^e  oon  SBein^olb*  317. 
9iaud).     ©.  atmof^j^äre. 

JRäuc^crtJttfttlle.    Sieißig'S  — n  jur  3)e§infectton  563. 

9ithuc\v\ä)itbtv .     —  für  oerfc^iebeneS  Wla^  unb  ©etric^t;  oon  0.  Srbter*  511, 

JRcforcin.    lieber  — fd^wars;  üon  5R.  SBagner  96. 

Oicfptrolor.    —  oon  SpnbaE  352. 

JRctJcrfiren.    ^jarcotfleuerung  für  9Ret)erfumaf deinen;  öon  üHüHer^iDIelc^iorS *  390. 

JRtentcn.     Cfenbrüdf'S  — leitrotlcn  *  402. 

OiittQOfcn.     S5?ärmeQU§nü^ung  im  ^offmann'fd^cn  —  527. 

JRö^rcu.    ©topfer  für  lecEe  Äeffel— ;  tion  2e»j  unb  ©^earer*  125. 

—  gabrifation  üon  Semcnt—  am  ©aljberg  Sfc^I;  ton  Eigner*  506. 

—  Um^üKungSmaffe  für  2)ampfleitungl— ;  ton  Se^bet  561. 
«Rotte.     ©.  Üauf— .    Seit—     ?Riemen. 

Oiöftofcn.     ©teinmann'S  33afieiofen  jum  Slöficn  ber  ßrje  :c.  *  151. 

—  3Kane§'  rotirenber  —  *  528. 

diotti*     ©.    SKijarin— .     S^rom-   ober   ^erftfd^— .     S^r^fop^anfäure.     2)ampf— . 

Sjtract— .    ^rapp— . 
fHühtn,    35egctation§oerfud^e  mit  3ucfer— ;   ton  Äol^Iraufc^  unb  ©trol^mer  *  191. 
JRttbtnglai.    ©.  (»la«. 

^altct)lfäute.      ^rahifc^e    Hnitenbungen    ber    —    in    ber    Bierbrauerei;    ton 

Selbe  245. 
Bülpttcv.    Sali—  f.  Äalium.     ©(^iegpulter. 
3ali)eterfäure.    lieber  ^yortfc^ritte  in  ber  gabrifaiion  ber  — ;  ton  ®öbel  238.  384. 

—  DJadbroeiS  ber  —  im  Xrinfttaffer  burcb  ©clbpurpur;  ton  SSogel  384. 
Saljföurc.     —  gegen  Äeffelfleinbilbung  367. 

—  ©c^nee  unb  —  al§  fiältemifdiung ;  Pon  ^ierre  unb  $ud^ot  562. 
Sanb.    —  gegen  Äeffelfleinbilbung  *  176. 

—  — fireutorrid^tung  f.  iüocomotite. 
Säule.     Seibp'S  fcfemiebeifeme  —  *  407. 
S*ccrcttfro^n.    lieber  — e;  ton  @pp(er  *  28. 

Smere.     Jttebell'S  SSerbefferung  an  ^^braulifc^cn  — n  *  404. 

Smieber.    — fieuerung  f.  2)ampfmafd)ine. 

S^ieftlJUlüer.    Änal^fe   be§  jur  — fabrifation  bcflimmten  Äaliforpcter«;  ton  grc» 

feniu§  94. 
e^tff.     ©tone'8  — Spumpe  *  126.  288. 

—  2er  „ita^re"  Srfinber  ber  Jocomotiten  unb  S)ampf— e  187. 
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S^taßmofji^itte.      SB^ite^eab    unb     Slt^erton'ä     gregerfd^Iagflüget     für    SSoum- 

tüoü-— tt  *  36. 
©Atantmfönöer.    —  gegen  Äeffelfieinbilbung  173. 
©mtcifctt.     ®.  ®(]^mirgeljd^eibe. 
®*lc))^f*ic6er.    ®.  ©ampfmajd^ine. 
©Alttrfflafc^C.    öerbefferte  -;  üon  S3obe  *  538. 
6i!^mcl3|)ttttft.    9'ieue  SJlet^obe,  bte  — e  ber  SRetaÜc,  fowie  aud)  anberer  bte  2Bärme 

\ä)Uä)t  teitenbcr  ®toffe  mit  Oenauigfeit  ju  bepimmen;  üon  §tml^  *  529. 
©ifiittlcbe.    dtfdop — gebläje  üon  SRownfon  uttb  2)rett)  *  32. 
BOftnittappatat*    SRobertS'  unb  ®irouarb'§  Oelfanne  mit  2om:pe  *  127. 

—  Supton'S  ©d^mterborrid^tung  für  Sramwatjtäber  *  211. 

—  Djenbrüd'«  ©d^mieröorrid^tung  für  SeitroÜen  *  402. 
@rfimlr0Clf«^ci6c.    33utrer'§  -n  *  129. 

Smnee,    —  unb  ©aljfäure  oI§  Äältemifd^ung;  toon  ^ierre  unb  ^u^ot  562. 
Smnlöetmeffct.     ©ine  neue  Sonftruction  ber  — ;  oon  OSwalb  *  550. 
Btt^vai^vappavaU    ®ietten'§  — ;  öon  ^aufenbkS  *  138. 
©diraubc.    ©loan'S  §oIj— ;  »on  33ilt|uber*  303. 
SäiTanhtnmutttv,    Sanjen  unb  Sajar's  — ftd^erung  *  212. 

—  So^njon'g  SBatäküerf  für  — n  *  302. 

SdjtoefeL    Ueber  ba§  — n  ber  SBoüe  mit  einfad^.   unb  bop^jelt— igfaurcm  9lotron 
(?euIogen);  öon  2)eIong  287. 

—  ©cwinnung  toon  —  au§  bem  —liefe;  üon  %  2ß.  §ofmann  332. 

—  SBeftimmung  be§  — S  in  ©ifen  unb  @tat|I  537. 
®tf|öjefclföurc.     ^^aure  unb  teßfer'S  ^latinfc^ale ;  toon  SBobe  *  334. 

—  Soncentration  toon  —  in  ^latinf dualen  nad^  ^aure  unb  Regler;  toon  Sobe  336. 

—  3una^me  ber  S^ftigfeit   be0  ^opiereS   burd^  Se^anbtung   beSfelben  mit  — ) 

üon  2übi(fe  380. 

—  S3emerfungen  über  ba§  SBerl^alten  ber  toegetabilifd)en  unb  onimalifd^en  ^Jafer 

beim  Se^anbelu  ber  SoHe  mit  — ;  öon  S33ie§ner  454. 

—  @.  attmofp^äre.    ©d^ludflafd^e. 
©djwcfclwöffcrftoff.    ©.  2ltmoip^re. 
©(htoefüge  ©öurc.    ©.  5ltmofp^äre. 

©mtuttttgrab.    SWed^ani§men   jur  gefal^rlofen  Sre^ung  be§  ©ampfmafd^inen— e8; 

bon  $.  g-ifc^er  *  202. 
©CC.    C'fil""9  '^^^  — franf^eit  burd)  SI)IoraI;  ton  Obet  382. 
©CU.     95ermenbung  toon  §anf— en  jur  ÄrafttronSmiffton  189. 

—  Slbnü^ung  öon  ®ra!^t — en  476. 

©idi|crI)cU0lom|)C.    —  ton  ©alibert  *  356.    2)e8gl.  üon  Stouqua^rol  unb  2)e- 

nat)rDUäe  *  417. 
©i^evl^eit§t)orriiif|tung»     ü)}ed^aniSmen  gur   gefal^rlofen  2)rc:^ung   beS  S)ampf* 

majdt)inen«®c^tt)ungrabe§ ;  Oon  §.  f^ifdljer  *  202. 

—  @id^er;^eit§f>aten  für  ^orberfc^alen;  tton  SBaHer  unb  Ormerob  *  209. 

—  SBanfen  unb  Sajar'S  2afd)enboIjen-5!5erfid^erung  *  212. 
©ignaltocfen.     Slirb'ä  tiörbare  ©ignale  für  ©ifenba^nen*  38. 

—  (5iemen§'  magnetD=cIeItrifct)e8  Säutewer!  *  40. 

—  ^atbVi  unb  gavmer'!?  SGBeid^en  =  unb  ©ignalblodtapparat  *  41. 

©il^er.    SluSnü^ung  ber  SBärme  beim  3tol^fteinfdt)meIäcn  toon  — erjen  im  fjlamm» 
ofen;  toon  ®runer  unb  2)ürre  324. 

—  ®.  SSer— n. 

©ilicium«    Seftimmung  be§  — §  in  (Sifen  unb  ©ta'^I;  öon  UelSmann  536. 

—  Ueber  Verbrennung  beS  (Srapl^itS  bei  S3eflimmung   beS  — §  in   (Sifen;   üon 

UelSmann  537. 
Soha.    —  gegen  Äeffelfteinbilbung  266.  373. 

—  giatronge^alt  ber  englifd^en  — ;  »on  ^attinfon  384. 
©o^lleber.    ©.  Seber. 

©^artJcntit.    ®.  SSentil.    SDSofferleitung. 

©^ectcalanalQfe.    ©pectralanal^tifd^e  Unterfud^ungen  bon  SBunfen  *  43. 

—  Ueber  bie  2ibforption§fpectren  toerfdf)iebener  UUramorinforten ;  bon  Sunber  *  551. 
©|)iegel.    SSerfttbern  öon  — n;  bon  §imtt)  530. 
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©picgciclfen.      lieber   baJ    ©ntfo^Ien  iti   — §   burd^   (Slü^en   <2:em^)ern):    »or 

^Ropmonb  60. 
Spinnerei.     SB^itc^eab  unb  at^erton'S  grlegelfc^Iagflügcl  für  33aumiron-®cbtflo- 

mafd^men  *  36. 

—  ^lantTou'S  SaumtDoQfarbe  *  140. 

—  S^oppeUeitroHen  für  —  en;  »on  Ofenbrüd  *  402. 

—  SSemerfungen  über  ba§  SJerbaltcn  ber  üegetabilifc^CTT  unb  onimaltft^en  5afer 

beim  (Sarboniftren  ber  SBoDe;  öon  SBieSner  454. 

—  Ucber  ba§  (Entfetten  Don  SBoüe  mit  2tet^er;  öon  Sroun  568. 
S|)renAtcrf)nif.    (Snglifc^e  2:orpebo»(5|-pcrimente  93. 

—  jDiderl^off'S  ©prengpulßer  (§eraflin)  94. 

—  anolpfe  beS   jur  ©(^ießpulüerfabrifation  befiimmten  Äalifalpeterg ;   con  gre- 

feniuS  94. 

—  ^crfieüung  ber  Sijnamitpatronen;  Den  (gobrero  382. 

—  Ucber  bie  ejpIofion§fä^igteit  be§  qefrorenen  2)i^anrit8;  toon  ^cg  478. 
Slinnb.     i5romm'§  Sa§—  für  ©c^enffäffer  *  28. 

—  Sßentil—  für  Sagerfäffer  *  220. 

Btatil,    igtubien   über   bie  2tu§nü^ung  ber  SBärme   in  ben  öerf^iebenen  — ijfen; 
ton  ®raner  unb  2)ürre  247.  323. 

—  ^Beiträge  jur  Snalpte  be§  —  §;  ßon  UelSmonn  *  534. 

—  — ma^ab  f.  SKagfiab. 

Stärfe.    Ueber  bie  SScrjuderung  — me^I^altiger  ©ubfionjen;  »on  SSonbonneou  nnb 
©riegmaper  75.  78. 

—  —  gegen  Äeffelfteinbilbung  180. 
BtatiftiU     Sampffefferejplofionen  in  Snglanb  378. 

—  2)ie  in  $reu§en  1870  bi§  1874  fiottge^abten  Ssampffeffeltfplofionen  561. 
Steatin.    Ueber  bie  SSerfeifung  oon  gfJeutralfetten  in  Slutoclatcn ;  Don  9iitf(^e  459. 
Stein,    geftigfeit  natürlicher  — e  311. 

Stein{(aue,    ©d^mebifc^e  — ;  ton  gr.  @^mibt  *  31. 
Stcittfo^le.    (£.  Brennmaterial.    Äo^Ie.    — nroud^  f.  Sltmofp^ärc 
Stroftc.    3D^at^etcfon'§  2)ampfpferb  für  — nöerfe^r  91. 
Stroftcttbttl^n.    2upton'§  ©d^micrtouic^tung  für  — röber  *  211. 

—  2lbnü§ung  ton  2)ra^tfeilen  bei  — en  476. 
Stroßcniünbcr.    ®.  3ö«i>aWarat. 
Stulilung.     (S.  SD^d^Ifabrifation.    Uniterfalttalje. 

Sulfat.    3onc§  unb  SSalf^'  SJerfa^ren  jux  — fabrifation;  ton  Sunge  *  232,  288. 

S^annin.    — be^mmungSopparat  ton  2Wun§  *  171. 

tauditv,     B.  at^mung.    Seleudjtung. 

2elegro|>|^.    Unterirbifc^e  Äabcl  anfiatt  obetirbifc^er  —  enleitungcn  93. 

—  Jlbänberungen  an  ©leftromagneten  jur  ©efeitigung   beS  rcmanenten  SD?ogne= 

tiSmuS;  ton  ^equet  *  146. 

—  2aIop'§  abfiimmungS—  (33Dtinnofc^ine)  268. 

—  Ueber  SWeibinger'S  galtanifc^eS  ©lement;  ton  (SiemenS  unb  ^oWle  269.  276. 

XeSgl.  ton  SJJeibinger  271.  277. 

—  ®irarbon'3  automatif(^er  Stromfenber  für  ben  ^ug^eS'fd^en  Zppenbrudf er  *  411 . 
Semperotur.    <S.  Salorimeter.    ^prometer. 

Tbuv.    —  gegen  v^efferfteinbilbung  177. 
Xl|on.     —  gegen  Äeffelfieinbilbung  177. 

—  -Steinmann'S  33afieiofen   mit  (SaSfeuerung  jum  Brennen  ton  —  :c.  *  151. 

—  iJie^fe'S  ®a§ofen  jum  Brennen  ton  — ttaaren  k.  ;  ton  Slambo^r  *  427. 

—  ®.  ^orjeüan. 

S^nerbe.     Ueber  — ^ItigeS  (StaS;  ton  @6eQ  158.  288. 

—  ®.  Slluminium.    Sitriren. 

Sitrirtn.     Ueber  —  fauer  reagirenber  ©alje,  in  benen  ber  Safferftoff  ber  juge= 
börigen  Säuren  toöpänbig  burd^  SWctaKe  fubfiituirt  ifi;  ton  SBillgcrobt  49. 

—  SSoIumetrifc^e  ®e^alt§beftimmung  ber  fc^roefelfauren  X^onerbe  unb  ber  X^on« 

erbcalaune;  ton  SWer^  229. 
Sorf.     —  gegen  Ärffelfhinbilbung  177. 

Dinflier'»  fcl^t.  Journal  Sb.  220  .f.  6.  38 
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Xovptt>o,    (Snglifc^e  — »©jperiniente  93. 

XvamtoaU.    ®.  ©tra^enbal^n. 

S^tranSmiffion.    Stöbert«'  unb  ®irouarb'§  Delfanne  mit  2am^)c*  127. 

—  SSerwenbung  »on  §anf|etlen  5ur  Äraft—  189. 

—  SWed^aniSmen   jur  gefal^rlofen  ©re'^ung   be§  S^ampfmafc^inen^Sc^routtgrabeS; 

Don  §.  gifc^er  *  202. 

—  Ueber  ^erjräber;  öon  äJiacSorb  *  303. 

—  Ofenbrüd'ä  ©oppeUeitroÄeii  für  ©pinnereien  Jc.  *  402. 

—  2(bnüljung  Don  ©ra^tfeilcn  476. 
3:t;an§|)ort.    @.  2)atnpfpferb.    ©ifenbol^n  jc. 

Xrantftniudtv,    Ueber  baiS  jpecififd^e  S)rel^ung§Bermögen  beS  — §;  oon  SoUenS  564. 

—  Siac^weifung  toon  —  im  S3iere;  oon  §aarfti(f  565. 

—  Ueber  bie  ©rfennung  mit  —  gaüifirter  Seine;  üon  S^ieubauer  565. 
3lT0lfnen.    Cbfibarre  öon  SToudion  *  217. 

3ltti^.    Sarbonifiren  be§  — e§  f.  SBoße. 

SJuröine»    IWaget  unb  Äaemp'S  ^avtial— ;  oon  UU\ä)  *  495. 

iXittamatin.    Ueber  bie  ©ntroidlung  ber  — fabrifation;iüon  9i.  ^offmann  53. 

—  ^ra!tifd^'t^eoretifd>e  ©tubie  über  grüneS,  blaueS  unb  DioIetteS  — ;   üon  @ug. 

©oüfuS  unb  ©oppelSröber  337.  431. 

—  Ueber  bie  5lbforptionSfpectren  öerfc^iebener  — f orten;  öon  SGBunber  *  551. 
Umfteuerung.    ®.  Sieüeirtren. 

Unttietfaltoalje.    — njlu^lung  ton  (Sfc^er  unb  SB^g  *  144. 

^uniKitt»    Silbung  üon  —  aus  ©uoiacol;  üon  9teimer  286. 

^t^ttaÜon*     — Söerfudje  mit  3uflerrüben;  üon  Äol^traujd^  unb  ©trol^mer  191. 

aSentit.    SBac^'iS  jelbfttptig  fc^Uegenbe  SluStauf— e  für  2Ö offer leitungen  *  25. 

aSentilotor.    @.  ©ebläfe. 

aSentilfpUttÖ.    -  für  2agerfäffer  *  220. 

Jäßerdrennung.     2)a3   SBelter'fd^e    ®efe^  unb  bie  tatente  SSergafungSwörme    beS 

Äo^lenfioffe«;  öon  S3etl)te  unb  i'ürmann  182. 
fßtttamp^tn,    ®.  Slbbampfen.    Sampffeffel. 
SSetfälft^ung.    Ouarj  jur  —  oon  Äleefaot;  oon  ^fiobbe  286. 

—  —    oon  SDünger;  oon  SOf^ärcfer  288. 

—  —  oon  3Äe^l  mittels  ©tjps  380. 

—  53eftimmung   beS  ®lauberfalje§  in  einem  bamit  oerfälfd^ten  SSitterfalj;  toon 

Slnt^on  467. 

—  Unterfu(!^ung  beS  gebrannten  ÄaffeeS  auf  Sid^orien;  üou  ^ranj  477. 

—  SRad^roeifung  Oon  Sraubensuder  im  SSiere;  oon  ^oarfiid  565. 

—  Ueber  bie  (&:fennung  mit  Sraubenjudter  gattifirter  SCßeine;  oon  9ieubauer  565. 
f&ttUfit,    ®.  Srüde.    3)ompf^3ferö.    (Sifenbabn. 

ißetflt^ern.    —  oon  St^ermometern,  ^o^Igefägen,  ©piegetn  :c.;  oon  ^iml^  530. 
Sßovtoävmtv,    5«ort^cott'§  —  *  302. 

—  —  geg^n  Äeffelfieinbilbung  369. 

—  S3od^monn'§  —  gur  Steinigung  beS  teff elwafferS ;  oon  %.  ijifc^er  *  371. 
SJotlrmofii^ine.    Salotj'S  IbftimmungStelegrapb  (— )  268. 

^|[l3Qlje.    @.  9Ket|tfabrt!ation.    Unioerfat— . 
Söatjtoerf.    ^o^nion'S  —  für  ©d^raubenmuttern  *  302. 

'SQävmt.    'S)ai  SBelter'fc^e  ®efe§   unb  bie  latente  SSergofungS—  beS  to^lenßoffeS ; 
oon  Setzte  unb  Sürmann  182. 

—  (Stubien   über   bie  StuSnü^ung   ber  —  in  ben  Oefen  ber  ^üttenwerte;  oon 

®runer  unb  2)ürre  247.  322.  513.  (@.  Ofen.) 

—  ©.  Kalorimeter,    ^prometer. 

Wa^<ffapptivaU    ®a8—  als  Sluffatj  für  ©aSentmidtlungSgefäße ;  oon  SWuende  *  348. 
SKJaffCr.    iÄac^wciS  ber  ©alpeterfäure  im  Xxixit—  burd^  (äolbpurput;  oon  Sogel  384. 
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SBaffer.    dlmtn  2It^mungS=  unb  33cleuc^tung§apparate  für  ben  «ufentbalt  unter  —  • 
üon  Siambobr  *  418.  ' 

—  Ueber  ^effelfpeifung  mit  öorgenjänntem  — ;  üon  ©ujji  188. 

—  Ueber  teffelfieinbtibungen  unb  beren  33erbütung;   ton  g.  gifc^er*  172   261 

367.    (®.  Äeffelfiein.) 

—  9?oIben'§  9teimgung§apparat  für  Äeffel— ;  Don  5.  ^if(^er  *  375. 

—  ®.  '"pumpe.    — leitung  jc. 
Söoffcrotoä.    —  gegen  Äeffelfteinbilbung  373. 

aSofferlcitung.    Söac^'S  felbfttbätig   fc^ltegenbe  StuSlauföentile  (epartoentile)  *  25 
aBogcrmcfTcr.    SRic^arbS'  —  *  502.  r  j         . 

SBotlcrroi).    Socomotite  mit  —  284. 
Söogerföulcnmofdjine.    2)aoep'g  —  *  23. 
Söotierftonböjctgcr.    Dfüc^olaä"  —  *  24. 

—  Srogiep,  Jpanfon  unb  §t(f'§  —  mit  (Smailrüden  92. 

—  2)amourette'l  —  *  124. 

Söcicret.    93orcter'§  3acquarb!arten=Sopirmafcbine ;  Don  %aldt  *  141. 
SQtin,     SInalpfen  Derfc^iebener  auSlefe— e;  ton  S'ieubauer  383. 

—  Ueber  ba§  optifd^e  2Jer^aItcn  terfd^iebener  — e  unb  aWoiie  unb  über  bie  (Sr^ 

fennung  mit  Sraubenäucfer  gattiftrter  — e;  Don  ^ieubauev  565, 
Söerfjcuge,    53utler'§  Sc^mirgelfc^eiben  *  129. 

—  ^e^bupfen'S  iSeißer  für  @i|enba^nrcagen  *  130. 

aSofic.    Ueber  ia§  ©(^roefeln  in  ber  SBoübleic^e;  oon  S)elong  287. 

—  ©emerfungen  über  bQ§  S3ert)alten  ber  tegetabilifc^en  unb  animalifc^en  ^ajern 

beim  Sarbonipren  Der  —  unb  be§  Sucres ;  ton  3Bie§ncr  454. 

—  Ueber  baS  Entfetten  üon  —  mit  Slet^er;  Don  ^raun  568. 

Qci(J)eninftrumcnt.    2)ietlen'§  ©c^rafftrapparat;  ton  ^aufenblos?  *  138. 
3tC9Ct.     Tjefiigfeit  ton  gebrannten  — fteinen  unb  — n  au§  Sement,  Äalf  jc.  310. 

—  2Bärmeau«nü§ung  beim  —brennen  im  ^offmann'fc^en  9itngofen  527. 

—  @.  2^on.     — brennerei  f.  Sltmofp^äre. 
3infcttfeJ|ttcibmof«!^ittC.    |)amiaon'§  —  ;  oon  galde  *  33. 
ginn«    Titration  jauer  reagirenber  — falje;  ton  ffiiHgerobt  52. 

—  Ueber  —baltige«  ®Ia§ ;  ton  Sbelt  65.  155. 

—  — bleilegirungen  in  ^auiiialt  nnb  3Jer!ebr;  ton  Änopp  446. 

3utfer.    Ueber  bie  «er— ung  fiär!emebll)altiger  ©ubpanjen;  ton  Sonbonncou  unb 
Orießmaper  75.  78. 

—  —  gegen  Äeffelfleinbilbung  181. 

—  Ueber  SSerttenbung   ber  $"§o§p^orfäure  in  — fobrüen;    ton  33ibran«,  ©ruber, 

^ulöa  unb  ©icfel  190. 

—  SSegetationäterfu^e  mit  — rüben ;  ton  Äo^Iraufc^  unb  ©tro^mer  191. 

—  Ueber  bie  optifd)e  ^nactititot  be§  rebucirenben  — §,  roelcber  in  ^onbelSitaare 

enthalten  ift;  ton  (Sirarb  unb  Saborbe  257.  547. 

—  Sie  Umfe^ung  be§  SRo^r— §  in  fcen  SRo^- n  u.  im  — robr;  ton  ÜJJüng  463.  547. 

—  Ueber  bie  SBefianbt^eile  beS  ^no^rt— §  unb  über  i^re  Stnwefen^eit  im  ^an« 

bei« — ;  ton  SRaumene  547. 

—  Ueber  'Ha^  jpecififc^e  Sre^unggtermögen  be§  ütrauben— 8;  ton  Sollen«  564. 

—  Ueber  bie  grfennung  mit  Srauben—  gattifuter  2Beine;  ton  9ieubauer  565. 

—  ©teinmann'iS  53afieiofen  jum  ißrennen  ton  Äalf  k.  *  151. 

—  9lebfe'2  ®a§ofen  jum  ©rennen  ton  Mit ;  ton  Siambol^r  *  427. 

—  2e§cale  unb  (Suebrp'g  Sßleic^opparat  für  3to^—  au§  — ro^r  *  154. 

—  ^anctin'2  «ßulterifirtrommel  (Äugelmü^Ie)  *  405. 

—  Sine  neue  Sonftruction  ber  Scbni^elmeffer ;  ton  D§»alb  *  550. 
3ttntm»»l»arttt.    53ean'§  pneumatif(^'elcttrifcber  —  für  (SaSlaternen  *  314. 
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21. 


Sldermann,  Sitan  86. 
aimen,  SDIineralroäffer  549. 
2tm«Iet,  Snbicator  *  299. 
Slnt^on,  Sejtrin  183. 

—  3utJsi^tDuleur  374. 

—  StärfeJDnUJ  437. 

—  (äntg^pi'en  be§  2ßafTcr§  546. 
ärrnjironä,  Ueberlabe=avparat  *  320. 
2[rjbetger,  ©cbneibbacfcn  *  113. 

—  '':}3räcifton§irage  *  402. 
Stfi^oetDer,  Sta^Ifc^iene  *  220. 
Slubemar,  Steuerung*  378. 

SB. 

JBabcocf,  (Steuerung*  379. 
Sailetj,  Sam^jfpfeife  372. 
SBafer,  SMelbab  469. 
53arbieri,  Tannin  471. 
Säarfer,  (Sattanometer  *  234. 
Satral,  Sarbonifiren  469. 
53a Der,  Sllijarin  551. 
Sean,  (Salanjünber  238. 
Saevle,  ).  ^an  SBaorle. 
Std/erouf,  (Sagofen  *  220. 
Slair,  Satierie  180. 
Slafe,  Srucfpumpe  *  387. 
©obe,  me^anijc^e  3löfiöfen  *  53. 

—  ©c^aefeljäure  376.  512. 
33  olle e,  Xampffuty«i^e  275. 

SingUi'j  rrlit  ^curnal  'Si.  219  ^.  6. 


SSre^m,  ©aaretovte  90. 
95robic,  3inIofen  *  60. 
SBroicn  S.,  33entiIbampfnTQf(^tne  273. 
SBrownetl,  33eniicfeln  469. 
Srüdner,  SRcfiofen  *  57. 
33ufdbftelb,  ®a§rubbeln  89. 

(E. 

Samacbo,  Sleftromagnet  *  238.  552. 
(Eanter,  iD^orjeapparat  *  508. 
Sarring tcn,  fyeftigfeitsapparate  *  303. 
Sbampion,  3urferrübe  374. 
S^arleS,  Steuerung*  382. 
ßobn,  Sd)trefctoafferfloffbtlbung  279. 
SoU§,  Sic^erbeitSöentil  *  17. 
So  mm  aide,  Äaffein  552. 
So r Gin,  ^»eijapparate  178. 
Sott,  2i?penf(^reiber  472. 
Srca«bate,  Slppretur  470. 
Su Hcp,  pneumatifcbe  'pofi  373. 

2)acep,  Steuerung*  10. 
©elac^anal,  fpectro«eIeftr.  8?ö^re  *  81. 
®e9?egrt,  ^^urpurjinede  470. 
2)cni§,  ^Regulator*  384. 
©eprej,  Steuerung  *  6.  9. 
Seflieuj,  Srbbebe'n  180. 
©ercrance,  ^o^n  *  480. 
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2ii(f,  Sftincteur  *  449. 
2)iefenbac^,  ®d)Iittfc^ut)Iaufen  370. 
SoIIfuS  @.,  2Ilbet)t)b  92. 

—  (gff'g  265.  360.  423. 
2)rouj,  2)eftiüirQpparat  *  518. 
2)umont,  3''-'3£^'"'»l^'nen  *  46. 
2)urin,  3ucfer  521. 

@.  " 

Sid^enauer,  Sutbenmagfiab  88. 
(Stbam,  2)e§mfection  375. 
@itner,  @pine  binnet  184. 

—  Äo^te  jur  @ntf)aarung  551. 
©nbemonn,  2)e§infcction  375. 
@^3pel§]^etmer,  ©ampftpinbe  u.  2)ral^t= 

jeil-Straßenbaljn  280. 
(S^}^)Ier,  ^UetamboS*  116. 
©fn^i^f  Biin^^öljer*  35. 
©fd^er,  Surbiue*  107. 
SJfen  ü.,  v^effelrpl^r'SReinigung  *  479. 

%• 

^aber,  Bintofen  *  60. 
Raubet,  Sllounfabrifation  365. 

—  SeÜuIofefabrifation  428. 
^aue,  9J?agneti§mu§  549. 

^ifc^er   %.,   SofferleitungSrol^ren  454. 
*522. 

—  S)e§inffctton  550. 

^ifd^er  ^.,  Sübers'  Säuferflein  *  498. 
^ijc^er  ^.,  Sirbfc^raube  291. 
^leuri),  gRo^rjucfer  436. 
^orfler,  ^llijorm  539. 
§rejentu§,  Sementtupfer  277. 
§ti^,   StuSnii^ung  ber  SSrennfioffe  185. 

552. 
^ürftenou,  Urtramarin  269. 
^ürt^,  2«etaÜtarbe*  121. 

®. 

©irarb,  ^»ijbrcceüutofe  549. 
(Slaffer  ».,  ^^enbeIbe»eguTlgen  *  130. 
®oIbmann,  ©rePon!  *  114. 
©oppeUrober,  Djon  540. 
<5iott^eiI,    ®ettjtnbef^netbmaf(!^.  *  301. 
®rimm,  ^eijapporate  178. 
®rotI>,  giegulator  297. 
©rüneberg,  ^otofdje  254. 
(Sit^nne,  Sentrifugalpumpe  177. 

^oaS,  ®u§eifenpflafter  *  224. 
lacfnetj,  ^ngotguß  *  128. 


Iiadttjort^,  Steuerung*  3. 
^anaufet,  33rupere»^oIj  *  397. 
^auer  ü.,  S3remfe  *  203. 

—  ©d^ienennogefjange  *  208. 
^ecfel,  «anfulöt  376. 

^eeren,  (ginger'iS  (gc^Ioud^pumpe  275. 
§eufinger  öonSBalbegg,  Steuerung*  8. 
§o(fing,  9?ö[tofen  *  55. 
^ofmann  %.  333.,  Sitbium  183. 
^orbe,  ©unftpu^majc^tne  *  501. 
Iioper,  3uftu§'  §rä§maf(f)ine  *  205. 
|uet,  Safferlocomotite  177. 
4)unbögger,  2;rid^inen  94.  -4%. 

^ufemann,  I^^moi  375. 

^acobi,  üDampfpumpe  *  288. 
^ocfel,  ^ängewevtSetfen  *  46. 
^obnfon,  «profilblec^  89. 
3  0  Ib  n  ft  0  n ,  ?uftcompreJfion§m.  *  30. 
3uftu§,  ^rägmafdbine  *  205. 

^. 

taemp,  Sutbrne  *  13. 
talmann,  Äeffelwaffer  342. 
taptepn,  Siegulator  277. 
ÄafaloüSf^,  @tebfe^mafc|tnc  *  510. 
Äetm,  tupplung  *  32. 
terpelij,  3^effel'iS  Ofen*  322. 
Ätcf,  ©alöanoplaftif  61.  141.  313. 

—  prtb'S  SRetaEfarbe*  121. 
Älefeingf^,  ©cbladennjoae  90. 

—  2)e§infectton§mittet  182. 
Äodj,  ©rebbanf  *  394. 
Äo^Ifürft,  Slutomattofier  *  133. 
Äraft,  ^ängejeug  *  226. 

f  u  f  e  b  a  u  d) ,  ©diienennogeisange  *  208. 

Sacrotf,  3'fgflpi'fff2  *  496. 
Sagrange,  ^udix  363. 
Sangen,  ®a§motor  371. 
Sanger,  ©u^flalblfeile  467. 
Sartigue,  iölocfrignalapparat  *  307. 
Sajar,  ©dbifncnnagfljQnSS  *  208. 
Sebmann  ig.,  ^^alm!u(^en  94. 
Sebmann  ^.,  ^eißluftmafdbinf  S'^l- 
Seite  Hier,  3Bafferreinigung  *  83. 
Sinbner,  9töbrenprobe  *  18. 
Sin^,  ©teinfo^Ie  178. 
Sij,  Sarboniftren  182. 
Slopb,  ^obofeubüfe  *  321. 
Sobren,  (Sovnnumerirung  36. 
S'OIiöter,  9?atrDnfalpeter  171. 
Süber«  3ft.,  SKaPabt^eilm.  *  110. 
SüberS  SB.,  Säuferfiein  *  498. 
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Junge,  ^oijr§  Äoc^faljfabr.  *  245. 

—  Dfatriumfulfat  323. 

—  (Jifenjc^WQrnm  *  325. 

SDlacIean,  ^^oSp^ormafferftoff  376. 

2Rance,  Xelcgrap^  231. 

SRaron,  haftet*  506. 

3)?  e  i  b  i  n  g  e  r ,  (Salüanolafttt  61. 141. 313. 

—  (SIement*  63. 

—  25td'8  Sjtincteur  452. 
SKernet,  fpectro--cIeftr.  Wo^xt  *  81. 
9}Zeffc,  3?oIumeter  547. 
SDleufer,  93a!terten  279. 
5Woobp,  SBein  471. 
SUiorton,  Sßunfenbrenner  *  408. 
3Dioud^ot,  ©onnenirärmc  177. 
2)fud^in,  U^mgulator  *  225. 
SKuencf  e,  Sl^ermoregulator  *  72. 

2}i  ü  H  e  r  O.  §.,  Äo^lenerfparnife  bei  2)ampf» 

mafd^inen  473. 
2«  Uli  er  m.,  £ret)ban!*  394. 
SKüUer'aJJelcbiorS,   neue   ©ompfma« 

fd^tnen--©teuerungen  *  1.  377. 

«Ragel,  Sutbine  *  13. 
92egri,  j.  S)e9tegrt. 
9iejjel,  (Sifenofen*  322. 
9?eubauer,  SBeiu  146. 

—  (Salicplfänre  375. 
9?tebetftabt,  ^arbfioff  165. 
mii^tx,  Xtjamum  262. 

D. 

Cbermaier,  SBaggonfuppIung *  494. 
OmmaneJ^,  Steuerung  381. 
Drfat,  ©aSanaltjfenapparat  420. 
Ctt  §.,  Siamantbobrung  173. 
Otto,  ©aSmotor  371. 
OtoenS,  Slafe'S  ®rud^)umi3e  *  387. 
D?Ianb,  SRöftofen*  55. 

5Parfe§,  Scgirung  468. 
gellet,  3ucferrübe  374. 
^enfielb,  ©cfcraubftorf *  495. 
^ertinS,  2öaffert)ei;ung  *  68.  97.  210. 

331.  439.  4b0. 
^e§ci,  Äalium  551. 
^faunbler,  Äältemifd)urg  90. 
'^iaiii'.Qmtflij,  Stegen  549. 
$i  de  ring,  Sampfpumpe  *  290. 
«Plettner,  3irtel  *  304. 


'Plimpton,  SieUicblittjd^ub  370. 
'^Di)l,  Äod^faljfabritation  *  245. 
^iJonjarb,  ®a8ofen  *  125. 
?Pott§,  abbirftift*  401. 
^oulot,  ®d)Ieifmaj(^ine  *  204. 
iUillieuf,  Baumfällen  552. 
^rubfjomme,  SBIodfignolappaiat  *  307. 
%^  u  ^  I  m  a  n  n ,  ©etreibepu^mafcb.  *  209. 

SRabinger,   SKotoren   auf    ber    SQ?tcner 
aBcItauSfteUung  *  13.   107.   291.  384. 
3iambo:^r,  S)umonf§  3'«9«Ii"- *  46. 

—  Siffot  u.  SBerbie'g  Neuerung*  388. 

—  Sacroif'  3'fgflpreffe  *  496. 

—  2)rouj'  Seftittirapparat  *  518. 
9tatti,  3ifgfnmi^<^  184. 
9Uib,  Stufäug*  31. 
9te^nDlb§,  ©efteinsbo^mtaid^.  *  33. 
JRe^nofo,  €jon  472. 

9itt(^ie,  3nöuction§jpuIe  *  368. 

SftogerS,  ®a§pubbeln  89. 

SRöjd/fe,  eieftr.  ^enbelberoegung  *  131. 

©abine,  pneumotif(^e  ^o^  373, 
©acc,  ^opfen  471. 
©aint'^SDme,  SSernideln  469. 
©alt etat,  Sarbonifircn  469. 
©anbberg,  ®d)ienenlafd^en  *  305. 
©d^äfer,  teffelftdn  179. 
©Reitens,  Umfdj  alter  *  233. 
©d^ertng,  l'itl^ium  183. 
©d)eurcr>Äeftner,  ©c^wefelfäure  376. 

512. 
©d^inj,  ^ertinS'fdie  aBafferfjeijung  *  68. 

97.  210.  331.  439.  480. 
©cbneebeli,  ©leftromagnet  181. 
©(^neiber,  ^ängejeug  *  226. 
©c^oU,  Sl^pcnf^reiber  472. 
©cbröter,  2)e§tnfection  375. 
©djuntann,  ^^o^pborjäure  279. 
©dbwad^Dfer,  hierunter fud^ung  *  147. 
©d^wamborn,  abfaHwäffer  182. 
©cbroarj  $.,  3ünbbDt5mijc^ung  243. 

—  ^alufjer  Äatnit  345. 
©epbotb,  Äcf)Ien|äuremotor  292. 
©I)etbon,  2;rcmn?apn!ogen  180. 
©ientenS  ^.,  ßalorimotor  *  293. 
©iller,  Slligarin  551. 
©inger,  ©^lauc^pumpe  275. 
©mitb,  ^Jatinticgel  183. 
©mitb  9Ib.,  «Heftofen*  56. 
©mttb  ü)^  3R.,  3lb£irfitft*  4Ul. 
©ponnagel,  aBaffcrgla?  373. 

—  ©(^mierfeife  374. 
©tirling,  Üocomctitje  *  108. 
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X. 

Za§>t\n,  33ic^eroiij;'  ®a§ofen*  220. 

2atl^am,  -gteuenmg  381. 

!£eüier,  f.  SeSeßter. 

Seffe,  S31c(ffignalapparat  *  307. 

S^eoreU,  ^Üieteorograpt)  137. 

Silfot,  ^euenmgäantage  *  388. 

XoiUn^,  ®uano  93. 

2;owte,  (Steuerung*  6. 

Xxiäca,  SBoüee'g  3)ampfhitfc^e  275. 


u. 


llngerer,  Seüulojefabrifatton  367. 
Untiin,  9Jidetbab  469. 

Sßalmagtni,  !I>e§tufectton§mtttet  182. 
5öan  Öaerle,  iß5affergta§  373. 

—  ©d^mierfeife  374. 

SJerbie,  geuevungSanlage  *  388. 
Sßtotette,  3u(fcr  183. 
35Ian beeren,  3i""  276. 
35oget,      Slbforpttonäfpectreu     Derfd^i^' 
benev  garbftoffe  *  73.  533. 

—  2)e§gr.  öetfdbiebener  iKetaGfaläe*  532. 


2Ö. 

Süö agner  ST.,  fpec.  ^m.  ber  ®afe  92. 
SSaguer  ^.,  2(lbumin  unb  ^epfm  166. 
SS  agner  m.,  95rom  544. 
2Bal5,  ®Dlbmann'§  ®ref)ban!  *  114. 
SBarb,  ÄoIIergang  *  393. 
aSartbo,  ©ampffeffelerofion  252. 
Sßetn^olb,  teffelfeuerungen *  20.  281. 

409.  472. 
SBejelp,  Äodbap^)arat *  341. 
SBe§fott,  ^2lHjarin  551. 
2ßtIcoj,  (Steuerung  *  379. 
SBitb,  ^eberbarometer  *  502. 
2ötnfter  dl,  ©oSanati^fenapparat  * 413. 
SS  int  I  er  ©.,  Sott  unb  ®(^oü'§  S^pen» 

jdireiber  472. 
SStttftetn,  ©rünfpan  466. 
2ötß,  mbumin  84.  93. 
—  llbumtn  unb  «ßepfm  166. 
gSünfc^e,  S^apabtbeilmafdj.  *  110. 
2St?6,  Turbine*  107. 


3- 


3tmmermann  SS,  ^.,  Sampe  *  241. 


^ad)veQxfXn. 


Slöbam^jfCtt,    ^of)l'^  ^fonnen  jum  —  öon  «Soolen  *    247. 

—  Stbbampfofen  für  Saugen  ber  (Seüulofefabrüatton ;  oon  f^^ubel    432. 
StbföKc.     ?5rap-ißentoS=®uano,  au§  Änoct)enmet)t  unb  ^leijd^met)!;  oon  £olIen§    93. 

—  35ernjertl^ung  bon  Tupfer»  unb  SSeigblec^— n    96. 

—  Ueber  bte  Steinigung  ber  Slbfaüwäffer  au§  2:u^fabri!en ;  üon  (Sc^toomborn  182. 

—  S^x  ißertoert^ung  be§  in  Äupferl^ütten  abfättigen  9^atriumfutfateä ;  oon  Sunge  323. 

—  2)arftet(ung    oon   fc^wammförmigem  ®ifen   au§  @(f|ioefeI!te§abbrönben;    oon 

2unge  *  325. 

—  SSiebergetoinnung  ber  <Soba  au§  ben  Saugen  ber  Seüulofefabrifation  432. 

—  ®teic^äeitige  Sßerroerttiung   oon  tofefiaub   unb   (Steinfoljtenttjeer   in   ®a§an» 

fiatten  470. 
9(6iirt»    SeStnfection  oon  —^gruben  550. 
9(6fdiincibctt.    ®ott^eir§  'äppaxat  jum  —  Don  SRö^ren  *  301. 
9Cbfot|Jtiott§f^ccttotattaIt)fc.    (S.  Inalt^fe.    Spectratanalpfe. 
9tbbirftift.    ©mitb  unb  ^ott§'  —  *  401. 
SUautt.    S'^brifatton  oon  —  unter  2)ru(f;  oon  (Raubet  365. 
9((6umin.    Ueber  (Ster—  unb  SBInt— ;  oon  SSi^  84. 

—  ®e^alt  ber  (5ier— löfungen  an  feft^m  —  (mit  15  '^n-oc.  ^^grolfopifc^em  SSaffer) 

bei  17,50;  Oon  mi}  93. 

—  35erfabren,  um  oerborbeneS  —  mittele  ^epfm  ju  regeneriren;  oon  i^.  SBagner 

unb  m^  166. 


Sadbrcgificr  1876.  ggy 

Älbe^qb.     ®etrinnung  rcn  —  bei  ier  iBIeijutfcrfabrifation:  Don  ScttfuS  92. 
Stltjoritt.     Sin  neue§  innfa^ren  jum  gärten  mit  fünftlid)em  — ;  ton  i^ovftct  539. 

—  Savfiellung  üon  3tntrac^inon  unb  — ;  oon  Sancr,  S5>esfoti  unb  ^giüer  551. 
Stlfo^ol.     2er  — ifc^e  ^iprccentgefjalt  ber  auftraliid)at  2i'cine:  ton  Wloctt)  471. 
2(mmoniof.     ®e^alt  ber  3ucfeniiben  an  ©ticffiofi  unb  —  374. 

5tmQfo§.     3"iai"i"^"lfß""fl  ^f^  2;e§infeciion5mitteI§  —  182. 

9inalt)fc.  Ucber  bie  2lbfcrption§ipcctrcn  »erfc^icbcner  garbfione  {&\T]äj',  ^eibelbeer-, 
\ylieberiaft,  2)?al»enblütljen«ejtractj ,  [oreic  über  3(nn>enbung  berfelben  jur 
©ntbecfung  bcn  SBerfdlfc^ungen  ber  3Scine;  tcn  33cgel*  73.  533. 

—  Ueber   bie    ^Ibfcrptionsflsectren    einiger   Salje   ber   Mdaüt   ber   eiiengrm?j?c 

Cliangan,  Uran,  iiübalt  unb  DJicfel,  Sbrom,  (Stfen,  3inl)  unb  i^re  3Iniren-- 
bung  in  ber  — ;  ton  2?ogel  *  532. 

—  —  ber  9Jeuberger  ©c^Iarf ennroße ;  uon  Äle^inefp  90. 

—  3"'^  33cftimmung  be§  ipecififcfecn  @eirid)te§  ber  (Safe:  bon  21.  Sagner  92. 

—  —  be§  5rap'Sentoa=@uano§;  üon  ScüenS  93. 

—  3"iiinimenfejjung  ber  ^>almhid)en  unb  ßocosfuc^en;  ton  3.  ?e^mann  94. 

—  Unter juc^ung  ber  Sieve,  bie  in  Sien  gctrunfen  »rerben:  ccn  eitrodbofer*  147. 

—  Ueber   bie  ©runer" jdje  33epimmung  ber  ^eigfraft  ber  gteinfc^le  mitieU  ^m« 

inebiat — ;  rcn  Sin^-  178. 

—  3"f'»i"'"f"1^5""9  einiger  neuen  ScSinf ectton§mitteI ;  Den  Äle^inSfp  182. 

—  — n  fcn  3ünb^Dljmifd)ungen;  ton  §.  ^djirars  243. 

—  —  ton  SBantojinn:  ton  23Ianleercn  276. 

—  3"'^  —  ^«^^  Sementfupfer»;  ton  g'^^l^niug  277. 

—  iBcftimmuug  ber  -X'^osp^orjäure  im  ®uano:  ton  ©cbumann  279. 

—  Ueber  —  ton  S>erbrennung§gafen  bei  Xampffcfieln  :c. ;  ton  SSein^cIb  *  409. 

—  Üanninbeftimmung  ton  SBarbieri  471. 

—  3tntrenbung  ic«  ^rom§  in  ber  ^^robirfunft  unb  ber  tec^nüdjen  2(nalpfc:  ton 

9i.  SBagner  544. 

ißefiimmung  be§  .^o^Ienftoffes  unb  Sdittefel«  im  9io^eiien,  gia^l  :c.  544. 
©oltprcbe  unb  —  ber  Äcbitcfelmetalle  546. 

—  SBejiimmnng  be§  ÄaffeinS  im  Saffee;  ton  Sommaille  552. 

—  (Sin  Üljermoregulator  für  Srocfe ufäfien :  ton  iDJuendc  *  72. 

—  Ofeue  fpectTO'Cletnijc^e  Sichre  ton  2)elad!anal  unb  iiiernet  *  81. 

—  Safierbab  jur  (gimittlurg  taS  Srodengel^alteS  ccn  glüffigfeiten  Jc.  *  154. 

—  3(pparate  jur  S3eftimmung  bes  ito^Ieniäurege^altcä  im  Jßiere  *  158. 

—  tjjlatintiegel  mit  ©otbüberjug;  ton  ®mitb  183. 

—  aBinfler's  unb  Crfat'S  ®a§— napparat;  ton  Sein^olb  *  413.  420. 
Stnftrirf).     5arben=2SafiergIa§  jum  —  auf  ^0(5,  3)^auern:erf  unb  3WetQÜen  373. 
9(ntrad)ittOn.      Sarfieüung    ton   —  unb    Stüsarin:    ton   Sßaxjix,    SeSfott   unb 

giller  551. 
?(n^ünbcn.     S.  ©aelateme.    Sampe.    3ünbappQrQt. 
9tpprctur.    gürt^'S  SRetaßfarbe  jum  9iau^en  ton  HTudb:  ton  Äid  *  121. 

—  S?erta^ren,  um  SJoUtüc^er  ton  tegetobilif^en  Stoffen  ;;u  reinigen:  ton  fip  182. 

—  —  für  ©öde,   bie  jum  In-rpaden   ton  @uano  unb  2:ungpbo»p^atcn    bienen 

follen:  ton  Srcasbafe  470. 
9l5bcft.    .^abn  mit  — podung;  ton  Sewrance  *  480. 
5lfc)Jtin.     3"iflminfnff^""3  ^^^  2e§infcction§mitteI§  —  182. 
Stuf^u^.     3ieib"iS  felbflt^äiig  fd)lie§enbe  gaüt^üre  für  aufgüge  *  31. 
9tu5(öfrficn.     S.  l'ampe.    Süni^cfP^irat.  ^ 


^abcwannc.    Sefelp'S  ^ßetroleum^eijung  für  — n  *  342. 
©anfulöl.     SScrt§  be§  — e§  jur  ißeleucbtung:  ton  .^edd  376. 
S?orit.     Ueber  bie  (Sntgppfung  be§  2Saffer§  bard^  opHauren  — ;  wü  «....;v..  ^^^ 
33oromctcr.     2BiIb'§  teibcfferteS  ^eber—  *  502. 
SBttttcrtc.    3'nNÄof)Ien'—  ton  iölair  180. 
—    Uniterfal— umfc^alter  für  Selegrop^enwerfftätten ,   p^tiftfofifie  Sabinette  ;c. 
ton  edscttenS*  233. 


ton  änt^on  546. 
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iSaum.     üKittel,    um    bie   füv    ba8  — fäEen    geeignetefie   ^ixt  ju   erfenncn ;    oon 

^riaiexij  552. 
^eleuffjtung.    *S.  Sanfutö(.    ?ampe.    Seuc^tgaS.    3"nba^parat. 
f&tthttit^t,     @.  ®erbevei. 
öcrgttjcrf.    Stauc^conbenjator  für  ®am))ffeffel  in  — en  *  123. 

—  3"5i^in9^ö'i"9«?^"9  ^^^  ®rubenaufna^men ;  Oon  ©d^neiber  unb  Äraft  *  226. 

—  ©roßte  @c^ad)ttteten  276. 

—  Qacobi'iS  ®ampfpumpe  alä  untcrirbijd^e  SBaffcrl^altungSmafd^ine  in  — en  *  290. 

—  lieber  Sßertjalten  üon  @tfen  =  unb  ®uö[ta^I=2)rat|tfeilen  beim  ^rjibramer  Söerg- 

baue;  bon  Sanger  467. 

—  @.  görbcrmajdjine.    ©efteinSbol^rmafd^tne. 
Söctt.     S)e§infection  ßon  — en  550. 

Jöicr.    Unterjuc^ung  ber  — e,  bie  in  SSien  getrunfen  Werben;  üon  @c^tt?ocff|öfer  *  147. 

—  5ßerbrau(i^  üon  —  in  ©nglanb  280. 

—  3wdercouIeur  jum  färben  üon  — ;  bon  2(ntl^on  374. 

—  ^opfen  aU  Ferment  in  ber  — brauerei;  üon  ©acc  471. 
^taSbalg.     ®.  ©ebläfe.    ©c^miebe. 

H&led).     3;oi^njon'§  SBerfa^ren  gur  ^erfteüung  bon  profilirten  — en  (SBeüen— ,  — ge» 
fimfe  :c.)  89. 

—  Sßertüertt)ung  üon  Tupfer  =  unb  SBeig— abfdüen  96. 
Jötct,    21.  ©mitl}'"  ü^öftofen  für  fttber^altigen  — glanj  *  56. 

—  ^aber'S  unb  33robie'3  Ofen  jur  S)e[ttKation  ber  bei  ber  (Sntjilberung  mittels 

3int  erhaltenen  fifber:^altigen  Qint — legirung  *  60. 

—  Ueber  ^erfteüung  unb  SSerbalten  tjon  SafferleitungSrö^ren  auS  —  unb  3inn— ; 

Don  g.  ^ijc^er  457.  522. 
JBIctjurfcr.    ©ewinnung  ßon  Sllbe^^b  bei  ber  — fabrifation;  ton  3)oüfu§  92. 
fQÜ^übltxtcv,    SBicbtigfeit  guter  (Srbleitungen  bei  — n  92. 

—  SBerntcfetung  be§  @ifen§  ju  — n;  Oon  ©aint^Sbrne  unb  SBrowneü  469.^ 
fQlodJiiQnalüppavat,    —  oon  Sartigue,  Steffe  unb  ^rub^omme  *  307. 

f&lut.    Ueber  ^U-obuction  unb  ßonfum  oon  — albumin  burd}  bie  2)ru(f fabrif en ;  üon 

m^  84. 

JBlutlßUgCufalj.     —  als  Dfebeuprobuct  ber  ^otafc^efabritation  258. 

JBoIircr.    ®ie  crfte  Siefbol^rung  mit  bem  2)iamantro^ren—  in  ber  ©c^ttjetj;  oon 

Ott  173. 
JBo^rmofdjittC.    ©.  ®eftein§— . 

Jörounttucin.    Sierbraucf)  oon  —  unb  ©pirituS  in  (Sngtanb  280. 
2)rßUtt!o()Ic.    5«cffel'S  Ofen  jur  9io^eifenerjeugung  mittels  — ;  oon  Äerpeltj  *  322. 

—  ©.  ^Brennmaterial. 

3Bi*emfe.     —  für  ^jörbermaf deinen;  Oon  0.  §auer  *  203. 
Jörenncr.    ®in  93unfen'}cf)er  —  ol^ne  9iücf jdjlag ;  oon  SRorton  *  408. 
JörcnnmotcrioL    lieber  bie  SßerbrennungSn>ärme  ber  — ien;  üon  SBeinl^otb  21. 

—  Ueber  bie  SluSnü^ung  ber  —im;  Oon  %x\i}  185.  552. 
Jörob.    ^Dpfen  alS  Ferment  in  ber  — bätferei;  Oon  ©acc  471. 

©rom.    Ueber  bie  SJermenbbarteit  beS  — S  in  ber  ^^brometallurgie,  ber  ^robirfunfi 
unb   ber   c^emtfd)en  SLei^noIogie ;   oon  9t.  Söagner  544. 

VIII)  Slnwenbung  beS  — §  in  ber  ^robirfunfi  unb  ber  tcd^nifd^en  2(na= 
It)fe:    1)  iBeftimniung   beS   Äo^^lenftoffeS    unb  ©d^toefelS   im  äto^eifen, 
<Stai)i  JC.  544.    2)  ©olbprobe  mittels  —  546.    3)  %mlt)\i  ber  ©(^wefel» 
*■>  metaüe  mittels  —  546. 

Jörut)erc.    Siotijen  über  — »Sßurjelfiolj;  oon  §anaufef  *  397. 

(£aIüt;mtotor.    Seiftung  ber  33rennftoffe  bei  — en;  oon  %x'\^  195.  552. 

—  —  oon  S-  ©iemenS  *  293. 
garöolfäure.    ©.  ®eSinfectton  (^>bcnoI). 

Garöotttftrcn,    Sßerfo'^ren,   um  äBoüe   unb  Züä)  Oon  Oegetabilifd^en   ©toffen  ju 
reinigen;  oon  Sij  182. 

—  Ueber  baS  —  ber  Solle;  Oon  SSarral  unb  ©alüetat  469. 
(Jcdttlofc.    Uugerer'S  — oerfa^ren  367. 

—  lieber  —fabrifation;  oon  ^aniid  428. 
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€ciitcut.    SBaffevIeitungSrö^ren  au§  —  456. 

^tmentlnp^tx.     3"r  'Stnalijfe  bc§  — S;  öon  t^refentuS  277. 

6cttti;ifttgal|>um|}C.    Äoloffale  —  üon  ©w^nne,  jum  SluSpumpen  be«  Segmeer  177. 

ßftcmic.     <Sc^vei6ipeifc  alter  unb  neuer  d^emifd/er  gormeln  96. 

ghjor.    ®.  S)e§infection. 

6:mi)rnatviunt.    @.  Äodifalj. 

^qtom.    ©pectralanal^tifd^e  SSefiimniung  be§  — §;  öon  SSogel  *  536. 

gitatc.    2(bgefürjte  Sejeic^nung  ber  —  au§  2)ingler'§  tool^te^nift^em  Öournat  96. 

doat,    ®.  Äote. 

6oco§fttrf|cn.    Sufan^mfni^lJwnQ  JJ«»-'  —  94. 

€oId)tctn.     — »33evgiftung  burd^  3ifgf"intld& ;  üon  SRatti  184. 

gom^enfationärcQulotor.    S)cni§'  —  *  384. 

€ottbcnfator.    3iauc^-  für  ©ampffcffcl  in  ®ritbcn  *  123. 

€onbitiontrung.    Ucber  —  ber  ©efpinnfte  nad^  ben  iBefd^Iüffen  bc§  internationalen 

Songrcffcä  für  einl^eitüd^e  ©arnnumerirung  in  S^urin;  üon  Solaren  36. 
€oquiJIc.    ^adne^'S  — n  jum  ©ießen  tjon  ®tal)lingot§  *  128. 
gurüenmo^fiab.    —  ton  (Sic^enauer  88. 

SadjftM^l.    Socfel'S  §ängewcrf§eifen  für  ^öljerne  SDod^p^le  *  46. 
Srtiit|)f.    b.  effen'S  SJeinigung  ber  Äeffelrol^re  mittels  —  *  479. 
S)ttmpffcffcl.     lieber  Äo^leneifparniß  bei  — n;  öon  D.  ^.  SKüüer  473. 

—  aJie^aplsarat  für  — fpeijercaffer  *  19. 

—  2e2;enter'§  9teinigung§ap^)arat  für  — »affer  *  83. 
-    Ueber  bie  53ilbung  öon  — jiein;  nad^  ©c^äfer  179. 

—  Ueber  eine  eigentt;ümlid^e  2lrt  öon  — erofton;  öon  SBart^a  252. 

—  Ueber  ba§  Seid^ma^en    öon  — fpeifercaffer  nad^  S3erenger  unb  ©tingl;  öon 

talmann  342. 

—  Ueber   bie   Unterfud^ung   be§   9iu^effecte0   öon    — feuerungen  mit  ^ilfe   be§ 

2Binfler'f(^en  @a?anali)fenapparate§;  öon  Seini;olb  *  20.  281.  409.  472. 

—  $eijung  öon  — n  mittels  ©onnenroärme;  öon  2Jiouc^ot  177. 

—  SSid^eronj'  ©aSofen  für  — ;  öon  SaStin  *  220. 

—  Stiffot  unb  SJerbie's  — --^-euerungSanlage  mit  Unterttjinb  öon  conftantem  Srucf ; 

öon  iRambol)r  *  388. 

—  Solls'  ©id^er^eitSöcntil  *  17. 

—  .Sautfdt)uföid^tung  für  ba§  Srprobcn  ber  Socomotiöfieberö^ren;  öon  Xinbner  *  18. 

—  ö.  ©ffen'S  — ro:^r=9ieinigung§ap;5arat  *  479. 

—  Siauc^abtül^lungSapparat  für  —  in  (Sruben  *  123. 
Satnpffutfd)C.    ^SoÜee'S  — ;  öon  ütreSca  275. 
Somptlcttung.    SJerbid^tung  ledter  — Sro^ren  372. 
S)ami>fmafc^tnc.    S5entil—  öon  S.  Söroicn  273. 

—  Seiftung  ber  SSrennf^offe  bei  — en;  öon  ^ri^  191. 

—  lieber  Äo^lenerfparni^  bei  — n;  öon  D;  $.  äJiülter  473. 

—  lieber  neue  — n-©teuerungen;  öon  2)'2üller--iDkld^ior§  *  1.  377. 

I)  Steuerungen  mit  einem  ©d^ieber;  ^adfroortf;  *  3.  SEoiöle  *  6. 
Seprej  *  7.  9.  ^eufmger  öon  SBalbegg  *8.  ©aöc^  *10.  II)  Soppel« 
f(^iebcv=@teuerungen:  'Slubemar  *  378.  Sabcoct  unb  SBilcoj  *379. 
Ommanci)  unb  £att)am  381.    ß^rlcS  *382. 

—  ©rot^'S  OfciüattonSrcgulator;  öon  9?abingcr  297. 

—  2)eni§'  SompenjationSregulator  *  384. 

—  SlmSler'S  :55nbicator  für  fdl}neüge:^enbe  — n;  öon  Stabinger  *  299. 

—  S3remfe  für  ^"övber— n;  öon  ö.^auer*  203. 

SomVf Pfeife.     Slhiftifd^e  Selegrap^ie  mittels  — n;  öon  ^ßaile^  372. 
^ami)fi)umpc.    —  Don  Qacobi  *  288. 

—  ^i'iidering'S  —  *  290. 
Som^jfttJtnbc.    —  öon  ©ppelS^eimer  280. 

^Cätnfcctiou.    Ueber  neue  — Smittel  (SJalmagini'S  —mittel,  Slm^foS  unb  Slfeptm); 
öon  Äle^inStt)  182. 

—  Ueber  SiBirlung  einiger  —Smittel  (übermanganfaureS  Valium.    S^lor,  <P^enol; 

öon   Schröter.     §i§e;   öon   gibam.    S^^mol;   öon  .r-iufemann.    ©altcöl' 
fäuve  unb  'iß^enol;  öon  9'ieubauer  unb  (Snbcmann)  375. 
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2)C§infcction.  lieber  feie  Siugfü^rung  ber  —  (in  ^^ranfenjtminern  unb  2l£iorten, 
üon  Sunben,  bet  SBäfd^e  unb  33etten);  »on  ^.  ^tjd^er  550. 

!Jcftinatton§ofcn.  ^abcr'§  unb  93robie'§  —  für  bie  bei  bcr  ®ntftlberung  mittels 
3inf  eri^altene  ftlbcrbalttge  3inf&ffiffgirnng  *  60. 

®cjtrttt.    S^x  — bilbung;  non  2lntf)on  183. 

—  — geaalt  öcrfcfiiebcner  ©orten  tion  täuflic^en  ®tär!efi)rupen;  con  2(nti|on  437. 
Xiomant.  Sie  crfteSiefbo^rung  mit  bem  — röt)renbot)rer  inber  ®d^tt)eij ;  tocn  Ott  173. 
'livaht»     Sarcington'S  'gefttgfeit§ap^?arate  für  —  *  303. 

Siraqtfctt.     — =@tra^enbal)n  bon  @ppel§^eimer  280. 

—  lieber  SSerl^alten  t3on  (Sifen  =  unb  ®u|ftat)t=— en  beim  '].>räibramer  SBergbaue; 

toon  Sanger  467. 
^rePanf.      ®oIbmann'§    —    jum    ©d^raubenjc^neiben    nai)    iDf^eterf^ftem ;    ton 
Sßalä  *  114. 

—  Uniterfal—  (^Paffig— )  Don  Äod}  unb  91.  ÜJJüüer  *  394. 
^rurfcrci.     2e2;e£(ier'§  3ieinigung§a^5parat  für  — =S!?affer  *  83. 

—  lieber  ^robuction  unb  Sonfum  öon  (Sieralbumin  unb  S31utalbumin  in  ber  — ; 

Bon  2Bi^  84. 

—  (Sel^alt  ber  (Sierdbuminlöfungen  an  feftem  3Ilbumin;  ton  2öi(j  Ö3. 

—  SSerfal^ren,    um    üerborbeneS   Sllbumin  mittels  ^epftn  ju    regeneriren;  üon 

^.  SBagner  unb  äBi^  166. 
--    Sin  neues  35erfal)rcn  jum  färben  mit  fünftlid^em  SlUjarin;  öcn  f^o^'f^^'^  539. 

—  lieber  einige  SBirfungcn  beS  DjonS   unb  beS  ©efrierenS  auf  geförbte  ©toffe; 

üon  ®oppelSröber  540. 
'S)Vttdpumpt,     ^tafe'S  birecttt)ir!enbe  —  für  :^l)brauüfcf)e  ^reffen  *  387. 
Siünocr.     Slppretur  für  S)ungp!^DSpt)at=®ä(fe;  »on  SroaSbale  470. 
S)ttnft|)tt^mttfrf|tnc.    ^örbe's  —  *  501. 
^Üfe.     2lctjV§  ^o^ofen—  *  321. 

(^icr.  lieber  ''^robuction  unb  Sonfum  »on  — albumin  burd^  bie  2)ru(ffabnten ;  toon 
mi}  84. 

—  ©el^alt  ber  — albuminlofungen  an  feuern  Sllbumin  (mit  15  ^roc.  t)i)groffopi= 

feiern  SBaffer)  bei  17,5»;  tjon  Si§  93. 

(gi§.  ©.  färtemifd^ung. 
^tfctt.    S)aS  ^Ber^alten  beS  SitanS  ju  — ;  t>on  3lcfermannn  86. 

—  ^ubbeln  mit  natürlid^em  ®aS;  oon  SJogetS  unb  33ufc^pelb  89. 

—  Sufoinßienfe^uug  ber  üienbgrger  ©d^IacfentDoüe;  öon  Äle^inSfij  90. 

—  SJerwertbung  »on  Tupfer  =  unb  2Bei§bIed^abfälIen  96. 

—  5ßonfarb'S  ®aSofen  für  ©d^ttieigofenbctrieb  *  125. 

—  S3id)erou5'  ©aSofen;  »on  SaStin  *  220. 

—  2lftt)oercer'S  @tat)ljd^iene  mit  eingefc^njeigtem  — fern  *  220. 

—  ©tragenpftafter  auS  (Suß— ;  »on  ^aa§  *  224. 

—  l'lopb'S  ^D^ofenbüfe  *  321. 

—  Sf^effel'S  Ofen  jur  9to]^— erjeugung  mittels  8raunfol^Ien;    »on  Äerpcl^  *  322. 

—  Ofen   äur  2)arfteKung    »on  fd)roammförmigcm  —  für  Äupfergcttiinnung;  »on 

Sunge  *  325. 

—  UeberSßeri)aItcn  »on — ■=  unb  @ugftat)l=2;rat)tfeilen  beim  i^ijibramer  93ergbaue; 

»on  Sanger  467. 

—  ißernidfelung  beS  — S  ju  SBlifeableitern;  »on  ©aint=@bme  unb  5Brorcneü  469. 

—  Ueber  ^erfießung   unb  SJerl^alten  »on  gußeijemen  ÜBafferleitungSrö^ren;  »on 

5.  ^ifc^er  525. 

—  (Sinl^eitlic^e  3Jiage  für  gu^eiferne  9ftö^ren  unb  beren  5lnfd)Iu§flücfe  *  530. 

—  ©pectralanal^tifdie  Seftimmung  bcS  — S;  »on  SBogcl  *  537. 

—  33eftimmung  beS  Äo^IenftoffeS  unb  ©d^ttjefelS  im  diotj— ;  »on  9fJ.  Sßagner  544, 

—  ©.  2ln[trid?.     garbe^'ia^affergIaS. 

(iiitnhaljn.     5Mutomattafter  für  — läutewerfe;  »on  Äol^Ifürfi  *  133. 

—  2lmeri!anif(i)e  — ftatiftif  179. 

—  2>ral^tfeiI=@tro^en—  »on  eppelSbeimer  280. 

—  SSIodEfignalapparat  »on  Sartigue,  Steffe  unb  ^iprub^omme  *   307. 

—  53elgifd^e  ?ocomoti»e  für  ©tragen— en  *  386. 
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(ftfcnba^nfdncue.    Äu'ebaud)  unö  JajatS  — iv9?ageljange;  rcn  t.  ^auer  *  208. 

—  «ft^ocjrer'g  —  qu§  'Biaijl  mit  eingefd^wei§tem  Äcrn  *  22U. 

—  35erfu(^e  über  bie  Stärfe  ben  $?afd;ent)etbinbungen;  Don  «ganbbcrg  *  3(5. 
CFifenboIjnWogcn.     £^fIbon"§  iReieiüefii^c  für  Straßen—  180. 

—  Apparat  ^um  Ueberlaben  ton  Rc^Un  au§  —  in  S(^iffe ;  ton  9lrmfhong  *  320. 

—  Sicber^eitätupplnng  für  — ;  ücn  Cbermoier*  4£'4. 
(fiwcip.     S.  31lbuinin.    Sicr. 

eicftricitttt.    i)Jeue  fpectrc=eleftrif^e  «Rtj^re  ton  Sefac^anal  unb  iKeinet  *  81. 

—  —  al§  Urfacte  fon  (Jj^Iofioncn  in  ipulteimü^len  91. 

—  33icf)tigfeit  guter  Srbleitungen  bei  SüBablcitern  92. 

—  lieber  eleftrifcfce  'ißenbelbcircgung;  tcn  t.  ©loffcr  *  130. 

—  I^eorell'ä  2tipenbrucf=3}ieieciograpb  137. 

—  ®n  neue§  (Salpancmeter  mit  terticafer  Laterne;  »cn  55arfer  *  234. 

—  2ie  grcßte  3n^"cticn§''pale  278. 

—  ^itd^ie'§  OnbucticnSjpuIen  *  368. 

—  B.  (Jifcnbafcn.     ©afrancptaftif.     J^elegraj:^.     3"n^flppfli^flt?' 

(f tcftromognct.     Slnjiel^ungS  =  rnb  Stbreigjeit  ber  — e:  ccn  Sd^netbeli  181. 

—  ^iamactc'v  — e  mit  röhrenförmigen  v^ernen  *   238.  552. 

—  — tfc^er  ^Regulator  für  ben  fc^roingenben  iBeffemerfalon ;  »on  Äoptepn  277. 

—  B.  Xelcgrapb. 

(rtcntcnt.    iDteiCinget'g  galoanifc^cS  —  ton  ^uffemcc  *  63. 

—  B.  ^Batterie. 
^ntnlbcnt.     2.  Silber.    3in!. 

(fpinc  öiunct.     g'^üi^te  tc^  S?cgclbeeibaumi§  al»  Srfat?  für i33crbcri^c)  in 

t:r  (Serberei;  ton  (Sitner  184. 
(frbbcbcn.    3?or^ertertünbigurg  ber  —  barc^  (Saltanoffcpe  in  Selcgrop^enleiiungen; 

ton  Xeftieuf  180. 
grj.    Äaiafot»fp"§  boppeltttirfenbe  Stfbfe^mafc^ine  für  — aufbereitung  *  510. 

—  ®.  9iöftcfen. 

(yfftg.     3ii>^^'^t°"'^"'^  i"'"  gärbcn  tcn  — ;  ton  ^?(ni^cn  374. 

(yfllgföurc.    2k   ^^britaticn   be§    e'ftgiauien  9?atrium»    unb   ber   reinen  —  au§ 

.polieffig:  ton  (f.  S)oÜfu§  265.  360.  423. 
(yj-plofion.     Stefiricität  al§  Uvfacbe  tcn  — en  in  ißulteimü^len  91. 

—  — ,  turc^  einen  S3entiIaior  ijcrtorgerufen  *  272. 
(frtinctciir.    2icf"»  tcrbeffeiler  — *  449. 

jTorbcU'äOofrcrglaS.    — —  jum  3tnflric^  auf  ^olj,  a?iaaern?erf  unb  SRetaHen  373. 
gfltbcrct.     SeXeßier'g  9ieinigung§otparot  für  — =3Saffcr  *  83. 

—  ßin  neues  2?erfabrin  jum  \yärben  mit  fünfilic^em  Sllijarin;  tcn  550rf}er  539. 

—  Heber  einige  iöiifungen  be§  C3cn»   unb  bi§  ©efrieren»  auf  gefärbte  Stoffe; 

tcn  ©cptefsröbcr  540. 
ijQtbftoff.     lieber   bie    Stbforpticn^ipectrcn   terfiiebfner  — e   (Äirfc^^  ^eibelbecr«, 
^liebet iaft,  3JiaItenbIüt^en'ffjiract\    fcn?ie  über  5trtt?enburg  berfdben  jur 
äntbedung  ton  2?c:fäli(^uiigen  ber  ÜSeine;  tcn  9?cge!  *  73.  533. 

—  Sin  tergeffcner  —  i'3lbto(^ung  tcn  Sroiebelfcbale)  auf  (Slaceleber  93. 

—  'äin  —  be§  'f'flarijenreic^e;  tcn  Diieterftabt  165. 

—  Heber  Ultramarin-abrifaticn;  ton  gürftcnan  £69. 

—  lieber  bcn  —  tcv  '^urpurfinerfe :  tcn  Je'J?tgri  470. 

—  XarflcQurg  ton  älntrac^ircn  unb  Silijarin ;  tcn  93aper,  3Se§foit  u.  Siüer^ööl. 
Jyärbung.     Ü??ittcl  i'3ucfercoufeur)  jur  —  ton  (Sing,  S3ier  jc.;  tcn  3ln!bon  374. 
Oäutnifj.     lieber   SRetuctionen   im  C^affer    burc^   — crgcnilmen;    tcn  SDicufel   unb 

3c^n  279. 
»Sebern.     Xelinfcction  tcn  ^ett —    550. 
hcbcrubr.     S.  U^r. 
ycftigfcit.     Sarringicn"«  — lapparatc  für  Srabt  *^  303.  ^ 

—  SBeriucfce  über  bie  Stärfe  ton  Safc^enterbintungcn ;  tcn  Sorbberg  *  305. 
Tictt-     Trcuj'  Xeiliüiratt^rat  n:t  — fduren  in  ber  Siearin'äiirefabrifafion  *  518. 
i?cucrf|>rißc.     Xicff-  teibotfertt-r  Sj-tincteur  *@a5— )  *  449. 
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Neuerung.    Ueber  Die  Unterfudiung  beä  Siiu^cffecte«  oon  Äeffel— en  mit  ^ilfe  be§ 
üStnller'fc^en  ®a8ana(^fenapparate2;  üon  SSeinljotD  *   20.  281.  409.  472. 

—  ^onfarb'S  ®a5—  für  ^üttenmännifd^e  ^mdt  *  125. 

—  Std^erouf'  ®ag— ;  toon  2a8!in  *  220. 

—  2!ßefeli)'§  jRegenerat^^etroleum—  für  Äoc^apparate,  53abettjannen  ic.  *  341. 

—  Siffot   unb  ißerbie'ä  2)antpffeffel—  mit  Unteritiinb   üon    conftantem   35ru(f; 

tton  gflambo^r  *  388. 
gittcr.    ?e2eüier'§  — apparat  ^um  ^Reinigen   be§  2Baffer§  für   Sampffeff et ,   pr= 

berei,  ©rucferei  jc.  *  83. 
f^teifd).    Sridjinen  im  ©c^toeine— ;  öon  ^unbögger  94. 
gliebcrfaft.    @.  ^-arbfloff.    ilBein. 
^örtiermafdjine.    Sremfe  für  ~n ;  üon  ü.  ^antx  *  203. 
götbcrfeil.    Ueber   SJer^alten   üon   (Stfen  =  unb   ©u^fta^l«— en    beim    ^rjibramer 

^crgbaue;  öon  Sanger  467. 
gorm,    §acfnep'§  ®iig— en  (Soquiüen)  für  ®ta^lingot§  *  128. 

—  $ol)Dfen—  f.  2)üfe. 

i^ormeL     ©c^reibweife  alter  unb  neuer  d^emifc^er  — n  96. 

gräömofdjinc.    3uftu§'  (Special—;  öon  ^oper  *  205. 

gtttter.    — roert^  ber  ^atmfud^cn  unb  SocoStud^en;  üon  3.  ie^mann  94. 

(a)äl)ritttg.    $opfen  at§  —mittel  in  ber  SBrobbäcferei  unb  Srauerei;  üon  ©acc  471. 
©aiöanomctcr.     Sin  neues  —  mit  »erticaier  Laterne;  oon  öarfer  *  234. 
@ottJattO))Iaftif.    ©egenbemerfungen  ju  ij3rof.  .§.  2JJeibinger'2  ®runbfäge  ber  — ; 
üon  Äicf  61. 

—  ©runbfa^e  ber  — ;  Srmieberung  üon  SDteibinger  141. 

—  'gortfc^ung  ber  2)i§cuffion  über  ©runbfä^e  ber  — ;  üon  Äid  313. 

—  9McfeIbab  jum  gabaniid^en  ißernicfefn;  üon  33afer  unb  Unüin  469. 

—  3)erni(felung  be§  (SifenS  jn  33lit5ableitern;  üon  ©aintSbme  unb  33rownett  469. 

—  ®.  Batterie.    ©Icment. 

&albano^top.    SSorl^evoerfünbigung  ber  (grbbeben  burd;  — e  in  S^efegrapl^enleitun* 

gen;  üon  2)eftieu5  180. 
@ortt»    ®.  DiJumerirung. 
@a0.    — brenncr.    — retorte  :c.    @.  Sendet—. 

@a0ottatt)fc.    SBintler'ä  unb  Orfat'5  — napparat;  üon  SBein^otb  *  413.  420. 
@a§feucruttg.    ^onfarb's  ®a§ofen  *  125. 

—  33ic^eroup'  ®a§ofen;  üon  2;aSfin  *  220. 
@a§fraftmftfd)!ttc.    Seifiung  be§  SrennftoffeS  bei  — n;  üon  gri^  197. 

—  3Serbreitung  ber  Otto  unb  Sangen'fd^en  —  371. 

@a§IotcrttC.    33ean'§  pneumatifi^=etettrifc^er  ®a§jünburg§apparat  für  — n  238. 
@a0leitung.     ein^eitlic£)e  Tta^t  für  — Srö^ren  unb  bereu  2lnfc^Iu^ftücfe  *  530. 
(3a§(^rt^C.    S)icf'§  üerbeffeiter  Sftincteur  (— )  *  449. 
©cblöfc.    Sfplofion  bei  einem  ©i^raiebe—  (iBIasbalg)  *  272. 
©ehirn.     S3olumeter,  ein  Slpparat  jur  Beobachtung  ber  — tbätigfeit;  üon  ä)Jeffo  547. 
@e(ootange.     —  auf  ©laceteber,  mittels  Sibfoc^ung  ber  3tt)iebelf^ale  93. 
&tvhtvt'u     i^rücbte   be§  S5ogeIbeerbaume§  al§  Srfa^  für  @pine  üinnet  (ißerberige) 
in  ber  — ;  üon  Sitner  184. 

—  Äcf)(e  als  @ntbaaruug§mittel  in  ber  — ;  üon  ©itner  551. 
©crbfäutc.    @.  Sannin. 

@cftettt0bol)rniofrf»inc.    —  üon  ®.  §.  SietjuortS  *  33. 

—  2)ie  erfte  licfbo^rung  mit  bemSiamantro^renbobrer  in  berSc^tüeij ;  üOttOtt  173. 
(Beträufc.    SSerbraudj  altobolifc^er  —  in  (Sngtanb  280. 
©etrcibcrcttttgunQ^mofcOtttC.    —  „(Sycelfior" ;  üon  ^>u^(mann  *  209. 
©Ctolrfjt.     33e3tic^nung  ber  beutjdjen  — e  96. 

—  ©.  SBage. 

©ctotttbcfdjncibmöfrfnnc.    ®ott^eir§  —  für  SRö^ren  jc.  *  301. 

—  @.  ©dbvaube. 

©ieftcrct.    ©tvaßenpftafter  au§  ®ugeifen;  üon  ^aai*  224. 

—  Ueber  §erjteüung ,  3Jcr;^alten  unb  einheitliche  2)ta0e  gugeiferner  SafferleitungS« 

robren;  üon  "g.  (jifcfjer  *  525. 
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@icf^form»    ^acfnei)'§  — eti  für  ©ta^lingotiS  *  128. 

©iacöUbcr.    ^.  Seber. 

@(aS.    SJer^aUen  gläfevner  2Baf|erIeitung§rö^ren  456, 

©IttUÖcrfalj.     ©,9iatnum, 

@olb.    ^ocfing  iinb  Oflanb'S  9iöfiofen  für  — tjaltige  ®,:^roefelfiefe  *  55. 

—  '!|3latintiegel  mit  —Überzug;  üon  ©tnit^  183. 

—  — prcbe  mittels  Sörom  546. 
@tu6e.     ®.  SSergtrer!. 

@rüuf^an.    @m  SBinf  für  — »"gabrifanten ;  ton  2ßittfiein  466. 
@ttono.    Uitterfuc^ung  be3  ^ra^^S3mto§=— §;  oon  2:oüen§  93. 

—  JÖeftimmung  ber  ^^^o§p^or|äure  im  — ;  i5on  <B>ä)nmanx\  279. 

—  2(ppretur  für  — -@äcfe;  Don  ®roa§bale  470. 
©uffCtfctt.     ®.  Sifen.    ©ie^cvci. 

©uftfto^L    ®.  ©tat)l. 

@utta|)crd)a.    —  für  fßa||crleitung?rö^ren  454. 

^al^n.     —  mit  5l§6eftpacfung;  ton  ^etnrance*  480. 

—  ®ute  — fdimiere  für  c^emifcfjc  (SIa§appavate  421. 
^ängcttJCtfScifcn.    ^odcre  —  für  ^Dljerne  2)ac^ftü^Ie  *  46. 
Ijängcjcitg.    &.  SiDiüing?— . 

|>aut.    —  für  SSafferleitiingSvD^rcn  454. 

|>cbcr6aronicter.    Silb'g  »erbeffertes  —  *  502. 

|)e^etii)rrid)tung.    9ieib'§  fclbfttljätig  fdiUeßcnbe  ^^otlt^üre  für  5iufäüge  *  31. 

—  Sampfifinbe  tjon  @ppcl§^eimer  28U. 
C>cibcI6cerfoft.    ©.  ^arbftcff. 

|)ciffluftmofrf)tttC.     Sciftung  ber  SBrcmiftoffe  bei  — n  :c.;  üot:  gvitj  195.  552. 

—  SBerbreitung  ber  Se^mann'fd^en  —  371. 

^Ctjlrttft.    lieber  bie  ©runer'fd^e  ^eftimmung  ber  —  ber  ©teintotile ;  öon  ?in^  178. 

^cijtröljrcn.    ^üümaffe  für  — ;  ton  ®rimm  unb  Soroin  178. 

fjeijXtng.     Sonftructiott   ber  «perfinS'fd^en  SBaffer— ;   ton  <B<i)im*  68.   97.    210 
331.  439.  480. 

©inteitung  68.  SraitSmifftonSro^reit  97.  SBärmeaufnal^me  bc«  SBaffev^ 
im  Ofetx:  C'fenvot^ren  102,  Ofenconftruction  210.  ©tatif  ber  Siber 
ftänbe  im  Cfen  212,  ©irculaticn  be§  SBafferg  in  ben  9{öljren  331. 
SSeftimmung  ber  effectin  tor^anbencu  ®rndl^ö^en  338,  :?lügemeine 
SJer^ältniffe :  (ävpanfionSgcfä^e  439.  3?cr!uppUmgcu  440,  ©influß 
ber  S'cmperaturbiffcrenjen  unb  ©rij^e  ber  ©^[teme  441,  Seflimmung 
ber  ©röße  ber  ©^fteme  unb  Stnorbming  berfetben  444.  33ortf)ciIe  ber 
§od^bru(f'SBa[fer—  bei  rationeEer  ßcnftruction  480, 

—  —  öon  2)atnpf!effeln  :c,  mittele  ©onneniüärme ;  üon  2)?oudiot  177, 

—  @,  Neuerung, 

%>cüo^vapl}.    ©.  ©onnentelegrapl)  pon  SRattce  231,  462. 
|)i^c.     ©,  2)e§iufection. 
|)oIjofcn.    2lDt)b'§  — büfe  *  321. 

—  Bui^inini^nf-'^ittig  ber  9ieuberger  ©c^Iacfenrooße;  Pon  v<?teljin§fp  90, 
^olj.    garbcn^SBafferglaS  jum  Slnflrid^  auf  —  :c.  373, 

—  92otiäen  über  23rui}erc=2Buräei — ;  ton  ^anaufef  *  397. 

—  !ßerl)alten  I}öfäerner  SBafferleitungSriJ^ren  454, 

—  Wittit,  um  bie  für  ba§  gätleu  ber  S3äume  geeignetefte  ßeit  ju  erfennen;  öon 

^riüieuf  552. 

—  ©.  Brennmaterial.    3ünb^ö(5d)en, 
|»ol5bcorbctttttt9§mafrfjinc.     ?Jiafd)inen    jur  §erfieüung   platter   3ünb^Dljer    in 

©d^roeben;  ocn  eyncr  *  35, 
fJUljcfftg,     2>ie   ^-abrifation   be§   effigfauren   92atrium§   unb  ber   reinen   effigjäure 

au§  — ;  oon  (5,  ©ottfug  265,  360,  423, 
^Oljftoff.     Ungerer'g  c^emifcbcS  — t3erfaf)ren  367. 

—  Ueber  dtjemifcfte  — fabrifation;  t»on  g"''«^''''  428, 
f)Opfctt.     —  at§  gcrment  in  ber  58robbäcf erei ;  oon  ©acc  471. 
|>t)broccauIofc.    Silbung    oon    —   bei   ^erfteüung    ücn    ^evgamcntpapier;    oon 

®irarb  549. 
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!^nbictttor.    2(m§lcr'§  —  für  fd^neügc^enbe  ®anH)fmafc^inen  *  299. 

^nÖttction§f|)ttle.    2)ie  größte  —  278. 

—  9iitd^ie'§  — n  *  368.  ^ 

Svoff«.    33c[timmung  beS  ÄaffeinS  im  — ;  öon  Sommaiüe  552. 
Äoittit.    ©.  talifalj. 

.Qalifnlj.    Unterfucbung  über  bcii  Äatufjer  Äainit;  bon  .^.  (Sdöttarj  345. 
.Valium.     Ueber  lol^tenfaureS  —   (^otafd^e)   unb  beffen  gabrifaticn  qu§  jd^wefel» 
faurem  — ;  üon  ©rüneberg  254. 

—  ©arftellung  öon  bcppeltfotilenjaurem  — ;  ton  $e§ci  551. 

—  UcbcrmanganfaureS  —  f.  S)e§infection. 

Eältentif(^ung.    Ueber  —  au§  ©d)nee  unb  ©c^wefelfäure;  toon  ^faunbler  90. 
Sarbc.    g-ürtl)'§  Tlttaü—  jum  ^Rauben  ßon  Sucb;  »on  Äid*  121. 
JJcffcIftcttt.    Ueber  bie  S3ilbung  bon  — ;  x\adj  ©c^äfer  179. 
.tcffcltuaffcr.    S)icj3apparat  für  —  *  19. 

—  2e2;eEicr'§  9icinigung§a^^)arat  für  —  *  83. 

—  Ueber  bie  SBirfung  oon  fettl]altigem  — ;  üon  SBartl^a  252. 

—  Ueber  bag  Seid)mad^en  oon  —  nacb  53erenger  unb  ©tingf;  üon  Äalmann  342. 
Sttfdjfttff.     ®.  Savbftcff.    SBein. 

Slctnfroftmofrf)tttC.    @.  2JJotor. 

^oBalt.     ©pectralanal^tifc^e  SBeftimmung  be§  — §;  ßon  33ogel*  535. 

SoäofCtt.     9iegeneratiü>^^etvoIenm=—  toon  SBefelp  *  341. 

^O^falj.     ^o^I'ä  g-abritaticn  oon  —  au§  (goolen;  öon  2unge  *  245. 

^Q^te.    3"tti  — nbcrbraud^  in  ben  üerfd^iebencn  33rancl^en  90. 

—  Ueber  bie  ®vuncr'fd)e  iBeftimmung  ber  ^eijlraft  ber  ©tein— ;  ton  2intj  178. 

—  iöIair'S  3in!=—n=  Batterie  180. 

—  Ueber  bie  SluSnüfeung  ber  — n  bei  ül^otoren;  toon  '^xii}  185. 

—  Slpparat  ^um  Ueberlabcn  Bon  — n  au§  eifenbatjnttiagen  in©d^iffe;  üon  Slrm» 

ftrong  *  320. 

—  Dkffel'g  Ofen  gur  SRobeifencrjeugung  mittel  iBraun— n;    öon  Äcrpet^  *  322. 

—  Ueber  — nerfpavnijj  bei  2)ainpfmafd)inen ;  toon  O.  ^.  TlMiv  473. 

—  Äafatob§f^'§  boppelttüirfenbe  ©iebfe^mafc^ine  für  — naufbereitung  *  510. 

—  —  al§  gntbaarungSmiltel  in  ber  ®erberei;  toon  Sitner  551. 

—  ®.  Äofe.    ©c^Iempe— . 

Äol^lcnföure.    SSeftiinmung  be§  — get)alte§  im  53iere;  toon  ®d^tt?Q(f:^öfer  *  158. 

—  — =ü)Jotor  Don  ©c^botf)  292. 

—  ^^lüffige  —  als  2)^otor  371. 

Äof|lcnftoff.    53eftimmung  be§  — e§  im  S^o^cifen  unb  ®tQf)t  mittels  53rom;   toon 

9i.  SBagncr  544". 
^olt,     ®Ieid)äeittgc  SBcrWcrt^ung  ton  — ftaub  unb  ©teinfoI)lcntt)eer  470. 
SoacröOttg.     SBarb'S  —  *  393. 
^U^fer.    5ßernjert!^ung  toon  — bledjabfällen  96. 

—  3ur  3tnalt)fc  beg  Sement— S;  toon  ^refeniuS  277. 

—  ^ffotiäen  jur  Ijt^brometaÜurgiJrfjen  Äupfergeminnung;  toon  Sunge*  323. 

3ur  SSerWertt)ung  be§  abfälligen  DktriumfulfatcS  323.    Ueber  fd^wamm« 
förmiges  (Sifen*  325. 

—  SöaffcrleitungSro^ren  auS  —  457. 

—  ®.  (Saltoanopraftif. 

Stt^^Jhtttß.    Sombinirtc  ^rictionS»  unb  flauen—  für  Scüen;  ocn  Äeim  *  32, 

—  ©icfev^eifS—  für  Sifenba^nfa^räeuge;  tocn  Cbermaicr*  494. 

8am|JC.    Bimmermann'S   —   mit   Ijj^bro-eleltrifd^cr  3(njünbe=  unb  2iu§löfd^toorri(i>= 

tung*  241. 

—  ÜBefel^'S  toerbefferte  Petroleum—  342. 

Sof^c.    3Serfud)e  über  bie  ©tärfe  toon  — ntoerbinbungen;  toon  ©anbberg  *  305. 

fiotcrnc.    @.  @aS— . 

ßättfcrftctn.    2B.  SüberS'  2tuSbalancirung  beS  — eS ;  ton  $.  0»^«  *  498. 
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2äuttmxt»    2(utomattaftcr  für  eifenba^n— e;  Bon  Äo^Ifürfl*  133. 

ficbcr.     ein  Dcrgeffener  garbfioff  (»bfo^ung  con  3»iebeli4ale)  auf  (Sface—  93. 

—  ®.  ©erberei. 

Segirung.    S)eftiüationÄcfen  für  ftlber^altige  3infblet— en  *  60. 

—  ^axUS>'  fitbcrä^nlid^e  — en  468. 

£euif|t0aS.    lieber  bie  i5f"«r&<^pänbigleit  ber  — retortcn;  bon  Sre^m  90. 

—  3ur  sBeftimmung  be§  fpecififd^en  ®ett)id)te§  be§  — eS ;  öcn  21.  SBag'ncr  92. 

—  ©ean'§  pneumatifc^^eleftvifc^er  — *3""^""9^'4'P"at  (©tragenjünber)  238,  * 

—  Seifiung  bcS  S3rennflDffe§  bei  —fraftmaf deinen;  ßon  %n^  197. 

—  Verbreitung  ber  Otto  unb  Sangen'jci^en  — fraftmafd^ine  371. 

—  @in  S3un|cn'i(^er  Brenner  D:^ne  Stücffd^Iog;  ton  D^iorton  *  408. 

—  ®Iei(^5eittge  SSertt?ertbung  öcn  Äofefiaub  unb  @teinIo§Ient^eer  in  — onfialten  470. 

—  (5in^eitlid)e  ÜJia^e  für  — leitungSrc^ren  unb  bercn  Snfd^IuBftüde  *  530. 
fiiii^t.    Cptif(^e  2clegrap]^ie  mittels  — blicfe  (9J?ance'fd^er  Sonnentelegrapb)  231.  462. 
Sit^tum.     Sc^ering'S  2)arfleüung  üon  —  carbonat;  üon  21.  2ß.  i)ofmann  183. 
Socomotiüe.    Sautfdiulbic^tung  für  ba§  Erproben  ber  — rol^ren;  oon  Sinbner*  18. 

—  igtirling'S  SampfreDerftrung  für  — n  *  108. 

—  «elgijc^e  2ramtt?ap=—  *  386. 

—  S.  2Baffer— . 

fiuft,    3obnfion"§  — compreffionSmafc^ine  *  30. 

—  ®.  SKeteorcIogie. 

U^tagnctiömuS.    (Sinfluß  ber  SSärme  auf  ben  — ;  üon  fjaöe  549. 

—  S.  eieftromagnet. 
9JiaI)Igang.    ^.  ^k^Ifabrifation. 
ftHalOcnblüt^c.    ®.  garb^off.    2Bein. 

9)lanaan.    epectralanaljjtifdje  ißefiimmung  be§  — §;  t3on  3?oget  *  533. 
9Jiorfl«f)eiÖen.    3tDiöing^^'ingejeug   für   ©rubenaufna^men ;    ticn   g(^neiber  unb 

Äraft  *  226. 
99la^e.    58ejei(^nung  ber  beutfd^en  —  96. 
9Hafi}tah.    ©urüen—  »3on  ©id^enauer  88. 

—  Sünfc^e  unb  2über§'  — t^eilmafc^ine  *  110. 

9}la)t.     SppIer'S  5Rietambo§  jur  ^erfieUung  eiferner  —  en*  116. 
9Jlaucr.    j5arben«2BaffergIa§  5um  2(nfiric^  auf  — «?erl  jc.  373. 
aJlcillfobrittttion.    (SetreibereinigungSmafc^ine  „Sfcelfxor";  üon  ^u^tmann*  209. 

—  2B.  2über§'  2tu§balancirung  bes  SäuferPeineS;  üon  ^.  gifd^er  *  498. 

—  §örbe'§  2)unfipu§mafd^ine  *  501. 
9)lt^appaTat,    —  für  S^ampffeffel^igpeifettafTer  *  19. 
9)lttaü,     5arben=2öaffergla§  junt  2(nfirid^  auf  — en  2C.  373. 

—  e.  2egirung  2C. 

©tctaUöcarbcitunggmafdjtttCtt.  SSünfc^e  u.  9?.  SüberS'  iWaPabt^cilmafc^ine  *  HO. 

—  ^oulot'S  Sc^leifmafc^ine  *  204. 

—  S"P"^'  ©pecialfräSmafc^ine ;  »on  §o^er  *  205. 

—  Äocf)  unb  $R.  afiüEer'S  UnioerfalbrebbanI  *  394. 

—  OoIbmann'S  ©rel^banf  jum  Sc^raubenfd^neiben  nad^  SReterf^flem;   tjon  SSalj 

*  114. 

—  ®ett?inbe|(^neibmafd^ine  für  9tö§ren:c.;  tjon  ©ott^eil  *  301. 
9)UtüUfatbc,    gürt^'S  — n  für  2:ud^raubniafd^inen ;  üon  Äidt  *  121. 
9)ltttovolOQit.    2;beoreÜ'§  2:ppenbru(I=SDhteorograp^  137. 

—  S3orberöerfünbigung     ber    ©rbbeben    burc^     ©alBanoffope    in    2:elegrapt)en= 

leitungen;  ton  ©efiteuf  180. 

—  ^rop^ejei^^ung  üon  9?egen  bei  ^o^em  SSarcmetetfianb  mittel«  bei  gpectroffopS ; 

ton  ^iajji'Smptb  549. 
aJlitdj.     GoIcbicin=S3crgiftung  burc^  3iegen— ;  bon  5Ratti  184. 
9Jiincroltt)offcr.    33efc^affenbeit  be8  fünfilidicn  — S;  öon  2tlmen  549. 
9HotOV.    Sie  — en  auf  ber  ffiiener  SSeltausfleüung  1873;  öon  jRabinger*  13.  107. 
291.  384. 

Sie  ^pbraulifc^en  — en:  SJoöturbinc  für  teränberlicbe  ©affermengen  *, 
^artiatturbine    mit  brebbarem   2eitfd^aufelapparat,  ^'artialturbine  mit 
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rabiakm  ^Regulator,  Safferfauga^)patat,  2)ainpfejectiDn§apparat  toon 
SRaqd  uttb  Äaemp  13.  |)0(f)brucfpartialturbine  öon  (Sfd^er  unb  S^g* 
107.  ©elbftfteücnbe  ÜBtnbjc^raube  ton  S-  SHc^ei^  291.  ®er  Äot)len« 
fäure—  bon  ©e^bot^  292.  ealori—  Don  §.  @temen§  *  293.  0[cil= 
ialionSregulator  öon  ©rot!^  297.  ?lmSIer'§  ^nbicator  für  fd^neügel^enbe 
2)ampfmafcbmen  *  299.  S)entS'  Somjjenfationäregulator  *  384. 
SlTlotor.  Ueber  bie  3tu5nüfeung  ber  SSrennftofje  bei  — en;  ton  ^^ri^  197.  552. 

—  SBevbreitung  be§    Set)mann'fd^en  Heißluft— §  unb  beS  Otto  unb  Sangen'fd^en 

©aSlraft— §  371. 

—  ^(üjfige  Äo^fenfäuve  aH  —  371. 
WlÜhU,    2öarb'§  fioüergang  *  393. 
mimiiein.    @.  Säuferftein.    STie^tfabrifatton. 
9iHttttjCtt.    8ejei(^nung  ber  beutfc^en  —  96. 

^tagel.    ©dienen—  »on  fujebauc^  unb  Sajar*  208. 
9lööclsicf|Cr.    Slmerifanifc^er  —  *  109. 

9latrium.     2)ie  gabrifatiou  beä  ejfigfauren  — g  unb  ber  reinen  Sffigfäure  auS^oIs» 
effig;  ton  ®.  ©oüfuS  265.  360.  423. 

—  3"!^  ^«^rcertf)ung  be§  in  Äu^fer^ütten  abfälligen  — fuIfateS;  Don  Junge*  323. 

—  @alpetetfaure§  —  f.  ©alpeter. 

Elidel.    39a!er  unb  Untin'ä  — bab  jum  9Ser— n  auf  gatüanifd^em  Sege  469. 

—  ©^jcctrQlanaltjtifctje  SBefiimmung  be§  — §;  ton  ^ogel*  535. 

—  ©.  S5er— n. 

9Uttamho§,    tlniüerfal—  für  SRöl^ren  bon  fteincm  ©urdimeffer  unb  groger  Jänge; 

ton  (gppler  *  116. 
SlttmcrirtttiQ.    2)ie  SSefc^Iüffe  be§  internationalen  SongreffcS  für  ein'^eitUd^e  ®avn— 

in  'Xurin;  ton  2Dl}ren  36. 

;OcI.    2ßert^  be§  33anful— e§  jur  33eleud)tung ;  ton  Redtet  376. 
£)fett.    Ueber  med^anifd^e  SJüftöfen  (§odting  unb  Djknb.  ^b.  ©mitl^.  Srüdtner);  ton 
Sobe  *  53. 

—  ^aber'§  unb  33robie'S  —  juv  2)eftißation  ber  bei  ber  (Sntftiberung  mittels  3'"^ 

er'^attenen  filber^attigen  3'nfblei(egirung*  60. 

—  ^onfarb'S  (Sagfeuerung  für  ©dtjroeig — betrieb  *  125. 

—  53i(^erouy'  ®a§- ;  ton  XaSlin  *  220. 

—  $o^r§  2(bbanipf—  für  ©däfoolcn  *  247. 

—  2lDt)b'§  $0]^— büfe  *  321. 

—  Siieffers  —  jur  SfJofieifenerjeugung  mittels  93raun!of)fen  *  322. 

—  —  äur  2)arftel(ung  ton  fdjitammförmigem  (Sifen  für  ^upfergewinnung ;  ton 

Sunge  *  325. 

—  $Regeneratib=$ctroIeum'^od^—  ton  SBefelQ  *  341. 

—  Ueber  Slbbampfofen  für  Saugen  ber  Seüulofefabiifation;  ton  Raubet  432. 

—  ®.  Neuerung,    ipcijung. 
öfciaotionSrcguiator.    —  ton  ®rot^  297. 

Cjon.     —  äur  ©c^itefeljäurefabrifation;  ton  9Je^nofo  472. 

—  9ioti§  über  einige  SÖirtungen  beS  — §  unb  beS  (SefrierenS  auf  gefärbte  ©toffe; 

ton  '®oppels>röber  540. 

l|/alm!u(f|en.    3"f«tn'"f"ff^«n9  i'^'^  — ;  ^^^  S«  ?et|mann  94. 

^ö^icr.    gabrifation  ton  Slaun  unter  2)iudt  für  — fabrifen;  ton  Raubet  365. 

—  Ungever'S  d^emifdfjeö  ^loJjftoffterfal^ren  367. 

—  Ueber  Seüulofefabrifation ;  ton  gaubel  428. 

—  33er^alten  — euer  SöafferleitungSro^ren  455. 

—  @.  Pergament—. 

^Cttbcl.    Ueber  Siöf^te'S  ele!trifcf)e  — bettegung;  ton  t.  ©laffer  *  130. 
5Pc|jfln»    SJerfatjren,  um  terborbeneg  Sllbumin  mittels  —  ju  regeneriren;   ton  ^. 
S38agner  unb  B\^  166. 
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^etöOincttt|lO))icr.     ©ilbung   »on   ^tjbroceüulofe   bei  ^erpeUung   öon    — ;    »on 

(Sirarb  549. 
tpettoleutn.    ©ifenpubbeln  mit  natüvlid^cm  — ga§  89. 

—  Seijiung  be§  SBrennfloffeS  bei  — motoren;  »on  ^^rife  197,  552. 

—  SBcjeli^'S  ^Regeneration— -Äod^apparat  :c.  *  341. 

^^tih,    Ifuftifd^e  Selcgrap^ie  mtttelä  ©ampf— n;  »oit  Sßaxkt)  372. 

^^flttftcr,     ®ußeijerne§  ©trafen—  öon  ^aa§  *  224. 

^hcnol.     ®.  2)e§infection. 

*4Jho§^horföure.    33eftimmung  ber  —  im'Oitano;  »on  ©d^umarm  279. 

^»^o§i)^orWaffcrftoff.    2J?en!ä)lid^cr  Körper,  leud^tenb  burc^  — ;  »on  aWaclean  876. 

<iJiffotr.     jDeSinfection  Don  — §  550. 

^Uattn.    — tiegel  mit  ©olbüberjug;  oon  ©mit!^  183. 

^oiaiihc,    Ueber  — ;  oon  ©rüncberg  254. 

tpröcifiottgWcigc.    @.  SSage. 

Spreffc.    33Ia!e'§  birectreirfenbe  ©rudpumpe  für  tj^brauHjd^e  — n  *  387. 

—  Siegel—  I-  BieQel- 

^ubbeln.     ®ijen—  mit  natürlichem  ®a§;  oon  iRogerS  unb  SBujd^flelb  89. 
*4Jtttöcr,     eieftricität  al§  Urfad^e  oon  (gjplojionen  in  — mül^len  91. 
'^nmpt.     SBafferfaugopparat    (Safferftra^l— ,     2)ampf|ira^I— )     oon     9Jage(    unb 
Äaemp  16.  17. 

—  3o]^nfton'§  SuftcomprefftonS—  *  30. 

—  ^oloffale  Sentrifugal—  oon  ©mijnne,  gum  2lu§— n  beS  2egmecr  177. 

—  ©inger'g  ©c^Iauc^—  für  c!^emifd)e  ^-abrifen;  Oon  beeren  275. 

—  Sacobi'jS  Sampf—  *  288. 

—  ^idering'S  2)ampf—  *  290. 

—  33Iafe'§  birectroirfenbe  ©rucf—  für  l^tjbraulifc^e  ^reffen  *  387. 
^Ut|lUt.     Ueber  bcn  ^arbfioff  ber  — fd^necfe;  oon  2)e  ^Regrie  470, 
^U^en.    ©.  ®etreibereinigung§mafc^ine. 

ytaa,    ®ppler'§  IRtetamboS  jur  §erfteHung  eiferner  —  en  *  116. 
fRaudi,    — abfü^IungSapparat    (— conbenfalor)    ber    ©ampffeffel   auf  ber  Äcnigin 
Souife=®rube  in  Cberfc^Iefien  *  123, 

—  — gafe  f,  ®aSanaIt)fe. 

mttu^mofd^lne.    prt^'«  ajietaüfarbe  für  — n;  Oon  Äicf*  121. 
JRcgcn.     ^^Jropbejeifung  oon  —  bei  tjo^em  SSarometerjionb  mittels  beS  ©pectroffopS; 
oon  $ia3ji=©m^t:^  549. 

—  ©.  aJceteorologie. 

fHt^nlatox,    ®in  S^ermo—  für  Srodtenfäften ;  oon  ÜJIuencfe  *  72. 

—  SKuc^in'S  —  für  ^ebcru^ren  *  225. 

—  eieftromagnetifd^er  —  für  ben  fd^toingenben  ©alon  bc§  iBeffemerfc|iffc0;  ocn 

Äaptetjn  277. 

—  OfciüationS—  für  ©ampfmaf deinen;  Oon  ®rot^  297. 

—  2)eni§'  (SompenfationiS—  für  S)ampfmafdt)inen  *  384. 
JRcinigcn.     —  ber  ®ompffeffelrot)re  mittele  2)ampf;  Oon  o,  (Sffen  *  479, 

—  ©,  ®etreibereinigung§mafdt)ine, 

a^lcfcrtiirctt.    ©tirling'g  Sampf—  für  ?ocomotioen  *  108. 

IRicmcnfd)ci6c.    —  mit  3tanbf(anfdf)en  *  32. 

Sfioljcifctt.     ©.  eifen. 

Sjögren.     Äautfd)ufbid^tung  für  ba§  erproben  ber  Socomotioftebe— ;  Oon  Sinbner  *  18. 

—  UniüerfalnietamboS  für  —  oon  Heinem  ®urd^meffer  unb  großer  £ängc;   ocn 

eppler  *  116. 

—  ^üttmaffe  für  ^eij— ;  oon  ®rimm  unb  ®oroin  178. 

—  @ett)inbefc^neibmaf(^ine  für  —  jc.  ;  oon  ®ott:^eiI  *  301. 

—  SSerbid^tung  lecfer  ©ampfleitungS—  372. 

—  Ueber  tsa^  SSer^alten  oon  SBaffcrIeitung?— ;  Oon  ^.  ^ifd&cr  *  454.  522, 

—  ou8  ^aut,  ®uttQperd)a,  ^ol^,  Rapier,  ©tein,  Xi)ov,  &la&,  ßcmcnt, 
Äupfer,  Jint,  3inn,  33lei,  Sinnbict ,  (Sifcn,  SJer^altcn  unD  ^etPcflung 
bcrfelben, 

—  Sin^eitlic^e  SKaße  für  gußeiferne  —  unb  beren  Stufd^Iu^flü dte  *  530. 
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fHöftofen.    Ueber  me(i^anifc^c  a^töftöfen  (§ocfing  unb  Oilanb.  2lb.  ®nüt^.  iörüduer); 

»Ott  SBobe  *  53. 
IRÜben.    ©influg    ber   Entblätterung   auf    bm  Swdergel^alt  ber  — ;    üou  SSioIette 

u.  21.  183. 

—  ^Potafd^e  au§  — metaffenfoiile  (©(]^Iempe!o^Ie);  üon  (Srüneberg  255. 

—  ©el^alt  ber   3ud£'^—    an    ©tidftoff    unb  Slmmoniaf;    ton   Sliampion    unb 

«peüet  374. 

^ad*    2tppretur  für  ©uano«  unb  S)ungp!^o§p]^at=@äde ;  bon  SroaSbate  470. 
©altcQlfäure.    ®.  S)e§tnfectton. 

Salpeter.    ®ie  iRatron— inbuftrie  in  ®übamerifa;  üon  S'Oliüier  171. 
Soh.    ®.  ^oä)~.    ©oore. 
^ihaä^t.    2)er  Sltbredjtg—  in  ^^rjibram  276. 
@(ihan.    ®.  ©am^jfpfeife. 
Smici^cr-    — fteueruug  f.  ©ampfmafd^ine. 

Smtcnennagel.    ÄujebaudE)  unb  Sajar'S  — jange  unb  — ;  »cn  ».  |)auer  *  208. 
@(^tff.    ©ppIer'S  gjtetamboS    jur   §erfteßung   eijerner  — Smaften,   =®tengen    unb 
'SRaaen*  116. 

—  $uet'§  SBaffertocomotite  177. 

—  dleftromagnetifc^er  SRcgutator  für  ben  fc^mingenben  ®aton  be§  53effemer— e§ ; 

ton  Äapte^n  277. 

—  2tpparat  jum  lleberlaben  ton  ÄoI)Ien  au§  (Sijcnbal^ntüagen  in  — e;  öon  2(rm'= 

[trong  *  320. 

—  Stfufiifc^e  Stelegrapl^ie  mittels  2)ampfpfeife;  bon  93ailc^  372. 
©djlacfentoollc.    3u[ammenfe^ung  ber  9?euberger  — ;  toon  i?Ie^in§!^  90. 
@d)lauc^|)um|)e.     ©inger'S  —  für  c^emifd^e  gabrüen  jc;  üon  beeren  275. 
®(i)lclfmftfd)tnc.    ^^oulot's  —  *  204. 

Sdjlctfftein.    |)erfteüung  fünftfid^cr  — e;  naci)  ^oulot  204. 

©mlcm^cfo^Ic.     $otafcf)e  an§  — ;  ijon  ©rüneberg  255. 

®mlittfrf)ttf).     —laufen  ju  jeber  ^al^reSseit;  bon  S)iefenba(^  370. 

@mmiebe.    (Sfplofton,  burd^  ein  — gebläfe  (i8Ia§batg)  l^erüorgerufen  *  272. 

Bmm'ttvmaitxiai.    ®ute§  —  für  ®Ia§^ä^ne  421. 

©mmtcrfelfc.    ©.  ®eife. 

Smnee.    Ucber  ÄäUemifci)ung  ou§  —  unb  ©d^roef elfäure ;  üon  ^faunbler  90. 

@mncit){iaäen.    @.  «Schraube. 

©i^raiibc.    SBerbefferte  ©c^neibbadfen  für  — n  ;  bon  2lrjberger  *  113. 

—  ®oIbmann'§  ©re'^bant  jum  — nfcbnciben  nad)  9Keteri^ftem;   toon  SSatj  *  114. 

—  ®ott^eir§  ©eirinbefc^ncibapparat  für  9tö[)ren  Jc.  *  301. 
©*rftu6ftOJ!.     ^enfietb'0  ^^araael—  *  495. 

©mrcitimofdjtttc.    Sott  unb  ©c^oü'g  Sijpenfc^veiber  (— );  üon  (S.  2Bin!(er  472. 
@^tt)efet.    SSefttmmung  bc0  — §  in  5Ro'^eifen,  ©tal^I,  Ultramarin  :c.  mittels  S3vom; 

toon  9i.  SBagner  544. 
@d|ltiefelfie§.    3)arftet[ung  bon   fc^ttjammformigen   ©ifen   au§  — abbränben;    won 

SJunge  *  325. 

—  ®.  ®olb.    SRoflofen.    ©d^wefelfäure. 

©^ttJefclfäitrc.    lieber  tältemifd^ung  auS  ©d^nee  unb  — ;  üon  ^faunbler  90. 

—  Ojcn  jur  — fabrifation;  ton  9iel)nofo  472. 

—  Ueber  bie   Silöung   ton  tcafferfreier  —  bei  SJerbrennung  t)on  @d)njefelfie§; 

ton  23obe  376.  512. 

—  lieber  bie  Sufammenfegung  ber  JRöftgafe  ton  ©d^roefelfieföfen;  öon  @d^eurer= 

Äeftner  512. 
©^ttjcfclnjoffcrftoff.    Siebuctionen  burd^  ^^äwIniporganiSmen  in  — fialtigen  SSäffern 

279. 
@chitiemefleifif).    Srid^incn  im  — ;  ton  ^unbogger  94. 
©ctfc.    aSJeige  @dt)mier—  (aBaffergtaScompofttion)  374. 
©eil.     ®.  S)ra^t— . 
©cijntafdilne.    @.  ©ieb— . 
@id)crIjclt§t)orrl«^ttttt9.     SotlS'  ©idtier^eitSbentil  für  ©ampffeffel  *  17. 

—  Dieib'S  felbfttptig  fd^Iiegenbe  ^aßt^üre  für  Slufjüge  *  31. 
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®it^erf|Cit^t)Orrtd)tung.     —  gegen  (gfploftonen  bei  ^entitatovletturgen  *  272. 

—  täidjev^eitStupplung  für  ©ilcnba^nfa^rjeuge;  oon  Cbermaicr  *  4^4. 

—  (2.  Signalrcefeu. 

SicbfefeutQfdjinc.    ÄQfaIol?§fp'§  bojjpeIfn?ttfenbe  —  *  510. 
Sißnoltoefcn.    5j(utomattafler  für  Sifenbatfnläuteöjerfe ;  Don  Äoblfürft  *  133. 

—  SlDcfftgnalapparat  ficn  ^artigue,  Seffe  unb  ^^rub^omme  *  3U7. 

—  Sthtiiii^e  2;eIegrQp^ie  mittels  2)ampfpfeifen :  »cn  iBailep  372. 
Silber.     2t.  Smit^'  Diöjiofen  für  —faltigen  33Ieigtanj  *  56. 

—  Srücfner'§  Diotirofen  für  c^forirenbe  9iöfiung  »on  — etjen  *  57. 

—  ijaber'S  unb  53robie'§  Cfen  sut  Seftiüation    ber   bei   ber  @nt— ung  mittels 

3inf  crl^altenen  —faltigen  3^nft>leilegirung  *  60. 

—  ^''arfiS'  — ä^nlt(^e  Stgirungen  468. 

Sobo.     ©iebergeminnung  ber  —  au§  ben  Saugen  ber  Setlulofefabrifation  432. 

Bonntnttlt^taptf.    Cptifc^e  ^elegrap^ie  mitteis  Siiibtide  iiDlance'fc^er  — )  23.1.  462. 

Sonncnttärmc.    3nbu|lrielle  sBerjcenbung  ber  — ;  ton  SD^ouiot  177. 

Soote.     'i^obr»  ^abrifation  ton  Äoctfal^  auS  — en;  bon  Junge  245. 

Sorttren.    'B.  Sunftpu^mafc^ine.    eiebfe^mafcbine. 

Bpcctxalanaltiit,  lieber  bie  3ibfDrption§|pectren  cerfd;iebener  ijarbfloffe  (tirfc^=, 
^eibelbeer^  ^lieberjaft,  Jütalbenblüt^en^Sf  tract),  foroie  über  2Inrcenbung  ber» 
fclben  3ur  Sntbedung  öon  SJerfälfc^ungen  ber  Seine;  oon  3Joget*  73.  533. 

—  Heber   bie   SlbforptionSfpectren    einiger   ©alje    ber   2)ietaüe   ber   Sifengruppe 

(SKangan,  Uran,  Äobalt  unb  SUtfel,  S^rom,  (Sijen,  3^"^'   ^^^'^  i^re  2tn= 
rcenbung  in  ber  'änaltjje ;  ton  SJogel  *  532. 

—  Diene  fpcctron-Iettrifcfce  9iö^re  üon  Selacbanal  unb  SHernet  *  81. 
€^cetroffo|).     1?rcpbc5eibung  ton  biegen  bei  bobem  SBarcmcterjlanb    mittttS  be§ 

— S;  tion  '45iaj5i=2mpt^  549. 
€|>cifcttJoffcr.    ®.  2)ampftef|el.    SSaffer. 
Spinnerei.     Sie  Sefc^Iüffe  bc§   internationalen    SongreffeS  für  einheitliche  ©arn« 

numerirung  in  Surin;  ton  Joliren  36. 
S|)trttuS.    ®.  SBronntrcein. 
Staiii,    «Ponfarb'S  ©aSofcn  *  125. 

—    ^Sic^erouf'  ©aSofen;  ton  SaStin  *  220. 

—  §acfneij'§  33erfa^ren  jum  (Siegen  ton  — ingotS  *  128. 

—  2lftboewer'S  — fcfjiene  mit  eingeic^roeißtem  Äern  *  220. 

—  Bereitung  ton  Uc^atiuS —  ju  SSifmanS^i^tte  in  Sc^tceben  277. 

—  lieber  33erbalten  ton  @i)en>  unb  ®u0— Srabtfeiten  beim  ^rsibrcmer   53erg= 

baue;  ton  !2anger  467. 

—  ^Bcfiimmung  beS  fto^Ien)loffeS  unb  Sc^roefclS   im  —  mittel?  Srom;   ocn  JR. 

SBagner  544. 
Stötfc.  S.  Seftrin. 
Statiftif.     amerifanifc^e  (Sifenba^n—  171:'. 

—  3iarijtifc^e  eingaben  über  l^otafcfcie;  tcn  ®rünebevg  254. 

—  S5erbraud^  allo^olifc^er  ®etränte  in  Gnglanb  280. 

—  S?erbreitung  ber  Se^mann'fc^en  §ci|tuftma|c^ine  unb  berCtto  unb  ?angen"ic^cn 

(Sa§fraftmafd)ine  371. 
Stearin.    Srouj'  33erbefferung  in  ber  — fäurefabrifation;  tjon  9iamibo^r  *  518. 
Stein.     35er^alten  — erner  SSafferleitungSrö^ren  455. 
Stcinfo^le.    ©.  Äo^Ie. 

Stenge.     SppIer'S  9iietambcl  jnr  §erflellung  eiferner  (^cfeiffS— n  *  116. 
Stirfitoff.     ©e^alt  ber  3u(ferrüben  an  —  unb  2Immcniat  374. 
Strofte.     ®u|cifeme§  — npflajier  »on  ^aa§  *^  224. 

—  — nterfe^r  mittels  SoÜee'S  2)ümpffutfd)e  275. 
Stroftcnbo^n.     S^elbon'S  SJeferüefige  für  —wagen  180. 

—  Xra^tieil»—  Don  SppelS^eimer  280. 
Stroftenjünber.     @.  ©asiatern?.    ?ampe.    3ünbapparat. 

Tannin.     33efHmmung  beS  — S;  oon  Sarbieri  471. 

S^oftcr.     Automat—  für  (gifenba^nläuterrerte;  ton  Äo^Ifürfl  *  133. 

—  2Raron'S  neuer  ©ec^ielj^rcm—  *  506. 


35irt^[er's  pot^t.  ooumal  '^^-  2^9  4"'-  6. 
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Seiegramm*    ^ncumatifd^e  JRöl^renne^e  in  ©nglanb  jur  — beförberung  373. 
Ttlt^vapif»    SWeibinger'S  galoanifd^cS  (SIement  öon  SBuffemer  *  63. 

—  automottofter  für  (Sifenba^nläutctucrfe;  öon  Äo^Ifürft  *  133. 

—  3int-Äo^Ien=S3atterte  »on  «lair  180. 

—  3Sort)etDerfünbigung  bcr  ©rbbeben  burc^  (SalDanojfo^e  in  — enleitungcn ;  ton 

2)cftieuj  180. 

—  Optifc^e  — ie  mittels  2id|tbri(fe  (9Jiance'jd^cr  ©onnen— )  231.  462. 

—  Uniterfat'33atterieutnjd^Qlt£r  für  — enwcrfftätten,  iJ^^fttalifc^e  Sabinette  Jc;  ürn 

©c^etten«  *  233. 

—  amerüantfd^e  Seijiungen  im  — iren  278. 

—  aiufttjd^e  — ie  mittels  ©ampfpfeifen ;  tjcn  Sailei)  372. 

—  '^neumatijci^e  SRctirennefee  in  Snglanb  jur  Selegrammbeförberurg  373. 

—  J)Teamerifanif(^en  2)ifitrict — en  463. 

—  2>earon'8  neuer  SSed^felftromtafter  *  506. 

—  Santer'S  üJicrjeaiJ^jarot  mit  elettromagnetifd^er  ^apierbeiregung  *  508. 

—  6.  ©ignalttjejen. 
Xem^jerotur.    ®.  2:roc!enfafien. 

!£haQium.    3"^^  ®ett)innung  beS  — §;  oon  9He|Ii  262. 

S^^ecr.    (Sleic^jeitige  SSertrertl^ung  ton  Äofefiaub  unb  ©teintol^Ien—  470. 

SI|eilmaf(^inc.    SBünft^e  unb  9t.  SüberS'  2«a§ftab—  *  110. 

S^on.    SSert/alten  tt)önerner  SSJafferleitungSrij^ren  455. 

2!l^QmoI.    <£.  jDeSinfection. 
S^iefbo^tiing.    <B.  33obrer.    2)iamont. 
Siegel.    Platin—  mit  (Solbübcrjug;  »on  ©mitl)  183. 
Sitan.    2)a§  SSer^alten  be§  — §  ju  (Sifen;  üon  SIcfermann  86. 
!ror|)cbo.    Äo^lenfäure  jur  SPemegung  üon  — S  371. 
Srammat).    @.  ©troßenbal^n. 
XranämifftOtt.    ®.  51iemenf(^eibe.    Söeüe. 

Xran§|>ort.    Slpparat  jum  Ueberlaben  oon  Äo^len  auS  Sifenbal^ntcagen  in  ©d^iffe ; 
con  2Irmftrong  *  320. 

—  @.  £ampftutfc^e,    <Bad.    Seiegramm. 

Sraubensucfer.    lieber  bie@rfcnnung  mit  —  gaüifirter  SBeine;  Bon  DJeubouer  146. 
Sri(^tnen.    —  im  Sd^weineflcifdj;  üon  §unbcgger  94. 
Xrorfcnfoften.    @in  J^ermoregulator  für  Sroctenfäften ;  ßon  ajiuenrfe*  72. 
Tn(i\,    Ueber  bie  ^Reinigung  ber  2lbfaünjäffer  in  — fabrifen;  ton  (gd^mamborn  182. 

—  Serfal^ren,  um  aSode  unb  — e  üon  tegetobilijc^en  Stoffen  ju  reinigen;    ß&n 

2ij  182. 

—  S.  Appretur.     SJoubmafc^ine. 

Xurbine.    9JageI   unb  Äaemp'S  — n  auf  ber  ffiiener  SBeltauSfteüung ;  ton  9ia» 
binger  *  13. 

—  Sfd^er  unb  SBt)§'  ^^0{^brudf=''^3artiaI— ;  ton  SRabinger  *  107. 
Xtiptn^divcibtt.    Sott  unb  ©d^oU'g  —  (©d^reibmafd^ine);  ton  (5.  Sinficr  472. 

Urf)otiu§fto^l.     ®.  ©tQ^I, 

H^r.    Ueber  $Röf(^fe'S  eleftrifc^e  ^enbelbe^egung ;  ton  t.  ®Iaffer*  130. 

—  2JJuc^in'§  giegulator  für  ^eber— en  *  225. 
Ultramoritt.    Ueber  — fabritation ;  ton  ^ürftenau  269. 

—  ißcftimmung  be§  (Sefammtfc^ttJcfelS  im  —  mittels  33roin  545. 
Umfd^olter.    Umterfal-Sßatterie— für  2elegrap]^ennjerf[tätten,p^ijftfaliid^e  Kabinette jc; 

ton  ©dieücnS  *  233. 
Umftcucrung.    ®.  SReterfiren. 

Unitjcrfolbattcrieurnft^oltcr.    ®.  ißattecie.    Umf^ialter. 
UttiOcrfoIbreJibonf.    ®.  Strebbau!. 
Untöcrfölntctombog.     ©•  9^ietambo§. 
Uran,     ©pcctralanalptifd^e  S3eftimmung  beS  — §;  ton  S3ogeI*  535. 

Ventil,    —bampfmafc^ine  ton  S.  Siottn  273. 
Ventilator,     ©iplofton,  burd^  einen  —  ^ertorgerufen  *  272. 
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SJietBrennungSgafe.    ®.  @^a§analp!e. 

SJerbamtJfctt.    B,  2lbbampfen. 

SScrfttlft^ung.  Ueber  bie  2IHorpticn§fpectren  oer^djiebener  ^arbfioffe  (Äirfc^.,  ^eU 
bflbeer»,  glicberjaft,  aDflaloenblüt^cn'Sitract) ,  fcjric  iibtr  Sintrenbung  bcr= 
jelbcn  jur  dntbedung  ton  — cn  ber  ©eine;  pon  3?cg?l*  73.  533. 

—  Ueber  bie  Srfennung  mit  IroubenjUder  goDifttter  SBeine ;  »cn  9?eubQuer  146. 
Seroiftung.    Scicfcirin« —  burd)  3tfgfnni'It^;  ten  Slatti  184, 

fßtttVLpfetn.     S.  ®aIcano;jlafiiI. 

SSernicfeln.    Siidelbab  jum  galDanifd^en  — ;  »on  Safer  unb  Uncin  469. 

—  lieber  —  be§  ®ifen§  ju  Sli^ableitcm;   »on  Saint=Sbme  unb  Srownell  469. 
S^iscofimeter.    —  gut  SBe^mmung  ber  Scflmnnbigfeit  be§  9?iereS  *  168. 
"SSoatlhttTC,    B.  (Serberei. 

Soutmcter.    —  ein  ap^:arat  jur  Sccbo^tung  ber  ®e^imt^ätig!eil;  üoniKciTc  547. 

^^age.    'ii'räcificnS—  mit  einer  S^crtic^tung  jnm  llmn?e(|jeln  ber  (Se»i(^te  bei 

ge^c^Ieffenem  — !a|ien ;  öon  Slrjberger  *  402, 
SSttgen.    S.  Xampffutfc^e. 

'^al^toerf.    ^P^nfcn'S  —  jur  ^erfiellung  |?rofiIirter  SSIed^e  89. 
il^örme.    Ueber  S?erbrennung§ —  ber  Brennmaterialien;  ton  Sä?ein^oIb  21. 

—  3"^"fi'^^^ß^  S?er»enbung  ber  Sonnen — ;  »on  äRouc^ot  177. 

—  öinfluB  ber  —  auf  bie  iKagnetifirung ;  »cn  ryar^i:  549. 

—  B.  Salcrimctor.  Xesinfecticn  (§itjc).  — regulator  f.  Temperatur,  ircdcnfcfien. 
ä][}öf(^e.     2;esinfccticn  »cn  —  550. 

SÖaffcr.     Ueber  bie  Steinigung  be§  2tbfaII— »  aus  iuc^fabrifen;  tcn  Scfcrcambcm  182. 

—  Ueber  9tebucticnen  im  — burdj  ^yäuIniBcrganiämen;  »on2)tcuvl  unb  So^n279. 

—  Ueber  bie  Sntgopfung  be§  — §  burc^  cjalfauren  S3arit;  »:n  '.Jlnt^cn  546. 

—  sBefc^affen^eit  füufilicbev  SKineralttäffer ;  »on  atmen  549. 

—  Sefel»*§  i^etroleumbeijung  für  ©abe—  *  342. 

—  iPte^apparat  für  X'ampfteffeUSpeife—  *  19. 

—  SeieEier"»  Stpparat  jum  ^Reinigen  beS  — g  für  Sampftcffel,   Xrudcrei,  %är' 

berei  :c  *  83. 

—  Ueber  eiue  cigent^ümlicl^e  Irt  »cn  3)ampffeffelerofion  burc^  fetthaltiges  iSpeife» 

— ;  »on  ÜBart^a  252. 

—  Ueber  ba»  EBeic^mac^en  »on  —  nac^  33erenger  unb  -Stingl;  »cn  Äalmanna42. 

—  — bfijung  f.  ^eijung.    — meieren  f.  Sfiotor.    Jurbine. 

SS'a^erbab.    —  jur  ©rmitilung  be§  2rodenge^aIte§  »cn  glüfftgteiten  :c.  *  154. 
2öo|tcrQla§.    —  jUm  2lnfh;id^  auf  |)clä,  üßauerrocrf  unb  äJfctallen  373, 

—  äi>eiBe  Sc^mierfeife  (— compofition)  tcn  SJan  Saerle  unb  Sponnagel  374. 
SÖogct^ttltttngSmaf^mc.    3acobi'§  2ampfpumpe  al§  untevirbifc^e  —  *  290. 
JBJoTicrlcititng.    Ueber  ba§  $er^alten  »cn  — erö^ren;  »cn  5-  %^\<^^^  *  454.  522. 

I  »teuren  an§  ^aut,    iSuttoperdja ,  ^clj ,  ^^apier,   Stein,   J^cn,  ®Ia§, 

B  Sement,  Äupfer,  3inf,  äinn.'SIei,  äinnblei ,  Sifen,     tn-rbaltcn  unb 

^erfieHung  berfelben  454.  522.    tJinl^eitlic^e  3Dk|e  für  guleifcme  — §» 
rcbrcn  unb  beren  2nic^Iu|ftüde  *  530. 
2öttfi"ctIocomotiöc.    $uet§  —  177. 

aöaftcrmunbfiürf.    Sacrcij'  —  für  3'«gelpi^<;ff^» ;  »^"^n  Stambo^r  *  496. 
SÖJebcrci.     B.  Dhimerirung  ber  ®arne  36, 

Sitein.  Ueber  bie  3Ibiorpticnsipectren  »erfc^iebener  ^arbftoffe  (v^irf^«,  ^eibelbcer», 
5lieberfaft,  2iJaI»enblüt^en'®^act),  foroie  über  SInroeitbung  ben'elben  luv 
Jntöedung  ton  S>erfälfc^ungen  ber  — e;  »cn  Siegel  *  73.  533. 

—  Ueber  bie  erlennung  mit  Jraubensuder  gaüifirter  — e;  tcn  DJeubauer  146. 

—  XiT  alfc^olijd^e  ^rccentgc^alt  ber  aufirolif^en  — e;  »cn  Dioobp  471. 
SiJcilc.     ilombinirte  gncticns-  unb  Älauenfupplung  für  — n;  »rn  Äcim  *  32. 
St3crf^CUge.     (Sidjenauer'S  (Surüenmaßpafa  88. 

—  ilmeritaniic^cr  ^Jägcläiebcr  *  109. 

—  5;uiebaudj  unii  Sajare  Sc^ienennagelsange;  »cn  ».  ^auer  *  208. 
---     '4.^;nfielö'§  ^^?araüelj(^raubfiod  *  495. 

~    S«erbefferte  Sc^neibbaden  für  Schrauben;  »cn  3lräberger  *  113, 

—  vgoii^eirs  abft^ncib«  unb  ®etrinbef(^mibapparat  für  ^ö^ren  :c.  *  3ul. 
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SOetfjeug.     lIuiüeiial'9itetam6o§  für  JRo^ren  ton  Ileinem  jDuvd^meffer  unb  groger 

Sänge;  öon  (Sppler  *  116. 
^inb.     Selbjlfieaenbc  — fd^raube  üon  ^.  gifcfier  291. 

—  @.  SIReteorotogie. 
Sölttbc»    @.  2)am^)f— . 

Söolle.    SSerfa'^ren,  um  —  unb  Slus^er  üon  öegetabtlifd^en  ©toffen  ju  reinigen;  toon 
£ij  182. 

—  Ueber  bie  3eiftörung  be§  ber  —   betgemengten  üegetabilifc^en  ®toffe§;   bon 

33arral  unb  ©aloetat  469. 

—  ®.  ©djtaden— . 

SBunbe.    2)e§tnfecttou  üon  — n  550. 

^ange,    Äufebaitci^  unb  Sajar'ä  ©c^ienennaget— ;  üon  c.  ^auer  *  208. 
3ci^cninftruntcnt.    ©ic^enauer'0  Guroenmapab  88. 

—  @.  QiiUl. 

I^tegcl,    Ueber  2)umont'ä  9}iafd)inen  für  — fabvifatton;  »on  Siambo^r  *  46. 

—  f^'i'^&fn'^Bafferglaä  jum  Stnftric^  auf  —mauern  :c.  373. 

—  Sacroij'  SSaffermunbflüd  für  — preffen;  t»on  9?ambobr  *  496. 
3iC6(ntniId).     ßDld)icin=SSergiftung  burd)  — ;  öon  9tatti  184. 

Kittl.    S'*^^'^'^  ""^  S3robie'§  Ofen  jur  SeftiÜation  ber  bei  ber  ©ntfüberung  mittele 
—  erl^altencn  filbert» altigen  — bleilegirung  *  60. 

—  33Iair'§  — 'Äo^Ien=5Batterie  180. 

—  Äpectralanaltitifd^e  33eftimmung  be§  — el;  öon  SJogel  *  538. 
3intt.     SSermertf^ung  üon  Tupfer«  unb  Söeigblet^abföltcn  96. 

—  2(nal»jfen  öon  S3anca— ;  Bon  SJIanbeeren  276. 

—  Ueber  ^erfteüung  unb  35ert)alten  ton  SBafferleitungSro^ren  au§  —  unb  — blei; 

Don  %.  gifc^er  457.  522. 
RitUl.    @pi=  unb  J^t)poc^cloiben»—  ton  ^lettuer*  304. 
"Httrfcr.    @influ§   ber  Sntblättcrung   auf   ben   —  gel^alt   ber  Siüben;   »on  33toIette 

u.  %.  183. 

—  'il^otafdie  juä  — rübenmelaffenfo^le ;  öon  ©rüneberg  255. 

—  2)ie  ©inwirfung  ber  SWinevalfa^e  auf  bie  ÄrijftaCifation  be§  Sio^r— ä  unb  bie 

SBeftimmung  ibre§  Soefficienten;  bon  Sagrange  363. 

—  Ueber  bie  gabrifation  ton  — couIeur;  ton  ^nt^on  374. 

—  ®ebalt  ber  — rüben  an  ©ticfftoff  unb  ^tmmonia!;  ton  S^ampion  unb  ''4:eÜet  374. 

—  Unterfucbungen  über  ben  @infhi§  ton  ©änren  unb  ©aljen  ouf  bie  Sti^^'^fton 

be§  9fiobr— §;  ton  ^Unxtj  436. 

—  S^eftringe^alt  oerfcbiebener  ©orten  ton  f äuflictien  ©tärlefprupen ;  ton  2lnt^on  437. 

—  ©influg  ber  ©alje  unb  ber  @Iucofe  auf  bie  Ärtjftaüifation  be§  9Iof)r— §;  ton 

2)urin  521. 
I^Ünba^fiarat.     Sean'»  pneumatif(^=ele!tri)(^er  —  für  ©aSlaternen  238. 

—  3immermann'§  t)pbro=eleltrif(^e  Sanipe  mit  —  unb  StuSlöfd^apparat  *  241. 
3ünbf)öl5cf)Cn.    SSerfertigung  platter  —  in  ©dbweben;  ton  (Sjrner  *  35. 

—  Ueber  — =2Jii}dbungeti;  ton  §.  ©c^rcarj  243. 

ßtoiebeL     ©elboronge  auf  ©laceleber  mittels  2lbfo(i^ung  ber  — fcfiale  93. 
KtotUinaS'^ängeteuo.    —  =  —  für  ®rubenaufna^men ;   ton  ©d^neiber  unb  Äraft 
*  226, 
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